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@ Dispositif de déminage & distance de mines a mise a feu magnétique.

@ Cette invention concerne un dispositif de déminage &
distance de mines qui possédent des systdmes de mise a feu
sensibles au champ magnétique.

. --..Ce dispositif est situé dans un corps mohile {3) télécom;

mandé qui navigue sous ou surla surface de la mer possédant
un systéme de propulsion.

Ce champ magnétique de ce dispositif est produit avec

plusieurs aimants permanents (8) afin de réduire la consom-
mation d’énergie par rapport aux systémes connus et ainsi
d’atteindre des durées de mission assez longues.

Les aimants permanents (8) peuvent &tre commandés (3)
soit en groupe soit individuellement de maniére & modifier la
distribution du champ magnétique pour qu'elies soit adaptée
aux différents systémes de mise & feu.

Fig. 1
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DISPOSITIF DE DEMINAGE A DISTANCE DE MINES A
MISE A FEU MAGNETIQUE.

La présente invention se rapporte & un dispositif de déminage
a distance de mines sensibles aux champs magnétiques.

Il est connu que dans le déminage a distance de mines, qui sont
sous la surface de la mer, des dispositifs & électrodes ou & solenoide
sont utilisés.

L'approvisionnement en énergie pour ces dispositifs de démi-
nage se fait par des générateurs électriques qui sont & bord des
dragueurs de mines et par des cables flottants qui sont tirés par les
dragueurs.

Ces bateaux, qui normalement vont en formation, servent a
draguer des mines & mise & feu magnétique ou des mines & mise a
feu magnétique et acoustique ou seulement des mines acoustiques
comme il est décrit dans le brevet allemand DE-PS 20 14 623.

Les bobines d'excitation des générateurs électriques pour le
draguage des mines sont alimentées par un générateur de fonction
électrique pour produire un programme de déminage.

Dans une autre forme, des barres de fer sont situées dans des
petits flotteurs téléguidés 3 moteur sur lesquel il y a aussi des
générateurs qui produisent le courant nécessaire pour le déminage.
Ces systémes sont décrits dans le brevet allemand DE-PS 978 056.
Dans ce brevet le flotteur est construit en fer comme une coque de
pression qui porte les bobines électriques. Le flotteur porte les
générateurs pour la propulsion, le champ magnétique et le champ
acoustique. Un ou plusieurs flotteurs sont téléguidés par un ravi-
tailleur.

Il est connu pour tous ces systémes de produire le champ
magnétique pour le déminage considéré par des générateurs élec-
triques. L'approvisionnement en énergie est trés grand pour avoir

des champs magnétiques trés forts, ce qui réduit le temps de la
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mission et empéche un déminage rapide de grands secteurs de la
mer. '

En plus, il est connu pour tous ces systémes que le champ
magnétique & grande distance, et dans une certaine part le champ
magnétique de proximité, peut &tre considéré comme homogéne.
Clest pourquoi ces systémes ne peuvent pas étre utilisés pour le
déminage de mines avec des mises & feu sensibles au gradient du
champ magnétique, et les systémes de déminage eux-mémes peuvent
étre détruits quand la mine mesure un gradient du champ magnéti~
que assez fort dans le voisinage du systéme, comme celd existe avec
des systémes a solénoides.

L'objectif qui se frouve a la base de Pinvention est donc
d'éviter les désavantages des systémes de déminage connus et de
créer un dispositif de déminage pour draguer des mines magnétiques
a distance, qui soit convenable aussi pour draguer des mines 3 mise &
feu sensible au gradient du champ magnétique, et qui permette des
temps de mission assez long avec un approvisionnement en énergie
minimal.

Selon l'invention, cet objectif est atteint par le moyen d'un
petit corps mobile qui peut étre en forme de torpille, dans lequel il y
a un ensemble d'aimants permanents qui peuvent &ire en forme de
disque et qui peuvent &tre tournés en une direction telle que le
champ magnétique extérieur soit maximal pendant la mission de
déminage, et que ce champ magnétique extérieur soit minimal hors
de la mission.

Ce corps mobile peut &tre équipé en plus avec une section de
guidage, un sonar, et une section de propulsion.

Comme ce systéme ne posséde pas de générateurs importants
pour produire le champ magnétique de déminage, l'avantage prin-
cipal de I'invention est que la fabrication d'un tel systéme n'est pas
chére et que les connaissances sur la fabrication et le lancement des
torpilles peuvent &tre utilisées.

Des compléments de l'invention se caractérisent comme suit :

- le matériau utilisé pour les aimants permanents est une
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combinaison de terres rares comme le cobalt, le samarium etc...

- la direction de chaque aimant permanent peut étre changée
par programme d'ordinateur ou par commande a distance.

- le changement de la direction des disques est possible
pendant la mission de déminage.

- le corps mobile contient une installation pour mesurer le
champ magnétique.

- le corps mobile est commandé a distance par des fils
électriques ou par une ligne optronique.

- le corps mobile exécute tout seul un programme de déminage
qui lui a été fixé avant la mission et retourne 3 la fin du programme
automatiquement au bateau de lancement.

- le corps mobile est propulsé par un moteur électrique a
courant triphasé et l'approvisionnement en énergie est fait par un
cable entre le corps mobile et le bateau de lancement.

- le corps mobile contient en plus un systéme acoustique de
déminage, ou remorque un tel systéme.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention seront
mieux compris & la lecture de la description qui va suivre d'un
exemple de réalisation et en se référant aux dessins sur lesquels :

- la figure | représente un dispositif de déminage en forme de
torpille ;

- la figure 2 représente plusieurs vues d'un aimant permanent
qui sert a produire le champ magnétique.

Selon la figure 1 le corps mobile en forme de torpille posséde
en plus d'une section de guidage et d'un sonar (4) une section de
déminage (5) dans laquelle il y a un ensemble d'aimants permanents
(8) en forme de disque.

Selon la figure 2 les aimants permanents peuvent &tre tournés
autour d'un axe de rotation (10) qui est dans une coque cylindrique
(7) a I'aide d'un moteur téléguidé et d'un mécanisme (9) selon I'angle
désiré.

La figure 2b montre le disque d'aimant permanent dans la

direction de la magnétisation.

0125180
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Pour ajuster le champ magnétique de déminage produit par un
dipole magnétique, les disques sont ajustés de telle maniére que la
direction de la normale au disque est conforme a I'axe du corps

mobile. Le champ magnétique résultant de déminage Hpp sera:

n
= - I S 1
Hpp = ]_Zz 1: [grad i (m gradp r )]
avec
- 2
m = Ma ——a?-.d pourr; » a,d

M représentant la magnétisation de chaque disque, m représentant
le moment magnétique du dipole, r la distance, a le diamétre et d
I'épaisseur des disques.

Pour obtenir un gradient du champ magnétique plus fort & des
distances plus grandes du corps mobile, ce qui peut étre nécessaire
pour le déminage des mines sensibles au gradient de ce champ
magnétique, le champ magnétique d'un double dipole est produit en
tournant une moitié des disques dans le sens inverse (voir fig.1).

Le champ magnétique résultant sera :

- - gua e (Rgaa L )
%R - i=1 B gra 4 T mgmp ri

nl?
2 .- | - (;n; grad . )
=1 i Eios b T

Il est possible d'ajuster les disques selon chaque angle entre la

normale et l'axe du corps mobile et on peut estimer le champ
magnétique a grande distance a :

e |
_ _ 1 - 1
Hpr = 2 grad [ 7 (my grad, 7’1_')]

Pour ne pas mettre en danger le bateau de lancement pendant
le transport du corps mobile, les disques (8) sont ajustés de telle
maniére que la normale soit perpendiculaire a I'axe du flotteur. En

plus, les directions de la magnétisation de chaque disque sont
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alternées de 180° I'une par rapport & l'autre.

Dans ce cas on obtient un champ magnétique qui s'annule

rapidement avec le voisin selon :

Hpr ™ 3"
(n = nombre de disques ) pour que la perturbation soit minimale a
courte distance.

Si des missions de déminage spéciales demandent un chan-
gement du champ magnétique pendant un certain temps, la direction
de la normale des disques avec l'axe du corps mobile peut &tre
changée par télécommande ou par programme selon la maniére
nécessaire. '

En plus le corps mobile peut contenir un programme de
déminage, qui est exécuté. A la fin du programme le corps mobile
retourne automatiquement au bateau de lancement.

Comme matériau pour les disques on peut actuellement seule-
ment utiliser des matériaux ayant une force coercitive grande pour
empécher une démagnétisation des disques quand ils sont tournés.
Comme matériau connu les terres rares ou des combinaisons com-
prenant des terres rares peuvent &tre utilisés. Si on utilise des
matériaux & base de ferrites, la distance de déminage sera plus
petite.

Pour la propulsion du corps mobile les systémes de propulsion
connus pour les torpilles peuvent &tre utilisés, tels que les moteurs
électriques, les moteurs Diesel ou autres.

~Particuliérement le corps mobile peut &tre équipé avec un
moteur & courant triphasé qui est alimenté par le bateau par un
céble. Ce céble peut avoir en méme temps des emplacements pour
le téléguidage par un {ils électrique ou une ligne optronique.

Pour le déminage de mines acoustiques le corps mobile peut
étre équipé avec un générateur acoustique qui produit un champ
acoustique simulant le champ acoustique de la cible, ou méme il
peut remorquer un tel générateur.

La section de guidage et de sonar peut contenir aussi des
installations pour mesurer le champ magnétique.
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Bien entendu diverses modifications peuvent &tre apportées
par llingénieur aux dispositifs qui viennent d'étre décrits uniquement

a titre d'exemple non limitatif, sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de déminage & distance de mines possédant des
mises & feu sensibles au champ magnétique situé dans un corps
mobile (3) télécommandé naviguant a la surface ou sous la surface
de la mer caractérisé en ce que le champ magnétique nécessaire
pour le déminage a distance des mines est produit par plusieurs
aimants permanents (8) qui sont commandés en groupe ou & tour de
réle de fagon que le systéme d'aimants permanents fournisse un
champ magnétique adapté avec différentes mises a feu pour que ces
mines puissent étre neutralisées.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
matériau utilisé pour les aimants permanents (8) est une combi-
naison de matériau avec des terres rares.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
aimants permanents (8) sont en forme de disque.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
direction de chaque aimant permanent (8) peut &tre changée par
programme d'ordinateur ou par commande & distance.

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
changement de la direction des disques (8) est possible pendant la
mission de déminage.

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
corps mobile (3) contient une installation pour mesurer le champ
magnétique (3).

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
corps mobile (3) est commandé a distance par des fils électriques ou
par une ligne optronique.

8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
corps mobile (3) exécute lui-méme un programme de déminage qui
Iui 2 été donné avant la mission et que le corps mobile retourne
automatiquement a la fin du programme au bateau de lancement.

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la

propulsion du corps mobile est faite avec un moteur €lectrique (6) a
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courant triphasé & fréquence variable et que l'approvisionnement
d'énergie est fait par un céble entre le corps mobile et le bateau de
lancement.

10. Dispositif selon la revendication !, caractérisé en ce que le
corps mobile (3) contient en plus un systéme acoustique de déminage
ou qu'il remorque un tel systeme.

11. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
direction des aimants permanents (8) hors de la mission de déminage
est telle que I'intensité du champ magnétique extérieur est réduit au
minimum.
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