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©  Zangen-Vorschubgerät  an  Pressen  oder  dergleichen. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Zangen-Vorschubgerät  für 

Blechbänder  oder  Profile  an  Pressen  mit  zwei  auf  der 
Pressenzuführungsseite  in  Verstellrichtung  im  Abstand 
angeordneten  Vorschubzangen  (5),  wobei  zwischen  zwei 
Pressenhüben  der  Vor-  und  Rücklauf  ausführbar  sind. 

Sinn  der  Erfindung  ist  ein  Zangen-Vorschubgerät,  das 
einfachst  die  Einstellung  des  Vorschubweges  und  Richtung 
sowie  des  Abstandes  der  Vorschubzangen  (5)  bei  minimaler 
Vorschubkraft  und  praktisch  beliebiger  Materialdimen- 
sionierung  ermöglicht. 

Es  ist  vorgesehen,  daß  der  den  Vor-  und  Rücklaufhub 
bestimmende  Abstand  der  Vorschubzangen  (5)  synchron 
durch  Einstellung  der  Kurbelradien  (13)  der  Kurbeltriebe 
(10/21/23)  über  ein  gemeinsames  Verstellglied  (12)  erfolgt. 

Der  Antrieb  der  abstandsvoreingestellten  Vorschubzan- 
gen  (5)  wird  durch  einen  oder  mehrere  linear  antreibende 
Arbeitszylinder  (15)  bewirkt,  wobei  die  lineare  Bewegung 
durch  Umsetzung  in  zwei  gleichgewichtete  Drehbewegun- 
gen  auf  die  Kurbeltriebe  (10,21,23)  einen  sinusförmigen 
Verlauf  des  Geschwindigkeit  der  mit  je  einem  Kurbeltrieb 
(10.21,23)  über  eine  Kurbelschwinge  (23)  und  einen  Trag- 
achlitten  (24)  verbundenen  Vorschubzangen  (5)  bedingt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t  e i n   Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t  

f ü r   B l e c h b ä n d e r ,   B l e c h s t r e i f e n   o d e r   P r o f i l e   a n  

P r e s s e n ,   S c h e r e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   m i t   zwe i   a u f  

d e r   Z u f ü h r u n g s s e i t e   d e r   P r e s s e   in   V e r s t e l l r j c h t u n g  

im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   V o r s c h u b z a n g e n ,  

w o b e i   z w i s c h e n   zwe i   P r e s s e n h ü b e n   d e r   V o r s c h u b   u n d  

d e r   R ü c k l a u f   a u s f ü h r b a r   s i n d .  

D u r c h   d i e   B e s c h r e i b u n g   zum  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   d e r  

D e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1  265  106  s i n d   V o r s c h u b -  

g e r ä t e   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   b e i d e n   V o r s c h u b z a n g e n  

n e b e n e i n a n d e r   q u e r   zum  Band  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   V o r s c h u b w e g e   d i e s e r   G e r ä t e   ü b e r s c h n e i d e n   s i c h  

bzw.   s i e   l i e g e n   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r .   H i e r b e i  

w e r d e n   d i e   B ä n d e r   j e w e i l s   n u r   a u f   e i n e r   S e i t e   e r -  

f a ß t .  

D i e s   b e d i n g t   e i n e   e i n s e i t i g e   B e l a s t u n g   d e r   F ü h r u n g  

und  i n   g e w i s s e n   G r e n z e n   s e i t l i c h e   K r ä f t e   a u f   d a s  

zu  f ö r d e r n d e   Band .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   s e h r   s c h m a l e  

und  d ü n n e   B ä n d e r   n u r   s c h w i e r i g   und  n i c h t   e i n w a n d -  

f r e i   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n .  

Für   p r o f i l i e r t e s   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   R u n d -  

m a t e r i a l ,   i s t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   u n b r a u c h b a r .  

A u ß e r d e m  b e n ö t i g t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   w e g e n   d e r   N e b e n -  

e i n a n d e r a n o r d n u n g   d e r   V o r s c h u b w e g e   e i n e   g r o ß e   B a u -  

b r e i t e   und  i s t   d a m i t   f ü r   k l e i n e   P r e s s e n   u n g e e i g n e t .  

D i e   A u s b i l d u n g   n a c h   d e r   b e r e i t s   g e n a n n t e n   P a t e n t -  

s c h r i f t   s i e h t   aus  d i e s e m   Grund   v o r ,  



daß  d i e   b e i d e n   V o r s c h u b z a n g e n   in   V o r s c h u b r i c h -  

t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  i h r e   V o r -  

s c h u b w e g e   e b e n f a l l s   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n .  

D e r   A n t r i e b   d e r   Z a n g e n   e r f o r d e r t   eher   j e w e i l s  

e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b ,   d e r   f ü r   j e d e   Z a n g e   e i n e n  

e i g e n e n   A n s c h l a g   und  e i n   e i g e n e s   D ä m p f u n g s s y s t e m  

b e n ö t i g t ,   w o r a u s ,   z u s a m m e n g e f a ß t ,   f ü r   j e d e   Z a n g e  

e i n   e r h ö h t e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   r e s u l t i e r t .  

D a r ü b e r h i n a u s   i s t   f ü r   d i e   b e i d e n   v o r g e n a n n t e n   -  

S y s t e m e   f e s t z u h a l t e n ,   daß  das   T r a n s p o r t g u t   l i n e a r  

b e s c h l e u n i g t   und   a b g e b r e m s t   w e r d e n   m u ß .  

D i e s   e r f o r d e r t   e i n e   e r h ö h t e   Klemm-  bzw.   H a l t e k r a f t  

d e r   Z a n g e n ,   d a m i t   d a s   V o r s c h u b g u t   n a c h   e r f o l g t e m  

V o r s c h u b h u b   b e i m   A b b r e m s e n   i n   den   H a l t e z a n g e n   n i c h t  

w e i t e r r u t s c h t   und  h i e r b e i   d i e  g e f o r d e r t e   V o r s c h u b -  

t o l e r a n z   a u f h e b t .  

D a r ü b e r h i n a u s   i s t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß   d i e s e  

G e r ä t e   a u f g r u n d   i h r e r   l i n e a r e n   B e s c h l e u n i g u n g   b e -  

r e i t s   g r u n d s ä t z l i c h   e i n e   hohe   V o r s c h u b k r a f t   b e -  

n ö t i g e n .  

D i e s   b e r ü c k s i c h t i g e n d   i s t   es  A u f g a b e   d i e s e r   E r -  

f i n d u n g ,   e i n   Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   n a c h   d e r   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zu  n e n n e n ,   d a s   a u f   e i n -  

f a c h s t e   W e i s e   d i e   E i n s t e l l u n g   d e s   V o r s c h u b w e g e s  

und  d e s s e n   R i c h t u n g   s o w i e   des   A b s t a n d e s   d e r   V o r -  

s c h u b z a n g e n   z u e i n a n d e r   b e i   m i n i n a l e r   V o r s c h u b k r a f t  



in   p r a k t i s c h   b e l i e b i g e r   B a n d -   bzw.  S t r e i f e n -  

b r e i t e   und  - d i c k e   und  e b e n f a l l s   b e l i e b i g e r   V i e l -  

g e s t a l t u n g   z u l ä ß t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   v o r ,   daß  d e r  

v o r e i n s t e l l b a r e   A b s t a n d   b e i d e r   V o r s c h u b z a n g e n  

z u e i n a n d e r   d i e   e i n s t e l l b a r e   L ä n g e   des   V o r s c h u b -  

w e g e s   b e s t i m m t ,   und  d i e   V o r -   und  R ü c k l a u f b e w e g u n g  

b e i d e r   Z a n g e n   d u r c h   in   i h r e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   u m -  

k e h r b a r e   A n t r i e b s m i t t e l   g e m e i n s a m   g e s t e u e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   E i n s t e l l u n g   des   V o r s c h u b -  

w e g e s   und  des   d i e s e n   a b h ä n g i g   b e s t i m m e n d e n   A b -  

s t a n d e s   d e r   b e i d e n   V o r s c h u b z a n g e n   z u e i n a n d e r   e n t -  

f ä l l t   d i e   N o t w e n d i g k e i t   d e r   D o p p e l e i n s t e l l u n g ,  

d . h .   d i e   s e p a r a t e   E i n s t e l l u n g   des   V o r s c h u b -   b z w .  

R ü c k l a u f w e g e s   und  des  Z a n g e n a b s t a n d e s .  

D a r ü b e r h i n a u s   r e d u z i e r t   d i e   V e r w e n d u n g   von  i n  

i h r e r   R i c h t u n g   u m k e h r b a r e n ,   im  e i n z e l n e n   g e s t e u e r t e n  

A n t r i e b s m i t t e l n   f ü r   den  A b l a u f   d e r   V o r s c h u b -   u n d  

R ü c k l a u f b e w e g u n g e n   n i c h t   n u r  d e n   h i e r b e i   e n t s t e h e n d e n  

K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d ,   s o n d e r n   a u c h   den   E n e r g i e b e -  

d a r f .  

Die   A u s b i l d u n g   des   G e r ä t e s   s i e h t   v o r ,   daß  d e r   A b -  

s t a n d   d e r   den   V o r s c h u b z a n g e n   v e r b u n d e n e n   T r a g -  

s c h l i t t e n   v o n e i n a n d e r   d u r c h   zwe i   a c h s p a r a l l e l   i n  

f e s t e r   A n o r d n u n g   z u e i n a n d e r   v o r g e s e h e n e ,   d u r c h   e i n  

g e m e i n s a m e s   V e r s t e l l m i t t e l   in   i h r e m   K u r b e l r a d i u s  

e i n s t e l l b a r e   K u r b e l t r i e b e  



-  d e r e n   K u r b e l s c h w i n g e n   m i t   j e   e i n e m   an  j e d e m  

T r a g s c h l i t t e n   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t t e n s c h w e n k l a -  

g e r   v e r b u n d e n   i s t  -   s y n c h r o n ,   g e g e n -   o d e r   a u s -  

e i n a n d e r l a u f e n d ,   e i n s t e l l b a r   i s t ,   w ä h r e n d   d e r  

A n t r i e b   d e r   i n   i h r e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   e i n g e -  

s t e l l t e n   V o r s c h u b z a n g e n ,   a u s g e h e n d   von   m i n d e s t e n s  

e i n e m   z w i s c h e n   e i n e m   E n d l o s t r i e b   a u f   e i n e r   f e s t -  

s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   K o l b e n s t a n g e   g l e i t e n d   h u b -  

k o n s t a n t   g e f ü h r t e n   A n t r i e b s z y l i n d e r ,   b e i d s e i t i g  

- . ü b e r j e   e i n  A n t r i e b s r a d   und  e i n e   d i e s e s   und  d e n  

K u r b e l t r i e b   v e r b i n d e n d e n   W e l l e ,   a u f   j e   e i n e n   T r a g -  

s c h l i t t e n   ü b e r   j e   e i n e   K u r b e l s c h w i n g e ,   b e i   e i n e m  

d u r c h   d e n   K u r b e l t r i e b   b e d i n g t e n   s i n u s f ö r m i g e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s v e r l a u f ,   e r f o l g t .  

Die  A b s t a n d s e i n s t e l l u n g   d e r   b e i d e n   V o r s c h u b z a n g e n  

e r f o l g t   d e m n a c h   d u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   K u r b e l -  

r a d i e n   d e r   b e i d e n   a c h s p a r a l l e l ,   i n   f e s t e r   A n o r d n u n g  

z u e i n a n d e r   v o r g e s e h e n e   K u r b e l t r i e b e   und  d a m i t   a u c h  

d i e   E i n s t e l l u n g   des   K u r b e l h u b e s ,   und  zwar   j e w e i l s  

s y n c h r o n   b e i   g e g e n -   o d e r   a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n   V o r -  

s c h u b z a n g e n .  

Der   A n t r i e b   d e r   V o r s c h u b z a n g e n   w i r d ,   a u s g e h e n d   v o n  

e i n e m   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   L i n e a r a n -  

t r i e b ,   b e i   e i n e m   k o n s t a n t e n   Hub,   d . h .   d u r c h   e i n e n  

o d e r   m e h r e r e   A r b e i t s z y l i n d e r , b e w i r k t ,  

w o b e i   d i e   l i n e a r e   B e w e g u n g   d u r c h   U m s e t z u n g   i n   z w e i  

g l e i c h g e r i c h t e t e   D r e h b e w e g u n g e n   a u f   d i e   K u r b e l t r i e b e  

e i n e n   s i n u s f ö r m i g e n   V e r l a u f   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

V o r s c h u b z a n g e n   ü b e r   i h r e n   V o r -   und  R ü c k l a u f   b e -  

d i n g e n .  



Es  w i r d   e m p f o h l e n ,   j e   n a c h   L e i s t u n g s b e d a r f ,  

e i n e   R e g u l i e r u n g   des   A r b e i t s m e d i u m s   v o r z u s e h e n ,  

um  d a m i t   e i n e   o p t i m a l e   A n t r i e b s l e i s t u n g   e i n z u -  

s t e l l e n .  

Um  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   V o r s c h u b l e i s t u n g   zu  e r h a l t e n ,  

kann   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   m e h r e r e   V o r s c h u b t a k t e  

h i n t e r e i n a n d e r   zu  v o l l z i e h e n ,   da  b e i   d i e s e m   S y s t e m  

f ü r   den   l e e r e n   R ü c k l a u f   d e r   Zange   w e d e r   e i n   Z e i t -  

noch   e i n   E n e r g i e v e r l u s t   g e g e b e n   i s t .  

Die  L e i s t u n g   d i e s e s   Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t e s   w i r d  

d a m i t   p r a k t i s c h   v e r d o p p e l t ,   d . h .   es  w i r d   d i e   g l e i c h e  

H u b l e i s t u n g   e r b r a c h t e   es  w i r d   b e i  w e n i g e r   a l s   d e r  

H ä l f t e   d e r   A n t r i e b s l e i s t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

G e r ä t e   d i e   g l e i che   H u b l e i s t u n g   b e w i r k t .  

D u r c h   d i e   d u r c h   d i e   K u r b e l t r i e b e   g e g e b e n e   s i n u s -  

f ö r m i g e   B e s c h l e u n i g u n g   und  A b b r e m s u n g   d e r   V o r -  

und  R ü c k l a u f b e w e g u n g   d e r   Z a n g e n   w i r d   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   A n t r i e b s l e i s t u n g   f ü r   den   T r a n s p o r t   w e s e n t l i c h  

r e d u z i e r t ,   so  daß  d i e   A n t r i e b s z y l i n d e r   k l e i n e r   g e -  
w ä h l t   und  d i e   K l e m m k r ä f t e   in   den   V o r s c h u b z a n g e n  

g e r i n g e r   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Für   d i e   M e c h a n i k   d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   K u r b e l r a d i e n  

w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   W e l l e   des   V e r s t e l l -  

m i t t e l s   i n   e i n e m   K e g e l r a d   e n d e t ,  



d a s   i n   z w e i   w e i t e r e ,   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r  

W e l l e   d e r   V e r s t e l l m i t t e l   a n g e o r d n e t e ,   m i t   G e -  

w i n d e s p i n d e l n   v e r s e h e n e   K e g e l r ä d e r   e i n g r e i f t ,  

und  j e d e   d e r   b e i d e n   G e w i n d e s p i n d e l n   j e w e i l s   i n  

e i n   i n   e i n e r   K u r b e l s c h e i b e   in   e i n e r   G l e i t n u t   g e -  

f ü h r t e s ,   d a s   K u r b e l s c h w e n k l a g e r   f ü r   d i e   K u r b e l -  

s c h w i n g e   t r a g e n d e s   G l e i t s t ü c k   e i n g r e i f t .  

Zur   A n o r d n u n g   d e r   m i t   d e n   V o r s c h u b z a n g e n   v e r b u n d e n e n  

T r a g s c h l i t t e n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e s e   an  e i n e r  

l a g e f i x i e r t e n   F ü h r u n g s b a h n   v e r k a n t f r e i   b e w e g b a r  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  j e d e r   T r a g s c h l i t t e n   m i t   e i n e m  

S c h l i t t e n s c h w e n k l a g e r   f ü r   den   A n g r i f f   d e s   von   d e r  

K u r b e l s c h e i b e   a b w e i s e n d e n   E n d e s   d e r   K u r b e l s c h w i n g e  

v e r s e h e n   i s t .  

H i e r b e i   w i r d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

j e d e r   T r a g s c h l i t t e n   a u f   e i n e r   m i t   zwei   p a r a l l e l e n  

E b e n e n   t r a g e n d e n   F ü h r u n g s b a h n   ü b e r   b e i d s e i t i g  

m e h r e r e ,   i n   d i e s e   e i n g r e i f e n d e   S t ü t z r o l l e n   g e f ü h r t  

i s t ,   und  das   S c h l i t t e n s c h w e n k l a g e r   um  e i n e   d u r c h  

d e n   S c h w e r p u n k t   des   S c h l i t t e n s   f ü h r e n d e   A c h s e   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

D i e   A n o r d n u n g   des   S c h l i t t e n s c h w e n k l a g e r s   um  e i n e  

d u r c h   den   S c h w e r p u n k t   g e f ü h r t e   A c h s e   f ö r d e r t   d i e  

v e r k a n t f r e i e   F ü h r u n g .  



Um  e i n e   u n g e h i n d e r t e   Bewegung   d e r   K u r b e l s c h w i n g e n  

z u e i n a n d e r   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e s e   j e w e i l s   i n   i h r e m   M i t t e l t e i l   e i n e   p a r a l l e l  

zu  d e r   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   den   A n g r i f f e n  

am  K u r b e l s c h w e n k l a g e r   und  am  S c h l i t t e n s c h w e n k l a -  

g e r   g e r i c h t e t e   a n g e k r ö p f t e   S t u f e n   b i l d e n .  

Zur  w e i t e r e n   S i c h e r u n g   des   d u r c h   den   Hub  k o n -  
s t a n t e n   A n t r i e b e s   e r m i t t e l t e n   Hubes   i s t   v o r g e -  
s e h e n ,   daß  d i e   K u r b e l s c h e i b e n   m i t   j e   zwei   g e g e n  
e i n e n   F e s t a n s c h l a g   r i c h t b a r e   N o c k e n   z u r   S c h w e n k -  

bzw.  H u b b e g r e n z u n g   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

Zur  w e i t e r e n   k o n s t r u k t i v e n   A u s b i l d u n g   w i r d   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   daß   z w i s c h e n   den   b e i d e n   p a r a l l e l e n  

S t r ä n g e n   d e s  E n d l o s t r i e b e s   zwei   z u -   und  a b s c h a l t -  

b a r e   g e g e n l ä u f i g   g e r i c h t e t e   A n t r i e b s z y l i n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  b e i   j e d e m   Hub  d e r   o d e r   d e s  

A n t r i e b s z y l i n d e r ( s ) ,   u n a b h ä n g i g   von   d e s s e n   b z w .  

d e r e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g ,   l e d i g l i c h   e i n e   d e r   b e i d e n  

V o r s c h u b z a n g e n   t r a n s p o r t i e r e n d   e i n g e s t e l l t   i s t .  

D a r ü b e r h i n a u s   k a n n   au f   Wunsch   j e d e   V o r s c h u b z a n g e  

f ü r   s i c h   s e l b s t   v e r s t e l l t   w e r d e n ,   was  d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   e i n e s   e v t l .   g e w ü n s c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V o r -  

s c h u b h u b e s   e r l a u b t .  

In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a B  j e w e i l s  

e i n e s   d e r  b e i d e n  ü b e r   e i n  K e t t e n r a d   und  e i n e   G e -  

w i n d e s p i n d e l   v e r s t e l l b a r e s ,  



d e n   K u r b e l r a d i u s   b e s t i m m e n d e s   G l e i t s t ü c k   d u r c h  

e i n e   K u p p l u n g   vom  g e m e i n s a m e n   V e r s t e l l m i t t e l  

t r e n n b a r   a u s g e b i l d e t  i s t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   w i r d  

d u r c h   d i e   b e i g e f ü g t e   z e i c h n e r i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e n   A u s f ü h r u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   d a s   G e r ä t   im  G r u n d r i ß .  

F i g u r   2  z e i g t   den   S c h n i t t   I / I   d u r c h   F i g .   1  i m  

A u f r i ß .  

F i g u r   3  z e i g t   a l s   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   1,  g e -  
s c h n i t t e n   n a c h   I I I / T I I ,   d i e   z u r  

L a g e f i x i e r u n g s f ü h r u n g   d e r   K u r b e l -  

s c h w i n g e n   an  den   K u r b e l s c h e i b e n  

g e g e b e n e   A u s b i l d u n g   i n   v e r g r ö ß e r -  
t e r   D a r s t e l l u n g .  

F i g u r   4  z e i g t   den   S c h n i t t   I I / I I   d u r c h   F i g .   1 ,  

e b e n f a l l s   im  A u f r i ß ,   und  zwar   d e n  

g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   d e r   V e r s t e l l -  

m e c h a n i s m e n   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r  

K u r b e l r a d i e n .  

Das  Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   i s t   i n   e i n e m   i n   s e i n e m  

G r u n d r i ß   e i n s e i t i g   o f f e n e n ,   R a h m e n f u n k t i o n  

ü b e r n e h m e n d e n   G e t r i e b e k a s t e n   2  a n g e o r d n e t ,   w o b e i  

z w i s c h e n   den   s c h m a l e n   S t i r n w ä n d e n   2 ' , i m   B e r e i c h   d e r  

o f f e n e n   S e i t e   2 " , e i n e   oben   und  u n t e n   t r a g e n d e  

F ü h r u n g s b a h n   3  f ü r   d i e   b e i d e n ,   m i t   j e   a c h t   S t ü t z -  

r o l l e n   4'  a u s g e r ü s t e t e n   T r a g s c h l i t t e n   4,  d i e   i h r e r -  

s e i t s   j e w e i l s   m i t   e i n e r   V o r s c h u b z a n g e   5  v e r b u n d e n  

s i n d ,   a n g e o r d n e t   i s t .  



Die  d i e s e r   o f f e n e n   S e i t e   2 "   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

Wand  2 " '   i s t   T r ä g e r   des   A n t r i e b e s   f ü r   den   V e r -  

s t e l l m e c h a n i s m u s   d e r   K u r b e l r a d i e n   1 3 .  

I n   d e r   W a n d u n g   2  " '   s i n d   p a r a l l e l   zum  Boden   d e s  

G e t r i e b e k a s t e n s   2 ,   i n   e i n e r   E b e n e   l i e g e n d ,   a b -  

s t a n d s g l e i c h   d r e i   H a l s l a g e r   6 , 7 , 6   a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   H a l s l a g e r   6  f ü r   d i e   A u f -  

nahme  d e r   j e w e i l s   aus  e i n e m   K e t t e n r a d   8,  e i n e r  

W e l l e   9  und  e i n e r   K u r b e l s c h e i b e   10  b e s t e h e n d e n   E i n -  

h e i t   b e s t i m m t   s i n d ,   w ä h r e n d   d a s   m i t t l e r e   L a g e r   7  a l s  

F ü h r u n g   f ü r   das   a u s r ü c k b a r e   V e r s t e l l m i t t e l   12  z u r  

g e m e i n s a m e n ,   s y n c h r o n   v e r l a u f e n d e n ,   a b e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t   g e r i c h t e t e n   E i n s t e l l u n g   d e s   Maßes   d e r   K u r b e l -  

r a d i e n   13  an  den   b e i d e n   K u r b e l s c h e i b e n   10  d i e n t .  

Die   b e i d e n   K e t t e n r ä d e r   8  s i n d   d a b e i   d u r c h   e i n e n  

K e t t e n t r i e b   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d e n   b e i d e n   Trumms  d i e s e s  

E n d l o s t r i e b e s   14  j e w e i l s   e i n   k o r r e s p o n d i e r e n d   z u r  

T r u m m l a u f r i c h t u n g   au f   e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n -  

s t a n g e   11  b e w e g b a r e r   A n t r i e b s z y l i n d e r   15  l ö s b a r  

v e r b i n d b a r   z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   b e i   E r r e i c h u n g   d e r  

v o r e i n g e s t e l l t e n   E n d l a g e   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g  

a n t r e i b e n d   u m g e s c h a l t e t   w i r d .  

Das  V e r s t e l l m i t t e l   12  e n d e t   i n   e i n e m   K e g e l r a d   1 6 ,  

das   s e i n e r s e i t s ,   b e i   v o r e i n g e s t e l l t e m   K u r b e l r a d i u s   13  

und  dem  h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   m a x i m a l e n   Z a n g e n a b -  

s t a n d ,   i n   z u r   A c h s e   des   V e r s t e l l m i t t e l s   12  a l l s e i t i g ,  

r e c h t w i n k l i g   und  g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d n e t e   K e g e l r ä d e r  

17  e i n g r e i f t .  



In  den  s i c h   i n   d i e s e r   Lage   d i a m e t r a l   e n t e g e n -  

g e s e t z t   g e r i c h t e t e n   G l e i t n u t e n   27  d e r   K u r b e l -  

s c h e i b e n   10  s i n d   d i e   m i t   G e w i n d e   19  v e r s e h e n e n  

G l e i t s t ü c k e   18  f ü h r b a r   a n g e o r d n e t ,  w o b e i   d i e s e ,  

a u s g e h e n d   von   den   m i t   den  K e g e l r ä d e r n   17  v e r -  

b u n d e n e n   G e w i n d e s p i n d e l n   20 ,   j e w e i l s   i n   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   R i c h t u n g   g l e i t e n d   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

Die   G l e i t s t ü c k e   18  s i n d   d a b e i   j e w e i l s   T r ä g e r   e i n e s   K u r b e l -  

s ; c h w e n k l a g e r s   21  f ü r   d i e   i n   u m g e k e h r t e r   K r ö p f u n g  

z u e i n a n d e r ,   d . h .   n a c h   o b e n   und  n a c h   u n t e n   a u s -  

l e n k e n d ,   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e n   K u r b e l s c h w i n g e n   2 3 .  

Das  j e w e i l s   a n d e r e   Ende  d e r   K u r b e l s c h w i n g e n   23  i s t  

an  e i n e m   an  j e d e m   T r a g s c h l i t t e n   4  angeo rdne t en   S c h l i t t e n s c h w e n k -  

l a g e r   22  e b e n f a l l s   v e r s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n .  

Die   A u s b i l d u n g   d e r   V o r s c h u b z a n g e   i s t   f r e i b l e i b e n d  

und  e n t s p r i c h t   i n   d e r   R e g e l   b e k a n n t e n   E l e m e n t e n  

d i e s e r   A r t .  

E n d l i c h e   B ä n d e r   24  k ö n n e n   w a h l w e i s e   von   r e c h t s   n a c h  

l i n k s   o d e r   von   l i n k s   n a c h   r e c h t s   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,  

je   n a c h d e m   w e l c h e   Zange   und  w e l c h e   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

a n g e s t e u e r t   w i r d .  

D u r c h   F e s t a n s c h l ä g e   25 ,   d i e   am  B o d e n   d e s  G e t r i e b e -  

k a s t e n s   2  a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   N o c k e n   2 6 ,  

d i e  j e w e i l s   an  e i n e r   K u r b e l s c h e i b e   10  a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   w i r d   e i n e   h o h e   V o r s c h u b p r ä z i s i o n   g e w ä h r l e i s t e t .  



1.  Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   f ü r   B l e c h b ä n d e r ,   B l e c h -  

s t r e i f e n   o d e r   P r o f i l e   an  P r e s s e n ,   S c h e r e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n ,   m i t   z w e i   a u f   d e r   Z u f ü h r u n g s s e i t e  

d e r   P r e s s e   i n   V e r s t e l l r i c h t u n g   im  A b s t a n d   z u e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   V o r s c h u b z a n g e n ,   w o b e i   z w i s c h e n  

zwe i   P r e s s e n h ü b e n   d e r   V o r s c h u b   und  d e r   R ü c k l a u f  

a u s f ü h r b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d  a  B   d e r   v o r e i n s t e l l b a r e   A b s t a n d   b e i d e r   V o r -  

s c h u b z a n g e n   (5)  z u e i n a n d e r   d i e   e i n s t e l l b a r e  

L ä n g e   des   V o r s c h u b w e g e s   b e s t i m m t ,   und   d i e   V o r -  
und  R ü c k l a u f b e w e g u n g   b e i d e r   Z a n g e n   d u r c h   in   i h r e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   u m k e h r b a r e   A n t r i e b s m i t t e l   ( 1 5 )  

g e m e i n s a m   g e s t e u e r t   w i r d .  

2.  Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  B   d e r   A b s t a n d   d e r   den   V o r s c h u b z a n g e n . ( 5 )   v e r -  

b u n d e n e n   T r a g s c h l i t t e n   (4)  v o n e i n a n d e r   d u r c h   z w e i  

a c h s p a r a l l e l   i n   f e s t e r   A n o r d n u n g   z u e i n a n d e r   v o r g e -  

s e h e n e ,   d u r c h   e i n   g e m e i n s a m e s   V e r s t e l l m i t t e l   ( 1 2 )  

in   i h r e m   K u r b e l r a d i u s   (13)  e i n s t e l l b a r e   K u r b e l -  

t r i e b e   ( 1 0 / 2 1 / 2 3 )  -   d e r e n   K u r b e l s c h w i n g e n   (23)  m i t  

j e   e i n e m   an  j e d e m   T r a g s c h l i t t e n   (4)  a n g e o r d n e t e n  

S c h l i t t e n s c h w e n k l a g e r   (22)  ve rbunden   i s t - s y n c h r o n ,   g e g e n -  

o d e r   a u s e i n a n d e r l a u f e n d ,   e i n s t e l l b a r   i s t .  



3.  Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  B   d e r   A n t r i e b   d e r   i n   i h r e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

e i n g e s t e l l t e n   V o r s c h u b z a n g e n   ( 5 ) ,   a u s g e h e n d   v o n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   z w i s c h e n   e i n e m   E n d l o s t r i e b   ( 1 4 )  

a u f   e i n e r   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   K o l b e n s t a n g e  

(11)  g l e i t e n d   h u b k o n s t a n t   g e f ü h r t e n   A n t r i e b s z y l i n d e r   ( 1 5 ) ,  

b e i d s e i t i g   ü b e r   je   e i n   A n t r i e b s r a d   (8)  und  e i n e  

d i e s e s   und  den   K u r b e l t r i e b   ( 1 0 / 2 1 / 2 3 )   v e r b i n d e n d e n  

W e l l e   ( 9 ) ,   a u f   j e   e i n e n   T a g s c h l i t t e n   (4)  ü b e r   j e  

e i n e   K u r b e l s c h w i n g e   ( 2 3 ) ,   b e i   e i n e m   d u r c h   den   K u r -  

b e l t r i e b   b e d i n g t e n   s i n u s f ö r m i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

v e r l a u f ,   e r f o l g t .  

4.  Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  β   d i e   W e l l e   des   V e r s t e l l m i t t e l s   (12)  i n   e i -  

nem  K e g e l r a d   (16)  e n d e t ,   das   in   zwei   w e i t e r e ,   s e n k -  

r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   W e l l e   d e r   V e r s t e l l m i t t e l   ( 1 2 )  

a n g e o r d n e t e ,   m i t   G e w i n d e s p i n d e l n   (20)  v e r s e h e n e  

K e g e l r ä d e r   ( 1 9 )  e i n g r e i f t ,   und  j e d e   d e r   b e i d e n   G e -  

w i n d e s p i n d e l n   (20)  j e w e i l s   in   e i n   i n   e i n e r   K u r b e l -  

s c h e i b e   (10)  in   e i n e r   G l e i t n u t   (27)  g e f ü h r t e s ,   d a s  

k u r b e l s c h w e n k l a g e r   (21)  f ü r   d i e   K u r b e l s c h w i n g e  

(23)  t r a g e n d e s   G l e i t s t ü c k   (18)  e i n g r e i f t .  



5.  Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  B   d i e   T r a g s c h l i t t e n   (4)  an  e i n e r l a g e -  

f i x i e r t e n F ü h r u n g s b a h n   (3)  v e r k a n t f r e i  b e w e g b a r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  j e d e r   T r a g s c h l i t t e n   (4)  m i t  

e i n e m   S c h l i t t e n s c h w e n k l a g e r   (22)  f ü r   den   A n -  

g r i f f   d e s   v o n   d e r   K u r b e l s c h e i b e   (10)  a b w e i s e n -  

den   E n d e s   d e r   K u r b e l s c h w i n g e   (23)  v e r s e h e n   i s t .  

6.  Z a n g e n - V o r s c h u b g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   j e d e r   T r a g s c h l i t t e n   (4)  a u f   e i n e r   m i t  

zwe i   p a r a l l e l e n   E b e n e n   t r a g e n d e n   F ü h r u n g s b a h n   ( 3 )  

ü b e r   b e i d s e i t i g   m e h r e r e ,   i n   d i e s e   e i n g r e i f e n d e  
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