
(19) J  

Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  1 2 5   3 8 4  

A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  84101090.3 

@  Anmeldetag:  03.02.84 

©  lnt.CI.3:  B  22  C  5 / 0 0  
B  22  C  5/06,  B  22  C  5 /08  
B  22  C  5 /02  

©  Priorität:  16.03.83  DE  3309379 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
21.11.84  Patentblatt  84/47 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI 

©  Anmelder:  Eirich,  Hubert 
Sandweg  16 
D-6969Hardheim(DE) 

@  Anmelder:  Eirich,  Paul 
Bahnhofstrasse  11 
D-6969  Hardheim(DE) 

©  Anmelder:  Eirich,  Walter 
Spessartweg  18 
D-6969  Hardheim(DE) 

@  Erfinder:  Leidet,  Dieter  S. 
IR.R.No.5 
Barrie  Ontario(CA) 

©  Erfinder:  Eirich,  Hubert 
Sandweg  16 
D-6969  Hardheim(DE) 

@  Erfinder:  Eirich,  Paul 
Bahnhofstrasse  11 
D-6969  Hardheim(DE) 

@  Erfinder:  Eirich,  Walter 
Spessartweg  11 
D-6969  Hardheim(DE) 

©  Vertreter:  Weber,  Dieter,  Dr.  et  al, 
Dr.  Dieter  Weber  und  Klaus  Seiffert  Patentanwälte 
Gustav-Freytag-Strasse  25 
D-6200  Wiesbaden  1(DE) 

©  Verfahren  zur  Regenerierung  von  Giessereialtsand  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
Verfahren  zum  Regenerieren  von  Gießereialtsand  durch 

thermische  und  mechanische  Aufbereitung  unter  Trennung 
des  Feinstanteiles. 

Vorrichtung  mit  einem  in  einem  Behälter  (3)  mit  hoher 
Drehzahl  umlaufenden  Zerkleinerungswerkzeug  (4)  und  mit 
Einrichtungen  (1)  für  die  Wärmezufuhr,  vorzugsweise  Bren- 
ner,  und  für  das  Abtrennen  der  Feinstanteile,  vorzugsweise 
Gebläse. 

Die thermische  und  mechanische Aufbereitung  erfolgt  in 
eine  und  demselben  Behälter  (3)  gleichzeitig,  während  für 
die  Vorrichtung  mindestens  ein  Brenner  (1)  oder  eine 
Gasleitung  an  dem  gleichen  Behälter  (3)  vorgesehen  ist,  in 

weichem  auch  mindestens  ein  Zerkleinerungswerkzeug  (4) 
angeordnet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   R e g e n e r i e r u n g   v o n  

G i e ß e r e i a l t s a n d   d u r c h   t h e r m i s c h e   und   m e c h a n i s c h e   A u f b e r e i -  

t u n g   u n t e r   T r e n n u n g   d e s   F e i n s t a n t e i l e s   und  b e t r i f f t   a u c h  

e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   s o l c h e n   V e r f a h r e n s .  

In  d e r   G i e ß e r e i   g i b t   es   v e r s c h i e d e n e   F o r m s a n d s y s t e m e ,   n ä m -  

l i c h   d i e ,   b e i   w e l c h e n   a n o r g a n i s c h e   B i n d e r   z . B .   Ton ,   d i e  

a n d e r e n ,   b e i   w e l c h e n   o r g a n i s c h e   B i n d e r ,   z . B .   K u n s t h a r z ,  

und  d a r u n t e r  s o l c h e ,   b e i   w e l c h e n   e i n   f l ü c h t i g e s   L ö s u n g s m i t -  

t e l   e n t h a l t e n d e   B i n d e m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Das  l e t z t g e -  

n a n n t e   S a n d s y s t e m   d i e n t  h a u p t s ä c h l i c h   dem  M a s k e n f o r m v e r -  

f a h r e n ;   d a s   m i t   K u n s t h a r z   a l s   B i n d e r   d i e n t   v o r w i e g e n d   d e m  

K e r n f o r m e n ;   und   f ü r  d i e   B e r e i c h e   a u ß e r h a l b   d e s   K e r n e s   v e r -  

w e n d e t   man  v o r w i e g e n d   F e r t i g s a n d   m i t   Ton  a l s   B i n d e m i t t e l .  

A l s   F o r m s a n d s y s t e m   m i t   Ton  b e z e i c h n e t   man  den  K r e i s l a u f ,  

b e i   w e l c h e m   d e r   F e r t i g s a n d   in   d i e   Form  g e g e b e n   w i r d ,   b e i m  

G i e ß e n   s e i n e   e i g e n t l i c h e   F o r m a r b e i t   l e i s t e t ,   n a c h   dem  A u s l e e -  

r e n   a l s   A l t s a n d   a b g e g e b e n   und  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   w i e d e r  

m i t   N e u s a n d ,   B e n t o n i t ,   W a s s e r   und   K o h l e n s t a u b   v e r s e t z t   w i r d ,  

so  daß  b e i   r i c h t i g e r   D o s i e r u n g   und   M i s c h e n  w i e d e r   d e r   a u s -  

g a n g s s e i t i g e   F e r t i g s a n d   e r s t e l l t   w i r d .  

B e i   e i n e m   s o l c h e n   F o r m s a n d s y s t e m   m i t   Ton ,   d a s   in   d e r   h e u t i -  

gen  T e c h n i k   v i e l e r o r t s   v e r w e n d e t   w i r d ,   b e s t e h t   e i n   l a u f e n d e r  

B e d a r f   an  N e u s a n d .   U . a .   s o l l   d i e s e r   V e r l u s t e  a u s g l e i c h e n ,  

z e r s t ö r t e n . S a n d   e r s e t z e n   und   d i e n t   a u c h   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

K e r n e n ,   d i e   K u n s t h a r z   a l s   B i n d e r   e n t h a l t e n .   D i e   V e r l u s t e  

e n t s t e h e n   b e i m   A u s l e e r e n   d e r   F o r m e n   n a c h   dem  G i e ß e n ,   z . B .  

b e i m   P u t z e n ,   A u s s c h l a g e n   u s w .   D i e   S a n d q u a l i t ä t   f ü r   d i e   E r -  

s t e l l u n g   d e r   K e r n e   i s t   in   d e r   R e g e l   h ö h e r   a l s   d i e   f ü r   d i e  

E r s t e l l u n g   d e s   a n d e r e n   F e r t i g s a n d e s   i n   den   ä u ß e r e n   F o r m t e i -  

l e n ,   so  daß  h ä u f i g   n a c h   dem  G i e ß e n   d u r c h   den  Z e r f a l l   d e r  



e i n g e l e g t e n   K e r n e   b e r e i t s   e i n   g u t e r   A u s g l e i c h   f ü r   d i e   V e r -  

l u s t m e n g e   an  S a n d   im  F o r m s a n d s y s t e m   m i t   Ton  g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  

B e i   den   b e k a n n t e n   F o r m s a n d s y s t e m e n   m i t   Ton  k o n z e n t r i e r t   s i c h  

d a h e r   d e r   B e d a r f   an  N e u s a n d   i m m e r   m e h r   a u f   den   S a n d   f ü r   d i e  

K e r n e ,   d . h .   N e u s a n d   m i t   h o h e r   Q u a l i t ä t .  

B e i   den   G i e ß e r e i e n   w e r d e n   e r f a h r u n g s g e m ä ß   h e u t z u t a g e   g r o ß e  

M e n g e n   A l t s a n d   a l s   A b f a l l   n a c h   dem  A u s l e e r e n   d e r   F o r m e n   a u f  

H a l d e   g e n o m m e n ,   um  e i n e r s e i t s   d e n  Ü b e r s c h u ß   d u r c h   d i e   K e r n -  

z u f u h r   a u s z u g l e i c h e n   u n d   a n d e r e r s e i t s   d i e   D u r c h s c h n i t t s q u a -  

l i t ä t   d e s   u m l a u f e n d e n   A l t s a n d e s   a u f   e i n e m   k o n s t a n t e n   W e r t  

zu  h a l t e n .  

Z i e l   d e r   F a c h l e u t e   u n d   a u c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t  

e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e   A u f b e r e i t u n g   d e s   A b f a l l s a n d e s ,  u m   e i n e n  

N e u s a n d   m i t   d e r a r t   g u t e r   Q u a l i t ä t   zu  e r h a l t e n ,   daß   d a m i t  

a u c h   d e r   K e r n   g e f o r m t   w e r d e n   k a n n ,   und   es   b e s t e h t   e r s i c h t -  

l i c h   e i n   g r o ß e s   w i r t s c h a f t l i c h e s   I n t e r e s s e   z u r   A u f b e r e i t u n g  

d e s   A b f a l l s a n d e s ,   w e i l   d e s s e n   T r a n s p o r t   und  L a g e r u n g   z u s ä t z -  

l i c h e   K o s t e n   e r b r i n g e n .  

I n f o l g e   d e r   b e k a n n t e n   W i e d e r a u f b e r e i t u n g s a n l a g e   f ü r   A l t s a n d  

und  i n s b e s o n d e r e   d e r   l a u f e n d e n   K e r n z u f u h r   im  F o r m s a n d s y s t e m  

w i r d   d i e   h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e   S a n d q u a l i t ä t   l a u f e n d   a u s r e i -  

c h e n d   e r r e i c h t ,   so  daß   e t w a   e i n e   V e r b e s s e r u n g   o d e r   V e r g r ö B e -  

r u n g   von  W i e d e r a u f b e r e i t u n g s a n l a g e n   f ü r   Sand   m i t   d e r   g e r i n -  

g e r e n   Q u a l i t ä t   n i c h t   m e h r   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Wohl  a b e r   b e s t e h t  

B e d a r f   n a c h   N e u s a n d   o d e r   a u f b e r e i t e t e m   A l t s a n d   m i t   d e r   h ö h e -  

r e n   Q u a l i t ä t   z u r   E r s t e l l u n g   d e r   K e r n e .   Um  d i e s e n   Sand   m i t   d e r  

h ö h e r e n   Q u a l i t ä t   zu  e r r e i c h e n ,   g e n ü g t   w e d e r   d i e   m e c h a n i s c h e  

n o c h   d i e   t h e r m i s c h e   R e g e n e r i e r u n g   v o n   A l t s a n d   f ü r   s i c h ,   s o n -  

d e r n   es   w i r d   e i n e   K o m b i n a t i o n   v o n   t h e r m i s c h e r   und   m e c h a n i -  

s c h e r   A u f b e r e i t u n g   v o n   A l t s a n d   e r f o r d e r l i c h .  

S o l c h e   V e r f a h r e n   z u r   R e g e n e r i e r u n g   v o n   A l t s a n d   d u r c h   t h e r m i -  

s c h e   und  m e c h a n i s c h e   A u f b e r e i t u n g   s i n d   an  s i c h   s c h o n   b e k a n n t .  



So  b e s c h r e i b t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   DE-OS  31  03  030  e i n   s o l c h e s  

V e r f a h r e n ,   b e i   w e l c h e m   A l t s a n d   d o s i e r t   in   e i n e n   W i r b e l -  

s c h i c h t o f e n   g e g e b e n   und   d u r c h   H e i ß g a s e   t h e r m i s c h   d e r a r t  

b e h a n d e l t   und  e r w ä r m t   w i r d ,   daß  d a s   F e i n k o r n   b e r e i t s   a b g e -  

t r e n n t   w e r d e n   k a n n .   In   d i e s e m   W i r b e l s c h i c h t o f e n   w i r d   d e r  

g e s a m t e   A l t s a n d   g e t r o c k n e t ,   und  dem  Ton  bzw .   B e n t o n i t   w e r d e n  

d i e   B i n d e f ä h i g k e i t   u n d   P l a s t i z i t ä t   g e n o m m e n .   D i e   v e r s p r ö d e t e n ,  

um  d i e   Q u a r z k ö r n e r   h e r u m l i e g e n d e n   B e n t o n i t k r u s t e n   w e r d e n  

n a c h   K ü h l u n g   d e s   t h e r m i s c h   b e h a n d e l t e n   S a n d g e m i s c h e s   g e m ä ß  

dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e i n e r   P r a l l m ü h l e   m i t   n a c h g e s c h a l t e -  

t e m   S i c h t e r   z u g e f ü h r t .   In   d i e s e r   P r a l l m ü h l e   w e r d e n   d i e   f e s t e n  

B i n d e m i t t e l r e s t e   o d e r   K r u s t e n   a b g e l ö s t   und   d i e   Q u a r z k ö r n e r  

s o z u s a g e n   b l a n k g e r i e b e n ,   w o b e i   im  S i c h t e r   d e r   a b g e r i e b e n e  

F e i n s t o f f   v o n   den   s c h w e r e r e n   Q u a r z k ö r n e r n   g e t r e n n t   w i r d .  

B e i   h i n r e i c h e n d   i n t e n s i v e r   t h e r m i s c h e r   u n d   n a c h g e s c h a l t e t e r  

m e c h a n i s c h e r   B e h a n d l u n g   d e s   A l t s a n d e s   k a n n   man  m i t   d i e s e m  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   t a t s ä c h l i c h   e i n e   dem  N e u s a n d   ä h n l i c h e '  

h ö h e r e   Q u a l i t ä t   e r h a l t e n .  

N a c h t e i l i g   i s t   a b e r   d e r   h o h e   E n e r g i e a u f w a n d   d e r   b e k a n n t e n  

A n l a g e ,   d e r   s i c h   b e i   U n t e r s u c h u n g e n   d a d u r c h   im  w e s e n t l i c h e n  

e r g i b t ,   daß   d i e   g e s a m t e   S a n d m e n g e   im  W i r b e l s c h i c h t o f e n   a u f  

b i s   e t w a   8 7 0 ° C   e r w ä r m t   w e r d e n   muß.   M i t   a n d e r e n   W o r t e n   w i r d  

j e d e s   Q u a r z k o r n   b i s   zum  K e r n   h i n   e r w ä r m t .   D i e s   i s t   a u c h  

s c h o n   d e s h a l b   v e r s t ä n d l i c h ,   w e i l   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   d e s  

Q u a r z e s   h ö h e r   a l s   d i e   d e r   B e n t o n i t h ü l l e   i s t .   Um  s i c h e r z u -  

s t e l l e n ,   daß  a l l e   B i n d e r b e s t a n d t e i l e   b z w .   B e n t o n i t h ü l l e n  

um  d i e   Q u a r z k ö r n e r   h e r u m   a u c h   n o c h   w ä h r e n d   d e r   m e c h a n i s c h e n  

B e a r b e i t u n g   d i e   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s e n ,   i s t   e s  

n o t w e n d i g ,   d i e   S a n d k ö r n e r   in   d e r   g e t r e n n t e n ,   v o r h e r i g e n  

A u f h e i z s t u f e   m i t   i h r e r   g e s a m t e n   M a s s e   ( d u r c h   und   d u r c h )   a u f  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   E n d t e m p e r a t u r   z u  b r i n g e n .   D i e s   a b e r   b e d e u -  

t e t   d i e   Z u f u h r   e i n e r   n a c h t e i l i g   g r o ß e n   W ä r m e m e n g e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  R e g e -  

n e r i e r e n  v o n  G i e ß e r e i a l t s a n d  d e r   b e k a n n t e n   und   e i n g a n g s   b e -  

z e i c h n e t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß   w e n i g e r   E n e r g i e   b e n ö -  



t i g t   w i r d   und  e i n   g e r i n g e r e r   I n v e s t i t i o n s a u f w a n d   f ü r   d a s  

E r s t e l l e n   e i n e r   V o r r i c h t u n g  z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

a u s r e i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e  

t h e r m i s c h e   und  m e c h a n i s c h e   A u f b e r e i t u n g   in   e i n   und  d e m s e l -  

b e n   B e h ä l t e r   g l e i c h z e i t i g   e r f o l g t .   Im  G e g e n s a t z   zu  d e n  b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   n i c h t   e i n e   g e t r e n n t e   t h e r m i s c h e  u n d  

s e p a r a t   d a v o n   m e c h a n i s c h e   B e h a n d l u n g   v o r g e n o m m e n ,   d i e   m a n  

b i s l a n g   a l s   u n a b d i n g b a r   h i e l t ,   s o n d e r n   w ä h r e n d   d e s   E r h i t z e n s  

d e s   B e h a n d l u n g s g u t e s   w i r d   d i e s e s   z u g l e i c h   z e r t e i l t   u n d  

a b g e r i e b e n .   In   a n d e r e r   B e t r a c h t u n g s w e i s e   e r f o l g t   d i e   Z e r -  

k l e i n e r u n g   w ä h r e n d   d e r   E r h i t z u n g ,   so  daß   d i e   E r h i t z u n g  

e i n e r   s t a r k   b e w e g t e n   M a s s e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d   m i t   a l l e n   s i c h  

h i e r a u s   e r g e b e n d e n   V o r t e i l e n .  

M i k r o s k o p i s c h   b e t r a c h t e t   e r k l ä r t   s i c h   d i e   E n e r g i e e i n s p a r u n g  

m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   d a d u r c h ,   daß   n i c h t   d a s  

g e s a m t e   S a n d k o r n   e i n s c h l i e ß l i c h   B i n d e r h ü l l e   s o n d e r n   n u r   d i e  

H ü l l e   e r h i t z t   w i r d ,   so  daß  e r s i c h t l i c h   e i n e   g e r i n g e r e   W ä r m e -  

m e n g e   f ü r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   M i n d e s t b e h a n d l u n g   d e s   A l t s a n d e s  

a u s r e i c h t .  

V o r z u g s w e i s e   e r f o l g t   d i e   m e c h a n i s c h e   A u f b e r e i t u n g   bzw .   W i e  

d e r a u f b e r e i t u n g   d e s   A l t s a n d e s   b e i   s t ü r m i s c h e r   B e w e g u n g   u n -  

t e r   E r r e i c h e n   v o n   R e i b -   und  P r a l l e f f e k t e n .   In   j e d e m   F a l l   d e r  

m e c h a n i s c h e n   B e h a n d l u n g   w e r d e n   d u r c h   d i e   E r w ä r m u n g   f r i s c h  

v e r s p r ö d e t e   H ü l l e n t e i l e   o d e r   B i n d e r a n t e i l e   a b g e s c h l a g e n  

und   s i n d   zum  E n t f e r n e n   b e r e i t .   N o c h   b e v o r   d i e   Wärme  i n   d a s  

S a n d k o r n   e i n d r i n g e n   k a n n ,   s o z u s a g e n   s c h o n   w ä h r e n d   d e r   W ä r m e -  

z u f u h r ,   e r f o l g t   d e r   A b r i e b e f f e k t   d u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e  

Z e r k l e i n e r u n g .  

G e h t   man  n a c h   d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   gemäß  d e r   v o r s t e h e n d e n  

M e r k m a l e   v o r ,   so   h a t   d a s   S a n d e n d p r o d u k t   e r f a h r u n g s g e m ä ß  

n u r   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   1 0 0 °   b i s   4 0 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   2 5 0 °  

b i s  3 0 0 ° C .   E r s i c h t l i c h   h a n d e l t   e s   s i c h   im  M i t t e l   um  e i n e  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   W ä r m e m e n g e ,   d i e   z u r   t h e r m i s c h e n   B e -  



h a n d l u n g   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   muß  i m  

V e r g l e i c h   zu  d e r   d e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s .  

Um  den  W i r k u n g s g r a d   d e s   e r f i n d e r i s c h e n   V e r f a h r e n s   w e i t e r   z u  

s t e i g e r n ,   i s t   e s   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  w ä h r e n d   d e r   t h e r m i s c h e n  

und  m e c h a n i s c h e n   A u f b e r e i t u n g   d i e   F e i n s t a n t e i l e   a b g e s a u g t  

w e r d e n .   Da  b e i   d i e s e m   g l e i c h z e i t i g e n   A b s a u g e n   d e r   F e i n s t -  

s t o f f e   l a u f e n d   n u r   n o c h   d i e   v e r b l e i b e n d e n   T e i l e   a u f z u b e r e i -  

t e n   und  t h e r m i s c h   zu  b e h a n d e l n   s i n d ,   w i r d   d i e   zu  e r w ä r m e n d e  

Masse   e r s i c h t l i c h   i m m e r   g e r i n g e r   u n t e r   E r h ö h u n g   d e s   W i r k u n g s -  

g r a d e s .   A l s   F e i n s t a n t e i l   b e t r a c h t e t   man  d i e . S c h l ä m m s t o f f e ,  

d e r e n   K o r n d u r c h m e s s e r   i n   d e r   R e g e l   g e r i n g e r   a l s   2 0 µ m  i s t .  

B e i   v o r t e i l h a f t e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

b z w .  w e r d e n   w ä h r e n d   d e r   t h e r m i s c h e n   und  m e c h a n i s c h e n   A u f b e -  

r e i t u g   d i e   T e m p e r a t u r   und   bzw.   o d e r   d e r   R e i n h e i t s g r a d   d e s  

in   A u f b e r e i t u n g   b e f i n d l i c h e n   S a n d g e m i s c h e s   g e m e s s e n ,   u n d   d a s  

M e ß e r g e b n i s   w i r d   a l s   S t e u e r s i g n a l   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   I n t e n -  

s i t ä t   des  t h e r m i s c h e n   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e n  E i n w i r k e n s   a u f  

d a s   S a r i g e m i s c h   v e r w e n d e t .   D ie   F e u c h t i g k e i t s -   und   T e m p e r a t u r -  

m e s s u n g  k a n n   man  b e r ü h r u n g s l o s   o d e r   d u r c h   F ü h l e r   v o r n e h m e n  

und  aus   em  M e ß s i g n a l   S c h l ü s s e   f ü r   d i e   E r s t e l l u n g   v o n   S t e u e r -  

s i g n a l e n   z i e h e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  

des   B r e n n e s   o d e r   E r h ö h u n g   d e r   D r e h z a h l   des   Z e r k l e i n e r u n g s -  

w e r k z e u g e s  v e r w e n d e t  w e r d e n ,   w o b e i   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h  

e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   V e r w e i l z e i t   z w e c k m ä ß i g   s e i n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t   i . t   e s   a u c h ,   wenn  d e r   R e i n h e i t s g r a d   d e s   i n   A u f -  

b e r e i t u n g   b e f i . d l i c h e n   S a n d g e m i s c h e s   d a d u r c h   g e m e s s e n  w i r d ,  

daß  e i n e   T e i l m e  g e   d e s   in   A u f b e r e i t u n g   b e f i n d l i c h e n   S a n d g e -  

m i s c h e s   e n t n o m m e   u n d   w ä h r e n d   d e s   A u f b e r e i t u n g s v o r g a n g e s  

g e t r e n n t   g e p r ü f t  u r d .   B e i   d e r   P r o b e e n t n a h m e   k a n n   man  b e i -  

s p i e l s w e i s e   den   T o g e n a l t   in   s e h r   k u r z e r   Z e i t   m i t   g r o ß e r  

G e n a u i g k e i t   f e s t s t e l e n .   Wenn  man  d i e s e   Meß-  bzw.   P r ü f e r -  

g e b n i s s e   in   S t e u e r s g n a l e   u m w a n d e l t ,   k a n n   man  d i e   L e i s t u n g  

d e r   W ä r m e z u f ü h r e i n r i t i t u n g e n   o d e r   d e r   m e c h a n i s c h e n   A u f b e -  

r e i t u n g s w e r k z e ü g e   e b e s o   v e r ä n d e r n   w i e   d i e   V e r w e i l z e i t   b z w .  

B e a r b e i t u n g s d a u e r   d e s   e h a n d l u n g s g u t e s .   S o l c h e   P r o b e n a h m e n  



k ö n n e n   in   k u r z e n   I n t e r v a l l e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  m a n  

e i n e   o p t i m a l e   A u f b e r e i t u n g  e r r e i c h t .  

Der   W i r k u n g s g r a d   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e g e n e r i e r v e r f a h r e n s  

k a n n   b e i d e r   B e a r b e i t u n g   von  K l u m p e n   e n t h a l t e n d e m   A l t s a n d  

n o c h   w e i t e r   d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß   v o r   dem  t h e r m i -  

s c h e n   u n d   m e c h a n i s c h e n   A u f b e r e i t e n   zum  Z e r k l e i n e r n   g r o ß e r  

K l u m p e n   im  S a n d g e m i s c h   b e i   g e r i n g e r e r   a l s   b e i   d e r   b e i   d e r  

t h e r m i s c h e n   A u f b e r e i t u n g   e r r e i c h t e n   T e m p e r a t u r   e i n e   V o r z e r -  

k l e i n e r u n g   e r f o l g t .   Dann  e r h ä l t   man  e i n e n   b e s s e r e n   Z u g a n g  

d e r   W ä r m e z u f u h r   zu  d e n   e i n z e l n e n   B e n t o n i t h ü l l e n   d e r   S a n d k ö r -  

n e r ,   d e n e n   d u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i n   T h e r m o -  

s c h o c k   z u g e f ü h r t   w i r d ,   so   daß   d i e   H ü l l e   a b s p r i n g t   und   a l s  

F e i n a n t e i l   v o r z u g s w e i s e   w ä h r e n d   d e r   A u f b e r e i t u n g   s o g l e i c h  

a b g e s a u g t   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s   g e m ä ß  d e r   E r f i n d u n g   a u c h ,   wenn   d a s   S a n d -  

g e m i s c h   im  E n d s t a d i u m   d e r   t h e r m i s c h e n   A u f b e r e i t u n g   m i t   e i n e m  

e i n   f l ü c h t i g e s   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   o d e r   e i n e m  n i e d r i g  

s c h m e l z e n d e n   B i n d e m i t t e l   v e r s e t z t   w i r d .   Zwar   i s t   d i e s e   A r t  

d e r   U m h ü l l u n g   d e r   S a n d k ö r n e r   b e r e i t s   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

f ü r   d a s   M a s k e n f o r m v e r f a h r e n .   B e i   den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

muß  a b e r   n a c h   dem  A u f b r i n g e n   d e r   d a s   f l ü c h t i g e   L ö s u n g s m i t t e l  

e n t h a l t e n d e n   B i n d e m i t t e l   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h   n a c h t r ä g -   ; 

l i c h   e i n g e f ü h r t e   H e i ß l u f t   o d e r   d u r c h   h e i ß e   G a s e   e r w ä r m t   u n d  

zum  V e r d a m p f e n   g e b r a c h t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d i e   v o n   d e r   R e g e n e r i e r u n g   n o c h   v o r h a n d e -  

ne  Wärme  g l e i c h   d a z u   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   um  d a s   L ö s u n g s m i t t e l  

b e s c h l e u n i g t   zu  v e r d a m p f e n .   N e b e n   B i n d e r   m i t   L ö s u n g s m i t t e l  

w e r d e n   a u c h   B i n d e r   i n  P u l v e r f o r m   m i t   n i e d r i g e m   S c h m e l z p u n k t ,  

v o r z u g s w e i s e   u n t e r   4 0 0 ° C ,   e i n g e s e t z t .   B e i   d i e s e n   B i n d e r n   w i r d  

b e i   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   e b e n f a l l s   Wärme  zum  S c h m e l z e n  

z . B .   i n   F o r m   v o n   H e i ß l u f t   z u g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d i e   zum  S c h m e l z e n   e r f o r d e r l i c h e   Wärme  b e r e i t s   in   dem  zu  u m -  

h ü l l e n d e n   S a n d   e n t h a l t e n   i s t .   B e i d e   V e r f a h r e n   s t e l l e n   e i n e  

b e s o n d e r s   g u t e   A u s n u t z u n g   d e r   v o r h a n d e n e n   E n e r g i e   s i c h e r .  

Im  G e g e n s a t z   zu  k o n v e n t i o n e l l e n   A n l a g e n ,   wo  E r h i t z e n ,   A b -  

r e i b e n   und   U m h ü l l e n   i n   g e t r e n n t e n   M a s c h i n e n   e r f o l g t ,   k a n n  



man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e s e   B e a r b e i t u n g e n   in  e i n   und  d e r s e l -  

ben   M a s c h i n e   d u r c h f ü h r e n ,   w o d u r c h   T e m p e r a t u r -   und  Z e i t v e r -  

l u s t e ,   z . B .   d u r c h   T r a n s p o r t w e g e ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Der   w ä r -  

m e t e c h n i s c h e   W i r k u n g s g r a d   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

w i r d   u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   z u s ä t z l i c h   n o c h   d a d u r c h   v e r -  

b e s s e r t ,   daß  d i e   Wärme  n i c h t   e r s t   v o n   a u ß e n   m i t   den   b e k a n n -  

t e n   V e r l u s t e n   e i n e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   in   d a s   S a n d k o r n   e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n   m u ß ,   s o n d e r n   b e r e i t s   in   d i e s e m   e n t h a l t e n   i s t .  

D ie   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   g e m ä ß   d e r  

E r f i n d u n g   w e i s t   e i n   i n   e i n e m   B e h ä l t e r   m i t   h o h e r   D r e h z a h l  

u m l a u f e n d e s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g   u n d   E i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e  

W ä r m e z u f u h r ,   v o r z u g s w e i s e   B r e n n e r   o d e r   G a s l e i t u n g ,   u n d   f ü r  

d a s   A b t r e n n e n   d e r   F e i n s t a n t e i l e ,   v o r z u g s w e i s e   G e b l ä s e ,   a u f  

u n d   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   m i n d e s t e n s   e i n   B r e n n e r  

o d e r   e i n e   G a s l e i t u n g   an  d e m  g l e i c h e n   B e h ä l t e r   v o r g e s e h e n  

i s t ,   in   w e l c h e m   a u c h   d a s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g   a n g e o r d n e t  

i s t .   Das  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e ,   s p a r s a m e   R e g e n e r i e r v e r f a h -  

r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   a u f   d i e s e   W e i s e   m i t   e i n e r .  

s e h r   e i n f a c h e n   V o r r i c h t u n g   d u r c h f ü h r e n .   D a d u r c h   s i n d   m i t  

v o r t e i l   I n v e s t i t i o n s a u f w a n d   u n d   W a r t u n g   a u c h   b e i   m i t   h o h e m  

W i r k u n g s g r a d   l e i s t u n g s s t a r k   d u r c h g e f ü h r t e m   V e r f a h r e n   s i c h e r -  

g e s t e l l t .   Der   E i n s a t z   d e s   s c h n e l l a u f e n d e n   bzw.   m i t   h o h e r  

D r e h z a h l   u m l a u f e n d e n   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e s e r l a u b t   d i e  

S c h a f f u n g   e i n e r   g r o ß e n   T u r b u l e n z   im  B e h a n d l u n g s g u t ,   d i e  

n i c h t   n u r   f ü r   d i e   A b s a u g u n g   n a c h   dem  A b s c h l a g e n   d e r   v e r -  

s p r ö d e t e n   B i n d e r h ü l l e n   v o r t e i l h a f t   i s t .   D ie   B r e n n e r g a s f l a m m e  

o d e r   d i e   d u r c h   e i n e n   ö l b r e n n e r   e r z e u g t e n   B e i ß g a s e   k ö n n e n   e i n  

t u r b u l e n t   b e w e g t e s   A u f b e r e i t u n g s g u t   b e a u f s c h l a g e n ,   so   d a ß  

mit   g r o ß e r   S i c h e r h e i t   g e w ä r l e i s t e t   i s t ,   daß  d i e   e i n g e s e t z t e  

Wärme  v o r n e h m l i c h   d i e   B i n d e r h ü l l e   b e a u f s c h l a g t   und   f ü r   d i e  

V e r s p r ö d u n g   s o r g t ,   so  daß   d e r   k u r z   d a n a c h   f o l g e n d e   A u f s c h l a g  

d e s   t h e r m i s c h   v o r b e r e i t e t e n   S a n d k o r n e s   a u f   d a s   Z e r k l e i n e r u n g s -  

w e r k z e u g   d i e   g e w ü n s c h t e   m e c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g   e r l a u b t ,  

w o n a c h   d e r   F e i n s t a n t e i l   a b g e t r e n n t   i s t   und   in   z w e c k m ä ß i g e r  

W e i s e   s o g l e i c h   e n t f e r n t   w i r d .  

Der   o b e n   e r w ä h n t e   T h e r m o s c h o c k   e r f o l g t   d o r t ,   wo  d e r   S a n d   a n  



d e r   B r e n n e r f l a m m e   b z w .   den   h e i ß e n   G a s e n   v o r b e i l ä u f t ,   und  d i e  

v e r s p r ö d e t e   T o n h ü l l e   k a n n   k u r z z e i t i g   d a n a c h   in   g e w ü n s c h t e r  
W e i s e   a b g e s c h l a g e n   w e r d e n .  

B e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   a l l s e i t i g   m e h r   o d e r   w e n i g e r   d i c h t   v e r -  

s c h l i e ß b a r e n   B e h ä l t e r s ,   i n   w e l c h e m   d a s   E i n w i r k e n   a u f   d e n  

A l t s a n d   e i n e   g e w i s s e   Z e i t   l a n g   e r f o l g t ,   k a n n   d a s   R e g e n e r i e r -  
v e r f a h r e n   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   c h a r g e n w e i s e   e r f o l g e n .   B e i  

E i n s a t z   d e r   b e k a n n t e n   P r a l l m ü h l e n   i s t   d i e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r  

V e r w e i l z e i t   n u r   s e h r   k u r z   u n d   b e t r ä g t   i n   d e r   R e g e l   n u r  w e -  

n i g e   S e k u n d e n .   B e i   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   i s t   d i e   V e r w e i l z e i t   w e i t   h ö h e r   e i n s t e l l b a r ,   s i e   b e t r ä g t  

a u c h   b e i   k o n t i n u i e r l i c h e m   B e t r i e b   e i n i g e   M i n u t e n ,   w e n n   d i e s  

e r w ü n s c h t   i s t .   D e r   C h a r g e n b e t r i e b   k a n n   b e s o n d e r s   g ü n s t i g  

s e i n ,   w e i l   d a n n  M a s c h i n e n   m i t   h o h e r   T u r b u l e n z e r z e u g u n g   e i n -  

s e t z b a r   s i n d ,   e i n e   h o h e  m e c h a n i s c h e   E n e r g i e   m i t   I n t e n s i t ä t  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n   u n d   d e n n o c h   d i e   V e r w e i l z e i t   g e n a u e r  

e i n s t e l l b a r   i s t .   B e i s p i e l s w e i s e   e r l a u b t   d i e   Q u a l i t ä t   ( d e r  

R e i n h e i t s g r a d )   d e s   E n d p r o d u k t e s   i n   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e  d i e   S t e u e r m ö g l i c h k e i t   und   g e n a u e   E i n s t e l l b a r k e i t   d e r  

V e r w e i l z e i t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f e r n e r ,   wenn   d e r   B r e n n e r  

u n d / o d e r   d a s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g   a u s   dem  B e h ä l t e r   h e r a u s -  

k l a p p b a r   a n g e b r a c h t   s i n d .   T r o t z   d e r   g l e i c h z e i t i g e n   t h e r m i -  

s c h e n   u n d   m e c h a n i s c h e n   A u f b e r e i t u n g   i n   e i n   und   d e m s e l b e n  

B e h ä l t e r   k ö n n e n   d a m i t   e i n f a c h e ,   g u t   zu  h a n d h a b e n d e   u n d  

zu  w a r t e n d e   M a s c h i n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n -  

D a b e i   i s t   e s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   e r f i n d u n g s g e m ä B  

d i e   A c h s e   d e s   d a s   B r e n n -   bzw .   H e i B g a s   i n   den   B e h ä l t e r   e i n -  

f ü h r e n d e n   R o h r e s   p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s -  

w e r k z e u g e s   l i e g t   u n d   d a s   G a s e i n f ü h r r ö h r   im  A b s t a n d   v o m  

Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g   am  V e r s c h l u ß d e c k e l   d e s   B e h ä l t e r s   b e -  

f e s t i g t   i s t .   B e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   B r e n n e r s   i s t   e s   z w e c k -  

m ä B i g ,   w e n n   d i e   A c h s r i c h t u n g   d e r   B r e n n e r f l a m m e   p a r a l l e l   z u r  

D r e h a c h s e   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e s   l i e g t .   G ü n s t i g   i s t  

d i e   V e r w e n d u n g   v o n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r n ,   in   w e l c h e n  



d i e   A u f b e r e i t u n g   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e  B e h ä l t e r a c h s e   d a n n   e b e n -  

f a l l s   p a r a l l e l   zu r   D r e h a c h s e   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e s  

und  z u r   B r e n n e r f l a m m e   l i e g t .   An  S t e l l e   d e r   A c h s r i c h t u n g   d e r  

B r e n n e r f l a m m e   k a n n   man  a u c h  d i e   A c h s r i c h t u n g   d e r   s t r ö m e n d e n  

H e i ß g a s e   b e t r a c h t e n ,   w e i l   e s   z w e c k m ä ß i g   i s t ,   d i e   t h e r m i s c h e  

B e h a n d l u n g   d e s   A l t s a n d e s   an  e i n e r  S t e l l e   im  B e h ä l t e r   und   d i e  

m e c h a n i s c h e   B e h a n d l u n g   i n   g e w i s s e m   A b s t a n d   d a v o n   a n  d e r   a n -  

d e r e n   S t e l l e   im  B e h ä l t e r   v o r z u n e h m e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s   d a b e i ,   wenn   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i  

e i n e m   um  e i n e   w i n k e l i g   zum  L o t   a n g e s t e l l t e  A c h s e   d r e h b a r  

a n g e t r i e b e n e n   B e h ä l t e r  d a s   G a s e i n f ü h r r o h r   im  u n t e r e n   R a n d -  

b e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r s   b e f e s t i g t   i s t .   Es  s i n d   s o l c h e   z y l i n -  

d e r f ö r m i g e n ,   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n   B e h ä l t e r   b e i   A u f b e r e i -  

t u n g s -   u n d   M i s c h m a s c h i n e n   s c h o n   b e k a n n t .   I h r e   D r e h a c h s e   i s t  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z u m  L o t   a n g e s t e l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   10° 

b i s   60;   v o r z u g s w e i s e   2 0  b i s   5 0 ° .   30°  i s t   e i n e   b e i   v i e l e n  

M a s c h i n e n   v o r t e i l h a f t   und   b e w ä h r t e  N e i g u n g ,   w o d u r c h   s i c h  

b e i   D r a u f s i c h t   a u f   den   B e h ä l t e r   e i n   u n t e r e r   B e r e i c h   u n d   e i n  

o b e r e r   B e r e i c h  e r g e b e n .   Im  F a l l e   d e r   B e n u t z u n g   von  W a n d a n b -  

s t r e i f e r n   w e r d e n   d i e s e   m e i s t e n s   im  o b e r e n   B e r e i c h   a n g e o r d -  

n e t ,   w ä h r e n d  e r f i n d u n g s g e m ä B  d e r   B r e n n e r   o d e r   e i n   B e i ß g a s -  

r o h r   im  u n t e r e n   R a n d b e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r s   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e n d e t   d a s   B r e n n e r g a s a u s s t r ö m r o h r   o d e r  

d a s   Ö l b r e n n e r h e i ß g a s r o h r   im  A b s t a n d   vom  B e h ä l t e r b o d e n ,   u n d  

d e r   B e h ä l t e r   h a t   B e s c h i c k u n g s -   und   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n ,  

v o r z u g s w e i s e   im  D e c k e l   u n d   B o d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es   e r f i n d u n g s g e m ä ß ,   wenn   d e r   B r e n n e r   o d e r   d i e  

G a s l e i t u n g   i n   D r e h r i c h t u n g   d e s   B e h ä l t e r s   g e s e h e n   v o r   d e m  

Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  d a s   A b r e i b e n   d e s   S a n d k o r n e s   s t a t t f i n d e t ,   b e v o r  

d i e   Wärme  in   d a s   I n n e r e   d e s   S a n d k o r n e s   e i n d r i n g e n   k a n n ,  

d e n n   n a c h   d e r   E r w ä r m u n g   g e l a n g t   d a s   S a n d k o r n   a u f   k ü r z e s t e m  

Weg  i n   k ü r z e s t e r   Z e i t   in   E i n g r i f f s b e r e i c h   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s -  

w e r k z e u g e s .   D a m i t   w i r d   a u c h   d e r   W i r k u n g s g r a d   w e i t e r   v e r b e s -  

s e r t .  



Der  A n t r i e b   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e s   k a n n   m i t   e i n e r  

r e g e l b a r e n   D r e h z a h l   e r f o l g e n ,   so  daß   e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e  

j e w e i l i g e   A u f g a b e n s t e l l u n g   ( z . B .   R ü c k g e w i n n u n g   v e r s c h i e d e -  

n e r   A l t s a n d e   o d e r   R ü c k g e w i n n u n g   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   W i e d e r -  

v e r w e n d u n g )   m ö g l i c h   i s t .   D i e   A b s a u g u n g   k a n n   d u r c h   m i n d e s t e n s  

e i n   R o h r   e r f o l g e n ,   d a s   in   den   B e h ä l t e r   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s -  

m a s c h i n e   h i n e i n r a g t .   Das  R o h r   k a n n   s c h w e n k b a r   a u s g e b i l d e t  

und  i n   d e r   E i n t a u c h t i e f e   e i n s t e l l b a r   s e i n ,   um  a u f   d i e s e  

W e i s e   d i e   A b s a u g u n g   an  d e r   g ü n s t i g s t e n   S t e l l e   m i t   d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   T u r b u l e n z   d u r c h z u f ü h r e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e n   Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  t e i l w e i s e   s c h e m a t i s i e r t   u n d   im  S c h n i t t   d i e   S e i t e n a n -  

s i c h t   e i n e r   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   gemäß  d e r   E r f i n -  

d u n g   m i t   a n g e s e t z t e m   B r e n n e r ,  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   M a s c h i n e   d e r   F i g u r   1  in   ' 

R i c h t u n g   d e r   D r e h a c h s e   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e s ,  

F i g u r   3  e i n e   ä h n l i c h e   A n s i c h t   w i e   F i g u r   1,  j e d o c h   m i t   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   h e r a u s k l a p p b a r e m   B r e n n e r   u n d  

Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g   u n d  

F i g u r   4  i n   ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g   w i e   F i g u r   1  e i n e   w e i t e r e  ;  

a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

ö l b r e n n e r s .  

Die   V o r r i c h t u n g   zum  R e g e n e r i e r e n   o d e r   W i e d e r a u f b e r e i t e n   v o n  

G i e ß e r e i a l t s a n d   w e i s t   e i n e n   a u f   e i n e m   B o d e n a e s t e l l   15  b e -  

f e s t i g t e n   M a s c h i n e n r a h m e n   6  a u f ,   d e r   e i n e n   d r e h b a r e n . B e h ä l -  

t e r   3  t r ä g t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e   16  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  

25°  g e g e n   d a s  L o t   17  a n g e s t e l l t   i s t .   D i e s e r   B e h ä l t e r   i s t  

z y l i n d e r f ö r m i g   m i t   z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e r   S e i t e n w a n d ,   d i e  

u n t e n   d u r c h   e i n e n   f e s t e n   B o d e n   18  u n d   o b e n   d u r c h  e i n e n   s t a -  

t i o n ä r   am  M a s c h i n e n r a h m e n  6   b e f e s t i g t e n   D e c k e l   19  v e r s c h l o s -  

s en   i s t .   A n g e t r i e b e n   w i r d   d e r   B e h ä l t e r   3  d u r c h   e i n e n   M o t o r  

13,   d e r   n u r   n o c h   t e i l w e i s e   i n   d e n   F i g u r e n   1,  3  und   4  zu  s e -  

hen  i s t .  



D u r c h   d i e   w i n k e l i g e  A n s t e l l u n g   d e r   B e h ä l t e r d r e h a c h s e   1 6  e r -  

g i b t   s i c h   e i n   o b e r e r   B e r e i c h   im  I n n e r e n   des   B e h ä l t e r s   3 ,  

d e r   s i c h   in   den   F i g u r e n   j e w e i l s   r e c h t s   b e f i n d e t ,   s o w i e   e i n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   b e f i n d l i c h e r   u n t e r e r   B e r e i c h .   Im  o b e r e n  

B e r e i c h   i s t   e i n   W a n d a b s t r e i f e r   m i t   U m l e n k e r   14  am  D e c k e l   1 9  

b e f e s t i g t ,   d e s s e n   L e i t b l e c h   L - f ö r m i g   (und  ü b e r   den  B e h ä l t e r -  

b o d e n   18  b o g e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d )   l ä n g s   d e r   W a n d u n g e n   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n   k a n n  .   A u ß e r m i t t i g   z u r   D r e h a c h s e   16  d e s   B e -  

h ä l t e r s   3  l i e g t - d i e   D r e h a c h s e   20  d e s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u -  

g e s   4,  d i e   e b e n s o   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   16  l i e g t   w ie   d i e   A c h s e  

21  d e r   B r e n n e r f l a m m e   2  bzw .   A c h s e   2 1 '   d e r   H e i ß g a s e   2 ' .   D i e s e  

A c h s e n   21  bzw .   21 '   s i n d   a u c h   d i e   d e r   G a s e i n f ü h r r o h r e   22  b z w .  

22 '   d e s   B r e n n e r s   1  e i n e r s e i t s   bzw.   d e r   H e i ß g a s l e i t u n g   1 2  

a n d e r e r s e i t s .  

Der  B o d e n   18  d e s   B e h ä l t e r s   3  i s t   d u r c h   e i n e n   V e r s c h l u B d e c k e l  

5  v e r s c h l i e ß b a r   bzw.   d a d u r c h   zu  ö f f n e n ,   daß  d e r   B o d e n v e r -  

s c h l u ß d e c k e l   5  um  d i e   D r e h a c h s e   23  in   R i c h t u n g   d e r   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n ,   g e b o g e n e n   L i n i e   24  v e r s c h w e n k t   w i r d .   De r   A n -  

t r i e b   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e s   4  e r f o l g t   d u r c h   d e n   E l e k - u  

t r o m o t o r   7.  Der   A n t r i e b   d e s   B o d e n v e r s c h l u ß d e c k e l s   5  i s t  

e i n   H y d r a u l i k a g g r e g a t   8 .  

In   F i g u r   2  s i e h t   man  von   o b e n   d i e   V e r s c h l u ß k l a p p e   25  d e r  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   und  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E i n g a b e ö f f n u n g  

w o b e i   d i e   g e b o g e n e ,   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   14  den  W a n d a b s t r e i f e r  

und  M a t e r i a l u m l e n k e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   An  den   F l a n s c h   27  k a n n  

e i n e   F e i n s t a n t e i l a b s a u g e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Man  e r k e n n t   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   1  b i s   3 ,  

daß  d i e   A c h s e   21  d e s   B r e n n e r h e i ß g a s e i n f ü h r r o h r e s   22  im  u n -  

t e r e n   R a n d b e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r s   3  im  A b s t a n d   vom  Z e r k l e i n e -  

r u n g s w e r k z e u g   4  a n g e o r d n e t   i s t .  

Im  F a l l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r   4  i s t   an  S t e l l e   d e s  

B r e n n e r s   e i n e   H e i ß g a s l e i t u n g   12  m i t   dem  H e i ß g a s e i n f ü h r r o h r  

22 '   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   H e i ß g a s e   d u r c h   d i e   B r e n n k a m m e r   11 

e r z e u g t   w e r d e n .   D i e s e   w i e d e r u m   i s t   dem  ö l b r e n n e r   10  n a c h g e -  



s c h a l t e t .   D a d u r c h   e r r e i c h t   man  e i n e   v o l l s t ä n d i g e r e   V e r b r e n -  

n u n g   d e s   ö l s .  

Wenn  d i e   M a s c h i n e   a u s   d e r   F u n k t i o n s s t e l l u n g   d e r   F i g u r e n   1 

u n d   2  i n   d i e   W a r t u n g s s t e l l u n g   b e w e g t   w e r d e n   s o l l ,   e r f o l g t  

d i e   S c h w e n k u n g   um  d a s   S c h w e n k l a g e r   9.  B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   F i g u r   4  i s t   v o r h e r   d i e   H e i ß g a s l e i t u n g   12  vom  D e c k e l  

19  zu  e n t f e r n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  R e g e n e r i e r e n   von  G i e ß e r e i a l t s a n d   d u r c h  

t h e r m i s c h e   und  m e c h a n i s c h e  A u f b e r e i t u n g   u n t e r   T r e n n u n g  

d e s   F e i n s t a n t e i l e s ,   d  a   d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   t h e r m i s c h e   und  m e c h a n i s c h e  

A u f b e r e i t u n g   i n   e i n   und  d e m s e l b e n   B e h ä l t e r   (3)  g l e i c h -  

z e i t i g   e r f o l g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w ä h r e n d   d e r   t h e r m i s c h e n   und   m e c h a n i s c h e n   A u f b e r e i t u n g  

d i e   F e i n s t a n t e i l e   a b g e s a u g t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w ä h r e n d   d e r   t h e r m i s c h e n   und   m e c h a n i s c h e n   A u f b e r e i -  

t u n g   d i e   T e m p e r a t u r   u n d / o d e r   d e r   R e i n h e i t s g r a d   d e s   i n  

A u f b e r e i t u n g   b e f i n d l i c h e n   S a n d g e m i s c h e s   g e m e s s e n   w i r d /  

w e r d e n   u n d  d a s   M e ß e r g e b n i s   a l s   S t e u e r s i g n a l   z u r   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   I n t e n s i t ä t   d e s   t h e r m i s c h e n   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e n  

E i n w i r k e n s   a u f   d a s   S a n d g e m i s c h   v e r w e n d e t   w i r d .  

4 .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   R e i n h e i t s g r a d   d e s  i n  A u f b e r e i t u n g   b e f i n d l i c h e n   S a n d -  

g e m i s c h e s   d a d u r c h   g e m e s s e n   w i r d ,   daß  e i n e   T e i l m e n g e   d e s  
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