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@ Verfahren und Einrichtung zur Gefahrenmeldung.

@ in einem Gefahrenmeldsystem werden von einer Signal-
zentrale (S) periodisch Abfragesignale, vorzugsweise in
Form von Infrarot-Strahlungs-Paketen an entfernt davon
angeordnete Gefahrenmelder (Fy, ¥, .., By, By, Gy, Gp, U)

ausgesandt, die nach unterschiedlichen, fiir die einzelnen
Gefahrenmelder charakteristischen Zeitverzégerungen ein °

Antworisignal zur Signalzentrale zuriickgeben wobei aus der
Zeitverzégerung die Herkunft der Antworisignale lokalisiert
werden kann. Im Gefahrenfall antworten die Gefahrenmelder
auf jedes Abfragesignal, im normalen Betriebszustand nur
auf jedes m. Abfragesignal, also seltener, und bei nachlas-
sender Batteriespannung noch weniger haufig nur auf jedes
p. Abfragesignal. Aus der Haufigkeit der von den Gefahren-
meldern zuriickgegebenen Antwortsignale wird auf den
Zustand der einzelnen Gefahrenmelder geschlossen.
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Verfahren und Einrichtung zur Gefahrenmeldung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Signalilbertragung
in einem Gefahrenmeldesystem mit einer Signalzentrale und
entfernt davon angeordneten Gefahrenmeldern, wobei von der
Signalzentrale Abfragesignale ausgesandt werden, und nach
dem Empfang der Abfragesignale von den Gefahrenmeldern mit
einer fiir die einzelnen Gefahrenmelder charakteristischen
Verzdgerungszeit dem Zustand der Gefahrenmelder entsprechen-
de Antwortsignale ausgesandt werden, die von der Signal-
zentrale empfangen und ausgewertet werden.

Die Gefahrenmelder kdnnen dabei auf die bei der jeweiligen
Verwendung zu erwartenden und zu meldenden Zustdnde reagie-
ren und entsprechende Sensoren aufweisen, die beispielsweise
auf einen Brand, auf Rauch, Flammen oder bestimmte Gase,
oder aber auf einen Einbruch oder Diebstahl ansprechen,

Solche Verfahren und Einrichtungen sind beispielsweise aus
DE 25 33 330 bekanrit und gestatten es aus der Verzdgerungs-
zelt der Antwortsignale die Herkunft des Antwortsignales
und den Ort des Gefahrenmelders zu bestimmen und zu identi-
fizieren, und aus der Zeitdauer des Antwortsignales das
Vorhandensein und den Grad einer Gefahrensituation, z.B.
der Rauchdichte. Nachteillg ist hierbei, dass fir die Sig-
naliibertragung nur die zwei erwihnten Parameter zur Verfii~
gung stehen, und daher weitere, in der Signalzentrale er-
wiinschte Informationen von den Gefahrenmeldern nicht ohne
Weiteres ibertragen werden konnen. Die Betriebsbereitschaft
und das korrekte Funktionieren der Gefahrenmelder ist also
auf diese Weise in der Signalzedtrale nicht feststellbar,
und die Einrichtung kann fehlerhafte Signale liefern oder
unbemerkt funktionsunfdhig werdzan.

Weiter ist bel solchen vorbekanaten Einrichtungen nachteilig,
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dass die so0 ausgebildeten Gefahrenmelder einen relativ

hohen Energieverbrauch aufweisen. Bei Signaliibertragung

iber elektrische Leitungen steht zwar meist eine geniigende
Leistung fiir die Energieversorgung der einzelnen, iiber die
Leitungen an die Signalzentrale angeschlossenen Gefahren-
melder zur Verfiligung. Bel einer grossen Anzahl von parallel
iber die gleichen Leitungen an die Signalzentrale angeschlos-
senen Gefahrenmeldern, wie sie in der Praxis hd3ufig erfor-
‘derlich ist, kOnnen die Strome und die Energieverluste in
den Leitungen jedoch solche Werte annehmen, dass eine gleich-
mdssige Energieversorgung aller Gerfahrenmelder schwierig
wird und nicht sichergestellt werden kann.

Schwierigkeiten dieser Art kdnnen zwar dadurch vermieden
werden, dass die Signaliilbertragung auf drahtlosem Wege, z.B.
mittels elektromagnetischer Strahlung, wie Radiowellen oder
Infrarot-Strshlung, oder mittels Ultraschall vorgenommen
wird. Die Energieversorgung der einzelnen Gefahrenmelder
erfolgt dabei in der Regel durch in jedem Gefahren-
melder vorgesehene Batterien. Um eine mSglichst lange Lebens-
dauer dieser Batterien und eine Langzeit-Betriebsbereitschaft
eines solchen Gefahrenmeldesystems von mindestens einem Jahr
sicher zu gewdhrleisten, muss der Energiekonsum der Gefahren-
melder daher suf ein Minimum beschré@nkt werden, und es ist
unumgdnglich, den Betriebszustand der Batterie und damit die
Funktionsfdhigkeit der einzelnen Gefahrenmelder in der Signal-
zentrale kontinuierlich und automatisch zu iberwachen, und
einen Defekt unverziiglich zu lokalisieren und zu beseitigen.
Vorbekannte Gefahrenmeldesysteme waren dazu anicht oder nur
beschridnkt in der Lage.

Die Erfindung setzt sich die Aufgabe, die erwdhnten Nachteile
des Standes der Technik zu beseitigen, und insbesondere ein
Verfahren und eine Einrichtung zur Gefashrenmeldung zu échaffen,
die eine stﬁrungésichere Signaliibertragung bei moglichst
geringem Energieverbrauch der Gefahrenmelder und mit gleich-

zeitiger Ueberwachung der Funktion und der Betriebsbereitschaft

der Gefahrenmelder gewihrleistet.
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Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe dadurch gelodst, dass
die Gefahrenmelder im Zustand einer Gefahr nach jedem n.
Abfragesignal ein Antwortsignal aussenden, wobei n eine
vorgegebene ganze Zahl ist, und dass die Gefahrenmelder
im Zustand der Betriebsbereitschaft ohne Vorliegen einer
Gefahr jedoch nach jedem m. Abfragesighal ein Antwortsig-~
nal aussenden, wobei m eine ganze Zahl grdsser als n ist.

Zweckmdssig kann es sein, n = 1 zu wdhlen, wobel die Gefah-
renmelder nach jedem Abfragesignal ein Antwortsignal aus-
senden, sofern ein Gefahrenzustand vorliegt, jedoch ohne
einen solchen erst'mehreré>Abfragesignale ohne Antwort
voriibergehen lassen, ehe eine Antwort erfolgt, z.B. erst
nach jedem fiinften Abfragesignal, so dass die Gefahrenmel-
der zwar im Gefahren-zustand sofort und ohne Verzégerung

die Gefahr melden, im Normalzustand jedoch im Wartezustand
mit geringstmdglichem Energiekonsum unter weitestgehender
Schonung der Batterie sind, trotzdem aber der Betriebszustand
periodisch in kurzen Zeitabsténden ﬁberwacht und gemeldet wird,

Bei einer zweckméssigén'Weiterbildung‘der“Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Gefahrenmelder bei Nachlassen
der Betriebsbereitschaft, z.B. infolge abnehmender Batterie-
spannung erst auf jedes p. Abfragesignal antworten, wobei

p gr8sser als m ist, d.h. dass die Gefahrenmelder erst in
grosseren Zeitzwischenrdumen antworten. Hierdurch kann eine
bevorstehende Betriebsunféhigkeit eines Gefahrenmelders

rechtzeitig erkannt und die Batterie ausgewechselt, und zudem bei

abnehmender Batteriespannung die Batterie geschont werden.

]

Die Auswertung kann in der Signalzentrale mit Vorteil so
vorgenommen werden, dass aus den ankommenden Antwortsignalen
fir jeden Gefahrenmelder entsprechend éeiner individuellen,
Zeitverzdgerung festgestellt wird, wieviel Antwortsignale
nach einer bestimmten Anzahl q von Abfragesignalen empfangen
wurden. Bei einer Anzahl von mindestens x, d.h. bei Antwort
auf fast jedes Abfragesignal,'wird eine Gefahr Signalisiert,
bei einer geringeren Anzahl y die Betriebsbereitschaft.
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Als besonders glinstig erweist es sich, wenn die Abfrage-

und die Antwortsignale aus Schwingungs- oder Impuls-Paketen
mit bestimmter Frequenz und Dauer bestehen. Hierdurch wird
nicht nur die Storsicherheit der Uebertragung verbessert, es
kénnen bei Bedarf auch weitere Parameter zur Uebermittlung zusitz-
licher Informationen, z.B. des Wertes einer die Gefahren-
situation kennzeichnenden Messgr&sse bereitgestellt werden.

Die Erfindung lisst sich zwar prinzipiell bei allen bekannten
Signaliibertragungs-Verfahren anwenden, unter anderem auch bei
Uebertragung mittels elektrischer Leitungen oder optischer
Fibern. Besondere Vorteile, zum Beispiel eine besonders einfache
Installation, ergeben sich jedoch bei drahtloser Uebertragung,
beispielsweise mittels Radiowellen oder Ultraschall, und insbeson-
dere bei einer Uebertragung mittels Infrarot-Strahlung. Die bei
Radiowellen und Ultraschall hiufigen externen Stdrungen kénnen
dabei vermieden werden, und ausserdem sind bei Verwendung von
Infrarot-Strahlung keine die Anwendung behindernden behérdiichen

Auflagen zu erfiillen. Die hohe Bandbreite der optischen Uebertra-

erméoglicht es zudem, eine grossere Anz-ahl von Uebertragungs-
kanilen als bei anderen Uebertragungsverfahren vorzusehen, und
eine grossere Anzahl von Gefahrenmeldern, bis iiber Hundert,
von einer einzigen Signalzéntrale aus zu lberwachen, und zwar
weitgehend stdrsicher und auf besonders einfache Weise, ohne
Installationsaufwand, und mit einer automatischen Funktionsiiber-

wachung des gesamten Systems. ,

Die Erfindung wird an Hand der in den Figuren wiedergegebenen
Ausfihrungsbeispiele erldutert.

Figur 1 zeigt das Schema eines Gefaﬁrenmeldesystems.
Figur 2 zeigt Diagramme zur Erlduterung des Verfahrens.
Figur 3 zeigt die sSchaltung eines Géfahrenmelders.
Figur 4 zeigt die Schaltung einer Signalzentrale.
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Figur 1 zeigt die Anordnung eines Gefahrenmeldesystems
am Beispiel einer Einrichtung zur Ueberwachung eines Rau-
mes R, beispielswelise einer Lagerhalle, eines Fabrikraumes,

oder eines Grossraumbiiros. An zentraler Stelle befindet sich eine

Signalzentrale S, beispielsweise an einer L#ngswand des
Raumes R. Ueber den Raum R sind verschiedenartige Gefahren-
melder entsprechend den zu erwartenden Risiken verteilt.

So sind an verschiedenen Punkten der Raumdecke Brandmelder
Fis Fye..Fy, 2um Beispiel Wdrme-, Rauch- oder Flammenmelder,
so angeordnet, dass ihr Ueberwachungsbereich den ganzen Raum
umfasst. An den Eingdngen befinden sich Einbruchmelder By. B
die beispielsweise als Licht- oder Infrarotschranken, als
TUrkontakte oder als Vibrationssensoren ausgefiihrt sein
k&nnen. An den Fenstern sind Glasbruchmelder Gy, Gy instal-
liert, und an zentraler Stelle des Raumes befindet sich ein
Bewegungsmelder U, der beispielsweise als Infrarot-K&rper-
strahlungsmelder oder als Dopplér-Effekt-Ultraschallmelder
ausgebildet sein kann. Bei dieser Anordnung kann im Uebrigen
eine Tag/Nacht-Schaltung vorgesehen sein, bei der widhrend
des Tages bestimmte Gefahrenmelder, beispielsweise die Ein-

2

bruchmelder By, B, und der Bewegungsmelder U abgeschaltet
sein kSnnen, wdhrend der Nacht jedoch sdmtliche Gefahren-

melder eingeschaltet sind. Die einzelnen Gefahrenmelder sind mog-

lichst leistungsarm und mit Stromversorgung durch Batterien ausgebildet.

Sdmtliche Gefahrenmelder sind mit der Signalzentrale S mittels
eines bestimmten Signaliibertragungsmittels verbunden. Dabei
kann es sich um elektrische Leitungen handein. Zur Vermei-
dung eines grossen Installationsaufwandes, besonders bei
einer Vielzahl von Gefahrenmeldern, die durch die gleiche
Signalzentrale zu iiberwachen sind, wird jedoch vorteilhafter-
weise eine drahtlose Signaliibertragung vorgesehen. Dabei ist
zu beachten, dass die Einrichtung weder fiir externe St8r-
einfliisse empfindlich sein darf, wie hdufig bei Ultraschall-
anlagen, noch selbst die Umgebung und andere Anlagen stéren
darf, wie die meisten Radiowellen, und die Wirkung mdglichst
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auf den eigentlichen Schutzbereich beschrinkt sein muss,
und eine hinreichend grosse Zahl von Uebertragungskanidlen
fir eine Vielzahl von Gefahrenmeldern zur Verfiigung stehen
muss. Entsprechend ist das Uebertragungsmittel fiir den spe-
ziellen Anwendungsfall auszuw#hlen. Obwohl andere Uebertra-
gungsmittel hdufig durchaus brauchbar sind, hat sich fiir
Anwendungen mit besonders ungiinstigen Bedingungen die Sig-
nalilbertragung mittels Infrarot-Strahlung als besonders
ginstig zur Erfiillung aller Anforderungen erwiesen.

Die Signalzentrale S im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
ist daher eingerichtet, periodisch in bestimmten Zeitab-
stédnden Abfragesignale in Form von Infrarot-Strahlung gleich-
zeitig an alle Gefahrenmelder auszustrahlen. Die einzelnen

Gefahrenmelder befinden sich entweder im Sichtbereich der Signalzen-
trale und empfangen die Abfragesignale direkt, oder sie eralten diese

durch Reflexion an Winden oder speziellen Reflektoren, und geben an die

Signalzentrale Antwortsignale entsprechend dem jeweiligen
Zustand des Gefahrenmelders ab, und zwar ebenfalls in Form
von Infrarot-Strahlung, die in der Signalzentrale zur An-
zeige und Meldung ausgewertet werden. Erfindungsgemidss ist
dabei vorgesehen, dass jeder Gefahrenmelder sein Antwort-
signal erst mit einer bestimmten, £iir den betreffenden Ge-
fahrenmelder charakteristischen Verzdgerungszeit nach Ein-
treffen des Abfragesignales abgibt. Die einzelnen Antwort-
signale sind also zeitlich gesfaffelt beziiglich der Abfrége-
signale und folgen sich in unterschiedlichen Zeitabstdnden
zwischen zwei Abfragesignalen, so dass aus der Zeitdifferenz
zwischen Abfrage- und Antwortsignal in der Signalzentrale
die Herkunft des Antwortsignales festgestellt und der ent-
sprechende Gefahrenmelder lokalisiert werden kann. Die einzel-
nen Gefahrenmelder enthalten einen spezifischen Sensdr fiir
das zu iliberwachende Phdnomen. Dieser Sensor steuert nun

die Aussendung der Antwortsignale derart, dass im Normal-
fall, wenn kein Gefahrenzustand, also kein Rauch oder keine
Bewegung im iiberwachten Raum festgestellt wird, die Antwort-
signale fiir eine bestimmte Zeit oder bis 2u einer bestimmten
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Anzahl von Abfragesignalen unterdriickt wérden, oder es wird
nur nach jedem m. Abfragesignal, beispielsweise nach jedem
finften, ein Antwortsignal gegeben. Im Gefahrenfall jedoch,
etwa bei Rauchentwicklung oder bei unerlaubten Eindringen
in der Raum, wird bereits nach jedem n. Abfragesignal, also
hiufiger als im Normalzustand ein Antwortsignal ausgeldst.
Zweckmissigerweise wird n = 1 gewdhlt, das heisst, dass im
Gefahrenfall der entsprechene Gefahrenmelder auf jedes Ab-
fragesignal ein Antwortsignal gibt. Vorteilhaft ist hierbei,
dass im Normalzustand nur durch die relativ seltene Abgabe
eines Antwortsignales Energie verbraucht wird, im Gefahren-
fall aber ohne Zeitverzdgerung eine Gefahrenmeldung erfolgt.
Die bei drahtloser Signaliibetragung fiir jeden Gefahrenmelder
erforderliche Batterie zur Eigenspannungsversorgung wird
daher so wenig wie mSglich belastet, und die Gefahrenmelder
gestatten eine besonders lange Betriebsdauer, ohne dass die
Batterie ersetzt werden muss.

Bel einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass bel langsam abnehmender Batteriespannung Signale
noch seltener, etwa nur nach jedem p. Abfragesignal abgegeben
werden, beispielsweise statt nach jedem finften nur nach jedem
zehnten Abfragesignal. In der Signalzentrale kann dieser ldn-
gere Zeitabstand der Antwortsignale zur Signalisation eines
bevorstehenden Batteriedefektes ausgewertet werden, so dass
die verbrauchte Batterie rechtzeitig ersetzt werden kann.

Ein v8lliger Batterie-Ausfall, ein Melder-Defekt oder ein
Sabotage~Versuch, kann dadurch festgestellt werden, dass
iiberhaupt keine Antwortsignale mehr von einem Gefahrenmelder

in der Signalzentrale empfangen werden.

Figur 2 zeigt die Zeit-Diagramme der von der Signalzentrale S
ausgesandten Abfragesignale und der von vier ausgewdhlten
Gefahrenmeldern Fi» By, Gy, U zuriickgegebenen Antwortsig-
nale fiir eine beispielsweise angenommene Gefahren-Situation.
Die Signalzentrale S sendet periodisch zu bestimmten Zeiten
to' tl' t2..., beispielswelse in Zeitabsténden‘At von etwa



.. (X}
v . * - .
L] sa

0125387 -

- -—

einer Sekunde Abfragesignale aus. Diese bestehen , wie beim
ersten Abfreagesignal vergrossert dargestellt, aus einem
Schwingungs~ oder Impuls-Paket mit einer Frequenz von étwa
30 - 100 kHz und einer Zeitdauer von ca. 1-10msec, das inner-
halb der fiir das Abfragesignal vorgesehenen Zeitspanne At
zwischen t  und t_; von total 3 - 30 msec Dauer liegt. Die
folgenden Zeitspannen tol-toz’ toZ”' sind fiir die zeitlich
gestaffelten Antwortsignale der einzelnen Gefahrenmelder
reserviert, und haben eine analoge Zeitdauer von ebenfalls

3 msec, mit Sicherheitsabstdnden too VOn ca.1-10 msec Dauver
zwischen den Zeitspannen filir die einzelnen Signale, um Inter-
ferenzen verschiedener Gefahrenmelder zu vermeiden und uhver-
meidliche Toleranzen der verwendeten Komponenten aufzufangen.
Auf diese Weise lassen sich ca. 250 Kandle fiir die gleich-
zeitige Ueberwachung von Gefahrenmeldern schaffen, wobei der
zustand jedes Gefahrenmelders einzeln und unabhingig von-
einander in der Signalzentrale festgestellt werden kann.

Fiir eine rationelle Auswertung kann es zweckmdssig sein,

die Gefahrenmelder nach ihrem Typ oder nach ihrem Ort in
Gruppen zusammenzufassen, beisplelsweise die ersten 25 Kandle
fiir Brandmelder, die folgenden 25 fiir Einbruchmelder, etc...
beziehungsweise jeweils 25 Kandle fiir je einen von 10 Teil-
bereichen des iiberwachten Raumes vorzusehen.

Die folgenden Diagramme =zeigen die Antwortsignale fiir vier
ausgewdhlte Gefahrenmelder, die sich in verschiedenen Zustdn-
den befinden. Der erste Gefahrenmelder F,, beispielsweise
ein Brandmelder, gibt nur nach jedem fiinften Abfragesignal
ein Antwortsignal mit der ihm eigenen Zeitverztgerung ab.
ﬁies wird in der Signalzentrale so interpretiert, dass kein
Gefahrenzustand, also kein Brand vorliegt. Der zweite Gefah-
renmelder By, beispielsweise ein Einbruchmelder, liefert erst
nach jedem zehnten Abfragesignal ein Antwortsignal. Dies weist
darauf hin, dass zwar kein Gefahrenzustand vorliegt, dass
jedoch die Batterie dieses Gefahrenmelders nachgelassen hat

und dringend ausgewechselt werden muss. Der dritte Gefahren-
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melder G, zum Beispiel ein Glasbruchmelder liefert iberhaupt
kein Antwortsignal, was bedeutet, dass dieser Gefahrenmelder
funktionsunfihig ist, beispielsweise durch Ausfall von Komponenten
oder durch Sabotage. Der vierte Gefahrenmelder U, etwa ein
Bewegungsmelder, gibt dagegen nach jedem Abfragesignal ein
Antwortsignal. Dadurch wird erkennbar, dass eine Alarmsituation
vorliegt, da sich eine Person unbefugt im iliberwachten Raume
bewegt. Dabei kénnten einzelne Antwortsignale aus irgendeinem
Grunde ausbleiben, beispielsweise zur Zeit ‘t3 im Diagramm. Die

Auswertung in der Signalzentrale nimmt zweckmdssigerweise
darauf Riicksicht und liefert auch dann ein Gefahrensignal,
wenn einzelne Antwortsignale ausbleiben sollten.

Figur 3 zeigt ein Beispiel einer mglichen Schaltung eines
Gefahrenmelders. Von einer Batterie 1 werden iiber Leitungen
2, 3 die verschiedenen Komponenten des Gefahrenmelders mit
einer Gleichspannung von etwa 9 V versorgt. Eine Photo-Diode
4, beispielsweise vom Typ Siemens BP 104 mit einem Empfind-
lichkeitsmaximum bel einer Wellenldnge von 950 nm, nimmt
die von der Signalzentrale ausgesandte Infrarot-~Strahlung
auf und leitet diese einer Decodier-Schaltung 5 zu, die

an ihrem Ausgang ein Triggersignal abgibt, wenn die ankom-
menden Abfragesignale die richtige Form, d.h. Zeitdauer und
Frequenz, besitzen. Das Triggersignal setzt ein Zeitverzdgerungs-
glied 6 in Betrieb, weléhes nach aAblauf einer vorbestimmten
Zeit ein Ausgangssignal liefert. Die Zeitverzdgerung kann
einstellbar sein und ist fiir jeden Gefahrenmelder unterschied-
lich. Das zeitverzdgerte Ausgangssignal wird einem Digital-
zdhler 7 zugefiihrt, welcher jeweils nach einer vorgegebenen
und eingestellten Zahl m von eintreffenden Triggerimpulsen,
beispielsweise nach jedem fiinften Impuls, einen Ausgangs-
impuls abgibt. Der Digitalzdhler 7 ist von einem elektroni-
schen Schalter 8 iiberbriickt, welcher von einem Sensor 9 so
angesteuert wird, dass er schliesst und den Zdhler 7 iber-
briickt, wenn der Sensor 9 eine Gefahrensituation detektiert,
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im Normalzustand jedoch offen ist. Im Gefahrenfall wird daher
jeder Triggerimpuls weitergeleitet, im Normalfall dagegen
nur jeder fiinfte Impuls. Der Sensor ist im dargestellten
Beispiel als Yonisationsrauchdetektor mit zwei in Serie
liegenden, unterschiedlich rauchempfindlichen Ionisations-
kammern 10, 11 ausgebildet, wobei die fiir die Rauchdichte
charakteristische Spannung am Verbindungspunkt beider Kammern
iiber einen Schwellenwertschalter 12, beispielsweise einen -
MOS-FET, in ein digitales Signal umgewandelt wird, welches
den elektronischen Schalter 8 ansteuert. Die Ausgangsimpulse
des Zdhlers 7, beziehungsweise des Schalters 8 gelangen an
den Eingang einer Treiberschaltung 13, die eine eigene Batterie auf-
weist, und die eine lichtemittierende Diode 14, zum Beispiel vom
Typ Siemens LD 271, mit einem Strahlungsmaximum bei 950 nm,

zur Aussendung eines Antwortsignales in der Form eines Impul‘éé o
Paketes mit anderer Impulsfrequenz und gegebenenfalls auch anderer

als das Abfragesignal veranlasst. Zur Ausrichtung der Sfrahlung ' A.

auf den Empfdnger in der Signalzentrale kSnnen dabei opti-
sche Biindelungsmittel 15 vorgesehen sein. Die Zeitdifferenz
zwischen Abfragesignal und Antwortsignal hdngt dabel von |
der Verzdgerungszeit des Zeitgliedes 6 ab. Zus¥tzlich kann
parallel zu den Batterien 1 und/oder 13 ein Spannungssensor 16 vorgesehen
sein, welcher kei Abfall der Batteriespannung unter einen
vorgegebenen Wert den Zdhler 7 von m auf einen htheren Wert p
schaltet, beispielsweise auf zehn. Das bedeutet, dass der
betreffende Gefahrenmelder mit abgesunkener Batteriespannung
statt auf jedes fiinfte Abfragesignal nur auf jedes zehnte
antwortet. Weiter kann der Sensor 9 einen zusitzlichen
Analogausgang 17 aufweisen, von dem aus die Treiberschaltung
13 zusdtzlich angesteuert wird, wodurch beispielsweise die
Frequenz oder Dauer des Impulspaketes des Ausgangssignales
gedndert wird, wodurch zusdtzlich der Wert der Rauchdichte,

also ein Mass fiir die Grosse der Gefahr, signalisiert wird.

Bei dem in Figur 4 wiedergegebenen Beispiel der Schaltung
einer Signalzentrale ist ein Taktgeber 18 vorgesehen, welcher

periodisch in Abstinden von etwa 1 sec einen Steuerimpuls
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abgibt. Eine Treiberschaliung 19 veranlasst‘eine oder mehrere
lichtemittierende Dioden _20‘,‘ die ébeni‘alls vom Typ LD 271 sein
konnen, zur Periodischen Aussendung voﬁ Abfragesignalen in Form
von Impulspaketen. Die Impulsfrequenz muss dabei von der der
Antwortsignale geniigend verschieden sein, so dass keine gegenseiti-

ge Beeinflussung der Melder durch die Antwortsignale erfolgen
kann. Von einem Photodetektor 21, der ebenfalls vom Typ

BP 104 Sein kann, wird die von den Gefahrenmeldern ankommen-
de Strahlung aufgenommen und einer Decodierschaltung 22 zu-
geleitet, welche die Signale nur dann weitergibt, wenn sie
die vorgesehenen Form oder Frequenz aufweisen, Falls dies
zutrifft, werden die Signale einer Reihe von parallelen
Zeit-Toren 23, 24, 25, 26 zugeleitet, die gleichzeitig vom
Taktgeber 18 angesteuert werden, und nur dann ein Signal
durchlassen, wenn dieses innerhalb eihes bestimmten Zeit~-
intervalles nach einem Takt eintrifft. Diese ‘Zeitintervalle
sind debei fiir die einzelnen Zeit-Tore unterschiedlich ge-
wahlt, so dass sich die einzelnen Intervalle nicht uberdecken,
und somit eine Anzahl von zeitlich gestaffelten Auswerte-
Kan¥len entsteht, von denen nur vier wiedergegeben sind,
deren Anzahl aber in der Praxis mehrere Hundert betragen
kann. Wenn ein Antwortsignal wdhrend des Oeffnungsseitinter-
valles eines der'Zéit-Tdfe:éintfifft}:SO wird es von diesem
an‘einen zugeofdneten Digitalzéhléf£27, 28, 29, 30 weiter-
geleitet. Ein weiterer, vom Taktgeber 18 angesteuerter
zihler 31 liefert an diese Digitalzdhler 27...30 nach jedem
g. Takt, beispielsweise nach jedem zehnten Takt, ein Trigger-
signal; der diese zuriickstellt. Der Zihlerstand der Digital-
zdhler beim néchétfolgénden Riickstellimpuls wird auf einem
Anzeige-Tableau 32 individuell fiir die einzelnen Gefahren-
melder angezeigt, im dargestellten Beispiel fiir vier ver-
schiedene Meldé; Fy, Bi, GI{‘U; Falls die 2Zahl der registrier-
ten Antwortsignale z innerhalb der Auswertezeit 9 oder 10
‘betrdgt, wird ein Geféhrensignal'r (Rotlicht) ausgeldst,

bei einem Zihlerstand zwischen 4 und 8 wird Betriebsbereit-
schaft g (Griinlicht) signalisiert, bei einer Zahl zwischen

1 und 3 wird Batterieschwiche y (Gelblicht) angezeigt, und
bei vdlligem Ausbleiben der Signale Stdrungsanzeige o (Orange)
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ausgeldst. Zusdtzlich zur Anzeige am Tableau 32 der Signal-
zentrale kSnnen Schaltungen vorgesehen sein, die eine Gefah-
renmeldung automatisch an die Polizei oder Feuerwehr weiter-
leiten oder Schutz- und Bekdmpfungs-Massnahmen ausldsen,
wobel der Adressat nach dem Typ des angesprochenen Gefah-
renmelders ausgewdhlt werden kann.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die einzelnen Gefahren-~
melder lokal vom Netz gespiesen werden, jedoch die Signal-
iibertragung drahtlos, beispielsweise auf optischem Wege
erfolgt. Dabei kann eine aufwendige Installation fiir die
Signalleitungen eingespart werden. Es ist auch denkbar,
statt separater Signalleitungen die Netzleitungen zur Ueber-

tragung der Signale in Form hochfrequenter Impulspakete
zu verwenden.

Zur gleichzeitigen Ueberwachung mehrerer R&ume kann in jedem
Raum eine Unterzentrale vorgesehen sein, die mehrere Gefah-
renmelder berwacht, wobei die einzelnen Unterzentralen an
eine gemeinsame Signalzentrale angeschlossen sind, welche
die sSignale der gesamten Anlage verarbeitet und anzeigt.

Es sei bemerkt, dass abweichende Ausfﬁhrﬁngen der Gefahren-
melder oder Signalzentrale mtglich sind, ohne den Rahmen
der Erfindung zu verlassen. Derartige Abwandlungen liegen
im Rahmen des Kdnnens eines Fachmannes, sofern dieser in
den Besitz des Erfindungsgedankens gelangt ist. So ist es
moglich, statt diskreter Komponenten integrierte Schaltungen
mit gleicher Funktion zu verwenden, statt separater Kandle
kann ein Zeit-Multiplex~Verfahren vorgesehen sein, oder

ein nach dem erfindungsgemdssen Verfahren programmierter
Mikroprozessor, wobel die empfangenen Antwortsignale je nach
Verzdgerungszeit in entsprechenden Speicherpldtzen gespei-
chert werden, und bei einer periodischen Auswertung aller
Speicherpldtze der Zustand des gesamten Systems, insbeson-
dere alle abnormalen Zustdnde von Gefahrenmeldern unter
Angabe des Ortes und der Art des Zustandes auf einem Bild-

schirm angezeigt oder mit einem Drucker ausgedruckt werden
kénnen.
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Von besonderem Vorteil filir das beschriebene Verfahren ist,
dass die Signalzentrale nur das Vorhandensein eines Impuls-
Paketes mit bestimmter Frequenz und CZeauer festzustellen
braucht, jedoch keine einzelnen Bits aufldsen muss. Cadurch
kann die Leistung der Treiberschaltungen fir die Antwort-
signzlgeker herabgesetzt oder kel gleichbleibender Leistung
die Reichweite erheblich vergrissert werden. Beispielsweise
hat es sich gezeigt, dass mit eiﬁem System der beschriebenen
Art mit optischer Signalilbertragung bei Abwesenheit starker
optischer Stérstrahlung Reichweiten bis {iber 100 Metern
erreichber sind, bei Anwesenheit starker Sonnenstrahlung
immerhin noch etwa 20 Meter, ohne dass eine Stdrung eintritt,
und bei einer Lebkensdauer von mindestens einem Jahr kei
Verwendung von C-Batterien in den Treiberschaltungen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Signal-Uebertragung und -Verarbeitung in einem
Gefahrenmeldesystem mit einer Signalzentrale (S) und entfernt davon

angeordneten Gefahrenmeldern (Fl' . ’Bl' . ‘GI’ ., U), wobei von der
Signalzentrale Abfragesignale ausgesandt werden, und nach dem
Empfang der Abfragesignale von den Gefahrenmeldern mit einer

fir die einzelnen Gefahrenmelder charakteristischen Zeitverzdgerung
dem Zustand der Gefahrenmelder entsprechende Antwortsignale aus-
gesandt werden, die von der Signalzentrale empfangen und ausgewer-

tet werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Gefahrenmelder im

Zustand einer Gefahr nach jedem n. Abfragesignal ein Antwort-
signal aussenden, wobei n eine vorgegebene ganze Zahl ist, und

dass die Gefahrenmelder im Zustand der Betriebsbereitschaft ohne
Vorliegen einer Gefahr nur nach jedem m. Abfragesignal ein Antwort-

signal aussenden, wobei m eine ganze Zahl grdsser als n ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Gefahrenmelder bei nachlassender Betriebsbereitschaft nur

nach jedem p. Abfragesignal ein Antworisignal aussenden, wobeip

eine ganze Zahl grosser als m ist.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass n = 1 ist, das heisst, dass die Gefahrenmelder

im Gefahrenzustand nach jedem Abfragesignal ein Antwortsignal

aussenden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Abfragesignale und die Antwortsignale aus

Schwingungs-, beziehungsweise Impuls-Paketen mit bestimmter

Frequenz und Zeitdauer bestehen.

C 248
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Frequenz oder die Zeitdauer der Antwortsignal-Pakete vom

Wert einer die Gefahr kennzeichnenden Messgrésse abhingen.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Signalzentrale die empfangenen Antwortsignale
derart auswertet, dass nach Aussendung von q Abfragesignalen
eine Gefahr signalisiert wird, wenn innerhalb der Zeitspanne der
g Abfragesignale mindestens x Antwortsignale von einem Gefahren-
melder eintreffen, und dass die Betriebsbereitschaft signalisieft
wird, wenn in der gleichen Zeitspanne mindestens y Antwortsig-
nale von einem Gefahrenmelder eintreffen, jedoch weniger als x,

wobei g, x, ¥y ganze Zahlen sind und x grésser als y ist.

1. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Uebertragung der Abiragesignale von der

Signalzentrale zu den Gefahrenmeldern und die Uebertragung der
Antwortsignale von den Gefahrenmeldern zu der Signalzentrale

auf drahtlosem Wege erfolgt.

8.  Verfahren nach Anéi)ruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die. Uebertragung der Abfragesignale und der Antwortsignale

mittels Infrarot-Strahlung erfolgt.

[}

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Uebertragung der Antwortsignale von den Gefahrenmeldern
zur Signalzentrale mittels mit optischen Biindelungsmitteln

gebiindelter Infrarot-Strahlung erfolgt.



* .
*e oy
L I

-~ 0125387
- 3 -

10. Einrichtung zur Gefahrenmeldung mit einer Signalzentrale
(S) und entfernt davon angeordneten Gefahrenmeldern (F,,B.,G_,U),
wobei die Signalzentrﬁ\%%cf—rtxe%?g/nalgeber (20) zur Ausz-:endlung1
von Abfragesignalen aufweist, wobei die Gefahrenmelder einen
Signalempfinger (4) zum Empfang der Abfragesignale, einen
Signalgeber (14) zur Aussendung von Antworisignalen, sowie
einen Gefahrensensor (9) zur Beeinflussung der Antwortsignale,
und eine Verzdgerungseinrichtung (6) zur Zeitverzbégerung der
Antwortsignale um eine f{iir die einzelnen Gefahrenmelder
charakteristische Verzbgerungszeit nach Empfang eines Abfrage-
signales aufweisen, und dass die Signalzenirale einen Signal-
empfinger (21) zum Empfang der von den einzelnen Gefahren-

meldern ausgesandien Antwortsignale aufweist, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Gefahrenmelder ausgebildet sind, im Gefahren-
zustand nach jedem n. empfangenen Abfragesignal, und im Zustand
der Betriebsbereitschaft ohne Vorliegen einer Gefahr nach jedem
m. empfangenen Abfragesignal ein Antwortsignal auszusenden,
wobei n und m vorgegebene ganze Zahlen sind und m grosser

als n ist, und wobei die Signalzentrale eine Auswerteeinrichtung
(27, 28, 29, 30, 31) aufweist, welche ausgebildet ist, ein Gefahren-
signal (r) zu geben, wenn nach q ausgesandten Abfragesignalen
von einem Gefahrenmelder mindestens x Antwortsignale empfangen
werden, und ein Betriebsbereitschaftssignal (g), wenn mindestens
¥y Antwortsignale empfangen werden, jedoch weniger als x,

wobei g, x, y ganze Zahlen sind, und q mindestens gleich x,

und x grosser als y ist, und y mindestens gleich 1 ist.
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