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©  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Gefahrenmeldung. 
In  einem  Gefahrenmeldsystem  werden  von  einer  Signal- 

zentrale  (S)  periodisch  Abfragesignale,  vorzugsweise  in 
Form  von  Infrarot-Strahlungs-Paketen  an  entfernt  davon 
angeordnete  Gefahrenmelder  (F1, F2  .. ,  B1,  B2,  G1,  G2,  U) 
ausgesandt,  die  nach  unterschiedlichen,  für  die  einzelnen 
Gefahrenmelder  charakteristischen  Zeitverzögerungen  ein 
Antwortsignal  zur  Signalzentrale  zurückgeben  wobei  aus  der 
Zeitverzögerung  die  Herkunft  der  Antwortsignale  lokalisiert 
werden  kann.  Im  Gefahrenfall  antworten  die  Gefahrenmelder 
auf  jedes  Abfragesignal,  im  normalen  Betriebszustand  nur 
auf  jedes  m.  Abfragesignal,  also  seltener,  und  bei  nachlas- 
sender  Batteriespannung  noch  weniger  häufig  nur  auf  jedes 
p.  Abfragesignal.  Aus  der  Häufigkeit  der  von  den  Gefahren- 
meldern  zurückgegebenen  Antwortsignale  wird  auf  den 
Zustand  der  einzelnen  Gefahrenmelder  geschlossen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   S i g n a l ü b e r t r a g u n g  

in   e i n e m   G e f a h r e n m e l d e s y s t e m   m i t   e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e   u n d  
e n t f e r n t   d a v o n   a n g e o r d n e t e n   G e f a h r e n m e l d e r n ,   w o b e i   von  d e r  

S i g n a l z e n t r a l e   A b f r a g e s i g n a l e   a u s g e s a n d t   w e r d e n ,   und   n a c h  

dem  E m p f a n g   d e r   A b f r a g e s i g n a l e   von  den  G e f a h r e n m e l d e r n   m i t  
e i n e r   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   G e f a h r e n m e l d e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e n  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   dem  Z u s t a n d   d e r   G e f a h r e n m e l d e r   e n t s p r e c h e n -  
de  A n t w o r t s i g n a l e   a u s g e s a n d t   w e r d e n ,   d ie   von  d e r   S i g n a l -  
z e n t r a l e   e m p f a n g e n   und  a u s g e w e r t e t   w e r d e n .  

Die  G e f a h r e n m e l d e r   k ö n n e n   d a b e i   au f   d i e   b e i   d e r   j e w e i l i g e n  

V e r w e n d u n g   zu  e r w a r t e n d e n   und   zu  m e l d e n d e n   Z u s t ä n d e   r e a g i e -  

r e n   und   e n t s p r e c h e n d e   S e n s o r e n   a u f w e i s e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

a u f   e i n e n   B r a n d ,  a u f   R a u c h ,   F l ammen   o d e r   b e s t i m m t e   G a s e ,  

o d e r   a b e r   a u f   e i n e n   E i n b r u c h   o d e r   D i e b s t a h l   a n s p r e c h e n .  

S o l c h e   V e r f a h r e n   und  E i n r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

DE  25  33  330  b e k a n n t  u n d  g e s t a t t e n   es  aus  d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

z e i t   d e r   A n t w o r t s i g n a l e   d i e   H e r k u n f t   des  A n t w o r t s i g n a l e s  

und  den  O r t   des   G e f a h r e n m e l d e r s   zu  b e s t i m m e n   und  zu  i d e n t i -  

f i z i e r e n ,   und   aus   d e r   Z e i t d a u e r   des   A n t w o r t s i g n a l e s   d a s  

V o r h a n d e n s e i n   und  den  G r a d   e i n e r   G e f a h r e n s i t u a t i o n ,   z . B .  

d e r   R a u c h d i c h t e .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i ,   d a s s   f ü r   d i e   S i g -  

n a l ü b e r t r a g u n g   n u r   d i e   zwe i   e r w ä h n t e n   P a r a m e t e r   z u r   V e r f ü -  

gung   s t e h e n ,   und  d a h e r   w e i t e r e ,   in   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   e r -  

w ü n s c h t e   I n f o r m a t i o n e n   von  den   G e f a h r e n m e l d e r n   n i c h t   o h n e  

W e i t e r e s   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t  

und  d a s   k o r r e k t e   F u n k t i o n i e r e n   d e r   G e f a h r e n m e l d e r   i s t   a l s o  

a u f   d i e s e   W e i s e   in   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   n i c h t   f e s t s t e l l b a r ,  

und  d i e   E i n r i c h t u n g   k a n n   f e h l e r h a f t e   S i g n a l e   l i e f e r n   o d e r  

u n b e m e r k t   f u n k t i o n s u n f ä h i g   w e r d e n .  

W e i t e r   i s t   b e i   s o l c h e n   v o r b e k a r m t e n   E i n r i c h t u n g e n   n a c h t e i l i g ,  



d a s s   d i e   so  a u s g e b i l d e t e n   G e f a h r e n m e l d e r   e i n e n   r e l a t i v  
h o h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h   a u f w e i s e n .   Bei   S i g n a l ü b e r t r a g u n g  
ü b e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   s t e h t   z w a r   m e i s t   e i n e   g e n ü g e n d e  

L e i s t u n g   f ü r   d i e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   d e r   e i n z e l n e n ,   ü b e r   d i e  

- L e i t u n g e n   an  d i e   S i g n a l z e n t r a l e   a n g e s c h l o s s e n e n   G e f a h r e n -  

m e l d e r   z u r   V e r f ü g u n g .   Be i   e i n e r   g r o s s e n   A n z a h l   von  p a r a l l e l  

ü b e r   d i e   g l e i c h e n   L e i t u n g e n   an  d i e   S i g n a l z e n t r a l e   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   G e f a h r e n m e l d e r n ,   wie   s i e   i n   d e r   P r a x i s   h ä u f i g   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t ,   k ö n n e n   d i e   S t r ö m e   und   d i e   E n e r g i e v e r l u s t e   i n  

den   L e i t u n g e n   j e d o c h   s o l c h e   W e r t e   a n n e h m e n ,   d a s s   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   a l l e r   G e r f a h r e n m e l d e r   s c h w i e r i g  

w i r d   und   n i c h t   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

S c h w i e r i g k e i t e n   d i e s e r   A r t   k ö n n e n   z w a r   d a d u r c h   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   d a s s   d i e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   au f   d r a h t l o s e m   Wege,  z . B .  

m i t t e l s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   S t r a h l u n g ,   wie   R a d i o w e l l e n   o d e r  

I n f r a r o t - S t r a h l u n g ,   o d e r   m i t t e l s   U l t r a s c h a l l   v o r g e n o m m e n  
w i r d .   D ie   E n e r g i e v e r s o r g u n g   d e r   e i n z e l n e n   G e f a h r e n m e l d e r  

e r f o l g t   d a b e i   i n   d e r   R e g e l   d u r c h   i n   j e d e m   G e f a h r e n -  

m e l d e r   v o r g e s e h e n e   B a t t e r i e n . U m   e i n e   m ö g l i c h s t   l a n g e   L e b e n s -  

d a u e r   d i e s e r   B a t t e r i e n   und  e i n e   L a n g z e i t - B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t  

e i n e s   s o l c h e n   G e f a h r e n m e l d e s y s t e m s   v o n  m i n d e s t e n s   e i n e m   J a h r  

s i c h e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   muss   d e r   E n e r g i e k o n s u m   d e r   G e f a h r e n -  

m e l d e r   d a h e r   a u f   e i n   Minimum  b e s c h r ä n k t   w e r d e n ,   und   es  i s t  

u n u m g ä n g l i c h ,   den   B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   B a t t e r i e   und   d a m i t   d i e  

F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   d e r   e i n z e l n e n   G e f a h r e n m e l d e r   i n   d e r   S i g n a l -  

z e n t r a l e   k o n t i n u i e r l i c h   und   a u t o m a t i s c h   zu  ü b e r w a c h e n ,   u n d  

e i n e n   D e f e k t   u n v e r z ü g l i c h   zu  l o k a l i s i e r e n   und  zu  b e s e i t i g e n .  

V ö r b e k a n n t e   G e f a h r e n m e l d e s y s t e m e   w a r e n   d a z u   n i c h t   o d e r   n u r  

b e s c h r ä n k t   in   d e r   L a g e .  

Die   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e  

d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   zu  b e s e i t i g e n ,   und  i n s b e s o n d e r e   e i n  

V e r f a h r e n   und  e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   G e f a h r e n m e l d u n g   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   e i n e   s t ö r u n g s s i c h e r e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   b e i   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e m   E n e r g i e v e r b r a u c h   d e r   G e f a h r e n m e l d e r   und  m i t   g l e i c h -  

z e i t i g e r   U e b e r w a c h u n g   der   F u n k t i o n   und  der  B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t  

der   G e f a h r e n m e l d e r   g e w ä h r l e i s t e t .  



E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d i e   G e f a h r e n m e l d e r   im  Z u s t a n d   e i n e r   G e f a h r   n a c h   j e d e m   n .  

A b f r a g e s i g n a l   e i n   A n t w o r t s i g n a l   a u s s e n d e n ,   w o b e i   n  e i n e  

v o r g e g e b e n e   g a n z e   Zah l   i s t ,   und  d a s s   d i e   G e f a h r e n m e l d e r  

im  Z u s t a n d   d e r   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   o h n e   V o r l i e g e n   e i n e r  

G e f a h r   j e d o c h   n a c h   j e d e m   m.  A b f r a g e s i g n a l   e i n   A n t w o r t s i g -  

n a l   a u s s e n d e n ,   w o b e i   m  e i n e   g a n z e   Z a h l   g r ö s s e r   a l s   n  i s t .  

Z w e c k m ä s s i g   k a n n   es  s e i n ,   n  =  1  zu  w ä h l e n ,   w o b e i   d i e   G e f a h -  

r e n m e l d e r   nach   j e d e m   A b f r a g e s i g n a l   e i n   A n t w o r t s i g n a l   a u s -  

s e n d e n ,   s o f e r n   e i n   G e f a h r e n z u s t a n d   v o r l i e g t ,   j e d o c h   o h n e  

e i n e n   s o l c h e n   e r s t   m e h r e r e   A b f r a g e s i g n a l e   o h n e   A n t w o r t  

v o r ü b e r g e h e n   l a s s e n ,   ehe  e i n e   A n t w o r t   e r f o l g t ,   z . B .   e r s t  

n a c h   j e d e m   f ü n f t e n   A b f r a g e s i g n a l ,   so   d a s s   d i e   G e f a h r e n m e l -  

d e r   z w a r   im  G e f a h r e n - z u s t a n d   s o f o r t  u n d   o h n e   V e r z ö g e r u n g  

d i e   G e f a h r   m e l d e n ,   im  N o r m a l z u s t a n d   j e d o c h   i m  W a r t e z u s t a n d  

m i t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   E n e r g i e k o n s u m   u n t e r   w e i t e s t g e h e n d e r  

S c h o n u n g   d e r   B a t t e r i e   s i n d ,   t r o t z d e m   a b e r   d e r   B e t r i e b s z u s t a n d  

p e r i o d i s c h   in   k u r z e n   Z e i t a b s t ä n d e n   ü b e r w a c h t   und   g e m e l d e t   w i r d .  

Be i   e i n e r   z w e c k m ä s s i g e n  W e i t e r b i l d u n g  d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a s s  d i e   G e f a h r e n m e l d e r   b e i   N a c h l a s s e n  

d e r   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t ,   z . B .   i n f o l g e   a b n e h m e n d e r   B a t t e r i e -  

s p a n n u n g   e r s t   auf   j e d e s   p.  A b f r a g e s i g n a l   a n t w o r t e n ,   w o b e i  

p  g r ö s s e r   a l s   m  i s t ,   d . h .   d a s s   d i e  G e f a h r e n m e l d e r   e r s t   i n  

g r ö s s e r e n   Z e i t z w i s c h e n r ä u m e n   a n t w o r t e n .   H i e r d u r c h   k a n n   e i n e  

b e v o r s t e h e n d e   B e t r i e b s u n f ä h i g k e i t   e i n e s   G e f a h r e n m e l d e r s  

r e c h t z e i t i g   e r k a n n t   und  die  B a t t e r i e   a u s g e w e c h s e l t ,  u n d  z u d e m   b e i  

a b n e h m e n d e r   B a t t e r i e s p a n n u n g   die  B a t t e r i e   g e s c h o n t   w e r d e n .  

Die   A u s w e r t u n g   k a n n   in   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   m i t   V o r t e i l   s o  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d a s s   aus  den  a n k o m m e n d e n   A n t w o r t s i g n a l e n  
f ü r   j e d e n   G e f a h r e n m e l d e r   e n t s p r e c h e n d   s e i n e r   i n d i v i d u e l l e n  

Z e i t v e r z ö g e r u n g   f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   w i e v i e l   A n t w o r t s i g n a l e  
n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   A n z a h l  q   von  A b f r a g e s i g n a l e n   e m p f a n g e n  
w u r d e n .   Bei  e i n e r   A n z a h l   von  m i n d e s t e n s   x,  d . h .   b e i   A n t w o r t  
a u f   f a s t   j e d e s   A b f r a g e s i g n a l ,   w i r d   e i n e   G e f a h r   s i g n a l i s i e r t ,  
b e i   e i n e r   g e r i n g e r e n   A n z a h l   y  d i e   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t .  



Als   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   e r w e i s t   es   s i c h ,   wenn  d i e   A b f r a g e -  
und   d i e   A n t w o r t s i g n a l e   aus   S c h w i n g u n g s -   o d e r   I m p u l s - P a k e t e n  

m i t   b e s t i m m t e r   F r e q u e n z   und  D a u e r   b e s t e h e n .   H i e r d u r c h   w i r d  

n i c h t   n u r   d i e   S t ö r s i c h e r h e i t   d e r   U e b e r t r a g u n g   v e r b e s s e r t ,   e s  
k ö n n e n   bei  B e d a r f   auch   w e i t e r e   P a r a m e t e r   zur   U e b e r m i t t l u n g   z u s ä t z -  
l i c h e r   I n f o r m a t i o n e n ,   z . B .   d e s   W e r t e s   e i n e r   d i e   G e f a h r e n -  

s i t u a t i o n   k e n n z e i c h n e n d e n   M e s s g r ö s s e   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   l ä s s t   s i c h   z w a r   p r i n z i p i e l l   bei  a l l e n   b e k a n n t e n  

S i g n a l ü b e r t r a g u n g s - V e r f a h r e n   a n w e n d e n ,   u n t e r   a n d e r e m   auch  b e i  

U e b e r t r a g u n g   m i t t e l s   e l e k t r i s c h e r   L e i t u n g e n   o d e r   o p t i s c h e r  

F i b e r n .   B e s o n d e r e   V o r t e i l e ,   zum  B e i s p i e l   e ine   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

I n s t a l l a t i o n ,   e r g e b e n   s i c h   j e d o c h   bei  d r a h t l o s e r   U e b e r t r a g u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   R a d i o w e l l e n   o d e r   U l t r a s c h a l l ,   und  i n s b e s o n -  

d e r e   bei  e i n e r   U e b e r t r a g u n g   m i t t e l s   I n f r a r o t - S t r a h l u n g .   Die  b e i  

R a d i o w e l l e n   und  U l t r a s c h a l l   h ä u f i g e n   e x t e r n e n   S t ö r u n g e n   k ö n n e n  

dabe i   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   und  a u s s e r d e m   s ind   bei  V e r w e n d u n g   v o n  

I n f r a r o t - S t r a h l u n g   k e i n e   die  A n w e n d u n g   b e h i n d e r n d e n   b e h ö r d l i c h e n  

A u f l a g e n   zu  e r f ü l l e n .   Die  hohe  B a n d b r e i t e   d e r   o p t i s c h e n   U e b e r t r a -  

e r m ö g l i c h t   es  z u d e m ,   e ine   g r ö s s e r e   A n z a h l   von  U e b e r t r a g u n g s -  

k a n ä l e n   als  bei  a n d e r e n   U e b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   v o r z u s e h e n ,   u n d  

eine  g r ö s s e r e   A n z a h l   von  G e f a h r e n m e l d e r n ,   bis  übe r   H u n d e r t ,  

von  e i n e r   e i n z i g e n   S i g n a l z e n t r a l e   aus  zu  ü b e r w a c h e n ,   und  z w a r  

w e i t g e h e n d   s t ö r s i c h e r   und  auf  b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e ,   o h n e  

I n s t a l l a t i o n s a u f w a n d ,   und  mit   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   F u n k t i o n s ü b e r -  

w a c h u n g   des  g e s a m t e n   S y s t e m s .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   an  Hand  d e r   in   den   F i g u r e n   w i e d e r g e g e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   l  z e i g t   d a s   S c h e m a   e i n e s   G e f a h r e n m e l d e s y s t e m s .  

F i g u r   2  z e i g t   D i a g r a m m e   z u r   E r l ä u t e r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

F i g u r   3  z e i g t   d i e   S c h a l t u n g   e i n e s   C e f a h r e n m e l d e r s .  

F i g u r   4  z e i g t   d i e   S c h a l t u n g   e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e .  



F i g u r   1  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   G e f a h r e n m e l d e s y s t e m s  

am  B e i s p i e l   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r   U e b e r w a c h u n g   e i n e s   R a u -  

mes  R,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   L a g e r h a l l e ,   e i n e s   F a b r i k r a u m e s ,  

o d e r   e ines   G r o s s r a u m b ü r o s .   An  z e n t r a l e r   Stel le   b e f i n d e t   s ich  e i n e  

S i g n a l z e n t r a l e   S,  b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e r   L ä n g s w a n d   d e s  

Raumes   R.  U e b e r   den  Raum  R  s i n d   v e r s c h i e d e n a r t i g e   G e f a h r e n -  

m e l d e r   e n t s p r e c h e n d   den  zu  e r w a r t e n d e n   R i s i k e n   v e r t e i l t .  

So  s i n d   an  v e r s c h i e d e n e n   P u n k t e n   d e r   R a u m d e c k e   B r a n d m e l d e r  

F1,  F 2 . . . F 4 ,   zum  B e i s p i e l   W ä r m e - ,   R a u c h -   o d e r   F l a m m e n m e l d e r ,  

so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   i h r   U e b e r w a c h u n g s b e r e i c h   den  g a n z e n   Raum 

u m f a s s t .   An  den  E i n g ä n g e n   b e f i n d e n   s i c h   E i n b r u c h m e l d e r   B1.  B2 
d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   L i c h t -   o d e r   I n f r a r o t s c h r a n k e n ,   a l s  

T ü r k o n t a k t e   o d e r   a l s   V i b r a t i o n s s e n s o r e n   a u s g e f ü h r t   s e i n  

k ö n n e n .   An  den  F e n s t e r n   s i n d   G l a s b r u c h m e l d e r   G1,  G2  i n s t a l -  

l i e r t ,   und  an  z e n t r a l e r   S t e l l e   des   Raumes  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

B e w e g u n g s m e l d e r   U,  d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   I n f r a r o t - K ö r p e r -  

s t r a h l u n g s m e l d e r   o d e r   a l s   D o p p l e r - E f f e k t - U l t r a s c h a l l m e l d e r  

a u s g e b i l d e t  s e i n   k a n n .   Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g   k a n n   im  U e b r i g e n  

e i n e   T a g / N a c h t - S c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   b e i   d e r   w ä h r e n d  

d e s   T a g e s   b e s t i m m t e   G e f a h r e n m e l d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E i n -  

b r u c h m e l d e r   B1,  B 2 - u n d   d e r   B e w e g u n g s m e l d e r   U  a b g e s c h a l t e t  

s e i n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   d e r   N a c h t   j e d o c h   s ä m t l i c h e   G e f a h r e n -  

m e l d e r   e i n g e s c h a l t e t   s i n d .   Die  e i n z e l n e n   G e f a h r e n m e l d e r   s ind   m ö g -  

l i c h s t   l e i s t u n g s a r m   und  mit   S t r o m v e r s o r g u n g   d u r c h   B a t t e r i e n   a u s g e b i l d e t .  

S ä m t l i c h e   G e f a h r e n m e l d e r   s i n d   m i t   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   S  m i t t e l s  

e i n e s   b e s t i m m t e n   S i g n a l ü b e r t r a g u n g s m i t t e l s   v e r b u n d e n .   D a b e i  

k a n n  e s   s i c h   um  e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   h a n d e l n .   Zur   V e r m e i -  

dung   e i n e s   g r o s s e n   I n s t a l l a t i o n s a u f w a n d e s ,   b e s o n d e r s   b e i  

e i n e r   V i e l z a h l   von  G e f a h r e n m e l d e r n ,   d i e   d u r c h   d i e   g l e i c h e  

S i g n a l z e n t r a l e   zu  ü b e r w a c h e n   s i n d ,   w i r d   j e d o c h   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   e i n e   d r a h t l o s e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   v o r g e s e h e n .   D a b e i   i s t  

zu  b e a c h t e n ,   d a s s   d i e   E i n r i c h t u n g   w e d e r   f ü r   e x t e r n e   S t ö r -  

e i n f l ü s s e   e m p f i n d l i c h   s e i n   d a r f ,   wie  h ä u f i g   b e i   U l t r a s c h a l l -  

a n l a g e n ,   noch   s e l b s t   d i e   U m g e b u n g   und  a n d e r e   A n l a g e n   s t ö r e n  

d a r f ,   wie  d i e   m e i s t e n   R a d i o w e l l e n ,   und  d i e   W i r k u n g   m ö g l i c h s t  



a u f   den   e i g e n t l i c h e n   S c h u t z b e r e i c h   b e s c h r ä n k t   s e i n   m u s s ,  
u n d   e i n e   h i n r e i c h e n d   g r o s s e   Z a h l   von   U e b e r t r a g u n g s k a n ä l e n  
f ü r   e i n e   V i e l z a h l   von  G e f a h r e n m e l d e r n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n  

m u s s .   E n t s p r e c h e n d   i s t   das   U e b e r t r a g u n g s m i t t e l   f ü r   den  s p e -  
z i e l l e n   A n w e n d u n g s f a l l   a u s z u w ä h l e n .   Obwohl   a n d e r e   U e b e r t r a -  

g u n g s m i t t e l   h ä u f i g   d u r c h a u s   b r a u c h b a r   s i n d ,   h a t   s i c h   f ü r  

A n w e n d u n g e n   m i t   b e s o n d e r s   u n g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   d i e   S i g -  

n a l ü b e r t r a g u n g   m i t t e l s   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a l s   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   z u r   E r f ü l l u n g   a l l e r   A n f o r d e r u n g e n   e r w i e s e n .  

D i e   S i g n a l z e n t r a l e   S  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   d a h e r   e i n g e r i c h t e t ,   p e r i o d i s c h   in   b e s t i m m t e n   Z e i t a b -  

s t ä n d e n   A b f r a g e s i g n a l e   in   F o r m  v o n   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   g l e i c h -  

z e i t i g   an  a l l e   G e f a h r e n m e l d e r   a u s z u s t r a h l e n .   Die   e i n z e l n e n  

G e f a h r e n m e l d e r   b e f i n d e n   s ich   e n t w e d e r   im  S i c h t b e r e i c h   der  S i g n a l z e n -  

t r a l e   und  e m p f a n g e n   die  A b f r a g e s i g n a l e   d i r e k t ,   o d e r   sie  e r a l t e n   d i e s e  

d u r c h   R e f l e x i o n   a n  W ä n d e n   oder   s p e z i e l l e n   R e f l e k t o r e n ,   und  geben  an  d i e  

S i g n a l z e n t r a l e   A n t w o r t s i g n a l e   e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l i g e n  

Z u s t a n d   des   G e f a h r e n m e l d e r s   ab,   und  z w a r   e b e n f a l l s   in   F o r m  

v o n   I n f r a r o t - S t r a h l u n g ,   d i e   i n   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   z u r   A n -  

z e i g e   u n d   M e l d u n g   a u s g e w e r t e t   w e r d e n .   E r f i n d u n g s g e m ä s s   i s t  

d a b e i   v o r g e s e h e n ,   d a s s   j e d e r   G e f a h r e n m e l d e r   s e i n   A n t w o r t -  

s i g n a l   e r s t   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n ,   f ü r   den   b e t r e f f e n d e n   G e -  

f a h r e n m e l d e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   n a c h   E i n -  

t r e f f e n   des   A b f r a g e s i g n a l e s   a b g i b t .   Die   e i n z e l n e n   A n t w o r t -  

s i g n a l e   s i n d   a l s o   z e i t l i c h   g e s t a f f e l t   b e z ü g l i c h   d e r   A b f r a g e -  

s i g n a l e   und  f o l g e n   s i c h   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z e i t a b s t ä n d e n  

z w i s c h e n   zwei   A b f r a g e s i g n a l e n ,   so  d a s s   aus   d e r   Z e i t d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   A b f r a g e -   und   A n t w o r t s i g n a l   in   d e r   S i g n a l z e n t r a l e  

d i e   H e r k u n f t   d e s   A n t w o r t s i g n a l e s   f e s t g e s t e l l t   und  d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   G e f a h r e n m e l d e r   l o k a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n .   Die  e i n z e l -  

n e n   G e f a h r e n m e l d e r   e n t h a l t e n   e i n e n   s p e z i f i s c h e n   S e n s o r   f ü r  

d a s   zu  ü b e r w a c h e n d e   P h ä n o m e n .   D i e s e r   S e n s o r   s t e u e r t   n u n  

d i e   A u s s e n d u n g   d e r   A n t w o r t s i g n a l e   d e r a r t ,   d a s s   im  N o r m a l -  

f a l l ,   wenn  k e i n   G e f a h r e n z u s t a n d ,   a l s o   k e i n   Rauch   o d e r   k e i n e  

B e w e g u n g   im  ü b e r w a c h t e n   Raum  f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   d i e   A n t w o r t -  

s i g n a l e   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   o d e r   b i s   zu  e i n e r   b e s t i m m t e n  



A n z a h l   von  A b f r a g e s i g n a l e n   u n t e r d r ü c k t   w e r d e n ,   o d e r   es  w i r d  

n u r   n a c h   j e d e m   m.  A b f r a g e s i g n a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   nach   j e d e m  

f ü n f t e n ,   e i n   A n t w o r t s i g n a l   g e g e b e n .   Im  G e f a h r e n f a l l   j e d o c h ,  

e t w a   b e i   R a u c h e n t w i c k l u n g   o d e r   b e i   u n e r l a u b t e n   E i n d r i n g e n  

in  d e r   Raum,  w i r d   b e r e i t s   n a c h   j e d e m   n.  A b f r a g e s i g n a l ,   a l s o  

h ä u f i g e r   a l s   im  N o r m a l z u s t a n d   e i n   A n t w o r t s i g n a l   a u s g e l ö s t .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w i r d   n  =  1  g e w ä h l t ,   das   h e i s s t ,   d a s s   i m  

G e f a h r e n f a l l   d e r   e n t s p r e c h e n e   G e f a h r e n m e l d e r   au f   j e d e s   A b -  

f r a g e s i g n a l   e i n   A n t w o r t s i g n a l   g i b t .   V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r b e i ,  

d a s s   im  N o r m a l z u s t a n d   n u r   d u r c h   d i e   r e l a t i v   s e l t e n e   A b g a b e  

e i n e s   A n t w o r t s i g n a l e s   E n e r g i e   v e r b r a u c h t   w i r d ,   im  G e f a h r e n -  

f a l l   a b e r   ohne  Z e i t v e r z ö g e r u n g   e i n e   G e f a h r e n m e l d u n g   e r f o l g t .  

Die  b e i   d r a h t l o s e r   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   f ü r   j e d e n   G e f a h r e n m e l d e r  

e r f o r d e r l i c h e   B a t t e r i e   z u r   E i g e n s p a n n u n g s v e r s o r g u n g   w i r d  

d a h e r   so  w e n i g   wie  m ö g l i c h   b e l a s t e t ,   und  d i e   G e f a h r e n m e l d e r  

g e s t a t t e n   e i n e   b e s o n d e r s   l a n g e   B e t r i e b s d a u e r ,   ohne   d a s s   d i e  

B a t t e r i e   e r s e t z t   w e r d e n   m u s s .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   d a s s   b e i   l a n g s a m   a b n e h m e n d e r   B a t t e r i e s p a n n u n g  S i g n a l e  

noch   s e l t e n e r ,   e t w a   n u r   n a c h   j e d e m   p.  A b f r a g e s i g n a l   a b g e g e b e n  

w e r d e n ,  b e i s p i e l s w e i s e   s t a t t   n a c h   j edem  f ü n f t e n   n u r   n a c h   j e d e m  

z e h n t e n   A b f r a g e s i g n a l .   In   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   k a n n   d i e s e r   l ä n -  

g e r e   Z e i t a b s t a n d   d e r   A n t w o r t s i g n a l e   zur   S i g n a l i s a t i o n   e i n e s  

b e v o r s t e h e n d e n   B a t t e r i e d e f e k t e s   a u s g e w e r t e t   w e r d e n ,   so  d a s s  

d i e   v e r b r a u c h t e   B a t t e r i e   r e c h t z e i t i g   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

E in   v ö l l i g e r   B a t t e r i e - A u s f a l l ,   e i n   M e l d e r - D e f e k t   o d e r   e i n  

S a b o t a g e - V e r s u c h ,   k a n n   d a d u r c h   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s  

ü b e r h a u p t   k e i n e   A n t w o r t s i g n a l e   mehr  von  e i n e m   G e f a h r e n m e l d e r  

in  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   e m p f a n g e n   w e r d e n .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   Z e i t - D i a g r a m m e   d e r   von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   S 

a u s g e s a n d t e n   A b f r a g e s i g n a l e   und  d e r   von  v i e r   a u s g e w ä h l t e n  

G e f a h r e n m e l d e r n   F1,  B1,  G1,  U  z u r ü c k g e g e b e n e n   A n t w o r t s i g -  
n a l e   f ü r   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   angenommene   G e f a h r e n - S i t u a t i o n .  

Die  S i g n a l z e n t r a l e   S  s e n d e t   p e r i o d i s c h   zu  b e s t i m m t e n   Z e i t e n  

t 0 ,   t l ,   t 2 . . . ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   Z e i t a b s t ä n d e n   Δ t   von  e t w a  



e i n e r   S e k u n d e   A b f r a g e s i g n a l e   a u s .   D i e s e   b e s t e h e n  ,   wie  b e i m  

e r s t e n   A b f r a g e s i g n a l   v e r g r ö s s e r t   d a r g e s t e l l t ,   aus  e i n e m  

S c h w i n g u n g s -   o d e r   I m p u l s - P a k e t   m i t   e i n e r   F r e q u e n z   von  e t w a  

3 0  -  1 0 0   kHz  und  e i n e r   Z e i t d a u e r   von   c a .  1 - l O m s e c ,   das   i n n e r -  

h a l b   d e r   f ü r   d a s   A b f r a g e s i g n a l   v o r g e s e h e n e n   Z e i t s p a n n e   Δ  t o  
z w i s c h e n   t   und  t o l   von  to ta l   3 -  30  msec   D a u e r   l i e g t .   D i e  

f o l g e n d e n   Z e i t s p a n n e n   t o 1 - t o 2 ,   t o 2 . . .   s i n d   f ü r   d i e   z e i t l i c h  

g e s t a f f e l t e n   A n t w o r t s i g n a l e   d e r   e i n z e l n e n   G e f a h r e n m e l d e r  

r e s e r v i e r t ,   und   h a b e n   e i n e   a n a l o g e   Z e i t d a u e r   von  e b e n f a l l s  

3  msec ,   m i t   S i c h e r h e i t s a b s t ä n d e n   t   von   c a .  1 - 1 0  m s e c   D a u e r  

z w i s c h e n   den   Z e i t s p a n n e n   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   S i g n a l e ,   um  I n t e r -  

f e r e n z e n   v e r s c h i e d e n e r   G e f a h r e n m e l d e r   zu  v e r m e i d e n   und  u n v e r -  

m e i d l i c h e   T o l e r a n z e n   d e r   v e r w e n d e t e n   K o m p o n e n t e n   a u f z u f a n g e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h   c a .   250  K a n ä l e   f ü r   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g e   U e b e r w a c h u n g   von  G e f a h r e n m e l d e r n   s c h a f f e n ,   w o b e i   d e r  

Z u s t a n d   j e d e s   G e f a h r e n m e l d e r s   e i n z e l n   und   u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   i n   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

F ü r   e i n e   r a t i o n e l l e   A u s w e r t u n g   k a n n   e s   z w e c k m ä s s i g   s e i n ,  

d i e   G e f a h r e n m e l d e r   n a c h   i h r e m   Typ  o d e r   n a c h   i h r e m   O r t   i n  

G r u p p e n   z u s a m m e n z u f a s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   e r s t e n   25  K a n ä l e  

f ü r   B r a n d m e l d e r ,   d i e   f o l g e n d e n   25  f ü r   E i n b r u c h m e l d e r ,   e t c . . .  

b e z i e h u n g s w e i s e   j e w e i l s   25  K a n ä l e   f ü r   j e   e i n e n   von  10  T e i l -  

b e r e i c h e n   des   ü b e r w a c h t e n   Raumes   v o r z u s e h e n .  

D ie   f o l g e n d e n   D i a g r a m m e   z e i g e n   d i e   A n t w o r t s i g n a l e   f ü r   v i e r  

a u s g e w ä h l t e   G e f a h r e n m e l d e r ,   d i e   s i c h   in   v e r s c h i e d e n e n   Z u s t ä n -  

den   b e f i n d e n .   Der   e r s t e   G e f a h r e n m e l d e r   F1,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   B r a n d m e l d e r ,   g i b t   nu r   n a c h   j e d e m   f ü n f t e n   A b f r a g e s i g n a l  

e i n   A n t w o r t s i g n a l   m i t   d e r   ihm  e i g e n e n   Z e i t v e r z ö g e r u n g   a b .  

D i e s   w i r d   in   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   so  i n t e r p r e t i e r t ,   d a s s   k e i n  

G e f a h r e n z u s t a n d ,   a l s o   k e i n   B r a n d   v o r l i e g t .   Der   z w e i t e   G e f a h -  

r e n m e l d e r   B1,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   E i n b r u c h m e l d e r ,   l i e f e r t   e r s t  

n a c h   j e d e m   z e h n t e n   A b f r a g e s i g n a l   e i n   A n t w o r t s i g n a l .   D i e s   w e i s t  

d a r a u f   h i n ,   d a s s   z w a r   k e i n   G e f a h r e n z u s t a n d   v o r l i e g t ,   d a s s  

j e d o c h   d i e   B a t t e r i e   d i e s e s   G e f a h r e n m e l d e r s   n a c h g e l a s s e n   h a t  

und   d r i n g e n d   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m u s s .   Der  d r i t t e   G e f a h r e n -  



m e l d e r   G1,  zum  B e i s p i e l   ein  G l a s b r u c h m e l d e r   l i e f e r t   ü b e r h a u p t  

kein  A n t w o r t s i g n a l ,   was  b e d e u t e t ,   dass   d i e s e r   G e f a h r e n m e l d e r  

f u n k t i o n s u n f ä h i g   ist ,   b e i s p i e l s w e i s e   du rch   A u s f a l l   von  K o m p o n e n t e n  

ode r   durch   Sabo tage .   Der   v i e r t e   G e f a h r e n m e l d e r   U,  etwa  e i n  

B e w e g u n g s m e l d e r ,   gibt  d a g e g e n   nach  j e d e m   A b f r a g e s i g n a l   e i n  

A n t w o r t s i g n a l .   D a d u r c h   w i r d   e r k e n n b a r ,   dass   e ine  A l a r m s i t u a t i o n  

v o r l i e g t ,   da  sich  eine  P e r s o n   unbefugt   im  ü b e r w a c h t e n   R a u m e  

b e w e g t .   Dabei   könn ten   e i n z e l n e   A n t w o r t s i g n a l e   aus  i r g e n d e i n e m  

G r u n d e   a u s b l e i b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zur  Zei t   t 3  i m   D i a g r a m m .   D i e  

A u s w e r t u n g   in  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   n immt   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e  

d a r a u f   R ü c k s i c h t   und  l i e f e r t   auch   dann   e i n   G e f a h r e n s i g n a l ,  

wenn  e i n z e l n e   A n t w o r t s i g n a l e   a u s b l e i b e n   s o l l t e n .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n   B e i s p i e l   e i n e r   m ö g l i c h e n   S c h a l t u n g   e i n e s  

G e f a h r e n m e l d e r s .   Von  e i n e r   B a t t e r i e   1  w e r d e n   ü b e r   L e i t u n g e n  

2,  3  d i e   v e r s c h i e d e n e n   K o m p o n e n t e n   des   G e f a h r e n m e l d e r s   m i t  

e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g   von  e t w a   9  V  v e r s o r g t .   E i n e   P h o t o - D i o d e  

4,  b e i s p i e l s w e i s e   vom  Typ  S i e m e n s   BP  l 04   m i t   e i n e m   E m p f i n d -  

l i c h k e i t s m a x i m u m   b e i   e i n e r   W e l l e n l ä n g e   von  950  nm,  n i m m t  

d i e   von  d e r   S i g n a l z e n t r a l e   a u s g e s a n d t e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g  

a u f   und  l e i t e t   d i e s e   e i n e r   D e c o d i e r - S c h a l t u n g   5  zu,   d i e  

an  i h r e m   A u s g a n g   e i n   T r i g g e r s i g n a l   a b g i b t ,   wenn  d i e   a n k o m -  

menden   A b f r a g e s i g n a l e   d i e   r i c h t i g e   Form,  d . h .   Z e i t d a u e r   u n d  

F r e q u e n z ,   b e s i t z e n .   Das  T r i g g e r s i g n a l   s e t z t   e i n   Z e i t v e r z ö g e r u n g s .  

g l i e d   6  in   B e t r i e b ,   w e l c h e s   nach   A b l a u f   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  

Z e i t   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   l i e f e r t .   Die   Z e i t v e r z ö g e r u n g   k a n n  

e i n s t e l l b a r   s e i n   und  i s t   f ü r   j e d e n   G e f a h r e n m e l d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h .   Das  z e i t v e r z ö g e r t e   A u s g a n g s s i g n a l   w i r d   e i n e m   D i g i t a l -  

z ä h l e r   7  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e r   j e w e i l s   nach   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

und  e i n g e s t e l l t e n   Zah l   m  von  e i n t r e f f e n d e n   T r i g g e r i m p u l s e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   nach   j e d e m   f ü n f t e n   I m p u l s ,   e i n e n   A u s g a n g s -  

i m p u l s   a b g i b t .   Der  D i g i t a l z ä h l e r   7  i s t   von  e i n e m   e l e k t r o n i -  

s c h e n   S c h a l t e r   8  ü b e r b r ü c k t ,   w e l c h e r   von  e i n e m   S e n s o r   9  s o  

a n g e s t e u e r t   w i r d ,   d a s s   e r   s c h l i e s s t   und  den  Z ä h l e r   7  ü b e r -  

b r ü c k t ,   wenn  d e r   S e n s o r   9  e i n e   G e f a h r e n s i t u a t i o n   d e t e k t i e r t ,  



im  N o r m a l z u s t a n d   j e d o c h   o f f e n   i s t .   Im  G e f a h r e n f a l l   w i r d   d a h e r  
j e d e r   T r i g g e r i m p u l s   w e i t e r g e l e i t e t ,   im  N o r m a l f a l l   d a g e g e n  
n u r   j e d e r   f ü n f t e   I m p u l s .   Der   S e n s o r   i s t   im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   a l s   I o n i s a t i o n s r a u c h d e t e k t o r   m i t   zwe i   in   S e r i e  

l i e g e n d e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h   r a u c h e m p f i n d l i c h e n   I o n i s a t i o n s -  
k a m m e r n   lO,  11  a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   f ü r   d i e   R a u c h d i c h t e  
c h a r a k t e r i s t i s c h e   S p a n n u n g   am  V e r b i n d u n g s p u n k t   b e i d e r   K a m m e r n  
ü b e r   e i n e n   S c h w e l l e n w e r t s c h a l t e r   12 ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

MOS-FET,  i n   e i n   d i g i t a l e s   S i g n a l   u m g e w a n d e l t   w i r d ,   w e l c h e s  

den   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   8  a n s t e u e r t .   Die   A u s g a n g s i m p u l s e  
d e s   Z ä h l e r s   7,  b e z i e h u n g s w e i s e   d e s   S c h a l t e r s   8  g e l a n g e n   a n  
den  E i n g a n g   e i n e r   T r e i b e r s c h a l t u n g   13,  die  e ine   e i g e n e   B a t t e r i e   a u f -  

w e i s t ,   und  die  e ine   l i c h t e m i t t i e r e n d e   Diode   14,  zum  B e i s p i e l   v o m  

Typ  S i e m e n s   LD  271,  mi t   e i n e m   S t r a h l u n g s m a x i m u m   bei  9 5 0  n m ,  

zur   A u s s e n d u n g   e ines   A n t w o r t s i g n a l e s   in  de r   F o r m   e i n e s   I m p u l s -  

P a k e t e s   m i t   a n d e r e r   I m p u l s f r e q u e n z   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  a n d e r e r  

als   das   A b f r a g e s i g n a l   v e r a n l a s s t .   Z u r   A u s r i c h t u n g   de r   S t r a h l u n g  

a u f   d e n   E m p f ä n g e r   in   d e r   S i g n a l z e n t r a l e   k ö n n e n   d a b e i   o p t i -  

s c h e   B ü n d e l u n g s m i t t e l   15  v o r g e s e h e n   s e i n .   Die   Z e i t d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   A b f r a g e s i g n a l   und  A n t w o r t s i g n a l   h ä n g t   d a b e i   v o n  

d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   des   Z e i t g l i e d e s   6  ab .   Z u s ä t z l i c h   k a n n  

p a r a l l e l   zu  den  B a t t e r i e n   1  u n d / o d e r   13  ein  S p a n n u n g s s e n s o r   16  v o r g e s e h e n  
s e i n ,   w e l c h e r   b e i   A b f a l l   d e r   B a t t e r i e s p a n n u n g   u n t e r   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   W e r t   den  Z ä h l e r  7   von   m  a u f   e i n e n   h ö h e r e n   Wer t   p  

s c h a l t e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   z e h n .   Das  b e d e u t e t ,   d a s s   d e r  

b e t r e f f e n d e   G e f a h r e n m e l d e r   m i t   a b g e s u n k e n e r   B a t t e r i e s p a n n u n g  

s t a t t   a u f   j e d e s   f ü n f t e   A b f r a g e s i g n a l   n u r   a u f   j e d e s   z e h n t e  

a n t w o r t e t .   W e i t e r   k a n n   d e r   S e n s o r   9  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

A n a l o g a u s g a n g   17  a u f w e i s e n ,   von  dem  aus   d i e   T r e i b e r s c h a l t u n g  

13  z u s ä t z l i c h   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   w o d u r c h   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

F r e q u e n z   o d e r   D a u e r   des   I m p u l s p a k e t e s   d e s   A u s g a n g s s i g n a l e s  

g e ä n d e r t   w i r d ,   w o d u r c h   z u s ä t z l i c h   d e r   W e r t   d e r   R a u c h d i c h t e ,  

a l s o   e i n   Mass  f ü r   d i e   G r ö s s e   d e r   G e f a h r ,   s i g n a l i s i e r t   w i r d .  

Be i   dem  in   F i g u r   4  w i e d e r g e g e b e n e n   B e i s p i e l   d e r   S c h a l t u n g  

e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e   i s t   e i n   T a k t g e b e r   18  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r  

p e r i o d i s c h   in  A b s t ä n d e n   von  e t w a   1  sec   e i n e n   S t e u e r i m p u l s  



abg ib t .   Eine  T r e i b e r s c h a l t u n g   19  v e r a n l a s s t   eine  oder   m e h r e r e  

l i c h t e m i t t i e r e n d e   Dioden   20,  die  e b e n f a l l s   vom  Typ  LD  271  s e i n  

können ,   zur  P e r i o d i s c h e n   A u s s e n d u n g   von  A b f r a g e s i g n a l e n   in  F o r m  

von  I m p u l s p a k e t e n .   Die  I m p u l s f r e q u e n z   m u s s   dabei   von  der  d e r  

A n t w o r t s i g n a l e   g e n ü g e n d   v e r s c h i e d e n   se in ,   so  dass   ke ine   g e g e n s e i t i -  

ge  B e e i n f l u s s u n g   der  M e l d e r   d u r c h   die  A n t w o r t s i g n a l e   e r f o l g e n  

k a n n .   Von  e i n e m   P h o t o d e t e k t o r   21,  d e r   e b e n f a l l s   vom  T y p  

BP  1 0 4  s e i n   k a n n ,   w i r d   d i e   von   den  G e f a h r e n m e l d e r n   a n k o m m e n -  

de  S t r a h l u n g   a u f g e n o m m e n   und  e i n e r   D e c o d i e r s c h a l t u n g   22  z u -  

g e l e i t e t ,   w e l c h e   d i e   S i g n a l e   n u r   d a n n   w e i t e r g i b t ,   wenn  s i e  

d i e   v o r g e s e h e n e n   Form  o d e r   F r e q u e n z   a u f w e i s e n .   F a l l s   d i e s  

z u t r i f f t ,   w e r d e n   d i e   S i g n a l e   e i n e r   R e i h e   von  p a r a l l e l e n  

Z e i t - T o r e n   23,  2 4 ,  2 5 ,   26  z u g e l e i t e t ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   v o m  

-  T a k t g e b e r   18  a n g e s t e u e r t   w e r d e n ,   und   n u r   dann   e i n   S i g n a l  

d u r c h l a s s e n ,   wenn  d i e s e s   i n n e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   Z e i t -  

i n t e r v a l l e s   n a c h   e i n e m   T a k t   e i n t r i f f t .   D i e s e   Z e i t i n t e r v a l l e  

s i n d   d a b e i   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   Z e i t - T o r e   u n t e r s c h i e d l i c h   g e -  
w ä h l t ,   so  d a s s   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   I n t e r v a l l e   n i c h t   ü b e r d e c k e n ,  
und  s o m i t   e i n e   A n z a h l  v o n   z e i t l i c h   g e s t a f f e l t e n   A u s w e r t e -  

K a n ä l e n   e n t s t e h t ,   von  d e n e n   n u r   v i e r   w i e d e r g e g e b e n   s i n d ,  

d e r e n   A n z a h l   a b e r   in   d e r   P r a x i s  m e h r e r e   H u n d e r t   b e t r a g e n  

k a n n .   Wenn  e i n   A n t w o r t s i g n a l   w ä h r e n d   des   O e f f n u n g s s e i t i n t e r -  

v a l l e s   e i n e s   d e r  Z e i t - T o r e   e i n t r i f f t ,   so  w i r d   es   von  d i e s e m  

an  e i n e n   z u g e o r d n e t e n   D i g i t a l z ä h l e r   27,  28,  29,  30  w e i t e r -  

g e l e i t e t .   E i n   w e i t e r e r ,   vom  T a k t g e b e r   18  a n g e s t e u e r t e r  

Z ä h l e r   31  l i e f e r t   an  d i e s e   D i g i t a l z ä h l e r   2 7 . . . 3 0   n a c h   j e d e m  

q.  T a k t ,   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   j e d e m   z e h n t e n   T a k t ,   e i n   T r i g g e r -  

s i g n a l ,   d e r   d i e s e   z u r ü c k s t e l l t .   Der   Z ä h l e r s t a n d   d e r   D i g i t a l -  

z ä h l e r   b e i m   n ä c h s t f o l g e n d e n   R ü c k s t e l l i m p u l s   w i r d   au f   e i n e m  

A n z e i g e - T a b l e a u   32  i n d i v i d u e l l   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   G e f a h r e n -  

m e l d e r   a n g e z e i g t ,   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   f ü r   v i e r   v e r -  

s c h i e d e n e   M e l d e r   F1,  B1,  G1,  U.  F a l l s   d i e   Zah l   d e r   r e g i s t r i e r -  

t e n   A n t w o r t s i g n a l e   z  i n n e r h a l b   d e r   A u s w e r t e z e i t   9  o d e r   1 0  

b e t r ä g t ,   w i r d   e i n   G e f a h r e n s i g n a l  r   ( R o t l i c h t )   a u s g e l ö s t ,  

b e i   e i n e m   Z ä h l e r s t a n d   z w i s c h e n   4  und  8  w i r d   B e t r i e b s b e r e i t -  

s c h a f t   g  ( G r ü n l i c h t )   s i g n a l i s i e r t ,   b e i   e i n e r   Zah l   z w i s c h e n  

1  und  3  w i r d   B a t t e r i e s c h w ä c h e   y  ( G e l b l i c h t )   a n g e z e i g t ,   u n d  

b e i   v ö l l i g e m   A u s b l e i b e n   d e r   S i g n a l e   S t ö r u n g s a n z e i g e   o  ( O r a n g e )  



a u s g e l ö s t .   Z u s ä t z l i c h   z u r   A n z e i g e   am  T a b l e a u   32  d e r   S i g n a l -  
z e n t r a l e   k ö n n e n   S c h a l t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   e i n e   G e f a h -  

r e n m e l d u n g   a u t o m a t i s c h   an  d i e   P o l i z e i   o d e r   F e u e r w e h r   w e i t e r -  
l e i t e n   o d e r   S c h u t z -   und   B e k ä m p f u n g s - M a s s n a h m e n   a u s l ö s e n ,  
w o b e i   d e r   A d r e s s a t   n a c h   dem  Typ  des   a n g e s p r o c h e n e n   G e f a h -  

r e n m e l d e r s   a u s g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

Es  k a n n   auch   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   G e f a h r e n -  

m e l d e r   l o k a l   vom  N e t z   g e s p i e s e n   w e r d e n ,   j e d o c h   d i e   S i g n a l -  

ü b e r t r a g u n g   d r a h t l o s ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   o p t i s c h e m   Wege 
e r f o l g t .   D a b e i   k a n n   e i n e   a u f w e n d i g e   I n s t a l l a t i o n   f ü r   d i e  

S i g n a l l e i t u n g e n   e i n g e s p a r t   w e r d e n .   Es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,  

s t a t t   s e p a r a t e r   S i g n a l l e i t u n g e n   d i e   N e t z l e i t u n g e n   zu r   U e b e r -  

t r a g u n g   d e r   S i g n a l e   i n   Form  h o c h f r e q u e n t e r   I m p u l s p a k e t e  

zu   v e r w e n d e n .  

Z u r   g l e i c h z e i t i g e n   U e b e r w a c h u n g   m e h r e r e r R ä u m e   k a n n   in   j e d e m  

Raum  e i n e   U n t e r z e n t r a l e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   m e h r e r e   G e f a h -  

r e n m e l d e r   ü b e r w a c h t ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   U n t e r z e n t r a l e n   a n  
e i n e   g e m e i n s a m e   S i g n a l z e n t r a l e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w e l c h e  

d i e   S i g n a l e   d e r   g e s a m t e n   A n l a g e   v e r a r b e i t e t   und   a n z e i g t .  

Es  s e i   b e m e r k t ,   d a s s   a b w e i c h e n d e   A u s f ü h r u n g e n   d e r   G e f a h r e n -  

m e l d e r   o d e r   S i g n a l z e n t r a l e   m ö g l i c h   s i n d ,   o h n e   den   R a h m e n  

d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .   D e r a r t i g e   A b w a n d l u n g e n   l i e g e n  

im  Rahmen  des   K ö n n e n s   e i n e s   F a c h m a n n e s ,   s o f e r n   d i e s e r   i n  

d e n   B e s i t z   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   g e l a n g t   i s t .   So  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   s t a t t   d i s k r e t e r   K o m p o n e n t e n   i n t e g r i e r t e   S c h a l t u n g e n  

m i t   g l e i c h e r   F u n k t i o n   zu  v e r w e n d e n ,   s t a t t   s e p a r a t e r   K a n ä l e  

k a n n   e i n   Z e i t - M u l t i p l e x - V e r f a h r e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   o d e r  

e i n   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   p r o g r a m m i e r t e r  

M i k r o p r o z e s s o r ,   w o b e i   d i e   e m p f a n g e n e n   A n t w o r t s i g n a l e   je   n a c h  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   in   e n t s p r e c h e n d e n   S p e i c h e r p l ä t z e n   g e s p e i -  

c h e r t   w e r d e n ,   und  b e i   e i n e r   p e r i o d i s c h e n   A u s w e r t u n g   a l l e r  

S p e i c h e r p l ä t z e   d e r   Z u s t a n d   d e s   g e s a m t e n   S y s t e m s ,   i n s b e s o n -  

d e r e   a l l e   a b n o r m a l e n   Z u s t ä n d e   von  G e f a h r e n m e l d e r n   u n t e r  

A n g a b e   des   O r t e s   und  d e r   A r t   des   Z u s t a n d e s   a u f   e i n e m   B i l d -  

s c h i r m   a n g e z e i g t   o d e r   m i t   e i n e m   D r u c k e r   a u s g e d r u c k t   w e r d e n  

k ö n n e n .  



Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   f ü r   das   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   i s t ,  

d a s s   d i e   S i g n a l z e n t r a l e   nur   das   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   I m p u l s -  

P a k e t e s   mi t   b e s t i m m t e r   F r e q u e n z   und  D a u e r   f e s t z u s t e l l e n  

b r a u c h t ,   j e d o c h   k e i n e   e i n z e l n e n   B i t s   a u f l ö s e n   m u s s .   D a d u r c h  

kann   d i e   L e i s t u n g   d e r   T r e i b e r s c h a l t u n g e n   f ü r   d i e   A n t w o r t -  

s i g n a l g e b e r   h e r a b g e s e t z t   o d e r   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   L e i s t u n g  

d i e   R e i c h w e i t e   e r h e b l i c h   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   m i t   e i n e m   S y s t e m   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

A r t   m i t   o p t i s c h e r   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   b e i   A b w e s e n h e i t   s t a r k e r  

o p t i s c h e r   S t ö r s t r a h l u n g   R e i c h w e i t e n   b i s   ü b e r   100  M e t e r n  

e r r e i c h b a r   s i n d ,   b e i   A n w e s e n h e i t   s t a r k e r   S o n n e n s t r a h l u n g  
i m m e r h i n   noch   e t w a   20  M e t e r ,   ohne   d a s s   e i n e   S t ö r u n g   e i n t r i t t ,  

und  b e i   e i n e r   L e b e n s d a u e r   von  m i n d e s t e n s   e i n e m   J a h r   b e i  

V e r w e n d u n g   von  C - B a t t e r i e n   in   den   T r e i b e r s c h a l t u n g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   S i g n a l - U e b e r t r a g u n g   und  - V e r a r b e i t u n g   in  e i n e m  

G e f a h r e n m e l d e s y s t e m   mit   e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e   (S)  und  e n t f e r n t   d a v o n  

a n g e o r d n e t e n   G e f a h r e n m e l d e r n   ( F 1 . . ,  B 1 . . ,  G 1 . . ,   U),  wobei   von  d e r  

S i g n a l z e n t r a l e   A b f r a g e s i g n a l e   a u s g e s a n d t   w e r d e n ,   und  nach   d e m  

E m p f a n g   der   A b f r a g e s i g n a l e   von  den  G e f a h r e n m e l d e r n   mit   e i n e r  

für   die  e i n z e l n e n   G e f a h r e n m e l d e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   Z e i t v e r z ö g e r u n g  

dem  Z u s t a n d   der   G e f a h r e n m e l d e r   e n t s p r e c h e n d e   A n t w o r t s i g n a l e   a u s -  

g e s a n d t   w e r d e n ,   die  von  der   S i g n a l z e n t r a l e   e m p f a n g e n   und  a u s g e w e r -  

tet  w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  G e f a h r e n m e l d e r   i m  

Z u s t a n d   e i n e r   G e f a h r   nach   j e d e m   n.  A b f r a g e s i g n a l   ein  A n t w o r t -  

s i g n a l   a u s s e n d e n ,   wobe i   n  e ine   v o r g e g e b e n e   g a n z e   Zah l   is t ,   u n d  

d a s s   die  G e f a h r e n m e l d e r   im  Z u s t a n d   der   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   o h n e  

V o r l i e g e n   e i n e r   G e f a h r   nur   nach   j e d e m   m.  A b f r a g e s i g n a l   ein  A n t w o r t -  

s i g n a l   a u s s e n d e n ,   wobe i   m  e ine   g a n z e   Zahl   g r ö s s e r   als  n  i s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  G e f a h r e n m e l d e r   bei  n a c h l a s s e n d e r   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   n u r  

nach   j e d e m   p.  A b f r a g e s i g n a l   ein  A n t w o r t s i g n a l   a u s s e n d e n ,   wobei   p  

e ine  g a n z e   Zah l   g r ö s s e r   a ls   m  i s t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass   n  =  1  is t ,   das  h e i s s t ,   das s   die  G e f a h r e n m e l d e r  

im  G e f a h r e n z u s t a n d   nach  j e d e m   A b f r a g e s i g n a l   ein  A n t w o r t s i g n a l  

a u s s e n d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  bis  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   die  A b f r a g e s i g n a l e   und  die  A n t w o r t s i g n a l e   a u s  

S c h w i n g u n g s - ,   b e z i e h u n g s w e i s e   I m p u l s - P a k e t e n   mi t   b e s t i m m t e r  

F r e q u e n z   und  Z e i t d a u e r   b e s t e h e n .  



5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  F r e q u e n z   o d e r   die  Z e i t d a u e r   der  A n t w o r t s i g n a l - P a k e t e   v o m  

W e r t   e i n e r   die  G e f a h r   k e n n z e i c h n e n d e n   M e s s g r ö s s e   a b h ä n g e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass   die  S i g n a l z e n t r a l e   die  e m p f a n g e n e n   A n t w o r t s i g n a l e  

d e r a r t   a u s w e r t e t ,   d a s s   nach   A u s s e n d u n g   von  q  A b f r a g e s i g n a l e n  

eine  G e f a h r   s i g n a l i s i e r t   w i r d ,   wenn  i n n e r h a l b   der  Z e i t s p a n n e   d e r  

q  A b f r a g e s i g n a l e   m i n d e s t e n s   x  A n t w o r t s i g n a l e   von  e i n e m   G e f a h r e n -  

m e l d e r   e i n t r e f f e n ,   und  da s s   die  B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   s i g n a l i s i e r t  

wi rd ,   wenn  in  der   g l e i c h e n   Z e i t s p a n n e   m i n d e s t e n s   y  A n t w o r t s i g -  

nale  von  e i n e m   G e f a h r e n m e l d e r   e i n t r e f f e n ,   j edoch   w e n i g e r   als  x ,  

wobei   q,  x,  y  ganze   Z a h l e n   s ind  und  x  g r ö s s e r   als  y  i s t .  

"7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   das s   die  U e b e r t r a g u n g   der  A b f r a g e s i g n a l e   von  d e r  

S i g n a l z e n t r a l e   zu  den  G e f a h r e n m e l d e r n   und  die  U e b e r t r a g u n g   d e r  

A n t w o r t s i g n a l e   von  den  G e f a h r e n m e l d e r n   zu  der   S i g n a l z e n t r a l e  

auf  d r a h t l o s e m   Wege   e r f o l g t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  U e b e r t r a g u n g   der   A b f r a g e s i g n a l e   und  der  A n t w o r t s i g n a l e  

m i t t e l s   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   e r f o l g t .  

9.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  U e b e r t r a g u n g   der   A n t w o r t s i g n a l e   von  den  G e f a h r e n m e l d e r n  

zur  S i g n a l z e n t r a l e   m i t t e l s   mit   o p t i s c h e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l n  

g e b ü n d e l t e r   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   e r f o l g t .  



10.  E i n r i c h t u n g   zur   G e f a h r e n m e l d u n g   mit   e i n e r   S i g n a l z e n t r a l e  

(S)  und  e n t f e r n t   davon  a n g e o r d n e t e n   G e f a h r e n m e l d e r n   ( F 1 , B 1 , G 1 , U ) ,  

wobe i   die  Signalzentrale mindestens einen  S i g n a l g e b e r   (20)  zur   A u s s e n d u n g  

von  A b f r a g e s i g n a l e n   a u f w e i s t ,   wobe i   die  G e f a h r e n m e l d e r   e i n e n  

S i g n a l e m p f ä n g e r   (4)  zum  E m p f a n g   der   A b f r a g e s i g n a l e ,   e i n e n  

S i g n a l g e b e r   (14)  zur   A u s s e n d u n g   von  A n t w o r t s i g n a l e n ,   s o w i e  

e i n e n   G e f a h r e n s e n s o r   (9)  z u r   B e e i n f l u s s u n g   der   A n t w o r t s i g n a l e ,  

und  e ine   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   (6)  zur   Z e i t v e r z ö g e r u n g   d e r  

A n t w o r t s i g n a l e   um  eine  für   die  e i n z e l n e n   G e f a h r e n m e l d e r  

c h a r a k t e r i s t i s c h e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   nach   E m p f a n g   e i n e s   A b f r a g e -  

s i g n a l e s   a u f w e i s e n ,   und  d a s s   die  S i g n a l z e n t r a l e   e i n e n   S i g n a l -  

e m p f ä n g e r   (21)  zum  E m p f a n g   de r   von  den  e i n z e l n e n   G e f a h r e n -  

m e l d e r n   a u s g e s a n d t e n   A n t w o r t s i g n a l e   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass   die  G e f a h r e n m e l d e r   a u s g e b i l d e t   s ind ,   im  G e f a h r e n -  

z u s t a n d   nach   j e d e m   n.  e m p f a n g e n e n   A b f r a g e s i g n a l ,   und  im  Z u s t a n d  

der   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   ohne  V o r l i e g e n   e i n e r   G e f a h r   nach  j e d e m  

m.  e m p f a n g e n e n   A b f r a g e s i g n a l   ein  A n t w o r t s i g n a l   a u s z u s e n d e n ,  

wobe i   n  und  m  v o r g e g e b e n e   g a n z e   Z a h l e n   s ind  und  m  g r ö s s e r  

als  n  is t ,   und  wobei   die  S i g n a l z e n t r a l e   eine  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

(27,  28,  29,  30,  31)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   a u s g e b i l d e t   is t ,   ein  G e f a h r e n -  

s i g n a l   (r)  zu  geben ,   wenn  nach   q  a u s g e s a n d t e n   A b f r a g e s i g n a l e n  

von  e i n e m   G e f a h r e n m e l d e r   m i n d e s t e n s   x  A n t w o r t s i g n a l e   e m p f a n g e n  

w e r d e n ,   und  ein  B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t s s i g n a l   (g),  wenn  m i n d e s t e n s  

y   A n t w o r t s i g n a l e   e m p f a n g e n   w e r d e n ,   j edoch   w e n i g e r   als   x ,  

wobe i   q,  x,  y  ganze   Z a h l e n   s ind ,   und  q  m i n d e s t e n s   g l e i ch   x ,  

und  x  g r ö s s e r   als  y  ist ,   und  y  m i n d e s t e n s   g le ich   1  i s t .  
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