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©  Vorrichtung  zum  Aufbereiten  von  fliessf  ähigen  Materialien. 
Beschrieben  wird  eine  Vorrichtung  zum  Aufbereiten  von , 

fließfähigen  Materialien  mit  einem  um  eine  geneigte  Mitte- ; 
lachse  (5)  umlaufenden  Behälter  (1)  und  mit  einer  bezüglich 
der  zylindrischen  Innenwandung  des  Behälters  (1)  im 
wesentlichen  feststehend  angeordneten  Wand-  und/oder 
Bodenabstreiferplatte  (2),  mit  einer  sich  im  Boden  d e s  
Behälters  (1)  befindenden  Austragsöffnung  (3)  und  mit 
einem  in  das  Material  eingreifenden,  rotierenden  Werkzeug 
(6).  Zur  Verringerung  des  Energieeinsatzes  bei  guten  Aufbe- 
reitungseffekten  und  zur  Leistungsverbesserung  bezüglich 
des  verfügbaren  Volumens  der  Maschine  wird  erfindungsge- 
mäß  vorgeschlagen,  daß  der  Behälter  (1)  mit  unterkritischer 
Drehzahl  angetrieben  ist,  das  rotierende  Werkzeug  (6)  aus- 
schließlich  abstromseitig  vom  Scheitelpunkt  angeordnet  ist, 
daß  der  austromseitige  Raum  von  Einbauten  frei  ist  und  daß 
die  Abstreifplatte  (2)  in  der  Nähe  des  Scheitelpunktes  des 
Behälters  (1)  angeordnet  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f b e r e i t e n  

von  f l i e ß f ä h i g e n   M a t e r i a l i e n   m i t   e i n e m   um  s e i n e   zum  L o t  

g e n e i g t e   M i t t e l a c h s e   u m l a u f e n d e n   B e h ä l t e r ,   m i t   e i n e r  

b e z ü g l i c h   d e r   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d u n g  d e s   B e h ä l t e r s   i m  

w e s e n t l i c h e n   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   Wand-  u n d / o d e r  

B o d e n a b s t r e i f e r p l a t t e ,   m i t   e i n e r   s i c h   im  Boden   des   B e h ä l -  

t e r s   b e f i n d e n d e n   A u s t r a g s ö f f n u n g   und  m i t   e i n e m   in   d a s  

M a t e r i a l   e i n g r e i f e n d e n ,   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g .  

In  d e r   DE-PS  20  03  201  i s t   e i n e   A u f b e r e i t u n g s v o r r i c h t u n g  

d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A r t   b e r e i t s   b e k a n n t .   D o r t  

w i r d   d e r   u m l a u f e n d e   B e h ä l t e r   j e d o c h   m i t   ü b e r k r i t i s c h e r  

D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  e i n e  

s o l c h e   D r e h z a h l ,   daß  d i e   a u f   d i e   T e i l e   des   M a t e r i a l s   e i n -  

w i r k e n d e n   F l i e h k r ä f t e   g r ö ß e r   s i n d   a l s   das   E i g e n g e w i c h t  

d e r   M a t e r i a l t e i l e .   D u r c h   d i e   so  d e f i n i e r t e   ü b e r k r i t i s c h e  

D r e h z a h l   w e r d e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   a u f   das   M i s c h g u t   d e r a r t  

a u s g e ü b t ,   daß  e i n e   A n h a f t u n g   an  d e r   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n -  

w a n d u n g   des   B e h ä l t e r s   e r f o l g t .   D e s h a l b   i s t   in  dem  b e k a n n -  

t e n   M i s c h b e h ä l t e r   e i n   U m l e n k e r   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t ,   d e r  

d i e   Wand  a b r e i n i g t   und  d a s   B e h a n d l u n g s m a t e r i a l   d e r   E i n w i r -  

k u n g   d e r   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   d a d u r c h   e n t z i e h t ,   daß  e r   d a s  

M a t e r i a l   von  de r   I n n e n w a n d u n g   des   B e h ä l t e r s   a b l ö s t   u n d  

a u f   s c h n e l l a u f e n d e   M i s c h w e r k z e u g e   l e n k t .   Der  b e k a n n t e  

U m l e n k e r   h a t   auch   e i n e n   n i e d e r e n   T e i l ,   d e r   von  d e r   ä u ß e r e n  

U m f a n g s w a n d u n g   b i s   in   den   B e r e i c h   d e r   A u s t r a g s ö f f n u n g  

v e r l ä u f t .  

Mi t   N a c h t e i l   i s t   es  b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u f b e r e i t u n g s m a -  

s c h i n e   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   g u t e n   M i s c h e f f e k t e s   e r f o r d e r -  

l i e h ,  d a ß   d i e   zu  i n i s c h e n  d e n  M a t e r i a l p a r t i k e l   m ö g l i c h s t   i n t e n -  

s i v   und  h ä u f i g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n v e r d e n .   D u r c h   A n -  

w e n d u n g   d e r   F l i e h k r a f t   w i r d   d a s   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l  

j e d o c h   f e s t   an  d i e   I n n e n w a n d u n g   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   g e p r e ß t ,  



so  daß   e i n e   e r h ö h t e   i n n e r e   R e i b u n g   e n t s t e h t .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   V e r s c h i e b b a r k e i t   u n d   m i t h i n   d i e   M i s c h b a r k e i t   d e s   M a t e -  

r i a l s   v e r r i n g e r t .  

Der   e r w ä h n t e   U m l e n k e r   i s t   a u c h   f ü r   d i e   U m w ä l z u n g   d e s   M i s c h -  

g u t e s   v o r g e s e h e n .   W e i l   e r   d a s   an  d e r   I n n e n w a n d   d e s   B e h ä l -  

t e r s   h a f t e n d e   M a t e r i a l   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   d e r   F l i e h k r a f t  

a b z i e h e n   u n d   z u r   B e h ä l t e r m i t t e   u m l e n k e n · m u B ,   w i r k t   e r  

g l e i c h z e i t i g   a l s   B r e m s e   f ü r   den   d r e h e n d e n   B e h ä l t e r ,   w e l -  

c h e r   e i n e r s e i t s   d a s   a n g e p r e ß t e   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l   g e -  

gen  d e n   U m l e n k e r   t r a n s p o r t i e r t .   Der   E n e r g i e a u f w a n d   f ü r   d e n  

A n t r i e b   d e s   B e h ä l t e r s   w i r d   h i e r d u r c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß .  

Das  s c h n e l l a u f e n d e   M i s c h w e r k z e u g   b e f i n d e t   s i c h   b e i   s c h r ä g -  

s t e h e n d e r   M i t t e l a c h s e   d e s   B e h ä l t e r s   in   d e s s e n  I I I .   o d e r   I V .  

Q u a d r a n t e n ,   a l s o   a u c h   im  B e r e i c h   d e s   a u f s t e i g e n d e n   M a t e r i a l -  

s t r o m e s .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w i r d   d e r   M a t e r i a l f l u ß   i m  

B e h ä l t e r   n a c h   o b e n   g e s t ö r t   m i t   dem  E r g e b n i s ,   d a ß   s i c h   i m  

u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r s   w e s e n t l i c h   m e h r   M a t e r i a l   a l s  

im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r s   b e f i n d e t .   D u r c h   d i e s e   u n -  

g l e i c h e   B e h ä l t e r f ü l l u n g   w i r d   d e r   v e r f ü g b a r e   M i s c h r a u m   i m  

o b e r e n   T e i l   d e s   B e h ä l t e r s   n i c h t   a u s g e n u t z t ,   so  daß   d i e  

A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   im  V e r h ä l t n i s   zu  dem  z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n   V o l u m e n   n u r   e i n e   g e r i n g e   F ü l l k a p a z i t ä t   und   d a m i t  

e i n e   k l e i n e r e   A u f b e r e i t u n g s l e i s t u n g   b e s i t z t .  

Be i   M i s c h g ü t e r n   bzw.   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l i e n   m i t   g e r i n g e r  

i n n e r e r   R e i b u n g ,   w i e   z . B .   P u l v e r n   o d e r   F l ü s s i g k e i t e n ,   i s t  

es  r e c h t   s c h w i e r i g ,   d a s   B e h a n d l u n g s m a t e r i a l   d u r c h   d i e   B e -  

h ä l t e r b e w e g u n g   so  zu  b e s c h l e u n i g e n ,   daß  t r o t z   d e s   z u s ä t z -  

l i c h   e n t g e g e n g e s e t z t   w i r k e n d e n   s c h n e l l a u f e n d e n   M i s c h w e r k -  

z e u g e s   d a s   e r w ü n s c h t e   S t r ö m e n   d e s   M a t e r i a l s   im  A u f b e r e i -  

t u n g s b e h ä l t e r   und   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e   M i s c h -   b z w .   A u f b e -  

r e i t u n g s e f f e k t   d a m i t   e r z i e l t   w i r d .  

D u r c h   d i e   u n g l e i c h e   S c h i c h t   d e s   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l s   i m  



B e h ä l t e r   e r g e b e n   s i c h   a u ß e r d e m   P r o b l e m e   b e i   d e r   E i n l e i t u n g  

von  Dampf  o d e r   G a s e n   i n   d i e   M i s c h g u t s c h i c h t   m i t t e l s   R o h r -  

l a n z e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e   V e r b e s s e r u n g   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   d a h i n g e h e n d ,   daß  d e r  

E n e r g i e e i n s a t z   b e i   g u t e n   A u f b e r e i t u n g s e f f e k t e n   v e r r i n g e r t  

w i r d   und  b e z ü g l i c h   d e s   v e r f ü g b a r e n   V o l u m e n s   d e r   M a s c h i n e  

d u r c h   e i n e   h ö h e r e   F ü l l u n g   e i n e   L e i s t u n g s v e r b e s s e r u n g   e r -  

r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  d e r  

B e h ä l t e r   m i t   u n t e r k r i t i s c h e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n   i s t ,   d a s  

r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   a u s s c h l i e ß l i c h   a b s t r o m s e i t i g   vom  S c h e i -  

t e l p u n k t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   a u f s t r o m s e i t i g e   Raum  f o l g l i c h  

von  E i n b a u t e n   f r e i   i s t   und   daß   d i e   A b s t r e i f e r p l a t t m i n   d e r  

Nähe   des   S c h e i t e l p u n k t e s   d e s   B e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der   A n t r i e b   e i n e s   M i s c h b e h ä l t e r s   m i t   u n t e r k r i t i s c h e r   D r e h -  

z a h l   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  a n   s i c h   s c h o n   b e k a n n t .   Der   A u f -  

bau   s o l c h e r   M i s c h e r   u n t e r s c h i e d e t   s i c h   a b e r   von   d e r   A u f b e -  

r e i t u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e r h e b l i c h   h i n s i c h t -  

l i c h   G e s t a l t u n g   d e r   M a s c h i n e ,   A n o r d n u n g   d e r   B e h ä l t e r m i t t e l -  

a c h s e   im  Raum,  A n o r d n u n g   von   E i n b a u w e r k z e u g e n   und  B e a r -  

b e i t u n g s w i r k u n g .   Man  h a t   b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u f b e r e i t u n g s -  

und  M i s c h m a s c h i n e   d i e   ü b e r k r i t i s c h e   D r e h z a h l   d e s   M i s c h -  

g u t b e h ä l t e r s   a l s   u n a b d i n g b a r e   F o r d e r u n g   z u r   E r r e i c h u n g  

g ü n s t i g e r   A u f b e r e i t u n g s e r g e b n i s s e   a n g e s e h e n .   D u r c h   d i e  

g e s c h i c k t e   K o m b i n a t i o n   d e r   n e u e n ,   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n  

M e r k m a l e   d i e s e r   E r f i n d u n g   k a n n   j e d o c h   u n t e r   E i n s a t z   g e r i n -  

g e r e r   L e i s t u n g   e i n   b e s s e r e r   W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h t  w e r d e n .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e   in   d e r   A b -  

s t r o m s e i t e ,   d . h . i m   I .   und   I I .   Q u a d r a n t e n   d e s   d r e h e n d e n  

B e h ä l t e r s   k a n n   d a s   M i s c h m a t e r i a l   u n g e h i n d e r t   a u f   d e r   A u f -  

s t r o m s e i t e   n a c h   o b e n   i n   R i c h t u n g   S c h e i t e l p u n k t   s t e i g e n  

und  s i c h   g l e i c h m ä ß i g   im  B e h ä l t e r   v e r t e i l e n .  



D u r c h   d i e   g l e i c h m ä ß i g e   M a t e r i a l v e r t e i l u n g   i h r e r s e i t s   e r -  

r e i c h t   man  m i t   V o r t e i l   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   F ü l l u n g   d e s  

B e h ä l t e r s   und  k a n n  d a d u r c h   d i e   L e i s t u n g   d e r   M a s c h i n e   s t e i -  

g e r n .  

Wenn  man  d i e   r o t i e r e n d e n  W e r k z e u g e   im  I I .   Q u a d r a n t e n  

p l a z i e r t ,   w e r d e n   s i e   i m m e r   g l e i c h m ä ß i g   m i t   M i s c h g u t   b e -  

a u f s c h l a g t ,   u n a b h ä n g i g   von   d e r   T a t s a c h e ,   ob  das   M i s c h g u t  

a u f   G r u n d   h ö h e r e r   i n n e r e r   R e i b u n g   e i n e   s t a r k e   F ö r d e r u n g  

d u r c h   den   T e l l e r   e r f ä h r t   ( B e a u f s c h l a g u n g   von  o b e n )   o d e r   o b  

d a s   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l   a u f   G r u n d   g e r i n g e r e r   i n n e r e r  

R e i b u n g   i n   d e r   A n f a n g s p h a s e   w e n i g e r   d u r c h   den  B e h ä l t e r   g e -  
f ö r d e r t   w i r d .  

Das  j e w e i l i g e   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g ,   w e l c h e s   v o r z u g s w e i s e   i m  

I I .   Q u a d r a n t e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   u n t e r k r i t i s c h e n  

D r e h z a h l   des   B e h ä l t e r s   s e h r   e f f e k t i v   m i t   A u f b e r e i t u n g s -  

m a t e r i a l   v e r s o r g t ,   w e i l   n ä m l i c h   d i e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e  

d e s   a u f   d a s   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   a u f t r e f f e n d e n   A u f b e r e i -  

t u n g s m a t e r i a l s   n i c h t   n u r   d u r c h   d i e   R o t a t i o n s e n e r g i e   d e s  

B e h ä l t e r s   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   w e l c h e r   d a s   A u f b e r e i t u n g s m a t e -  

r i a l   im  a u f s t e i g e n d e n   B e r e i c h   b e s c h l e u n i g t   und   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e r   R o t a t i o n s e n e r g i e   a u f t r e f f e n   l ä ß t ,   s o n d e r n   e s  

kommt   n o c h   d i e   S c h w e r k r a f t   b z w .   d a s   E i g e n g e w i c h t   des   A u f -  

b e r e i t u n g s m a t e r i a l s   h i n z u .  

Im  G e g e n s a t z   zu  d e r   b e k a n n t e n   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   w i r k t  

es   s i c h   m i t   V o r t e i l   im  F a l l e   d e r   e r f i n d e r i s c h e n   M a ß n a h m e n  

p o s i t i v   a u s ,   wenn   d a s   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l   n i c h t   von   d e n  

A b s t r e i f e r p l a t t e n   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   d e r   F l i e h k r a f t a n p r e s -  

s u n g   d e s   G u t e s   an  d e r   B e h ä l t e r i n n e n w a n d   vom  B e h ä l t e r   a b g e -  

l ö s t   w e r d e n   muß.   D u r c h   d a s   A b f l i e ß e n   d e s   M a t e r i a l s   d u r c h  

s e i n e   e i g e n e   S c h w e r k r a f t   h a t   d i e   w i e   e i n   U m l e n k e r   w i r k e n -  

de  A b s t r e i f e r p l a t t e   im  P r i n z i p   n u r   n o c h   d i e   A u f g a b e ,   B e -  

h ä l t e r w a n d   und  - b o d e n   zu  r e i n i g e n   und   v o r z u g s w e i s e   w ä h r e n d  

d e r   E n t l e e r u n g s p h a s e   d a s   M a t e r i a l   z u r   A u s t r a g s ö f f n u n g   z u  

l e i t e n .   W ä h r e n d   b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e  



das   zu  v e r a r b e i t e n d e   M a t e r i a l   e i n e r   s c h a r f e n   U m l e n k u n g   u n -  

t e r w o r f e n   und  u n t e r   K r a f t a u f w a n d   in  das  im  I I I .   o d e r   I V .  

Q u a d r a n t e n   b e f i n d l i c h e   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   g e d r ü c k t   w e r d e n  

m u ß t e ,   b r a u c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   U m l e n k u n g   n i c h t   m e h r  

v e r g l e i c h s w e i s e   s c h a r f   zu  e r f o l g e n .   Das  U m l e n k e n   w i r d  

m i t   a n d e r e n   W o r t e n   n i c h t   m e h r   z u r   A u f b e r e i t u n g   d e s   F ü l l -  

g u t e s   s o n d e r n   i n   e r s t e r   L i n i e   n u r   noch   zum  E n t l e e r e n   e i n -  

g e s e t z t .   Der   W i d e r s t a n d ,   den   d a s   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l  

am  V o r b e i s t r ö m e n   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   e r f ä h r t ,   i s t   d a -  

d u r c h   e r s i c h t l i c h   g e r i n g e r .   D a d u r c h   w i r d   w e s e n t l i c h   w e n i -  

g e r   E n e r g i e   v e r b r a u c h t   und  w e n i g e r   V e r s c h l e i ß   e r z e u g t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   b e i   d e r   A u f b e r e i t u n g   von  S c h ü t t g ü t e r n ,   w i e   s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   B a u s t o f f i n d u s t r i e ,   d e r   k e r a m i s c h e n  

und  d e r   c h e m i s c h e n   I n d u s t r i e   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   Es  g i b t  

b e i   d i e s e n   E i n s a t z g e b i e t e n   h ä u f i g   M i s c h g ü t e r ,   d i e   w ä h r e n d  

des   M i s c h v o r g a n g e s   i h r   F l i e ß v e r h a l t e n   w e s e n t l i c h  v e r ä n d e r n .  

In  d e r   k e r a m i s c h e n   I n d u s t r i e   i s t  e s   z . B .   ü b l i c h ,   a u s   f e i -  

nem,  w i n d g e s i c h t e t e m   T o n p u l v e r   und  W a s s e r   e i n e   p l a s t i s c h e  

M a s s e   zu  k n e t e n .   Be i   B e g i n n   d e r   M i s c h u n g   s i n d   d i e   b e i d e n  

a u f g e g e b e n e n   M i s c h u n g s k o m p o n e n t e n   s e h r   f l i e ß f ä h i g ,   w ä h r e n d  

s i e   am  Ende   d e r   M i s c h z e i t   e i n e   k l e b r i g e ,   p l a s t i s c h e   M a s s e  

d a r s t e l l e n   k ö n n e n .  

In  d e r   V e r g a n g e n h e i t   w a r . e s   h ä u f i g   ü b l i c h ,   f ü r   s o l c h e   A u f -  

g a b e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   M i s c h -   und  A u f b e r e i t u n g s v o r r i c h t u n -  

gen  e i n z u s e t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  V o r m i s c h e n   und  N a c h -  

m i s c h e n .  

D u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  h i n g e g e n   m ö g l i c h ,  

a l l e   M i s c h g u t k o n s i s t e n z e n   p r o b l e m l o s   zu  v e r a r b e i t e n .  

Be i   v o r t e i l h a f t e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l ,   v o r z u g s w e i s e   d e r   u n t e r e   A b s c h n i t t  

d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   um  e i n e   z u r   B e h ä l t e r m i t t e l a c h s e  

p a r a l l e l e   A c h s e   s c h w e n k b a r   und  a r r e t i e r b a r .  A u f   d i e s e  



W e i s e   i s t   s o z u s a g e n   e i n   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e r   U m l e n k e r  

g e s c h a f f e n ,  d e r   w ä h r e n d   d e s   M i s c h v o r g a n g e s   b e i s p i e l s w e i s e  

i n   L a u f r i c h t u n g   d e s   d r e h e n d e n   B e h ä l t e r s   g e s t e l l t   und  e r s t  

zum  E n t l e e r e n   e i n g e s c h w e n k t   w i r d .   D i e s   h a t   d e n   V o r t e i l ,  

daß   d e r   M i s c h g u t s t r o m   w ä h r e n d   d e r   M i s c h z e i t   n i c h t   vom  Um- 

l e n k e r   g e b r e m s t   w i r d .  

S t a t t   e i n e   f e s t e   S t e l l u n g   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   zu  B e g i n n  

und  e i n e   a n d e r e   f e s t e   zum  E n t l e e r e n   v o r z u s e h e n   und  d i e  

P l a t t e   zu  a r r e t i e r e n ,   k a n n   d e r   s c h w e n k b a r e   T e i l   d e r   A b -  

s t r e i f e r p l a t t e   a u c h   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   A u f b e r e i t u n g s -  

z e i t   g e r e g e l t   v e r s t e l l t   w e r d e n .   D a m i t   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

M i s c h g u t   n a c h   W u n s c h   m e h r   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   a u f   d i e  

M i s c h w e r k z e u g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e ,  

g e l e n k t   w e r d e n .   S o m i t   k a n n   man  a u t o m a t i s c h   den   M i s c h g u t -  

s t r o m   i m m e r   so  s t a r k   a u f   d a s   M i s c h w e r k z e u g   l e n k e n ,   d a ß  

d i e s e s   s t e t i g   m i t   e i n e r   v o r h e r   g e w ä h l t e n   M o t o r b e l a s t u n g  

a r b e i t e t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  gemäß   d e r   E r f i n d u n g   a u c h ,   wenn   z w e i  

r o t i e r e n d e   W e r k z e u g e   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   M a t e r i a l -  

f l u s s e s   h i n t e r e i n a n d e r   u n d   v e r s e t z t   d e r a r t   im  I .   und  I I .  

Q u a d r a n t e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a ß   das   n a c h g e s c h a l t e t e   W e r k -  

z e u g   den   M a t e r i a l f r e i r a u m   d e s   v o r g e s c h a l t e t e n   W e r k z e u g e s  

b e a u f s c h l a g t .   Ob  nun   d a s   z w e i t e   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   g e g e n -  

ü b e r   dem  e r s t e n   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   u n d / o d e r   a u c h   q u e r  
d a z u   v e r s e t z t   i s t   o d e r   n i c h t ,   i n   j e d e m   F a l l e   i s t   es  d u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   von  z w e i   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e n ,   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   j e w e i l s   e t w a s   k l e i n e r   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   a l s   w e n n  

n u r   e i n   e i n z i g e s   r o t i e r e n d e s   W e r k z e u g   e i n g e s e t z t   w i r d ,  

m ö g l i c h ,   d i e   g e s a m t e   B e h ä l t e r b o d e n f l ä c h e   zu  b e s t r e i c h e n ,  

o h n e   daß  a u f w e n d i g e   m a s c h i n e n t e c h n i s c h e   M a ß n a h m e n   z u r   E r -  

f a s s u n g   d e s   g e s a m t e n   B e h a n d l u n g s m a t e r i a l s   g e t r o f f e n   w e r d e n  

m ü s s e n .  

O r d n e t   man  zwe i   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g e   v e r s t e l l b a r   an ,   d a n n  

k a n n   man  d a s   B e h a n d l u n g s m a t e r i a l   z w i s c h e n   den   W e r k z e u g e n  



w u n s c h g e m ä ß   e i n e r   h a r t e n   A u f b e r e i t u n g   u n t e r w e r f e n ,   o d e r  

man  k a n n   das   e i n e   W e r k z e u g   das   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l   i n  

den  vom  a n d e r e n   W e r k z e u g   g e s c h a f f e n e n   F r e i r a u m   t r a n s p o r t i e -  

r e n   l a s s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es  a u c h   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  b e i   e i n e r  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   das   r o t i e r e n d e  

W e r k z e u g   im  u n t e r e n   B e r e i c h   n a h e   dem  B e h ä l t e r b o d e n   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   k ü r z e r e   S c h a u f e l n   a l s   im  o b e r e n   B e r e i c h  

a u f w e i s t .   F ü r   d i e   D e f i n i t i o n   d e s   B e g r i f f e s   " u n t e n "   w i r d  

a n g e n o m m e n ,   daß   d e r   B e t r a c h t e r   b e i   a b g e n o m m e n e m   D e c k e l  

von  oben   i n   den   B e h ä l t e r   h i n e i n b l i c k t   und  den  B o d e n   m i t  

E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   u n t e n   und  d i e   E i n g a b e ö f f n u n g   " o b e n "  

a n n i m m t .   Die   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   s o l l   m i t   den  a n d e r e n   i m  

B e h ä l t e r   e i n g e b a u t e n   W e r k z e u g e n   z u r   E r r e i c h u n g   e i n e s  

s c h n e l l e n   E n t l e e r e n s   z u s a m m e n w i r k e n ,   so  daß  d i e   L e i s t u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .  

In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  n i c h t   d i e  

u n t e r e n   S c h a u f e l n   des   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e s   ganz   o d e r  

zu  e i n e m   g r o ß e n   T e i l   d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   ü b e r s t r e i c h e n ,  

w e i l   d a d u r c h   i n   d e r   E n t l e e r u n g s p h a s e   das   a u f b e r e i t e t e  

G u t b e i m A u s t r i t t   aus   dem  B e h ä l t e r   b e h i n ö s r t   w i r d .   D ie   v o r -  

s t e h e n d e n   M a ß n a h m e n   d e r   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   k ü r z e r e n  

S c h a u f e l n   u n t e n   f ö r d e r n   d i e s e n   Z w e c k .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß -  

n a h m e n ,   i n s b e s o n d e r e   den  E i n s a t z   d e r   u n t e r k r i t i s c h e n   D r e h -  

z a h l   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   h ö h e r e n   F ü l l u n g   d e r   E i n s a t z  

w i r k u n g s v o l l e r e r ,   r o t i e r e n d e r   W e r k z e u g e   m ö g l i c h   i s t   a l s  

b e i   den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n  

A r t .   Die  r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

w a r e n   a l s   e i n z i g e r   K r a n z   von  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f r a -  

g e n d e n   S c h a u f e l n   am  Ende   e i n e r   W e l l e   a u s g e s t a l t e t ,   w o b e i  

d e r  S c h a u f e l k r a n z   am  Ende   d e r   W e l l e   im  B e r e i c h   des   B e h ä l t e r -  

b o d e n s  a n g e o r d n e t   w a r ,   g g f .   a u c h   i n   g e w i s s e m   A b s t a n d   v o m  

B e h ä l t e r b o d e n .   J e d e n f a l l s   war   es   n u r   u n t e r   e r h e b l i c h e m   k o n -  

s t r u k t i v e m   und  e n e r g e t i s c h e m   A u f w a n d   m ö g l i c h ,   W e r k z e u g e  

m i t   m e h r e r e n   S c h a u f e l k r ä n z e n   e i n z u s e t z e n ,   w e i l   d e r   L e i -  



s t u n g s v e r b r a u c h   e i n e s   s o l c h e n   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e s   u n v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   g e w e s e n   w ä r e ;   wenn   n i c h t   s o g a r   B e s c h ä d i -  

g u n g e n   d e r   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e   zu  b e f ü r c h t e n   w ä r e n .  

Die   g ü n s t i g e   K o m b i n a t i o n   von   u n t e r k r i t i s c h e r   D r e h z a h l ,  

A n s t e l l u n g   v o n   A b s t r e i f e r p l a t t e   und   A u s g e s t a l t u n g   v o n   r o -  

t i e r e n d e m   W e r k z e u g   m i t   s e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A n o r d n u n g   i m  

a b s t r o m s e i t i g e n   B e r e i c h   des   B e h ä l t e r s   e r l a u b e n   j e d o c h   i n  

u n e r w a r t e t e r   W e i s e   d i e   A u s g e s t a l t u n g   r o t i e r e n d e r   W e r k z e u g e  

m i t   m e h r   a l s   e i n e m   S c h a u f e l k r a n z ,   v o r z u g s w e i s e   3  b i s   6 .  

In   A c h s r i c h t u n g   d e r   W e l l e   d e s   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e s   s i n d  

d e m n a c h   2  b i s   5  S c h a u f e l k r ä n z e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

zu  d e n k e n ,   w o b e i   d i e   S c h a u f e l n   v o r z u g s w e i s e   i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   r a g e n ,   g g f .   s c h r ä g   a n g e s t e l l t   s i n d ,   so  daß   d e r e n  

E b e n e   zu  e i n e r   z u r   W e l l e n a c h s e   s e n k r e c h t e n   E b e n e   u n t e r  

e i n e m   W i n k e l   a n g e s t e l l t   i s t .   D e r   B e h ä l t e r   i s t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  m i t   e i n e r   b e a c h t l i c h   h o h e n   F ü l l u n g   v e r s e h e n ,   so  d a ß  

a l l e   S c h a u f e l k r ä n z e   im  F ü l l g u t   a r b e i t e n   k ö n n e n   und   d a -  

d u r c h   s e h r   e f f e k t i v   w i r k e n .   B e i s p i e l s w e i s e   e r r e i c h t  m a n  

a u c h   e i n e   g u t e   v e r t i k a l e   M i s c h w i r k u n g ,   d . h .   e i n e   B e w e g u n g s -  

k o m p o n e n t e   d e s   B e h a n d l u n g s m a t e r i a l s   in   R i c h t u n g   d e r   W e l l e n -  

a c h s e   d e s   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e s .  

D u r c h   d i e   V e r k ü r z u n g   d e r   S c h a u f e l n   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

zum  B e h ä l t e r b o d e n   h i n   k a n n   a b e r   n i c h t   n u r   d i e   E n t l e e r u n g s -  

ö f f n u n g   f r e i g e h a l t e n   w e r d e n ,   so   daß   d a s   B e h a n d l u n g s g u t  

s c h n e l l e r   e n t l e e r t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   man  e r r e i c h t   a u c h  

e i n e   b e s s e r e   E n e r g i e v e r t e i l u n g   d u r c h   das   r o t i e r e n d e   W e r k -  

z e u g   a u f   d a s   B e h a n d l u n g s m a t e r i a l .   D u r c h   d e s s e n   E i g e n g e -  

w i c h t   b e s t e h t   n ä m l i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e   g r ö ß e r e  

M a t e r i a l p r e s s u n g   a l s   im  o b e r e n   B e r e i c h .   Die   k ü r z e r e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   S c h a u f e l n   u n t e n   a l s   o b e n   w i r k t   s i c h   s o z u s a g e n  

u m g e k e h r t   p r o p o r t i o n a l   a u s ,   so  daß   s o w o h l   u n t e n   w i e   o b e n  

im  B e h ä l t e r   e t w a   g l e i c h e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   h e r r s c h t ,   d a m i t  

g l e i c h e r   V e r s c h l e i ß   und  g l e i c h e   S t a n d z e i t   d e r   W e r k z e u g e .  

Die   k ü r z e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   S c h a u f e l n   im  u n t e r e n   B e r e i c h  



des   B e h ä l t e r s   s c h a f f t   w e i t e r h i n   m i t   V o r t e i l   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   daß  d e r   u m l e n k e n d e   T e i l   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e ,   w e l -  

c h e r   s i c h   i n   d e r   Nähe   des   B e h ä l t e r b o d e n s   b e f i n d e t ,   e i n e n  

g r ö ß e r e n   B e s t r e i c h u n g s b e r e i c h   e r h ä l t .   V o r z u g s w e i s e   k a n n  

d i e s e r   U m l e n k e r t e i l   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   l ä n g e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   denn   e r   h a t   d u r c h   d i e   V e r k l e i n e r u n g   des   r a d i a l e n  

W i r k b e r e i c h e s   des   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e s   in  d e r   Nähe   d e s  

B e h ä l t e r b o d e n s   m e h r   P l a t z .   D a d u r c h   k a n n   w i e d e r u m   e i n e  

E n t l e e r u n g   a u c h   d a n n   g ü n s t i g   e i n g e l e i t e t   d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

d e n ,   wenn  d e r   u m l e n k e n d e   T e i l   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   b i s   a n  

den  h i n t e r e n   Rand   ( i n   D r e h r i c h t u n g   des   B e h ä l t e r s   g e s e h e n )  

d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   h e r a n r e i c h t ,   w e i l   das   g e s a m t e   B e -  

h a n d l u n g s g u t   e r g r i f f e n   w i r d   und  d o c h   e i n e   zu  s c h a r f e  

U m l e n k u n g   d e s   M a t e r i a l s t r o m e s   v e r m i e d e n   w i r d   ( d i e s e   P o s i -  

t i o n   des   U m l e n k e r s   i s t   im  I .   Q u a d r a n t e n   in   F i g u r   1  g e -  

z e i g t ) .   H a t   man  e i n e n   b e s s e r e n   M a t e r i a l f l u ß   z u r   E n t l e e r u n g s -  

ö f f n u n g   h i n ,   d a n n   e r g i b t   s i c h   im  E n t l e e r u n g s f a l l e   w e n i g e r  

S t a u ,   e i n e   s c h n e l l e r e   E n t l e e r u n g   und   f o l g l i c h   d e r   V o r t e i l ,  

d a ß  m a n   b e i  g l e i c h e r   M i s c h e r s p i e l z e i t   ( o d e r   C h a r g e n z e i t )   e i n e  

k ü r z e r e   E n t l e e r z e i t   und  e i n e   g r ö ß e r e   A u f b e r e i t u n g s z e i t   v e r -  
f ü g b a r   h a t   und  d a m i t   d i e   L e i s t u n g   w u n s c h g e m ä ß   v e r b e s s e r t   i s t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,  M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   i n   V e r b i n d u n g   m i t   den  Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   a l s   K r e i s   g e -  

z e i g t e n   A u f b e r e i t u n g s b e h ä l t e r   z u r   D e f i n i t i o n   d e r  

Q u a d r a n t e n   und  de r   U h r z e i g e r p o s i t i o n e n ,   w o b e i   u n t e r  

A u f b e r e i t u n g   in   V e r b i n d u n g  m i t   den   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   das   M i s c h e n   v e r s t a n d e n   w i r d ,  

F i g .   2  e i n e   e b e n f a l l s   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

. F i g .   z u r   D e f i n i t i o n   d e r   U h r z e i g e r p o s i t i o n e n ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i -  

n e r   M i s c h m a s c h i n e   m i t   e i n e m   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g  



und  s t a t i o n ä r e r   A b s t r e i f e r p l a t t e ,  

F i g .   4  e i n e   ä h n l i c h e   D r a u f s i c h t   w i e   F i g .   3,  j e d o c h   v o n  

e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   zwei   r o t i e r e n d e n  

W e r k z e u g e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e n   im  w e s e n t l i c h e n   a u f  

d e r   T r e n n u n g s l i n i e   z w i s c h e n   dem  I .   und  I I .   Q u a d r a n -  

t e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

F i g .  5   d i e   t e i l w e i s e   a u f g e b r o c h e n   g e z e i g t e   S e i t e n a n s i c h t  

d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   3  v o n   l i n k s ,  

F i g .   6  e i n e   t e i l w e i s e   a u f g e b r o c h e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   4  v o n   l i n k s ,  

F i g .  7   e i n e   ä h n l i c h e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   w i e   i n  

F i g .   1,  w o b e i   z w e i   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g e   i n   S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   d e s   M a t e r i a l f l u s s e s   h i n t e r e i n a n d e r  

und   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

F i g .   8  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   w e i t e r e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   M i s c h m a s c h i n e   ä h n l i c h   d e r   d e r   F i g .   4 

m i t   v e r s t e l l b a r e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   u n d  

F i g .   9  e i n e   w e i t e r e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e n  

F i g .   1  und   7,  j e d o c h   m i t   a n d e r s   a n g e s t e l l t e r   A b -  

s t r e i f e r p l a t t e   u n t e r   D a r s t e l l u n g   d e s   M a t e r i a l -  

f l u s s e s   i n   e i n e r   M i s c h m a s c h i n e   d e r   e r s t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3  und   5 .  

Zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   B e s c h r e i b u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r   i n   d e n  

F i g .   3  b i s   8  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g e n   und  z u r   D e f i n i t i o n  

d e r   e i n z e l n e n   L a g e n   von   M a s c h i n e n e l e m e n t e n   w e r d e n   z u n ä c h s t  

d i e   F i g .   1  u n d   2  b e t r a c h t e t .  

In   F i g .   1  b l i c k t   d e r   B e t r a c h t e r   i n   R i c h t u n g   d e r  M i t t e l -  

a c h s e   5  d e s   A u f b e r e i t u n g s b e h ä l t e r s   1,  d e r   s i c h   m i t h i n  

a l s   K r e i s   um  den   M i t t e l p u n k t  5   d a r s t e l l t .   D r e h t   s i c h   d e r  



B e h ä l t e r   1  i n   R i c h t u n g   d e r   d a r g e s t e l l t e n   K r e i s p f e i l e ,   w o -  

b e i   d i e   M i t t e l a c h s e   5  g e g e n   das   L o t   i n   e i n e m   W i n k e l   v o n  
2 0 °  b i s   8 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   4 5 °  b i s   7 5 °  a n g e s t e l l t   i s t ,   d a n n  

e r g i b t   s i c h   b e i   24  in   d e r   12  U h r - S t e l l u n g   d e r   S c h e i t e l -  

p u n k t ,   d e r   gemäß  F i g .   2  r e c h t s   den  o b e r e n   T e i l   d a r s t e l l t .  



i  d iesem  B e r e i c h  s e t z t   a u c h   d i e   A b s t r e i f e r p l a t t e   2  an ,   d i e   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u s   z w e i   P l a t t e n t e i l e n   b e s t e h t ,   w i e   i n   F i g .   2 

e r s i c h t l i c h   i s t .   Der   e i n e   P l a t t e n t e i l   i s t   e b e n s o   s c h m a l   a u s -  

g e b i l d e t   w i e   d e r   a n d e r e ,   v e r l ä u f t   a b e r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r w a n d   p a r a l l e l   z u r   M i t t e l a c h s e   5 ;  

w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   P l a t t e n t e i l   s e n k r e c h t   d a z u   b i s   i n   d e n  

B e r e i c h   d e r  A u s t r a g s ö f f n u n g   3  r e i c h e n d   v e r l ä u f t .   B e i   d e r  

s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1,  2  und  7  i s t   d i e   A b -  

s t r e i f e r p l a t t e   2  e i n s t ü c k i g   d a r g e s t e l l t .   Es  k a n n   s i c h   a b e r  

a u c h   um  z w e i   a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t e   o d e r   s o g a r   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s c h w e n k b a r e   P l a t t e n t e i l e   h a n d e l n ,   w ie   z . B .   a n h a n d   d e r  

F i g .   8  und   9  zu  s e h e n   i s t .  

In  F i g .   1  l i e g e n   r e c h t s   von   d e r .  L i n i e   6  Uhr  b i s   12  Uhr   d e r  

I .   u n d   I I .   Q u a d r a n t ,   w o b e i   es   s i c h   h i e r   um  d i e   A b s t r o m -  

s e i t e   vom  S c h e i t e l p u n k t   24  h a n d e l t ;   und  a u f   d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   d e r   L i n i e   von   6  Uhr  b i s   12  Uhr   b e f i n d e n  

s i c h   f o l g l i c h   d e r   I I I .   und  IV  Q u a d r a n t ,   w o b e i   d i e   j e w e i l i -  

gen   G r e n z l i n i e n   z w i s c h e n   dem  I .   und  I I .   s o w i e   z w i s c h e n   d e m  

I I I .   und   IV.   Q u a d r a n t e n   d i e   L i n i e   von  3  Uhr   b i s   9  Uhr   i s t .  

M i t   d i e s e m   D e n k m o d e l l   v e r s t e h t   man  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g .   3  und   4  b e s s e r .   In   F i g .   3  i s t   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   M i s c h m a s c h i n e   g e z e i g t ,   d e r e n   u m l a u f e n d e r   B e h ä l -  

t e r   1  ü b e r   L a g e r   17  ( F i g .   5)  im  M a s c h i n e n r a h m e n   9  g e l a g e r t  

und  vom  R e i b r a d   8  a n g e t r i e b e n   w i r d .   Am  H a l t e a r m   4  a l s   B e -  

f e s t i g u n g s p u n k t   f ü r   den   U m l e n k e r   i s t   d i e   A b s t r e i f e r p l a t t e  

2  a n g e o r d n e t .   Im  I I .   Q u a d r a n t e n   l i e g t   d i e   p a r a l l e l   z u r  

M i t t e l a c h s e   5  d e s   B e h ä l t e r s   1  v e r l a u f e n d e   M i t t e l a c h s e   5 '  

d e s   g r o ß e n   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e s   6.  Aus  d e r   s t r i c h p u n k t i e r -  

t e n   K r e i s l i n i e   6  m i t   dem  P f e i l   e r k e n n t   man  d i e   D r e h r i c h -  

t u n g   d e s   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e s   6,  d i e   an  d e r   d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   d e s   B e h ä l t e r s   1  n ä c h s t l i e g e n d e n   S t e l l e   e n t g e g e n -  

g e s e t z t   d e r   B e h ä l t e r d r e h r i c h t u n g   i s t .   D a s  r o t i e r e n d e   W e r k -  

z e u g   6  w i r d   ü b e r   e i n e n   Arm  25  g e h a l t e r t ,   d e r   s i c h   e b e n s o  

w i e   d e r   A n t r i e b s m o t o r   7  d e s   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g s   6  a m  

M a s c h i n e n s t ä n d e r   26  a b s t ü t z t .  



In  d e r   S e i t e n a n s i c h t   s i e h t   man  d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   5 .  

Ein  u n t e r e r   M a s c h i n e n r a u m   19  s t e l l t   d i e   a l l g e m e i n e   H a l t e -  

r u n g   f ü r   den  B e h ä l t e r   1  und  s e i n e   A n t r i e b e   d a r .   Der   M o t o r  

27  t r e i b t   das   R e i b r a d   8,  und  d i e   A b s t r e i f e r p l a t t e   2  i s t  

ü b e r   den  H a l t e a r m   4  v e r s t e l l b a r   v o r g e s e h e n .  

Das  r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   6  b e s t e h t   a u s   e i n e r   z u s a m m e n g e s e t z t e n  

W e l l e   18,  l ä n g s   d e r   j e w e i l s   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   M i s c h -  

bzw.   Z e r k l e i n e r u n g s s c h a u f e l n   28  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   so  daß  p r a k t i s c h   das   g e s a m t e   F ü l l v o l u m e n   des   B e h ä l -  

t e r s   1  b e s t r i c h e n   w e r d e n   k a n n .   B e i   d e r   i n   F i g .   5  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   am  u n t e r e n   f r e i e n   Ende  d e r   W e l l e  

18  a n g e o r d n e t e n   S c h a u f e l n   r a d i a l   g e s e h e n   k ü r z e r   a l s   d i e  

m i t t l e r e   und  d i e s e  w i e d e r u m   r a d i a l   k ü r z e r   a l s   d i e   o b e r e n .  

D ie   A u s t r a g s ö f f n u n g   3  w i r d   d u r c h   e i n e n  V e r s c h l u ß d e c k e l   16 

v e r s c h l o s s e n ,   d e r   i n   d e r   g e s t r i c h e l t e n   P o s i t i o n   d i e   g e -  

s c h l o s s e n e   S t e l l u n g   und  in   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   P o s i t i o n  

d i e   g e ö f f n e t e   S t e l l u n g   z e i g t .   Der   D r e h p u n k t   zum  ö f f n e n  

und  S c h l i e ß e n   d i e s e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   16  i s t   m i t   29  b e -  

z e i c h n e t .  

D i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   4  u n d   6  i s t   s e h r   ä h n l i c h   d e r  

d e r   F i g .   3  und  5,  es  s i n d   j e d o c h   s t a t t   e i n e m   g r o ß e n   r o -  

t i e r e n d e n   W e r k z e u g   6  zwe i   k l e i n e   W e r k z e u g e   14  und  15  v e r -  

w e n d e t ,   d e r e n   M i t t e l a c h s e n  1 0   und  11  a u f   d e r   T r e n n l i n i e  

z w i s c h e n   dem  I .   und   I I .   Q u a d r a n t e n ,   d . h .   in   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   des   M a t e r i a l s   im  B e h ä l t e r   1  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   A n s t e l l e   e i n e s   G e s t e l l e s   s i n d   h i e r   f ü r   d i e   A n o r d n u n g  

d e r   b e i d e n   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e   14  und   15  zwei   G e s t e l l e  

26  und  30  g e z e i g t ;   e n t s p r e c h e n d   a u c h   z w e i   A n t r i e b s m o t o r e  

12  und  1 3 .  

Auch   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   6  b e s t e h t   das   k l e i n e r e  

r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   14  bzw.   15  a u s   e i n i g e n  l ä n g s   d e r   W e l l e  

18 '   im  A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   R a d i a l s c h a u f e l n   31,  d e r e n  

R a d i a l a b m e s s u n g   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   d e r   S c h a u f e l n   28  d e r  



F i g .   5  k l e i n e r   und   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h   i s t .  

In   d e r   F i g .   4  s o l l   h a u p t s ä c h l i c h   e i n e   a n d e r e   A n o r d n u n g   d e r  

b e i d e n   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e   m i t   den   M i t t e l a c h s e n   21  und  2 2  

v e r a n s c h a u l i c h t   w e r d e n .   In   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   B e h a n d l u n g s -  
m a t e r i a l s   i s t   d a s   e i n e   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   A  v o r g e s c h a l t e t  

und  d a s   a n d e r e   W e r k z e u g   B  n a c h g e s c h a l t e t .   D ie   M i t t e l a c h s e  

21  d e s   e r s t e n   W e r k z e u g e s   A  b e f i n d e t   s i c h   im  I .   Q u a d r a n t e n ,  

d i e   M i t t e l a c h s e   22  d e s   z w e i t e n   W e r k z e u g e s   B  im  I I .   Q u a d r a n -  

t e n .   Im  B e r e i c h   d e r   A u s t r a g s ö f f n u n g   3  i s t   e i n   g e s t r i c h e l t e r  

F r e i r a u m   23  e i n g e z e i c h n e t ,   in   w e l c h e n   d a s   n a c h g e s c h a l t e t e  

und  a u c h   v e r s e t z t e   z w e i t e   W e r k z e u g   B  h i n e i n a r b e i t e t .  

Der   s c h e m a t i s c h   g e z e i g t e   U m l e n k e r   2  i s t   i n   R i c h t u n g   d e s  

M a t e r i a l f l u s s e s   q u e r   a n g e s t e l l t ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

E n t l e e r e n   g e w ü n s c h t   i s t .  

In   F i g .   8  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g .   4  g e z e i g t ,  

b e i   w e l c h e r   d i e   b e i d e n   W e r k z e u g e   A  und  B  j e d o c h   e t w a s  

a n d e r s   b e z ü g l i c h   d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   M a t e r i a l f l u s s e s  

e i n g e s t e l l t   s i n d .   H i e r   e r k e n n t   man  d e u t l i c h   den   a l s   A n -  

t r i e b   d e s   U m l e n k e r s   w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   20  f ü r  

d i e   B e w e g u n g   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e n   2.  Der   H a l t e a r m   4  i s t  

s o z u s a g e n   e i n   D r e h p u n k t   z w i s c h e n   e i n e m   u n b e w e g l i c h e n   T e i l  

d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   2,  w e l c h e r   s i c h   n ä m l i c h   im  w e s e n t l i -  

c h e n   p a r a l l e l   z u r   M i t t e l a c h s e   5  d e s   B e h ä l t e r s   1  e r s t r e c k t ,  

d . h .   d e r   a u f r a g e n d e   T e i l   des   L - f ö r m i g e n   U m l e n k e r s .   D e r  

a n d e r e   und   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   8  g e b o g e n  

g e z e i c h n e t e   T e i l   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   2  i s t   i n   R i c h t u n g  

d e r   M i t t e l a c h s e   5  k l e i n ,   e r s t r e c k t   s i c h   a l s   d e r   a n d e r e  

S c h e n k e l   d e s   L  d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   2  l ä n g s   d e s   m i t   3 2  

b e z e i c h n e t e n   B o d e n s   d e s   B e h ä l t e r s   1.  D i e s e   b o g e n f ö r m i g e  

A b s t r e i f e r p l a t t e   i s t   ü b e r   den  W i n k e l   @  a u s   d e r   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   i n   d i e   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e   P o s i t i o n   u n d  

z u r ü c k   v e r s c h w e n k b a r .   Je  n a c h   d e r   A n s t e u e r u n g   d e s   H y d r a u -  

l i k z y l i n d e r s   20  k a n n   e i n e   l a u f e n d e   R e g e l u n g   im  B e t r i e b  

o d e r   e i n e   f i x e   P o s i t i o n   v o r e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



Im  B e t r i e b   e r g e b e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t r ö m u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e   d e r   F i g .  9 .   Das  M i s c h g u t   w i r d   ohne   w e i t e r e  

S t ö r u n g   d u r c h   den   n i e d e r e n ,   b o g e n f ö r m i g e n   T e i l   d e r   A b -  

s t r e i f e r p l a t t e   2  vom  S c h e i t e l p u n k t   24  in   U h r z e i g e r r i c h t u n g  

in   den  I .   Q u a d r a n t e n   g e f ö r d e r t .   E i n   T e i l   des   A u f b e r e i t u n g s -  

m a t e r i a l e s   w i r d   u m g e l e n k t ,   w ä h r e n d   e i n   a n d e r e r   T e i l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   in   den  o b e r e n   M a t e r i a l s c h i c h t e n ,   d e n  U m l e n k e r   2 

in   R i c h t u n g   T e l l e r w a n d   ü b e r s t r ö m t .   Der   im  Q u a d r a n t e n   I  i n  

U h r z e i g e r r i c h t u n g   a b l a u f e n d e   M a t e r i a l s t r o m   w i r d   d u r c h   d a s  

r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   6  q u e r   g e s c h n i t t e n .   E i n   T e i l   d e s   M i s c h -  

g u t e s   w i r d   von  dem  W e r k z e u g   6  n i c h t   e r f a s s t   und  s e t z t   s e i -  

nen   Weg  e n t s p r e c h e n d   d e r   D r e h r i c h t u n g   des   B e h ä l t e r s   1  f o r t ,  

w ie   z . B .   d u r c h   d i e   b e i d e n   P f e i l e   33  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e  

M a t e r i a l s t r ö m e   s e t z e n   i h r e n   Weg  e n t s p r e c h e n d   d e r   B e h ä l t e r -  

d r e h r i c h t u n g   in   den  Q u a d r a n t e n   11  h i n   und  d u r c h   d i e s e n   h i n -  

d u r c h   zum  Q u a d r a n t e n   I I I   h i n   f o r t .   D i e  v e r s c h i e d e n e n   g e -  

t e i l t e n   M i s c h g u t s t r ö m e   t r e f f e n   s i c h   d a n n   im  G r e n z b e r e i c h  

z w i s c h e n   den   Q u a d r a n t e n   I I   und   I I I   w i e d e r u m ,   so  daß  s i c h  

e i n   M a t e r i a l f l u ß   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e b o g e n e n   P f e i l e   34  e r -  

g i b t .  

Da  d i e   Q u a d r a n t e n   I I I   und   IV  v o n   E i n b a u t e n   f r e i   s i n d ,   k a n n  

das   M a t e r i a l   i n   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   35  n a c h   o b e n   s t r ö m e n ,  

b i s   d e r   Z y k l u s   w i e d e r   e r n e u t   b e g i n n t .  

D u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   P o s i t i o n i e r u n g   des   b o g e n f ö r m i -  

gen  T e i l s   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   2  gemäß  F i g .   8  k a n n   m e h r  

o d e r   w e n i g e r  M i s c h g u t   den  im  F a l l e   d e r   F i g .   8  v o r g e s e h e n e n  

zwei   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g e n   14  b z w .   A  u n d   15  bzw.   B  o d e r  

d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   3  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b e n e i t e n  v o n   f l i e ß f ä h i g e n   M a t e r i a l i e n  

m i t   e i n e m   um  s e i n e   zum  L o t   g e n e i g t e   M i t t e l a c h s e   ( 5 )  u m -  

l a u f e n d e n   B e h ä l t e r   (1)  m i t   e i n e r   b e z ü g l i c h   d e r   z y l i n -  

d r i s c h e n   I n n e n w a n d u n g   d e s   B e h ä l t e r s   (1)  im  w e s e n t l i c h e n  

f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   W a n d -   u n d / o d e r   B o d e n a b s t r e i -  

f e r p l a t t e   ( 2 )   m i t   e i n e r   s i c h   im  B o d e n   (32)   d e s   B e h ä l -  

t e r s   (1)  b e f i n d e n d e n   A u s t r a g s ö f f n u n g   (3)  und   m i t   e i n e m  

in   d a s   M a t e r i a l   e i n g r e i f e n d e n ,   r o t i e r e n d e n   W e r k z e u g  

(6 ,   14 ,   15  b z w .  A ,   B ) ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e   k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß   d e r   B e h ä l t e r   (1)  m i t   u n t e r k r i -  

t i s c h e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n   i s t ,   d a s   r o t i e r e n d e   W e r k -  

z e u g   ( 6 ; 1 4 ,   15)  a u s s c h l i e ß l i c h   a b s t r o m s e i t i g   ( im  I .  

u n d / o d e r   \ I I .   Q u a d r a n t e n )   vom  S c h e i t e l p u n k t   (24)   a n g e o r d n e t  
i s t ,   daß   d e r   a u f s t r o m s e i t i g e   Raum  ( I I I .   und   IV.   Q u a d r a n t )  

von   E i n b a u t e n   f r e i   i s t   und   daß  d i e   A b s t r e i f p l a t t e   ( 2 )  

i n   d e r   N ä h e   d e s   S c h e i t e l p u n k t e s   (24)  des   B e h ä l t e r s   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   d e r   A b s t r e i f e r p l a t t e   (2)  um  e i n e  

z u r   B e h ä l t e r m i t t e l a c h s e   (5)  p a r a l l e l e   A c h s e   (4)  s c h w e n k -  

b a r   und   a r r e t i e r b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   z w e i   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g e   ( 14 ,   15)  in   S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   d e s   M a t e r i a l f l u s s e s   h i n t e r e i n a n d e r   u n d  

v e r s e t z t   d e r a r t   im  I .   und   I I .   Q u a d r a n t e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d a ß   d a s   n a c h g e s c h a l t e t e   W e r k z e u g   (15)  den   M a t e r i a l -  

f r e i r a u m   (23)   d e s   v o r g e s c h a l t e t e n   W e r k z e u g e s   (14)  b e -  

a u f s c h l a g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   r o t i e r e n d e   W e r k z e u g   (6)  im  u n t e -  



r e n   B e r e i c h   n a h e   dem  B e h ä l t e r b o d e n   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   k ü r z e r e   S c h a u f e l n   (28)  a l s   im  o b e r e n   B e r e i c h   a u f -  

w e i s t .  
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