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©  Vorrichtung  zur  Kühlung  oder  Trocknung  von  grobkörnigem  rieselfähigem  Gut. 
(57)  Der  Gegenstand  der  Anmeldung  betrifft  eine  Vorrich- 
tung  zur  Kühlung  oder  Trocknung  von  grobkörnigem,  riesel- 
fähigem  Gut  mit  mehreren,  übereinanderliegenden  und  um 
eine  gemeinsame  Drehachse  drehbare  Böden,  wobei  jeder 
Boden  in  mehrere  Segmente  unterteilt  ist,  die  jeweils  um 
eine  zu  der  gemeinsamen  Drehachse  radiale  Kippachse 
kippbar  sind,  und  mit  die  Segmente  in  der  Ebene  ihres 
Bodens  haltenden  und  die  Kippung  der  Segmente  lediglich 
in  einem  Drehbereich  ermöglichenden  Einrichtungen  sowie 
einer  Einrichtung  zur  zwangsweisen  Kippung  eines  Segmen- 
tes  in  dem  Kippbereich.  Bisher  sind  jeweils  verschiedene 
Einrichtungen  zur  zwangsweisen  Kippung  eines  Segmentes 
im  Kippbereich  in  Abhängigkeit  von  der  Durchlaufzeit  des 

^   Gutes  durch  einen  solchen  Rundkühler  und  in  Abhängigkeit 
von  der  Zahl  der  verwandten  Böden  eines  solchen  Rundküh- 

^   lers  notwendig.  Weiterhin  arbeiten  die  bisher  bekannten 
pfj  Vorrichtungen  zur  zwangsweisen  Kippung  eines  Segmentes 
^   nicht  immer  dann  optimal,  wenn  die  Drehzahl  der  Böden  in 

einem  Rundkühler  erhöht  wird.  Mit  der  Vorrichtung  wird  eine 
U)  Abhilfe  dieser  Probleme  durch  einen  verstellbaren  Kipphebel 
^[  geschaffen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   K ü h l u n g   o d e r  

T r o c k n u n g   von  g r o b k ö r n i g e m ,   r i e s e l f ä h i g e m   Gut  mi t   m e h r e r e n  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   und  um  e i n e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   d r e h -  

b a r e n   B ö d e n ,   w o b e i   j e d e r   Boden  in   m e h r e r e   S e g m e n t e   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   d i e   j e w e i l s   um  e i n e   zu  de r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e  

r a d i a l e   K i p p a c h s e   k i p p b a r   s i n d ,   und  mi t   d i e   S e g m e n t e   in  d e r  

Ebene   i h r e s   B o d e n s   h a l t e n d e n   und  d i e   K i p p u n g   d e r   S e g m e n t e  

l e d i g l i c h   in   e i n e m   D r e h b e r e i c h   e r m ö g l i c h e n d e n   E i n r i c h t u n g e n ,  
mi t   j e w e i l s   e i n e m ,   e i n e m   j e d e n   Boden  z u g e o r d n e t e n ,   um  e i n e  

f e s t s t e h e n d e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r e n ,   j e w e i l s   e i n   S e g m e n t  

in  dem  D r e h b e r e i c h   k i p p e n d e r   K i p p h e b e l   m i t   e i n e m   e r s t e n  

H e b e l a r m ,   d e r   in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   de r   H a l t e r u n g e n   f ü r   d i e  

S e g m e n t e   v o r s t e h t ,   und  e i n e m   z w e i t e n   H e b e l a r m ,   d e r   b e i   e i n e r  

V e r s c h w e n k u n g   des   e r s t e n   H e b e l a r m e s   in  A n g r i f f   an  e i n e m   S e g -  

ment   z u r   z w a n g s w e i s e n   K i p p u n g   d e s s e l b e n   um  s e i n e   K i p p a c h s e  

k o m m t .  

Eine   V o r r i c h t u n g   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   Art   i s t   b e -  

r e i t s   a u s   d e r   DE  PS  3  028  263  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Be i   d i e s e n  

V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   a u c h   a l s   s o g e n a n n t e   R u n d k ü h l e r   b e z e i c h -  

n e t   w e r d e n ,   w e r d e n   je  n a c h   P l a t z   und  i n s b e s o n d e r e   dem  g e -  

w ü n s c h t e n   D u r c h s a t z   zwe i   o d e r   m e h r e r e   Böden   b i s   zu  e t w a  

a c h t   B ö d e n   ü b e r e i n a n d e r   v o r g e s e h e n .   Wegen  d e r   s c h o n e n d e r e n  

B e h a n d l u n g   des   G u t e s   u n d  e i n e r   g ü n s t i g e r e n   U m s c h i c h t u n g   d e s  

G u t e s   w ä h r e n d   des   D u r c h l a u f s   d u r c h   den  K ü h l e r   und  i n s b e -  

s o n d e r e   w e g e n  d e r   g r ö ß e r e n   L e i s t u n g   w e r d e n   b e v o r z u g t   R u n d -  

k ü h l e r   m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n   Zah l   von  Böden  v e r w a n d t .   Für  d a s  

zu  t r o c k n e n d e   o d e r   zu  k ü h l e n d e   Gut  w i r d   je  n a c h   d e r   K o n s i -  

s t e n z   d i e s e s   G u t e s   o d e r   den  V o r b e d i n g u n g e n   e i n e   b e s t i m m t e  

D u r c h l a u f z e i t   d e s   G u t e s   d u r c h   den   R u n d k ü h l e r   g e w ü n s c h t .   D i e s  

b r i n g t   es  m i t   s i c h ,   daß  in   e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   e t w a   b e i  

e i n e m   R u n d k ü h l e r   m i t   m e h r e r e n   Böden  d i e s e   s c h n e l l e r   u m l a u f e n  

m ü s s e n   a l s   b e i   e i n e m   R u n d k ü h l e r   mi t   e twa   nur   zwe i   B ö d e n ,  



wenn  d a s   Gut   j e w e i l s   n a c h   d e r s e l b e n   D u r c h l a u f z e i t   w i e d e r   a u s  
dem  K ü h l e r   a u s g e t r a g e n   w e r d e n   s o l l .   A l l g e m e i n   kann   man  d e s -  

h a l b   s a g e n ,   daß   R u n d k ü h l e r   m i t   mehr   Böden   e i n e   h ö h e r e   D r e h -  

z a h l   h a b e n   a l s   R u n d k ü h l e r   m i t   w e n i g e r   B ö d e n .   Je  h ö h e r   j e d o c h  
d i e   D r e h z a h l   d e r   Böden   e i n e s   R u n d k ü h l e r s   w i r d ,   um  so  g r ö ß e r  

w e r d e n   a u c h   d i e   K r ä f t e ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  K i p p h e b e l  

und  e i n e m   S e g m e n t   w i r k s a m   w e r d e n ,   um  e i n   s o l c h e s   S e g m e n t  

zu  k i p p e n   und   d a s  d a r a u f   b e f i n d l i c h e   Gut  a u f   den  n ä c h s t  

u n t e r e n   B o d e n   zu  ü b e r t r a g e n .   A u f g r u n d   d e r   g r ö ß e r e n   K r ä f t e  

t r i t t   a b e r   a u c h   e i n   g r ö ß e r e r   V e r s c h l e i ß   b e i   den  j e w e i l s  

m i t e i n a n d e r   i n   E i n g r i f f   k o m m e n d e n   T e i l e n   a u f   und  es  k a n n  

w e i t e r h i n   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   k o m m e n .  

B e i d e s   s o l l   j e d o c h   n a c h   M ö g l i c h k e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   B e i  

h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   t r i t t   a b e r   a u c h   w e i t e r h i n   d a s   P r o b l e m  

a u f ,   d a ß   j e w e i l s   d a s   S e g m e n t ,   d a s   g e k i p p t   w i r d ,   in   e i n e r  

k ü r z e r e n   Z e i t   den   f ü r   d i e   K i p p u n g   v o r g e s e h e n e n   B e r e i c h   d u r c h -  

l ä u f t .   Das  k a n n  d a z u   f ü h r e n ,   daß   das   G u t ,   d a s   s e l b s t   e i n e  

g e w i s s e   T r ä g h e i t   h a t ,   w ä h r e n d   d e s   K i p p v o r g a n g e s   n i c h t   v o l l -  

s t ä n d i g   von   den   j e w e i l i g e n   S e g m e n t e n   a b g e k i p p t   w i r d .   D i e s  

f ü h r t   zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   R ü c k s t a u   an  Gut  und  zu  e i n e r  

a b s c h l i e ß e n d e n   ü b e r l a s t u n g   des   g e s a m t e n   R u n d k ü h l e r s .   A b e r  

a u c h   b e i   R u n d k ü h l e r n   m i t   w e n i g e n   o d e r   l e d i g l i c h   z w e i   B ö d e n  

muß  d e r   K i p p h e b e l   g e n a u   an  d i e   g e w ü n s c h t e   D r e h z a h l   und  Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Böden   a n g e p a ß t   s e i n ,   um  zu  v e r -  

h i n d e r n ,   d a ß   e t w a   e i n   g e k i p p t e s   S e g m e n t   zu  l a n g e   i n   d e r  

g e k i p p t e n   S t e l l u n g   v e r b l e i b t ,   da  d i e s   n a c h t e i l i g   f ü r   d i e  

F ü h r u n g   d e s   L u f t s t r o m e s   im  K ü h l e r   i s t   und  den   W i r k u n g s g r a d  

d e s   K ü h l e r s   h e r a b s e t z t .   I n s g e s a m t   s i n d   d e s h a l b   j e w e i l s   v e r -  

s c h i e d e n e   K i p p h e b e l   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   A r t e n   von  R u n d -  

k ü h l e r n   und   a u c h   f ü r   v e r s c h i e d e n e   A r b e i t s b e d i n g u n g e n   d i e s e r  

R u n d k ü h l e r   n o t w e n d i g ,   was  a l s   n a c h t e i l i g   e m p f u n d e n   w i r d .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d e r a r t  

zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß   a u c h   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   d e r   j e -  

w e i l i g e n   B ö d e n   e i n e   s i c h e r e   F u n k t i o n s w e i s e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n -  



g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

de r   e r s t e   H e b e l a r m   des   K i p p h e b e l s   in  D r e h r i c h t u n g   d e r   B ö d e n  

g e g e n ü b e r   dem  z w e i t e n   H e b e l a r m   v e r s t e l l b a r   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d e r   Or t   und   d a -  

m i t   auch   de r   Z e i t p u n k t ,   zu  dem  e i n   S e g m e n t   in   d e r   K i p p -  

zone   g e k i p p t   w i r d ,   g e g e n ü b e r   de r   Lage  de r   S c h w e n k a c h s e   d e s  

K i p p h e b e l s   e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   be i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n  

v o r v e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n .   Da  e i n   S e g m e n t   p r a k t i s c h   j e w e i l s  

b e i   E r r e i c h e n   d e r   W i n k e l l a g e   de r   S c h w e n k a c h s e   des   K i p p -  

h e b e l s   w i e d e r   in   s e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage  z u r ü c k g e k i p p t   i s t ,  

w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  O r t ,   an  dem 

m i t   de r   K i p p u n g   b e g o n n e n   w i r d   und  dem  O r t ,   an  dem  d i e   R ü c k -  

k i p p u n g   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   v e r g r ö ß e r t .   Bei   e i n e r   v o r b e -  

s t i m m t e n   D r e h z a h l   d e r   Böden  b e d e u t e t   d i e s   e i n e   V e r l ä n g e r u n g  

de r   Z e i t ,   w ä h r e n d   d e r   s i c h   e i n   S e g m e n t   im  g e k i p p t e m   Z u s t a n d  

b e f i n d e t .   W e i t e r h i n   w i r d   der   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   e r r e i c h t ,  

daß  l e d i g l i c h   e i n e   Ar t   von  K i p p h e b e l   f ü r   a l l e   A r t e n   v o n  

R u n d k ü h l e r   und  b e i   den  v e r s c h i e d e n s t e n   B e t r i e b s w e i s e n   b e -  

n ö t i g t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d e r   e r s t e  

H e b e l a r m   aus   e i n e r   N o c k e n s c h e i b e   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   ü b e r  

e i n e   P l a t t e   m i t   dem  z w e i t e n   H e b e l a r m   v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

N o c k e n s c h e i b e   w i r d   i n   d i e s e m   F a l l e   v e r s t e l l b a r   an  d e r  

P l a t t e   g e h a l t e r t .   Als   z w e c k m ä ß i g   h a t   es  s i c h   h i e r b e i   e r -  

w i e s e n ,   d i e   P l a t t e   und  N o c k e n s c h e i b e   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,  

daß   d i e s e   in   v e r s c h i e d e n e n   d i s k r e t e n   S t e l l u n g e n   m i t e i n a n d e r  

v e r s c h r a u b b a r   s i n d .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   es  s i c h   a u c h   e r w i e s e n ,   d i e  

N o c k e n s c h e i b e   m i t   e i n e r   s o l c h e n   N o c k e n k u r v e   zu  v e r s e h e n ,  

d i e   im  u n g e k i p p t e m   Z u s t a n d   des  K i p p h e b e l s   an  e i n e m   in   d e r  

Höhe  u n t e r h a l b   d e r   S c h w e n k a c h s e   des   K i p p h e b e l s   änd  in   D r e h -  

r i c h t u n g   de r   B ö d e n   vor   de r   S c h w e n k a c h s e   g e l e g e n e n   P u n k t  

b e g i n n t   und  b i s   zu  e i n e m   in  g e r i n g e m   A b s t a n d   u n t e r   e i n e m  

Boden   l i e g e n d e n   P u n k t   a n s t e i g t .   Wenn  in  d i e s e m   F a l l e   an  d e r  



N o c k e n s c h e i b e   d i e   H a l t e r u n g e n   f ü r   d i e   S e g m e n t e   im  u n t e r e n  

P u n k t   d e r   N o c k e n k u r v e   b e g i n n e n   a n z u g r e i f e n ,   so  w i r d   a u f -  

g r u n d   d e r   Lage   d e s   A n g r i f f s p u n k t e s   und  d e r   A u s b i l d u n g   d e r  

N o c k e n k u r v e n   e r r e i c h t ,   daß  p r a k t i s c h   d i e   g e s a m t e   a n g r e i f e n d e  

K r a f t   i n   e i n   D r e h m o m e n t   a u f   den   K i p p h e b e l   und  n i c h t   i n   e i n e  

B e a n s p r u c h u n g   d e s   K i p p h e b e l s   u m g e s e t z t   w i r d .   Wenn  w e i t e r -  

h i n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   N o c k e n k u r v e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t  

w i r d ,   d a ß   s i e   i n   e i n e r   g e n e i g t e n   G e r a d e n   o d e r   e i n e r   ü b e r -  

p r o p o r t i o n a l   a n s t e i g e n d e n   K u r v e   v e r l ä u f t ,   so  k a n n   g l e i c h -  

f a l l s   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß   e i n e   l a n g s a m e   B e s c h l e u n i g u n g  

des   K i p p h e b e l s   b i s   in   s e i n e   E n d s t e l l u n g   s t a t t f i n d e t .  

Für   e i n   m ö g l i c h s t   g l a t t e s   G l e i t e n   z w i s c h e n   den   H a l t e r u n g e n  

f ü r   d i e   S e g m e n t e   und  d e r   N o c k e n s c h e i b e   an  dem  K i p p h e b e l  

w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   an  den  H a l t e r u n g e n   f ü r   d i e   S e g m e n t e  

z w e i t e   N o c k e n s c h e i b e n   a n g e b r a c h t ,   d i e   e t w a   in   Form  e i n e r  

m i t   i h r e m   S c h e i t e l   n a c h   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n   H a l b e l l i p s e  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß   s i c h   d e r   A n g r i f f s p u n k t   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i -  

be  d e s   K i p p h e b e l s   und  den   z w e i t e n   N o c k e n s c h e i b e n   an  d e n  

H a l t e r u n g e n   f ü r   d i e   S e g m e n t e   w ä h r e n d   d e r   K i p p u n g   d e s   K i p p -  

h e b e l s   f o r t l a u f e n d   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b t .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   d e r   K i p p h e b e l   d e r a r t   in   dem  K i p p b e r e i c h  

a n g e o r d n e t ,   d a ß   e i n   den   K i p p b e r e i c h   d u r c h l a u f e n d e s   S e g m e n t  

u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  E i n t r i t t   in   den   K i p p b e r e i c h   g e k i p p t  

w i r d .   S o l l   nun   a u s g e h e n d   von  d e r   Lage   d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s  

K i p p h e b e l s   b e i   g r ö ß e r e n   D r e h z a h l e n   d e r   Böden   d e r   A n g r i f f s -  

p u n k t   d e s   K i p p h e b e l s   an  dem  j e w e i l s   zu  k i p p e n d e n   S e g m e n t  

e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s  

K i p p h e b e l s   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   so  w ü r d e   d i e s   b e d e u t e n ,   d a ß  

d e r   K i p p h e b e l   d a s   S e g m e n t   b e r e i t s   in   e i n e r   S t e l l u n g   z u  

k i p p e n   v e r s u c h t ,   in   d e r   d i e s e s   n o c h   n i c h t   f ü r   d i e   K i p p u n g  

f r e i g e g e b e n   i s t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

d i e   A n o r d n u n g   d e r a r t   g e t r o f f e n ,   daß   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e   S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   in   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   B ö d e n   v e r s t e l l b a r   g e h a l t e r t   w i r d .   In  d i e s e m  

F a l l   k a n n   d i e   S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   um  den   g l e i c h e n  



W i n k e l b e t r a g   in  D r e h r i c h t u n g   v e r s e t z t   w e r d e n ,   in   d e r   d e r  

A n g r i f f s p u n k t   des   K i p p h e b e l s   an  e i n e m   S e g m e n t   e n t g e g e n  

de r   D r e h r i c h t u n g   v o r v e r l a g e r t   w i r d .   Es  h a t   s i c h   h e r b e i  

b e w ä h r t ,   d i e   A n o r d n u n g   so  zu  t r e f f e n ,   daß  d i e   S c h w e n k -  

a c h s e   in  v e r s c h i e d e n e n   d i s k r e t e n   S t e l l u n g e n   v e r s t e l l b a r  

i s t .   Gemäß  e i n e r   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e s  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  m e h r e r e   in  D r e h r i c h t u n g   a u s g e r i c h -  

t e t e   B o h r u n g e n   in  de r   G e h ä u s e w a n d   des  R u n d k ü h l e r s   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n ,   in  d e n e n   j e w e i l s   d i e   S c h w e n k a c h s e   des   K i p p -  

h e b e l s   g e h a l t e r t   w e r d e n   k a n n .  

Durch   d i e   V e r s t e l l u n g   de r   N o c k e n s c h e i b e   des   e r s t e n   H e b e l s  

e n t g e g e n   de r   D r e h r i c h t u n g   de r   Böden  in  Bezug   a u f   d i e  

S c h w e n k a c h s e   des   K i p p h e b e l s   t r i t t   z w a n g s l ä u f i g   de r   F a l l  

e i n ,   daß  de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   N o c k e n s c h e i b e   und  d e r  

S c h w e n k a c h s e   des  K i p p h e b e l s   g r ö ß e r   w i r d .   Das  f ü h r t   d a z u ,  

daß  de r   W i n k e l ,   um  den  e i n   Boden  d u r c h   den  K i p p h e b e l  

z w a n g s w e i s e   g e k i p p t   w i r d ,   z u n e h m e n d   mehr  a b n i m m t .   I n  

A b h ä n g i g k e i t   von  dem  zu  t r o c k n e n d e n   Gut,  das   mehr   o d e r  

m i n d e r   an  dem  Boden  k l e b e n   kann ,   kann  d i e s   dazu   f ü h r e n ,  

daß  das   Gut  von  dem  g e k i p p t e n   Boden  n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

a b g e k i p p t   w i r d .   D e s h a l b   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d i e   N o c k e n s c h e i -  

be  d u r c h   e i n e   in  R i c h t u n g   der   Böden  v e r l a u f e n d e ,   g e g e n  

d i e   S c h w e n k a c h s e   des   K i p p h e b e l s   g e r i c h t e t e   Nase   in  R i c h -  

t u n g   a u f   d i e   S c h w e n k a c h s e   d e r a r t   v e r l ä n g e r t ,   daß  d a s  

d e r   S c h w e n k a c h s e   z u g e w a n d t e   Ende  de r   Nase   a u c h   b e i   e i n e r  

in   de r   am  w e i t e s t e n   von  d e r   S c h w e n k a c h s e   des   K i p p h e b e l s  

e n t f e r n t   b e f i n d l i c h e n   S t e l l u n g   des  e r s t e n   H e b e l a r m s   n u r  

e i n e n   m a x i m a l e n   v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   in  D r e h r i c h t u n g  

d e r   Böden  von  de r   S c h w e n k a c h s e   des  K i p p h e b e l s   h a t .   D a -  

d u r c h   w i r d   de r   zu  v e r s c h w e n k e n d e   Boden  s o l a n g e   v e r s c h w e n k t ,  

b i s   d i e   an  den  H a l t e r u n g e n   f ü r   d i e   S e g m e n t e   a n g e b r a c h t e  

z w e i t e   N o c k e n s c h e i b e   a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   dem  Ende  d e r   N a s e  

kommen.   Auf  d i e s e   W e i s e   kann  e i n   v o r b e s t i m m t e r   S c h w e n k -  

w i n k e l   in  j e d e r   S t e l l u n g   de r   N o c k e n s c h e i b e   des   e r s t e n  

H e b e l a r m s   in  Bezug   a u f   d i e   S c h w e n k a c h s e   des   K i p p h e b e l s  

e r r e i c h t   w e r d e n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b i l d e t   d i e   O b e r s e i t e   de r   Nase   e i n e  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   N o c k e n k u r v e   d e r   N o c k e n s c h e i b e .   A l s  

z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   h a t   es  s i c h   h i e r b e i   e r w i e s e n ,  

d i e   V e r l ä n g e r u n g  d e r   N o c k e n k u r v e   a u f   d e r   N a s e   im  u n g e -  

k i p p t e n   Z u s t a n d   des   K i p p b e b e l s   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zur   U n t e r s e i t e   d e r   Böden   v e r l a u f e n   zu  l a s s e n .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   a n h a n d   e i n e s   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   v o r z u g s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In  de r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  d i e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s  K i p p h e b e l s ,   ü b e r   d e n  

e i n   S e g m e n t   in  noch   h o r i z o n t a l e r   Lage   h i n w e g -  

g l e i t e t ,   g e s e h e n   aus   d e r   S i c h t   d e r   L i n i e   I - I  

in   F i g u r   2 ,  

F i g u r   2  Die  D r a u f s i c h t   a u f   den  in   F i g u r   1  g e z e i g t e n  

K i p p h e b e l   m i t   g e s c h n i t t e n e r   Wand  des   R u n d k ü h l e r s ,  

g e s e h e n   a u s   d e r   S i c h t   d e r   L i n i e   I I - I I   in   F i g u r   1, 

u n d  

F i g u r   3  e i n e  S e i t e n a n s i c h t   des   in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e -  

z e i g t e n   K i p p h e b e l s   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   g e s e h e n  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   in   F i g u r   2 .  

F i g u r   4  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   d e r   A n s i c h t   de r   F i g u r   1  m i t  

e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r s t e n   H e b e l -  

a r m s .  

F i g u r e n  

5  und  6  v e r s c h i e d e n e   S c h w e n k s t e l l u n g e n   e i n e s   B o d e n s .  



In  F i g u r   1  i s t   e i n   e r s t e r   a l l g e m e i n   mi t   10  b e z e i c h n e t e r  

Boden  a n g e d e u t e t ,   von  dem  t e i l w e i s e   nur   e i n   e r s t e s   S e g m e n t  

11  und  e i n   a n s c h l i e ß e n d e s   S e g m e n t   12  a n g e d e u t e t   s i n d .   D a s  

S e g m e n t   11  i s t   an  e i n e r   H a l t e r u n g   13  b e f e s t i g t ,   d i e   i m  

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  der   Z e i c h e n e b e n e   v e r l ä u f t   u n d  

r a d i a l   z u  d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r e h a c h s e   f ü r   den  B o d e n  

10  v e r l ä u f t .   Das  S e g m e n t   11  i s t   um  d i e   r a d i a l e   Achse   14 

d e r   H a l t e r u n g   13  d e r a r t   k i p p b a r ,   daß   das   s e k t o r f ö r m i g e  

S e g m e n t ,   das   in  F i g u r   1  in  de r   h o r i z o n t a l e n   Lage  d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   im  w e s e n t l i c h e n   in  e i n e   s c h r ä g e   S t e l l u n g   g e -  

k i p p t   w i r d .  



N o r m a l e r w e i s e   b i l d e n   e t w a   12,  16  o d e r   mehr  s o l c h e r   S e g m e n t e  

den   k r e i s f ö r m i g e n   Boden  10.  Bei   d e r   D r e h u n g   d e s   B o d e n s   10 

l i e g e n   d i e   S e g m e n t e   n o r m ä l e r w e i s e   a u f   R o l l e n   a u f ,   v o n  

d e n e n   l e d i g l i c h   d i e   R o l l e n   15  und  16  d a r g e s t e l l t   s i n d   u n d  

d i e   i n   g l e i c h e r   Höhe  am  i n n e r e n   Umfang   des   G e h ä u s e s   17  d e s  

R u n d k ü h l e r s   ( s h .   F i g u r   2)  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   L e d i g -  

l i c h   i n   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   W i n k e l b e r e i c h   d e s   R u n d k ü h l e r s  

s i n d   k e i n e   d e r a r t i g e n   R o l l e n   z u r   A u f l a g e   d e r   S e g m e n t e   v o r -  

g e s e h e n .   D i e s e r   B e r e i c h   e n t s p r i c h t   in   e twa   dem  W i n k e l b e -  

r e i c h ,   d e n   a u c h   e i n   e i n z e l n e s   S e g m e n t   11,  12  a u f w e i s t .  

I n n e r h a l b   des   K i p p b e r e i c h e s   i s t   e i n   a l l g e m e i n   m i t   20  b e -  

z e i c h n e t e r   K i p p h e b e l   v o r g e s e h e n ,   d e r   um  e i n e   S c h w e n k a c h s e   A 

v e r s c h w e n k b a r   an  e i n e m   B o l z e n   21  ( s h .   F i g u r   3)  g e h a l t e r t   i s t ,  

d e r   an  d e r   G e h ä u s e w a n d   17  d e s   R u n d k ü h l e r s   b e f e s t i g t   i s t .   D e r  

K i p p h e b e l   20  i s t   m i t   H i l f e   z w e i e r   K u g e l l a g e r   22  v e r s c h w e n k -  

b a r   a u f   d i e s e m   B o l z e n   21  a n g e o r d n e t .  

Der  K i p p h e b e l   b e s t e h t   a u s   e i n e r   S c h e i b e   23,  d i e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   i n   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   zu  d e r   S c h w e n k a c h s e   A  v e r -  

l ä u f t ,   e i n e r   P l a t t e   24 ,   d i e   am  u n t e r e n   Ende  d e r   S c h e i b e   2 3  

b e f e s t i g t   i s t ,   s o w i e   e i n e r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e   25,   d i e   n a c h  

e i n w ä r t s   g e g e n   d i e   D r e h a c h s e   d e s   R u n d k ü h l e r s   h i n   g e g e n ü b e r  

d e r   S c h e i b e   23  v e r s e t z t   i s t   und   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n f a l l s  

i n   e i n e r   e t w a   v e r t i k a l e n   E b e n e   l i e g t .   Die  N o c k e n s c h e i b e  2 5  

i s t   j e d o c h   g e g e n ü b e r   d e r   S c h e i b e   23  e t w a s   e n t g e g e n   d e r  

D r e h r i c h t u n g   B  ( s h .   den  P f e i l   i n   F i g .   1)  g e g e n ü b e r   d e r  

S c h e i b e   23  v e r s e t z t   und  l e i c h t   um  e i n e n   in   e i n e r   h o r i z o n -  

t a l e n   E b e n e   l i e g e n d e n   W i n k e l   von  e t w a   6 °  ,   d e r   s i c h   e n t -  

g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   B  ö f f n e t ,   g e g e n ü b e r   d e r   S c h e i b e   2 3  

v e r s c h w e n k t .   V o r z u g s w e i s e   v e r l ä u f t   d i e   N o c k e n s c h e i b e   25  w i e  

a u c h   d i e   S c h e i b e   23  a u f   e i n e m   K r e i s b o g e n   um  d i e   D r e h a c h s e  

d e s   R u n d k ü h l e r s .   In  d e r   P l a t t e   24  s i n d   im  A b s t a n d   von  e t w a  

20  mm  B o h r u n g e n   3  -   9  a u s g e b i l d e t ,   d i e   e twa   a u f   e i n e r  

G e r a d e n   l i e g e n   o d e r   a u c h   j e w e i l s   a u f   e i n e m   K r e i s   um  d i e  

D r e h a c h s e   des   R u n d k ü h l e r s   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   In  d i e  

e r s t e   N o c k e n s c h e i b c   25  s i n d   in:  A b s t a n d   von  e t w a   40  mm  v o n  



u n t e n   nach   a u f w ä r t s   in  F i g u r   1  zwei   G e w i n d e b o h r u n g e n   2 6  

und  27  a u s g e b i l d e t ,   i n  d i e   von  der   U n t e r s e i t e   d e r   P l a t t e  
24  h e r   zwei   G e w i n d e b o l z e n   28  und  29  e i n s c h r a u b b a r   s i n d ,   um 
d i e   e r s t e   N o c k e n s c h e i b e   25  in  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k -  

r e c h t e n   S t e l l u n g   in   Bezug   a u f   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e -  
r e c h t   v e r l a u f e n d e   P l a t t e   24  zu  b e f e s t i g e n .   Wie  aus   F i g u r   2 

zu  e r s e h e n   i s t ,   k a n n   d i e   e r s t e   N o c k e n s c h e i b e ,   d i e   in   d e r  

in   den  F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   m i t   H i l f e   des   G e -  

w i n d e b o l z e n s   29  in   d e r   B o h r u n g  7   b e f e s t i g t   i s t ,   um  v i e r  

S t e l l u n g e n   nach   r e c h t s   in  F i g u r   2  d e r a r t   v e r s c h o b e n   w e r -  

d e n ,   daß   de r   G e w i n d e b o l z e n   d u r c h   d ie   B o h r u n g e n   6  b i s  

3  g e f ü h r t   w i r d .   I n s g e s a m t   s i n d   a l s o   f ü n f   v e r s c h i e d e n e  

S t e l l u n g e n   f ü r   d i e   e r s t e   N o c k e n s c h e i b e   25  m ö g l i c h .  

In  B e z i e h u n g   zu  den  V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   d e r   e r s t e n  

N o c k e n s c h e i b e   25  e n t s p r e c h e n d   den  B o h r u n g e n   3 -7   i n  

d e r   p l a t t e   24  s t e h e n   B o h r u n g e n   3'  b i s   7 ' ,   d i e   a u f  

e i n e m   h o r i z o n t a l e n   K r e i s   l i e g e n d   in  de r   G e h ä u s e w a n d  

17  des   R u n d k ü h l e r s   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  B o h r u n g e n   3 '  

b i s   7'  d i e n e n   z u r   V e r s t e l l u n g   des   B o l z e n s   21  z u r   H a l t e -  

r u n g   d e s   g e s a m t e n   K i p p h e b e l s   20  in  de r   G e h ä u s e w a n d .  

Die  B o h r u n g e n   3'  b i s   7'  s i n d   g l e i c h f a l l s   e t w a   j e w e i l s  

im  A b s t a n d   von  20  mm  a n g e o r d n e t .  

Die  N o c k e n s c h e i b e   25  w e i s t   an  i h r e r   O b e r k a n t e   e i n e   N o c k e n -  

k u r v e   30  a u f ,   d i e   b e g i n n e n d   an  e i n e m   u n t e r e n ,   in   D r e h -  

r i c h t u n g   v o r n e l i e g e n d e n   P u n k t   31  b e g i n n t   und  ü b e r   e i n e n  

l e i c h t   g e b o g e n e n   a n s t e i g e n d e n   T e i l   32  b i s   in   e i n e   Höhe  3 3  

k n a p p   u n t e r h a l b   d e s   u n t e r e n   R a n d e s   34  des   S e g m e n t s   11  v e r -  

l ä u f t .   Mit  d i e s e r   N o c k e n k u r v e   30  w i r k t   e i n e   z w e i t e   N o c k e n -  

s c h e i b e   35  z u s a m m e n ,   von  de r   j e w e i l s   e i n e   an  j e d e r   H a l t e r u n g  

13  e i n e s   S e g m e n t e s   a n g e b r a c h t   i s t .   D i e s e   z w e i t e   N o c k e n -  

s c h e i b e   35  kann   a n s i c h   e i n e   b e l i e b i g e   Form  a u f w e i s e n   u n d  

s i e   s o l l t e   l e d i g l i c h   so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  i h r   u n t e r e s  

Ende  36  e t w a   in   Höhe  des   u n t e r e n   P u n k t e s   31  d e r   N o c k e n k u r v e  

30  l i e g t ,   wenn  s o w o h l   de r   K i p p h e b e l   20  wie  a u c h   das   z u  

k i p p e n d e   S e g m e n t   11  s i c h   im  u n g e k i p p t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e n .  



V o r z u g s w e i s e   i s t   j e d o c h   d i e   z w e i t e   N o c k e n s c h e i b e   35  i n  
Form  e i n e r   H a l b e l l i p s e   a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   A c h s e n   w a a g e -  
r e c h t   und  s e n k r e c h t   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   und  d e r e n   e i n e r  

S c h e i t e l p u n k t   d a s   u n t e r e   Ende  36  d e r   z w e i t e n   N o c k e n s c h e i b e  

35  b i l d e t .   E i n e   s o l c h e   Form  d e r   z w e i t e n   N o c k e n s c h e i b e   h a t  

s i c h   a l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   e r w i e s e n   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t  

d e r   i n   F i g u r   1  g e z e i g t e n   Form  d e r   e r s t e n   N o c k e n k u r v e   3 0 .  

Die   N o c k e n k u r v e   30  d e r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e   k a n n   a b e r  

a u c h   a l s   e i n e   G e r a d e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   l e i c h t   g e n e i g t  

g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   a n s t e i g t .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   j e d o c h   i n  

j e d e m   F a l l e   d i e   N o c k e n k u r v e   so  a u s g e l e g t ,   daß   i h r   u n t e r e r  

P u n k t   31  in   d e r   n i c h t g e k i p p t e n   Lage  d e s   K i p p h e b e l s   2 0  

i n   e i n e r   Höhe  u n t e r h a l b   d e r   Höhe  d e r   S c h w e n k a c h s e   A  d e s  

K i p p h e b e l s   l i e g t .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

b e i m   A n g r i f f   d e r   z w e i t e n   N o c k e n s c h e i b e   35  an  d e r   e r s t e n  

N o c k e n s c h e i b e   25  d i e   w i r k e n d e   K r a f t   v o l l s t ä n d i g   in  e i n   D r e h -  

m o m e n t   a u f   den   K i p p h e b e l   u m g e s e t z t   w i r d .  

D ie   z w e i t e   N o c k e n s c h e i b e   35  i s t   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e r  

S e g m e n t e   11  und  12  d e r a r t   b e g r e n z t ,   d a ß   s i e   b e i   e i n e r  

D r e h u n g   d e s   B o d e n s   10  n u r   m i t   d e r   N o c k e n s c h e i b e   25 ,   n i c h t  

j e d o c h   m i t   d e r   S c h e i b e   23  in   E i n g r i f f   kommen  k a n n .  

D i e   S c h e i b e   23  i s t   i n   Form  e i n e s   e r s t e n ,   s i c h   i n   D r e h r i c h -  

t u n g   e r s t r e c k e n d e n   A n s a t z e s   37  und  e i n e s   z w e i t e n ,   s i c h   e n t -  

g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   i n   Bezug   a u f   d i e   S c h w e n k a c h s e   A 

e r s t r e c k e n d e n   A n s a t z e s   38  a u s g e b i l d e t .   Der  e r s t e   A n s a t z  

37  w e i s t   e i n e   z w e i t e   N o c k e n k u r v e   39  und  d e r   z w e i t e   A n -  

s a t z   e i n e   d r i t t e   N o c k e n k u r v e   40  a u f .   B e i d e   N o c k e n k u r v e n  

kommen  i n   E i n g r i f f   m i t   d e r   U n t e r s e i t e   34  des   S e g m e n t e s  

11  bzw .   m i t   a l l e n   ü b r i g e n   S e g m e n t e n ,   wenn  d i e s e s   S e g m e n t  

z u n ä c h s t   g e k i p p t   w e r d e n   s o l l   bzw.   wenn  d i e s e s   S e g m e n t  

w i e d e r   in   s e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage   z u r ü c k g e k i p p t   w e r d e n   s o l l ,  

was   im  e i n z e l n e n   n o c h   w e i t e r   u n t e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n   s o l l .  

D ie   z w e i t e   und  d r i t t e   N o c k e n k u r v e   w e i s t   j e w e i l s   h ö c h s t e  

f l ä c h i g e   E r h e b u n g e n   41  und  42  a u f ,   w ä h r e n d   d i e   z w i s c h e n  

d i e s e n   E r h e b u n g e n   l i e g e n d e   O b e r s e i t e   43  g e g e n ü b e r   d i e s e n  

E r h e b u n g e n   w e i t e r   a b g e s e n k t   i s t .  



Die  F u n k t i o n s w e i s e   des   K i p p h e b e l s   i s t   k u r z   b e s c h r i e b e n   w i e  

f o l g t :  

Bei  e i n e r   D r e h u n g   des   Bodens   10  in   d e r   D r e h r i c h t u n g   B  g e -  
l a n g t   das   S e g m e n t   11  in   h o r i z o n t a l e r   Lage  in  den  K i p p b e -  

r e i c h ,   d e r   s p ä t e s t e n s   dann   e r r e i c h t   i s t ,   wenn  d i e   z w e i t e  

N o c k e n s c h e i b e   35  m i t   de r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e   25  in   E i n g r i f f  

kommt  und  a u f   d e r e n   N o c k e n k u r v e   hoch   zu  l a u f e n   b e g i n n t .  

In  d i e s e r   S t e l l u n g   l i e g t   das   S e g m e n t   11  n i c h t   mehr   a u f  

R o l l e n   e n t s p r e c h e n d   den  R o l l e n   15  und  16  a u f .   Durch   d a s  

A u f l a u f e n   de r   N o c k e n s c h e i b e   35  a u f   d e r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e  

25  w i r d   de r   K i p p h e b e l   20  z u n e h m e n d   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

in   F i g u r   1  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   A  v e r s c h w e n k t .   Die  e r s t e  

N o c k e n s c h e i b e   25  d i e n t   h i e r b e i   s o z u s a g e n   a l s   e i n   e r s t e r  

H e b e l a r m   des   K i p p h e b e l s ,   an  dem  die  Ha l t e rung   13  d e s  

S e g m e n t e s   11  ü b e r   d i e   N o c k e n s c h e i b e   35  a n g r e i f t .   D e r  

e r s t e   A n s a t z   37  d e r   S c h e i b e   23  b i l d e t   p r a k t i s c h   e i n e n  

z w e i t e n   H e b e l a r m   des   K i p p h e b e l s   20,  d e r   be i   z u n e h m e n d e r  

V e r s c h w e n k u n g   des   K i p p h e b e l s   m i t   d e r   U n t e r s e i t e   34  d e s  

S e g m e n t e s   11  in   E i n g r i f f   kommt  und  d a d u r c h   d a s   S e g m e n t  

11  um  d i e  A c h s e   14  de r   H a l t e r u n g   13  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

z w a n g s l ä u f i g   k i p p t .   D a b e i   f l i e ß t   das   a u f   dem  S e g m e n t   11 

l i e g e n d e   Gut ,   das   n i c h t   g e z e i g t   i s t ,   a u f   e i n e n   n i c h t g e -  

z e i g t e n   u n t e r e n   Boden   des   R u n d k ü h l e r s   o d e r   von  e i n e m  

l e t z t e n   u n t e r e n   B o d e n   e i n e s   R u n d k ü h l e r s   s o d a n n   in   e i n e n  

n i c h t   g e z e i g t e n   A u s l a u f .   Der  K i p p h e b e l   20  w i r d   v o r z u g s -  

w e i s e   w ä h r e n d   d e s   K i p p v o r g a n g e s   n i c h t   um  90°  s o n d e r n   um 

l e i d g l i c h   e i n e n   g e r i n g e r e n   W i n k e l ,   e t w a   um  500  v e r -  

s c h w e n k t ,   da  er   in   d i e s e r   Lage  g e g e n   e i n e n   n i c h t   g e z e i g t e n  

A n s c h l a g   zu r   A n l a g e   k o m m t .  

Die  R ü c k s c h w e n k u n g   des   S e g m e n t e s   11  b e g i n n t   d a m i t ,   d a ß  

b e i   e i n e r   w e i t e r e n   D r e h u n g   des   S e g m e n t e s   11  d e r   u n t e r e  

Rand  35  des   S e g m e n t e s ,   de r   in  F i g u r   1  l i n k s   von  de r   S c h w e n k -  

a c h s e   14  l i e g t   und  in   d e r   F i g u r   n i c h t   mehr  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

im  g e k i p p t e n   Z u s t a n d   des   S e g m e n t e s   a u f   de r   d r i t t e n   N o c k e n -  

k u r v e   14  des   z w e i t e n   A n s a t z e s   38  des   K i p p h e b e l s   20  a u f l ä u f t .  



Das  S e g m e n t   11  w i r d   h i e r b e i   z u n e h m e n d   d e r a r t   im  G e g e n -  
u h r z e i g e r s i n n   um  d i e   A c h s e   14  v e r s c h w e n k t ,   b i s   i h r e  
U n t e r s e i t e   34  an  b e i d e n   F l ä c h e n   42  und  41  a u f   d e r   O b e r -  

s e i t e   d e r   S c h e i b e   23  z u r , A n l a g e   k o m m t . ( V o r z u g s w e i s e   w e r -  
den   d i e   S e g m e n t e   l e d i g l i c h   b i s   in   e i n e   Lage  g e k i p p t ,   d i e  

d e r   g e k i p p t e n   W i n k e l l a g e   d e s   K i p p h e b e l s   e n t s p r i c h t .   I n  

d i e s e m   F a l l   l ä u f t   d a s   S e g m e n t   u n m i t t e l b a r   in   A n l a g e   an  d e n  

F l ä c h e n   41  und   42  a u f   den   K i p p h e b e l   a u f ) . V o n   d i e s e m  

Z e i t p u n k t   ab  w i r d   b e i   w e i t e r e r   D r e h u n g   des   B o d e n s   10  d a s  

S e g m e n t   11  i n   A n l a g e   an  dem  K i p p h e b e l   z u s a m m e n   m i t   d i e s e m  

in   d i e   w a a g e r e c h t e   S t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t .   D i e s e   h o r i -  

z o n t a l e   Lage   w i r d   s p ä t e s t e n s   d a n n   e r r e i c h t ,   wenn   d i e  

S c h w e n k a c h s e   14  d e s   S e g m e n t e s   11  an  d e r   in   F i g u r   1  g e -  

z e i g t e n   s e n k r e c h t e n   L i n i e   d u r c h   d i e   S c h w e n k a c h s e   A  d e s  

K i p p h e b e l s   20  v o r b e i g e l a u f e n   i s t .  

Die   Z e i t   w ä h r e n d   d e r   d a s   S e g m e n t   11  s i c h   im  v e r s c h w e n k t e n  

Z u s t a n d   b e f i n d e t   i s t   m i t h i n   d u r c h   d i e   Z e i t   g e g e b e n ,   w ä h r e n d  

d e r   s i c h   d i e   S c h w e n k a c h s e   14  d e s   S e g m e n t e s   11  von  d e r  

S t e l l u n g   i n   F i g u r   1,  i n   d e r   d i e   z w e i t e   N o c k e n s c h e i b e   35  

e i n e   e r s t e   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e   25  h a t ;  

b i s   zu  dem  P u n k t   g e l a u f e n   i s t ,   in   dem  s i e   d u r c h   d i e   s e n k -  

r e c h t e - E b e n e   44  l ä u f t ,   d i e   s e n k r e c h t   d u r c h   d i e   S c h w e n k a c h s e  

A  d e s   K i p p h e b e l s   i n   F i g u r   1  g e h t .   D i e s e   Z e i t   i s t   a b e r  

a b h ä n g i g   von  d e r   D r e h z a h l   d e r   Böden   des   R u n d k ü h l e r s   b z w .  

u n t e r   B e r ü c k s i c h t u n g   v e r s c h i e d e n e r   D u r c h m e s s e r   v o n  

R u n d k ü h l e r n ,   l e t z t l i c h   von  d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

S e g m e n t e   11  an  i h r e m   ä u ß e r e n   R a n d .   Wie  b e r e i t s   e i n g a n g s  

e r w ä h n t ,   h ä n g t   d i e   K ü h l -   o d e r   T r o c k e n z e i t   f ü r   e i n   G u t ,  

d a s   e i n e n   s o l c h e n   R u n d k ü h l e r   d u r c h l ä u f t ,   von  d e r   Ar t   u n d  

dem  j e w e i l i g e n   Z u s t a n d   d e s   in   dem  R u n d k ü h l e r   e i n g e f ü h r t e n  

G u t e s   s e l b s t   a b .   D i e s e   D u r c h l a u f z e i t   w i r d   a l s o   d u r c h   d a s  

Gut  s e l b s t   b e s t i m m t .   W e r d e n   nun  a b e r   b e i s p i e l s w e i s e   R u n d -  

k ü h l e r   m i t   l e d i g l i c h   z w e i   B ö d e n   v e r w a n d t ,   so  w i r d   d i e  

D r e h z a h l   d e r   B ö d e n   g e r i n g e r   und  d a m i t   d i e   V e r w e i l z e i t  

d e s   G u t e s   a u f   j e d e m   B o d e n   l ä n g e r   s e i n   a l s   b e i   d e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   R u n d k ü h l e r s   m i t   e twa   s e c h s   B ö d e n ,   wo  d e m -  



e n t s p r e c h e n d   d i e   D r e h z a h l   de r   Böden  h ö h e r   s e i n   muß  u n d  
d a m i t   d i e   V e r w e i l z e i t   des  G u t e s   a u f   j edem  Boden   n i e d r i g e r  
s e i n   muß,  wenn  d i e   g l e i c h e   V e r w e i l z e i t   des  G u t e s   in   d e m  
R u n d k ü h l e r   i n s g e s a m t   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l .   In  d e r   f o l g e n -  
den  T a b e l l e   I  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   e i n e n   K ü h l e r   m i t   e i n e m  
D u r c h m e s s e r   von  225  cm  und  e i n e r   D u r c h l a u f z e i t   des   G u t e s  

von  s i e b e n   M i n u t e n   d i e   V e r w e i l z e i t   des   G u t e s   und  d i e   A u ß e n -  

u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   Böden   f ü r   v e r s c h i e d e n e   R u n d -  

k ü h l e r   m i t   d r e i ,   v i e r ,   f ü n f   und  s e c h s   Böden  a n g e g e b e n .  

Aus  d e r   T a b e l l e   l ä ß t   s i c h   e r s e h e n ,   daß  be i   dem  Ü b e r g a n g   v o n  

e i n e m   R u n d k ü h l e r   m i t   d r e i   Böden   zu  e i n e m   R u n d k ü h l e r   m i t  

s e c h s   B ö d e n   s i c h   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   v e r d o p p e l t .  

D . h .   a b e r   a n d e r e r s e i t s ,   daß   s i c h   d i e   Z e i t ,   w ä h r e n d   d e r   s i c h  

e i n   S e g m e n t   im  a b g e k i p p t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t ,   a u f   d i e   H ä l f t e  

v e r k ü r z t .   Um  j e d o c h   u n t e r   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e d i n g u n g e n  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   Zahl   de r   v e r w a n d t e n   Böden  n a c h   M ö g l i c h -  

k e i t   d i e   Z e i t   k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   w ä h r e n d   d e r   s i c h   e i n  

S e g m e n t   im  a b g e k i p p t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t ,   w i r d   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   e r s t e   N o c k e n s c h e i b e   25  in   b z w .  

e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   B  v e r s t e l l b a r   i s t .   Wird   d i e  

N o c k e n s c h e i b e   25  z u n ä c h s t   in  e i n e r   S t e l l u n g   a n g e b r a c h t ,  

in   d e r   d e r   B o l z e n   29  d i e   B o h r u n g   3  a u f   d e r   P l a t t e   24  d u r c h -  

s e t z t ,   so  e r g i b t   d i e s   e i n e   S t e l l u n g ,   in  de r   s i c h   e i n   g e -  

r i n g e r   A b s t a n d   in  D r e h r i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   A n g r i f f s -  

p u n k t   31  a u f   de r   N o c k e n k u r v e   30  und  de r   S c h w e n k a c h s e   A  i n  



D r e h r i c h t u n g   e r g i b t .   D i e s e   S t e l l u n g   i s t   a l s o   g e e i g n e t   f ü r  

l a n g s a m   l a u f e n d e   R u n d k ü h l e r   o d e r   f ü r   R u n d k ü h l e r   mi t   e i n e r  

g e r i n g e n   A n z a h l   von  B ö d e n .   Je  mehr   d i e   D r e h z a h l   de r   B ö d e n  

z u n i m m t ,   was  z u m e i s t   f ü r   R u n d k ü h l e r   m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n  

Z a h l   von  B ö d e n   d e r   F a l l   i s t ,   um  so  mehr   muß  d i e   N o c k e n s c h e i -  

be  25  e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   B  v e r s t e l l t   w e r d e n .   I n  

F i g u r   2  i s t   d i e   g r ö ß t m ö g l i c h e   V e r s t e l l u n g   mi t   dem  g r ö ß t e n  

A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   N o c k e n s c h e i b e   25  und  d e r   V e r s c h w e n k -  

a c h s e   A  d e s   K i p p h e b e l s   d a r g e s t e l l t .   E i n e   s o l c h e   V e r s t e l l -  

m ö g l i c h k e i t   i s t   b e i   a n s o n s t   f e s t s t e h e n d e r   S c h w e n k a c h s e   A 

d e s   K i p p h e b e l s   d a n n   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   V e r s t e l l u n g   d e r  

e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e   25  in   d i e   i n   F i g u r   2  g e z e i g t e   ä u ß e r s t e  

S t e l l u n g   l e d i g l i c h   d a z u   f ü h r t ,   daß   d a s   zu  k i p p e n d e   S e g m e n t  

u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  E i n t r i t t   i n   d i e   K i p p z o n e   g e k i p p t   w i r d .  

D . h .   b e i   a l l e n   ü b r i g e n   S t e l l u n g e n   d e r   N o c k e n s c h e i b e   25  i n  

den   S t e l l u n g e n   6  -   3  w i r d   das   S e g m e n t   e r s t   zu  e i n e m   j e w e i l s  

s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t   n a c h   E i n t r i t t   i n   den  K i p p b e r e i c h   g e -  

k i p p t .   W i l l   man  nun   z u s ä t z l i c h   e r r e i c h e n ,   daß   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B ö d e n   i0  j e w e i l s   e i n e  

K i p p u n g   e i n e s   S e g m e n t e s   u n m i t t e l b a r   n a c h   E i n t r i t t   d e s  

S e g m e n t e s   i n   den   K i p p b e r e i c h   e r f o l g t ,   so  k a n n   d i e s   d a d u r c h  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß   d i e   S c h w e n k a c h s e   A  d e s   K i p p h e b e l s  

e n t g e g e n   d e r   V e r s t e l l u n g   d e r   e r s t e n   M o c k e n s c h e i b e   25  i n  

D r e h r i c h t u n g   v e r s t e l l t   w i r d .   B e g i n n t   man  b e i s p i e l s w e i s e  

m i t   e i n e r   S t e l l u n g   d e r   S c h w e n k a c h s e  1 .   d e s   K i p p h e b e l s   i n  

d e r   B o h r u n g   3 ' ,   so  w ü r d e   d i e s e   S t e l l u n g   e i n e r  S t e l l u n g  

d e r   N o c k e n s c h e i b e   25  i n   d e r   B o h r u n g   3  a u f   d e r   P l a t t e   2 4  

e n t s p r e c h e n .   W i r d   d i e   e r s t e   N o c k e n s c h e i b e   25  s o d a n n   i n  

d i e   S t e l l u n g  4   e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   v e r s t e l l t ,   s o  

w ä r e   e n t s p r e c h e n d   d i e   S c h w e n k a c h s e   A  d e s   K i p p h e b e l s   i n  

d i e   B o h r u n g   4'  zu  v e r l a g e r n   u sw .   b i s   s c h l i e ß l i c h   e i n e r  

S t e l l u n g   d e r   N o c k e n s c h e i b e   25  in   d e r   B o h r u n g   7,  wie  s i e  

i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   e i n e   Lage   d e r   S c h w e n k a c h s e   A 

in   d e r   B o h r u n g   7 ' ,   w ie   in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ,   e n t s p r i c h t .  

E i n e   s c h n e l l e r e   D r e h u n g   d e r   Böden   e r g i b t   s i c h   n i c h t   n u r  

i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   g r ö ß e r e n   Z a h l   d e r   Böden   s o n d e r n  

w i r d   d u r c h   d a s   j e w e i l s z u   b e h a n d e l n d e   Gut  s e l b s t   und  d i e  



h i e r f ü r   n o t w e n d i g e   D u r c h l a u f z e i t   des   G u t e s   in  dem  R u n d -  

k ü h l e r   b e s t i m m t .   D e r a r t i g e   D u r c h l a u f z e i t e n   l i e g e n   ü b l i c h e r -  

w e i s e   z w i s c h e n   e twa   6  b i s   20  M i n u t e n .  

A u f g r u n d   des  n e u e n   K i p p h e b e l s   w i rd   n u n m e h r   l e d i g l i c h  

e i n e   e i n z i g e   Art   von  K i p p h e b e l   b e n ö t i g t ,   d i e   f ü r   a l l e  

A r t e n   von  R u n d k ü h l e r n   und  f ü r   a l l e   B e t r i e b s a r t e n   v e r -  

w a n d t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n  

V e r r i n g e r u n g   de r   L a g e r u n g s k o s t e n .  

Die  in  F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  de r   de r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   nur   d a -  

d u r c h ,   daß  d i e   e r s t e   N o c k e n s c h e i b e   25  d u r c h   e i n e n   A n s a t z  

45  v e r l ä n g e r t   i s t ,   d e r   s i c h   in  D r e h r i c h t u n g   B  de r   B ö d e n  

10  i n  R i c h t u n g   auf  d i e s c h w e n k a c h s e   A  d e s   K i p p h e b e l s   20  e r -  

s t r e c k t .   Der  A n s a t z   45  d i e n t   im  w e s e n t l i c h e n   d a z u ,   d i e  

N o c k e n k u r v e   30  ü b e r   den  P u n k t   33  h i n a u s   noch   d u r c h   d e n  

N o c k e n k u r v e n t e i l   46  zu  v e r l ä n g e r n .   D i e s e r   N o c k e n k u r v e n -  

t e i l   46  v e r l ä u f t   im  n i c h t   g e k i p p t e n   Z u s t a n d   des   K i p p -  

h e b e l s   20  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  de r   U n t e r s e i t e  

d e r   Böden  10.  In  den  F i g u r e n  4   b i s   6  i s t   d i e   N o c k e n s c h e i -  

be  25  in  e i n e r   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,   in  d e r   s i e   am  w e i -  

t e s t e n   e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   B  de r   Böden  g e g e n   d i e  

S c h w e n k a c h s e   A  d e s   K i p p h e b e l s   v e r s t e l l t   i s t .   Wäre  d e r  

A n s a t z   b z w .  d i e   Nase   45  e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   F i g u r   1  b e i   d i e s e r   S t e l l u n g   de r   N o c k e n s c h e i b e   25  

n i c h t   v o r g e s e h e n ,   so  w ü r d e   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   i n  

d e r   F i g u r   5  d e r   zu  k i p p e n d e   Boden  10  e i n e n   m a x i m a l e n  

z w a n g s w e i s e n   K i p p w i n k e l   β1  dann   e i n n e h m e n ,   wenn  das   u n -  

t e r e   Ende  36  d e r   z w e i t e n   N o c k e n s c h e i b e   35  den  P u n k t   33  

a u f   de r   N o c k e n k u r v e   30  e r r e i c h t .   Bei   e i n e r   w e i t e r e n   D r e -  

hung   des   B o d e n s   10  würde   d i e s e r   n i c h t   mehr   w e i t e r   z w a n g s -  
w e i s e   g e k i p p t .  

F i g u r   6  s t e l l t   e i n e n   Z u s t a n d   des   zu  k i p p e n d e n   B o d e n s   u n d  

des   K i p p h e b e l s   d a r ,   be i   dem  de r   Boden  10  g e g e n ü b e r   d e r  

F i g u r   5  b e r e i t s   um  e i n e   S t r e c k e   d e r a r t   w e i t e r b e w e g t   w o r d e n  



i s t ,   d a ß   das   u n t e r e   Ende  36  d e r   z w e i t e n   N o c k e n s c h e i b e   35 

g e r a d e   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   dem  Ende  des   N o c k e n k u r v e n t e i l s  

46  d e s   A n s a t z e s   45  kommt .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   i s t   de r   B o -  

den   10  i n z w i s c h e n   um  e i n e n   g r ö ß e r e n   W i n k e l ! 3 2   z w a n g s w e i s e  

g e k i p p t .   H i e r d u r c h   kann   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß   a u c h   e i n   zu  

t r o c k n e n d e s   o d e r   zu  k ü h l e n d e s   Gut,   das   e t w a s   k l e b r i g   i s t  

o d e r   d a s ,   wie  zum  B e i s p i e l   S c h i l f e r ,   e i n e   p l ä t t c h e n ä h n l i c h e  

Form  w i e   e t w a   K e k s e ,   a u f w e i s t ,   s i c h e r   v o l l s t ä n d i g   von  dem 

B o d e n   a b g e k i p p t   w i r d .  

An  s i c h   h i n d e r t   d e r   A n s a t z   45  d e r   N o c k e n s c h e i b e   25  a u c h  

d a n n   n i c h t ,   wenn  s i c h   d i e   N o c k e n s c h e i b e   25  in   e i n e r   w e i t e r  

g e g e n   d i e   S c h w e n k a c h s e   A  d e s   K i p p h e b e l s   v e r s t e l l t e n   S t e l -  

l u n g   b e f i n d e t .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   w i r d   d e r   zu  k i p p e n -  

de  B o d e n   l e d i g l i c h   noch   um  e i n e n   g r ö ß e r e n   W i n k e l   b i s   m ö g -  

l i c h s t   in   e i n e   s e n k r e c h t e   S t e l l u n g   z w a n g s w e i s e   v e r s c h w e n k t .  

L e d i g l i c h   in   g a n z   e x t r e m e n   F ä l l e n ,   in  d e n e n   a u f g r u n d   e i -  

n e s   s e h r   g r o ß e n   D r e h z a h l ä n d e r u n g s b e r e i c h e s   e i n e   s e h r   g r o s -  

se   V e r s t e l l w e i t e   d e r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e   25  g e f o r d e r t  

w i r d ,   k a n n   es  n o t w e n d i g   s e i n ,   N o c k e n s c h e i b e n   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   l a n g e n   A n s ä t z e n   45  f ü r   b e s t i m m t e   V e r s t e l l b e -  

r e i c h e   v o r z u s e h e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   K ü h l u n g   o d e r   T r o c k n u n g   von  g r o b k ö r n i g e m ,  

r i e s e l f ä h i g e m   Gut  m i t   m e h r e r e n ,   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   u n d  

um  e i n e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   d r e h b a r e n   B ö d e n ,   w o b e i  j e d e r  

Boden   i n   m e h r e r e   S e g m e n t e   u n t e r t e i l t   i s t ,   d i e   j e w e i l s   um 

e i n e   zu  de r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   r a d i a l e   K i p p a c h s e   k i p p -  

ba r   s i n d ,   und  m i t   d i e   S e g m e n t e   in   de r   E b e n e   i h r e s   B o d e n s  

h a l t e n d e n   und  d i e   K i p p u n g   de r   S e g m e n t e   l e d i g l i c h   in   e i n e m  

D r e h b e r e i c h   e r m ö g l i c h e n d e n   E i n r i c h t u n g e n ,   m i t   j e w e i l s  

e i n e m ,   e i n e m   j e d e n   B o d e n   z u g e o r d n e t e n ,   um  e i n e   f e s t -  

s t e h e n d e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r e n ,   j e w e i l s   e i n   S e g m e n t  

in  dem  D r e h b e r e i c h   k i p p e n d e r   K i p p h e b e l   m i t   e i n e m   e r s t e n  

H e b e l a r m ,   der   in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   de r   H a l t e r u n g e n   f ü r  

d i e   S e g m e n t e   v o r s t e h t   und  e i n e m   z w e i t e n   H e b e l a r m ,   d e r  

be i   e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   des   e r s t e n   H e b e l a r m e s   in  A n g r i f f  

an  e i n e m   S e g m e n t   z u r   z w a n g s w e i s e n   K i p p u n g   d e s s e l b e n   um 



s e i n e   K i p p a c h s e   k o m m t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t ,   daß   d e r   e r s t e   H e b e l a r m   (25 ,   24)  des   K i p p h e b e l s  
( 2 0 )   in   D r e h r i c h t u n g   d e r   Böden   (10 )   g e g e n ü b e r   dem  z w e i t e n  

H e b e l a r m   ( 2 3 ,   39)   v e r s t e l l b a r   i s t .  

2 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r   e r s t e   und  de r   z w e i t e   H e b e l -  

arm  ( 2 4 ,   25;   23 ,   39)   r a d i a l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  de r   e r s t e   H e b e l a r m   ( 2 4 ,  

25)   aus   e i n e r   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 5 )   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   ü b e r  

e i n e   P l a t t e   ( 2 4 )   m i t   dem  z w e i t e n   H e b e l a r m   ( 2 3 ,   39)  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß   d i e   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 5 )   i n   v e r s c h i e d e n e n  

d i s k r e t e n   S t e l l u n g e n   m i t   d e r   P l a t t e   ( 2 4 )   v e r s c h r a u b b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 5 )   e i n e   N o c k e n -  

k u r v e   ( 3 0 )   a u f w e i s t ,   d i e   im  u n g e k i p p t e n   Z u s t a n d   d e s   K i p p -  

h e b e l s   ( 2 0 )   an  e i n e m   i n   d e r   Höhe  u n t e r h a l b   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e   (A)  d e s   K i p p h e b e l s   ( 2 0 )   und  in   D r e h r i c h t u n g   (B)  d e r  

B ö d e n   ( 1 0 )   v o r   d e r   S c h w e n k a c h s e   g e l e g e n e n   P u n k t   ( 3 1 )   b e -  

g i n n t   und  b i s   zu  e i n e m   im  g e r i n g e n   A b s t a n d   u n t e r   e i n e m  

Boden   ( 1 0 )   l i e g e n d e n   P u n k t   ( 3 3 )   a n s t e i g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß   d i e   N o c k e n k u r v e   (30 )   in   e i n e r  

g e n e i g t e n   G e r a d e n   o d e r   e i n e r   ü b e r p r o p o r t i o n a l   a n s t e i -  

g e n d e n   K u r v e   v e r l ä u f t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  an  den  H a l t e r u n g e n   ( 1 3 )  

f ü r   d i e   S e g m e n t e   ( 1 1 ,   12)  m i t   de r   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 5 )   d e s  



e r s t e n   H e b e l a r m e s   z u s a m m e n w i r k e n d e   z w e i t e   N o c k e n s c h e i b e n  

(35 )   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e r e n   im  u n g e k i p p t e n   Z u s t a n d   e i n e s  

S e g m e n t s   n a c h   a b w ä r t s   v o r s t e h e n d e s   Ende  (30 )   e t w a   i n   H ö h e  
des   u n t e r e n   E n d e s   ( 3 1 )   de r   N o c k e n k u r v e   ( 3 0 )   d e r   N o c k e n -  

s c h e i b e   ( 2 5 )   l i e g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   z w e i t e n   N o c k e n s c h e i b e n   ( 3 5 )  

in  Form  e i n e   m i t   i h r e m   S c h e i t e l   (36)   n a c h   a b w ä r t s   g e -  

r i c h t e t e n   H a l b e l l i p s e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e   S c h w e n k a c h s e   (A)  des   K i p p h e b e l s  

( 2 0 )   i n   D r e h r i c h t u n g   (B)  d e r   Böden   ( 1 0 )   v e r s t e l l b a r  

g e h a l t e r t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e   i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   S c h w e n k a c h s e   (A)  in   v e r s c h i e d e n e n  

d i s k r e t e n   S t e l l u n g e n   (3 '   b i s   7 ' )   v e r s t e l l b a r   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   S c h w e n k a c h s e   (A)  um  v o r b e s t i m m t e  

D r e h w i n k e l   i n   D r e h r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   i s t ,   d i e   g l e i c h  

g r o ß e n   D r e h w i n k e l v e r s t e l l u n g e n   des   e r s t e n   H e b e l a r m e s  

(25 )   e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   (B)  e n t s p r e c h e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   9  b i s   11,  d a d u r c h  

g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  m e h r e r e   i n   D r e h r i c h t u n g  

a u s g e r i c h t e t e   B o h r u n g e n   (3 '   b i s   7 ' )   in   d e r   G e h ä u s e w a n d   ( 1 7 )  

des   R u n d k ü h l e r s   z u r   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e r u n g   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e   (A)  d e s   K i p p h e b e l s   (20 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g  e k  e  n n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d e r   z w e i t e   H e b e l a r m   a u s  
e i n e r   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 3 )   m i t   e i n e m   e r s t e n   in   D r e h r i c h t u n g  
w e i s e n d e n   A n s a t z   ( 3 7 )   und  e i n e m   z w e i t e n ,   e n t g e g e n   d e r   D r e h -  



r i c h t u n g   von  d e r   S c h w e n k a c h s e   (a)   v o r s t e h e n d e n   A n s a t z   ( 3 8 )  

b e s t e h t ,   a u f   den  j e w e i l s   e i n   S e g m e n t   (11,  12)  im  g e k i p p t e m  

Z u s t a n d   des   K i p p h e b e l s   (20 )   und  des   S e g m e n t s   be i   d e r   D r e h -  

b e w e g u n g   des   B o d e n s   (10)   a u f l ä u f t   und  u n t e r   e i g e n e r   S c h w e n -  

kung   z u n e h m e n d   den  K i p p h e b e l   s e l b s t   z u r ü c k s c h w e n k t ,   und  d a ß  

d i e   A n s ä t z e   (37,   38)  j e w e i l s   an  von  der   S c h w e n k a c h s e   (A)  

e n t f e r n t   l i e g e n d e n   P u n k t e n   (41,   42)  im  u n v e r s c h w e n k t e n   Z u -  

s t a n d   des   K i p p h e b e l s   e i n e n   in  de r   Höhe  g r ö ß e r e n   A b s t a n d   v o n  

d e r   S c h w e n k a c h s e   (A)  a l s   d e r   z w i s c h e n   d i e s e n   P u n k t e n   l i e -  

g e n d e n   T e i l   ( 4 3 )   d e r   N o c k e n s c h e i b e   (23)   h a b e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  -   13,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   N o c k e n k u r v e   ( 3 0 )  

de r   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 5 )   d u r c h   e i n e n   in  D r e h r i c h t u n g   (B)  d e r  

Böden   ( 1 0 )   v e r l a u f e n d e n ,   g e g e n   d i e   S c h w e n k a c h s e   (A)  d e s  

K i p p h e b e l s   g e r i c h t e t e n   A n s a t z   (45)   in  R i c h t u n g   a u f   d i e  

S c h w e n k a c h s e   (A)  d e r a r t   v e r l ä n g e r t   i s t ,   daß   das   d e r  

S c h w e n k a c h s e   z u g e w a n d t e   Ende  d e r   N o c k e n k u r v e   (30,   4 6 )  

auch   b e i   e i n e r   in   d e r   am  w e i t e s t e n   von  d e r   S c h w e n k a c h s e  

(A)  d e s   K i p p h e b e l s   ( 2 0 )   e n t f e r n t   b e f i n d l i c h e n   S t e l l u n g  

d e r   e r s t e n   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 5 )   nur   e i n e n   m a x i m a l e n   v o r b e -  

s t i m m t e n   A b s t a n d   in   D r e h r i c h t u n g   de r   Böden  von  d e r   S c h w e n k -  

a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   h a t .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   V e r l ä n g e r u n g   ( 4 6 )   d e r   N o c k e n -  

k u r v e   ( 3 0 )   a u f   dem  A n s a t z   ( 4 5 )   im  u n g e k i p p t e n   Z u s t a n d  

des   K i p p h e b e l s   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r   U n t e r s e i t e  

d e r   B ö d e n   ( 1 0 )   v e r l ä u f t .  
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