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©  Überwachbare  Sperre. 
(sf)  Überwachbare  Sperre  mit  einer  linienhaften  Über- 
wachungsstrecke,  die  ab  einer  definierten  Verformung 
und/oder  bei  einer  Zerstörung  der  Sperre  ein  Signal  gibt. 
<wird>  Die  Überwachungsstrecke  <->  von  einem  Ultras- 
challstrahl  (9)  gebildet,  der  innerhalb  der  unbeschädigten 
Sperre  von  einem  Sender  (8)  zu  einem  Empfänger  (8)  ver- 
läuft.  Die  Unterbrechung  des  Ultraschallstrahls  (9)  löst  das 
Signal  aus.  Die  sperre  kommt  insbesondere  für  den 
Objektschutz  an  Kernkraftwerken  in  Frage. 
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und/oder  bei  einer  Zerstörung  der  Sperre  ein  Signal  gibt. 
<wird>  Die  Überwachungsstrecke  <->  von  einem  Ultras- 
challstrahl  (9)  gebildet,  der  innerhalb  der  unbeschädigten 
Sperre  von  einem  Sender  (8)  zu  einem  Empfänger  (8)  ver- 
läuft.  Die  Unterbrechung  des  Ultraschallstrahls  (9)  löst  das 
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Objektschutz  an  Kemkraftwerken  in  Frage. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   ü b e r w a c h b a r e   S p e r r e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   d e n   O b j e k t s c h u t z   an   K e r n k r a f t w e r k e n ,   m i t  

e i n e r   l i n i e n h a f t e n   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e ,   d i e   ab  e i n e r  

d e f i n i e r t e n   V e r f o r m u n g   u n d / o d e r   b e i   e i n e r   Z e r s t ö r u n g  

d e r   S p e r r e   e i n   S i g n a l   g i b t .  

Be i   e i n e r   a u s   d e r   DE-PS  26  53  056  b e k a n n t e n   S c h u t z v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   L u f t d u r c h t r i t t s b e r e i c h e   von  Räumen   o d e r  

G e b ä u d e n   i s t   d i e   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e   a l s   k o n z e n t r i s c h e  

R o h r a n o r d n u n g   a u s g e b i l d e t .   Das  ä u ß e r e   R o h r ,   das   z u  

e i n e m   a l s   S p e r r e   d i e n e n d e n   G i t t e r   g e h ö r t ,   i s t   d a b e i  

g e g e n ü b e r   e i n e m   i n n e r e n   R o h r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t .   D i e  

b e i d e n  R o h r e  w e r d e n  d a n n   ü b e r   e i n   e l e k t r i s c h e s   K a b e l  

m i t   e i n e m   A l a r m g e r ä t   v e r b u n d e n .   D e s h a l b   g i b t   es  e i n  

S i g n a l ,   wenn   b e i   e i n e r   Z e r s t ö r u n g   d e r   S p e r r e   e i n   e l e k -  

t r i s c h e r   K o n t a k t   z w i s c h e n   den   b e i d e n   R o h r e n   z u s t a n d e  

k o m m t .  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   von   d e r   A u f g a b e   a u s ,   e i n e   ü b e r w a c h -  

b a r e   S p e r r e   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   man  n i c h t   d a v o n   a b h ä n -  

g i g   i s t ,   daß   d i e   S p e r r e   ü b e r   p r a k t i s c h   i h r e   g e s a m t e   L ä n -  

ge  aus   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   U b e r w a c h u n g s -  

s t r e c k e   von   e i n e m   U l t r a s c h a l l s t r a h l   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r  

i n n e r h a l b   d e r   u n b e s c h ä d i g t e n   S p e r r e   von  e i n e m   S e n d e r   z u  

e i n e m   E m p f ä n g e r   v e r l ä u f t ,   und   daß   d i e   U n t e r b r e c h u n g  

d e s   U l t r a s c h a l l s t r a h l s   d a s   S i g n a l   a u s l ö s t .   H i e r m i t   i s t  

m a n   von   d e m - M a t e r i a l   d e r   S p e r r e   v o l l s t ä n d i g   u n a b h ä n g i g .  



Das  S i g n a l   w i r d   d a d u r c h   v e r a n l a ß t ,   daß   e i n e  V e r f o r m u n g  
d e r   S p e r r e   d e n   U l t r a s c h a l l s t r a h l   a u s l e n k t   o d e r   s p e r r t .  
Es  k a n n   d e s h a l b   a u c h   zum  B e i s p i e l   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   v o n  
K u n s t s t o f f   o d e r   B e t o n   f ü r   d i e   S p e r r e   u n d   d i e   B e g r e n z u n g  
d e s   U l t r a s c h a l l s t r a h l s   m i t   S i c h e r h e i t   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

D e r   U l t r a s c h a l l s t r a h l   k a n n   b e i   d e r   E r f i n d u n g   m i t   H i l f e  

e i n e s   R e f l e k t o r s   vom  S e n d e r   zum  E m p f ä n g e r   g e f ü h r t   w e r -  
d e n .   D a m i t   k a n n   man  zum  B e i s p i e l   g r ö ß e r e   F l ä c h e n   d u r c h  

e i n e   i n   e i n e m   W i n k e l   g e g e b e n e n f a l l s   m e h r f a c h   a b g e k n i c k -  

t e   S t r a h l e n f ü h r u n g   e r f a s s e n .   E i n e   a n d e r e   v o r t e i l h a f t e  

M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   S e n d e r   u n d   E m p f ä n g e r  

a l s   T a n d e m - U l t r a s c h a l l k o p f   am  e i n e n   E n d e   d e r   Ü b e r w a -  

c h u n g s s t r e c k e   u n d   d e r   R e f l e k t o r   am  a n d e r e n   E n d e   d e r   Ü b e r -  

w a c h u n g s s t r e c k e   a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   k ö n n e n   d i e   m i t  

e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e n   zu  v e r s e h e n d e n   T e i l e   an   e i n e r  

e i n z e l n e n   S t e l l e   z u s a m m e n g e f a ß t   s e i n ,   so  daß   d e r   A n -  

s c h l u ß   b e s o n d e r s   e i n f a c h   i s t .  

D i e   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e   k a n n   v o r t e i l h a f t   d u r c h   e i n  

S c h a l l r o h r   v e r l a u f e n ,   d a s   i n   d i e   S p e r r e   e i n g e l a s s e n  

i s t .   D i e s   e m p f i e h l t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   S p e r r e n   a u s   B e -  

t o n ,   w e i l   d a b e i   d a s   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   S e n d e r   u n d  

E m p f ä n g e r   k o m p l e t t i e r t e   R o h r   a l s   B a u e l e m e n t   v o r g e f e r -  

t i g t   u n d   d a n n   e i n g e g o s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  S c h a l l r o h r   k a n n   f e r n e r   m i t   L o c h b l e n d e n   z u r   E r h ö h u n g  

d e r   A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   v e r s e h e n   w e r d e n .   D a m i t  

w ä r e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   h ö h e r e   A n f o r d e r u n g e n   an   d i e  

F o k u s s i e r u n g   d e s   S e n d e r s   u n d   E m p f ä n g e r s   bzw .   d e s   R e -  

f l e k t o r s   zu  s t e l l e n .  

B e i   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   R e f l e k t o r s   k a n n   man  v o r t e i l -  

h a f t   so  v o r g e h e n ,   daß   d a s   e i n e   Ende  d e s   S c h a l l r o h r e s  



m i t   e i n e r   R e f l e k t o r p l a t t e   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   und   daß  d i e  
dem  R o h r i n n e r e n   a b g e k e h r t e   S e i t e   d e r   R e f l e k t o r p l a t t e  
a l s   Z e n t r i e r k o p f   d i e n t ,   m i t   dem  das   S c h a l l r o h r   i n   d e r  

S p e r r e   f e s t g e l e g t   i s t .   Be i   d i e s e r   B a u w e i s e   d e r   E r f i n -  

d u n g   e r g i b t   s c h o n   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   S e i t e n k r a f t ,   d i e  

a u f   d a s   S c h a l l r o h r   a u s g e ü b t   w i r d ,   e i n   s t a r k e s   M o m e n t ,  
d a s   d i e   R e f l e k t o r p l a t t e   a u s l e n k t   und  d a m i t   zu  e i n e r  

U n t e r b r e c h u n g   d e s   U l t r a s c h a l l s t r a h l s   f ü h r t .  

Z u r   m e c h a n i s c h e n   K o p p l u n g   d e s   S c h a l l r o h r e s   m i t   d e r   S p e r -  

r e   k a n n   man  m e h r e r e   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   S c h a l l r o h r e s  

v e r t e i l t e   S t ü t z e n   v o r s e h e n ,   d a m i t   s c h o n   k l e i n e   E i n w i r -  

k u n g e n   a u f   d i e   S p e r r e   m i t   g e r i n g e n   V e r f o r m u n g e n   m i t  

S i c h e r h e i t   e r f a ß t   w e r d e n .  

D i e   E r f i n d u n g   k a n n   v o r t e i l h a f t   a u c h   so  v e r w i r k l i c h t  

w e r d e n ,   daß  b e i   f l ä c h e n h a f t e n   S p e r r e n   m i t   m e h r e r e n   b e -  

n a c h b a r t e n   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e n   d i e s e   i n   z e i t l i c h e r  

F o l g e   w i r k s a m   g e m a c h t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   k a n n   man  e i n e  

V e r e i n f a c h u n g   d e r   U l t r a s c h a l l e i n r i c h t u n g e n   e r r e i c h e n .  

D ie   z e i t l i c h e   F o l g e   k a n n   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   S i c h e r -  

h e i t   u n r e g e l m ä ß i g   g e t a k t e t   w e r d e n ,   zum  B e i s p i e l   m i t  

H i l f e   e i n e s   Z u f a l l s g e n e r a t o r s .   Im  e i n f a c h s t e n   F a l l  

k ö n n e n   d i e   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e n   a b e r   a u c h   s t ä n d i g   i n  

B e t r i e b   s e i n .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   m e h r e r e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .   D a b e i   z e i g t   d i e   F i g .   1 

i n   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   m i t   e i n e m   T e i l s c h n i t t   a l s   S p e r -  

r e   e i n   O b j e k t s c h u t z - T o r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   von   d e m  

i n   F i g .   2  e i n   V e r t i k a l s c h n i t t   zu  s e h e n   i s t .   Die   F i g .   3  

z e i g t   e i n e n   O b j e k t s c h u t z - Z a u n .   In   F i g .   4  i s t   e i n  

L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S t a b   e i n e s   R e c h e n s   d a r g e s t e l l t .  

D i e   F i g .   5  z e i g t   e i n e n   z u g e h ö r i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   w ä h r e n d  

i n   F i g .   6  und   7  E i n z e l h e i t e n   i n   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   z u  



s e h e n   s i n d .   I n   F i g .   8  i s t   e i n e   g e g e n ü b e r   dem  R e c h e n  

n a c h   F i g .   4  e t w a s   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h r u n g   g e z e i c h n e t .  
D i e   F i g .   9  u n d   10  z e i g e n   e n t s p r e c h e n d e   E i n z e l h e i t e n   i n  

g r ö ß e r e m   M a ß s t a b .  

Das  O b j e k t s c h u t z - T o r   n a c h   F i g .   1  b e s t e h t   a u s   e i n e m   M e -  

t a l l r a h m e n   1  m i t   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e n   2.   J e d e r   z w e i -  

t e   d e r   G i t t e r s t ä b e   i s t   m i t   e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e   3  

v e r s e h e n ,   w i e   d i e   F i g .   2  d e u t l i c h   z e i g t .   D i e   U b e r w a -  

c h u n g s s t r e c k e n   u m f a s s e n   e i n   S c h a l l r o h r   4,   d a s   m i t  

A b s t ü t z u n g e n   5  i n   d e r   M i t t e   d e s   von   d e n   S t ä b e n   2  b z w .  

dem  R a h m e n   1  g e b i l d e t e n   H o h l r a u m s   6  f e s t g e l e g t   i s t .  

Am  u n t e r e n   E n d e   d e s   S c h a l l r o h r e s   4  i s t   e i n   R e f l e k t o r   7  

a n g e o r d n e t .   Das  o b e r e   E n d e   i s t   m i t   dem  a l s   T a n d e m k o p f  

8  z u s a m m e n g e f a ß t e n   S e n d e r   u n d   E m p f ä n g e r   f ü r   e i n e n   U l -  

t r a s c h a l l s t r a h l   9  l ä n g s   d e r   A c h s e   des   z y l i n d r i s c h e n  

S c h a l l r o h r s   4  v e r s e h e n .  

D e r   O b j e k t s c h u t z - Z a u n   10  n a c h   F i g .   3  b e s t e h t   a u s   B e t o n .  

E r   u m f a ß t   e i n e   G r u n d m a u e r   11  u n d   B e t o n s t r e b e n   12 .   I n  

d i e s e   s i n d   d i e   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e n   3  e i n g e g o s s e n ,   w o -  

b e i   an   d e r   O b e r s e i t e   e i n   H o h l r a u m   13  g e b i l d e t   w i r d ,   d e r  

m i t   e i n e m   D e c k e l   14  f ü r   d e n   Z u g a n g   zum  T a n d e m k o p f   8  

l ö s b a r   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

D e r   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   R e c h e n s t a b   20  f ü r   W a s s e r l ä u -  

f e ,   zum  B e i s p i e l   d e n   K ü h l w a s s e r e i n -   o d e r   - a u s l a ß ,   h a t  

d e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   l ä n g l i c h e n   R e c h t e c k s ,   w i e   F i g .   5  

z e i g t .   E r   e n t h ä l t   im  B e r e i c h   s e i n e r   V o r d e r s e i t e   2 1  

d a s   S c h a l l r o h r   4  m i t   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,   w i e  

d i e   F i g .   5  z e i g t .   Das  S c h a l l r o h r   4  h a t   e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   v o n   c a .   25  x  2  mm  u n d   i s t   am  u n t e r e n   E n d e ,   w i e  

i n   F i g .   7  zu  s e h e n   i s t ,   m i t   e i n e r   R e f l e k t o r p l a t t e   2 2  

v e r s e h e n .   D i e s e   e r h e b t   s i c h   m i t   e i n e m   S c h a f t   23  ü b e r  



e i n e n   k o n i s c h   z u g e s p i t z t e n   Z e n t r i e r k o p f   24,  d e r   i n  
e i n e   B o h r u n g   25  d e r   B o d e n p l a t t e   26  des   R e c h e n s t a b e s  

e i n g e l a s s e n   i s t .   Der  Z e n t r i e r k o p f   k a n n   zum  B e i s p i e l  
m i t   e i n e m   G e w i n d e z a p f e n   27  i n   e i n   I n n e n g e w i n d e   2 8  

d e s   S c h a l l r o h r e s   4  e i n g e s c h r a u b t   s e i n .  

Am  o b e r e n   E n d e   des   S c h a l l r o h r e s   i s t   d e r   T a n d e m k o p f   8  

i n   d a s   I n n e n g e w i n d e   30  e i n g e s c h r a u b t .   Er   b i l d e t   d e n  

S e n d e r   und   E m p f ä n g e r   f ü r   U l t r a s c h a l l s t r a h l e n   m i t  

F r e q u e n z e n   im  B e r e i c h   von  40  b i s   80  kHz.   D o r t   i s t  

a u d h   e i n e   S c h e l l e   31  a n g e b r a c h t ,   d i e   um  das   S c h a l l -  

r o h r   4  g r e i f t   und  m i t   e i n e r   S c h r a u b e   32  an  e i n e r   V e r -  

s t e i f u n g s w a n d   33  im  I n n e r e n   d e s   R e c h e n s t a b e s   20  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

Wie  d i e   F i g .   4  z e i g t ,   s i n d   z w i s c h e n   dem  S c h a l l r o h r   4  

und   m i n d e s t e n s   d e r   V o r d e r s e i t e   21  d e s   R e c h e n s t a b e s  

20  ü b e r   d i e   L ä n g e   v e r t e i l t e   S t ü t z b l e c h e   35  v o r g e s e h e n .  

S i e   s o r g e n   d a f ü r ,   daß  V e r f o r m u n g e n ,   w ie   s i e   v o r   a l l e m  

b e i   dem  V e r s u c h   e i n e s   g e w a l t s a m e n   E i n d r i n g e n s   an  d e m  

R e c h e n s t a b   20  e n t s t e h e n   k ö n n e n ,   s c h o n   b e i   k l e i n e n   A u s -  

l e n k u n g e n   a u f   das   S c h a l l r o h r   4  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D i e -  

s e s   w i r d   d a n n   v e r f o r m t ,   so  d a ß   d e r   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l -  

t e   L i n i e   9  a n g e d e u t e t e   S t r a h l e n g a n g   z w i s c h e n   dem  S e n -  

d e r   d e s   U l t r a s c h a l l k o p f e s   8 , d e r   R e f l e k t o r p l a t t e   2 2  

u n d   dem  im  T a n d e m k o p f   8  e b e n f a l l s   e n t h a l t e n e n   E m p f ä n -  

g e r   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   D a r a u f h i n   w i r d   e i n   S i g n a l   a u s -  

g e l ö s t ,   d a s   den   E i n d r i n g v e r s u c h   am  R e c h e n s t a b   20  a n -  

z e i g t .  

Im  I n n e r e n   des   S c h a l l r o h r e s   4  i s t   zum  B e i s p i e l   in   d e r  

M i t t e   e i n e   L o c h b l e n d e   37  a n g e b r a c h t .   S i e   v e r k l e i n e r t  

den   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   a u f   zum  B e i s p i e l   100  mm2,  

d . h .   e t w a   1 /5   des   S c h a l l r o h r q u e r s c h n i t t s   und  e r h ö h t  

d i e   A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   d e r   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e  



d u r c h   d i e   U n t e r d r ü c k u n g   v o n   am  Rand   v e r l a u f e n d e n   S t ö r -  

s t r a h l u n g e n ,   d i e   s i c h   a u s   e i n e r   S t r e u u n g   von   S e n d e r  
u n d   E m p f ä n g e r   bzw.   R e f l e k t o r p l a t t e   e r g e b e n   k ö n n e n .  

S o l c h e   L o c h b l e n d e n   k ö n n e n   a u c h   m e h r f a c h   ü b e r   d i e   L ä n -  

ge  d e s   S c h a l l r o h r e s   4  v e r t e i l t   s e i n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   8  i s t   d e r   T a n d e m -  

k o p f   8  i n   e i n e r   H a l t e r u n g   40  b e f e s t i g t ,   d i e   dem  o b e -  

r e n   E n d e   d e s   a n h a n d   d e r   F i g .   4  b e s c h r i e b e n e n   S c h a l l -  

r o h r e s   4  e n t s p r i c h t .   D ie   H a l t e r u n g   i s t   m i t   e i n e r   S c h r a u -  

be  41  an   d e r   Z w i s c h e n w a n d   33  a n g e b r a c h t .   Die   R e f l e k -  

t o r p l a t t e   w i r d   h i e r   v o n   d e r   e b e n e n   O b e r s e i t e   43  e i n e s  

G e w i n d e s t i f t e s   44  g e b i l d e t ,   d e r   i n   e i n e   m i t   d e r   B o -  

d e n p l a t t e   26  v e r s c h r a u b t e   H a l t e r u n g   45  e i n g e s c h r a u b t  

i s t .   Auf   e i n   b e s o n d e r e s   S c h a l l r o h r   i s t   h i e r   v e r z i c h -  

t e t .   D u r c h   d i e   a u s   den   F i g .   7  und   10  e r s i c h t l i c h e  

e r h ö h t e   A n o r d n u n g   d e r   R e f l e k t o r p l a t t e   w i r d   e r r e i c h t ,  

d a ß   S c h w i t z w a s s e r   v o n   d e r   r e f l e k t i e r e n d e n   O b e r s e i t e  

a b l a u f e n   k a n n ,   so  daß   d i e   R e f l e k t o r w i r k u n g   n i c h t   b e -  

e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Der   S c h a l l k o p f   a r b e i t e t   b e i   d e n   B e i s p i e l e n   n a c h   d e m  

E c h o l o t p r i n z i p .   S t a t t d e s s e n   k ö n n t e   a b e r   a u c h   d u r c h  

e i n e   g e t r e n n t e   A n o r d n u n g   v o n   S e n d e r   und   E m p f ä n g e r  

e i n e   u n m i t t e l b a r e   Ü b e r w a c h u n g   d e s   S t r a h l e n g a n g e s   e r -  

r e i c h t   w e r d e n .   I n   j e d e m   F a l l   s o l l e n   d a m i t   f o l g e n d e  

V e r ä n d e r u n g e n   e r f a ß t   w e r d e n :  

-  V e r b i e g e n   d e s   S c h a l l r o h r e s   4  bzw.   d e s   R e c h e n s t a b e s   2 0 .  

-  W a s s e r e i n b r u c h   im  R e c h e n s t a b   d u r c h   d e s s e n   B e s c h ä d i -  

g u n g .  

-  D r a h t b r u c h   o d e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   f ü r   den   U l t r a s c h a l l -  

k o p f   e r f o r d e r l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n .  

Die   Ü b e r w a c h u n g   n a c h   dem  E c h o l o t p r i n z i p   e r f a ß t   z u r   E r -  

k e n n u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   V e r ä n d e r u n g e n   v o r z u g s w e i s e  



e i n e   Ä n d e r u n g   von   S i g n a l l a u f z e i t   und  A m p l i t u d e   d e r   e i n -  
z e l n e n   M e ß s t e l l e n .  

F ü r   d i e   i n   den   F i g .   1,  2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n -  

g e n   m i t   m e h r e r e n   b e n a c h b a r t e n   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e n   3  

k ö n n e n   d i e   S c h a l l k ö p f e   i n   den   e i n z e l n e n   S c h a l l r o h r e n  

g e m e i n s a m   m i t   e i n e m   F r e q u e n z g e n e r a t o r   b e i   V e r ä n d e r u n g  

d e r   P u l s - P a u s e n - V e r h ä l t n i s s e   m i t t e l s   Z u f a l l s g e n e r a -  

t o r   a n g e s t e u e r t   w e r d e n .   A l s   V a r i a n t e   i s t   a u c h   e i n e   w e c h -  

s e l w e i s e   G r u p p e n a n s t e u e r u n g   m ö g l i c h .   H i e r b e i   w e r d e n  

d i e   S c h a l l k ö p f e   8  i n   G r u p p e n   a u f g e t e i l t   und   w e c h s e l -  

w e i s e   in   i n s b e s o n d e r e n   v a r i a b l e n   Z e i t a b s t ä n d e n   a n -  

g e s t e u e r t .  



1.  Ü b e r w a c h b a r e   S p e r r e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   O b j e k t -  
s c h u t z   an   K e r n k r a f t w e r k e n ,   m i t   e i n e r   l i n i e n h a f t e n  

U b e r w a c h u n g s s t r e c k e ,   d i e   ab  e i n e r   d e f i n i e r t e n   V e r -  

f o r m u n g   u n d / o d e r   b e i   e i n e r   Z e r s t ö r u n g   d e r   S p e r r e   e i n  

S i g n a l   g i b t ,   d a d u r c h   g e  k  e n n z  e i c h n e t ,  
daß   d i e   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e   ( 3 )   v o n   e i n e m   U l t r a s c h a l l -  
s t r a h l   ( 9 )   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r   i n n e r h a l b   d e r   u n b e s c h ä -  

d i g t e n   S p e r r e   ( 1 ,   2)  von   e i n e m   S e n d e r   ( 8 )   zu  e i n e m  

E m p f ä n g e r   ( 8 )   v e r l ä u f t ,   und   daß   d i e   U n t e r b r e c h u n g   d e s  
U l t r a s c h a l l s t r a h l s   (9 )   d a s   S i g n a l   a u s l ö s t .  

2 .   S p e r r e   n a c h  A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r   U l t r a s c h a l l s t r a h l   ( 9 )   m i t  

H i l f e   e i n e s   R e f l e k t o r s   (7 )   vom  S e n d e r   (8 )   zum  E m p f ä n g e r  
(8 )   g e f ü h r t   w i r d .  

3.  S p e r r e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   a l s   T a n d e m -  

U l t r a s c h a l l k o p f   (8 )   am  e i n e n   Ende   d e r   Ü b e r w a c h u n g s -  

s t r e c k e   ( 3 )   u n d   d e r   R e f l e k t o r   ( 7 )   am  a n d e r e n   E n d e  

d e r   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e   (8 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  S p e r r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d i e   Ü b e r w a c h u n g s -  

s t r e c k e   ( 3 )   d u r c h   e i n   S c h a l l r o h r   (4)   v e r l ä u f t ,   d a s  

i n   d i e   S p e r r e   ( 1 ,   2)  e i n g e l a s s e n   i s t .  

5.  S p e r r e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d a s   S c h a l l r o h r   (4 )   L o c h b l e n d e n  

( 3 7 )   e n t h ä l t .  

6.  S p e r r e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  



k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d a s   e i n e   Ende   d e s   S c h a l l -  

r o h r e s   (4 )   m i t   e i n e r   R e f l e k t o r p l a t t e   ( 2 2 )   v e r s c h l o s -  

s e n   i s t ,   und   daß   d i e   dem  R o h r i n n e r e n   a b g e k e h r t e   S e i -  

t e   d e r   R e f l e k t o r p l a t t e   ( 2 2 )   a l s   Z e n t r i e r k o p f   ( 2 4 )  

d i e n t ,   m i t   dem  d a s   S c h a l l r o h r   (4 )   i n   d e r   S p e r r e   f e s t -  

g e l e g t   i s t .  

7.  S p e r r e   n a c h   A n s p r u c h   4,   5  o d e r   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d a s   S c h a l l r o h r   ( 4 )  

d u r c h   m e h r e r e ,   ü b e r   s e i n e   L ä n g e   v e r t e i l t e   S t ü t z e n   ( 3 5 )  

m i t   d e r   S p e r r e   v e r a n k e r t   i s t .  

8.  S p e r r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7  m i t   m e h r e -  

r e n   b e n a c h b a r t e n   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e n   i n   e i n e r   f l ä c h e n -  

h a f t e n   S p e r r e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,  

daß   d i e   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e n   (3 )   i n   z e i t l i c h e r   F o l g e  

w i r k s a m   g e m a c h t   w e r d e n .  

9.  S p e r r e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d  a  d u r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e n   ( 3 )  

m i t   H i l f e   e i n e s   Z u f a l l s g e n e r a t o r s   a n g e s t e u e r t   u n d / o d e r  

w i r k s a m   g e m a c h t   w e r d e n .  
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