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Beschleunigungsgrenzwertschalter.

@ Die Erfindung betrifft einen Beschleunigungsgrenz-
wertschalter mit einem kugelférmigen Tragheitskérper aus
ferromagnetischem Material, der von einem Magnetsystem
in Ruhestellung gehalten ist und dem zwei voneinander
isolierte Kontaktelemente gegeniiberstehen, die beim
Auftreffen des Tragheitskdrpers durch elastische Verfor-
mung einer Membran kontaktierbar sind.

Bei dem bekannten Schalter greifen die Kontaktbahnen
auf einer Leiterplatte fingerartig ineinander. Sie werden beim
Ansprechen durch eine lgitfahige Membran verbunden.

Die Erfindung dient einer weiteren Vereinfachung des
Schalters. Erfindungsgeman besteht die Membran aus einer
mit Kontaktmater versehenen lsolierstoffolie, die durch
einen lsolierstoffring von einer zweiten Kontaktmater
separiert ist. Die zweite Kontaktmater liegt entweder eben-
falls auf einer Folie auf oder sie ist auf den Geh&usedeckel
aufgebracht. Die Kontaktteile sind vorzugsweise luftdicht
miteinander verklebt.

Croydon Printing Company Ltd
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Beschleunigungsgrenzwertschalter

Technisches Gebiet

. Die Erfindung betrifft einen Beschleunigungsgrenzwert-

schalter mit einem kugelf&rmigen Tr&dgheitsk&rper aus ferro-
magnetischem Material, der von einem Magnetsystem in Ruhe-
stellung gehalten ist und dem zwei voneinander isolierte
Kontaktelemente gegeniliberstehen, die beim Auftreffen des
Trégheitskdrpers durch elastische Verformung einer Membran
kontaktierbar sind. '

Stand der Technik

Aus der DE-0OS 30 22 878 ist ein Beschleunigungsgrenzwert-
schalter bekannt geworden, der im wesentlichen aus einem
Dauermagneten, einer von diesem gehaltenen ferromagneti-
schen Kugel, einer Leiterplatte mit kammartig ineinander-
greifended Kontaktfingern und einer elastischen, leitf&hi-
gen Membran besteht, die zwischen Kugel und Leiterplatte
angeordnet ist. Beim Auftreten einer iliber dem Grenzwert
liegenden Beschleunigung reiBt die Kugel vom Magneten ab
und fliegt dabei infolge ihrer Tr&gheit gegen die Membran,
so daB diese unter Kontaktgabe kurzzeitig die Leiterplatte
berihrt. Die'leitféhige oder mit einem leitf&higen Bereich
ausgestattete Membran muB'durch die besondere Ausgestaltung
eines zweiteliligen Geh&duses gehalten werden. Die Leiter-

platte wird in dem Geh&usedeckel durch Kontaktstifte gehal-
ten.

Es hat sich herausgestellt, daB die Fertigung der Geh&use-
und Funktionsteile des bekannten Beschleunigungsgrenzwert-

schalters noch zu lohnintensiv ist. So ist es beispiels-
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weise erforderlich, die Kontaktbahnen der Leiterplatte zu
vergolden, damit auch noch nach Jahren der Nichtbeanspru-
chung unter klimatisch unglinstigen Bedingungen ein sicheres
Ansprechen gewdhrleistet ist.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Zahl
der Einzelteile zu verringern, die Geh#useform zu verein-

fachen und die Kontaktfldchen mit geringstem Aufwand gegen

Korrosion zu sichern.

Es ist weiterhin Aufgabe der Erfindung, die Steuerbarkeit
des Grenzwertschalters noch std@rker auszubauen, um aufein-
anderfolgende KontaktschlieBungen zur Steuerung von Riick-—

halteeinrichtungen, Warnsystemen oder zur Unfallanalyse
elektronisch auszuwerten.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Membran aus
einer mit einer Kontaktmater belegten Isolierstoffolie be-
steht, die durch einen Isolierstoffring im Ruhezustand von
einer zweiten Kontaktmater getrennt ist.

Beschreibung der Zeichnungen

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von Fig.

1 - 9 der Zeichnung dargestellt.

Fig. 1 zeigt einen Lingsschnitt durch den neuartigen Be-

schleunigungsgrenzwertschalter,
Fig. 2 den oberen Teil des Kontaktsystems,
Fig. 3 einen Klebefolienring,
Fig. 4 den unteren Teil des Kontaktsystems,
Fig. 5 einen Lingsschnitt durch das Kontaktsystem,
Fig. 6 eine perspektivische Gesamtansicht,
Fig. 7 einen Lingsschnitt durch eine abgewandelte Bauform,

Fig. 8 stellt einen Lingsschnitt durch eine andere Bauform

eines Beschleunigungsgrenzwertschalters dar,
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Fig. 9 einen Querschnitt entlang der Linie AB in Fig. 8.

In Fig. 1 ist mit 1 ein quaderfdrmiges oder zylindrisches
Gehduse bezeichnet, das im oberen Teil eine trichterfdrmige
Aussparung l1a aufweist. In dieser Aussparung ist eine ferro-
magnetische Kugel 2 gelagert, die von einem Dauermagneten 3
festgehalten wird. Der vorzugsweise zylindrische und in
Achsrichtung gepolte Magnet 3 wird in einer bodenseitigen
Offnung des aus Kunststoff bestehenden Gehduses befestigt.
Vorzugsweise benutzt man einen Thermoplast, der den Magnet
durch Verformung der Kante 1b arretiert. Der Boden der
trichterfbrmigen Aussparung la ist als Kugelkalotte ausge-
bildet, so daB die Kugel 2 vom Magneten 3 durch eine gewisse
Wandst8rke getrennt ist, die als magnetischer Luftspalt
wirkt. Die Kugel 2 wird in ihrer Ruheposition lediglich
durch die Inhomogenitdt des magnetischen Streufeldes gehal-
ten. Der mechanische Teil des Schalters besteht somit nur
aus Magnet, Kugel und Geh&use. Mit 9, 10, 11, 12 sind einge-
preBte Metallstifte bezeichnet, die der alternativen Befesti-
gung auf einer Leiterplatte dienen.

Der elektrische Teil des Schalters wird durch eine teilweise
metallisierte Doppelfolie 4 gebildet, die durch den Deckel 5
geschiitzt ist. Der vorzugsweise als Isolierstoffstanzteil
ausgebildete Deckel 5 weist ebenso wie die Doppelfolie 4
Durchbriiche auf, durch die angeformte Niete 1c, 14, bestehend
aus dem Werkstoff des Geh&uses, hindurchragen. Diese Niete

werden bei der Montage des Schalﬁers thermisch oder mittels
Ultraschall verformt.

Der Aufbau des elektrischen Teiles des Schalters ergibt sich

aus Fig. 2 - 5. Fig. 2 zeigt eine kreisfOrmige Kunststoffolie
4a mit einer seitlichen AnschluB8fahne 4al1 und einer Kontakt-
mater 4aZ2.

In Fig. 3 ist ein Kreisring 4b dargestellt, der aus zweisei-
tig klebender Kunststoffolie besteht.

In Fig. 4 ist als Gegenstiick zu Fig. 2 die Folie mit 4c be-
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zeichnet, die eine seitliche AnschluB8fahne 4c1 und eine
Kontaktmater 4c2 trégt.

Nach dem Verkleben der Teile 4a, 4b und 4c erhdlt man ein

Kontaktelement 4, wie es iUberhdht gezeichnet in Fig. 5 dar-
gestellt ist.

Zwischen den Teilen 4a und 4c bildet sich ein mit Luft ge-
fiiliter Hohlraum 6 aus, der durch den Ring 4b gegen die
AuBenluft v6llig abgedichtet ist. In dem Hohlraum 6 stehen
sich die Metallschichten in einem Abstand von einigen Zehn-
tel Millimetern gegeniiber, so daB eine ausreichende Isola-
tionsstrecke vorliegt. Beim Aufschlag der Kugel wird die
untere Folie so weit elastisch verformt, daB kurzzeitig der
Kontakt geschlossen wird. Die Teile 4a, 4b und 4c sind ohne
Nietl6cher dargestellt. Ihr Durchmesser kann auch kleiner
sein als der Nietlochkreis.

Die Verformungskennlinie der Folie wird so gewdhlt, daB
lediglich das Gewich% der Rugel noch nicht zur Kontaktgabe
fiihrt. Damit wird verhindert, daB der Schalter bei einem
auf dem Dach liegenden Fahrzeug Dauerkontakt gibt, was z.B.

zur Dauerblockierung des Gurtschlosses fiihren k&nnte.

Da die Kugel 2 in ihrem Lager durch die Folien 4a, 4b und
4c sowie den Deckel 5 v5llig gegen den AuBenraum abgedich-
tet ist und nicht mit ihrer Metalloberfl&che an der elektri-

schen Kontaktierung beteiligt ist, bendtigt ihre Oberfl&che
keine Edelmetallschicht.

Abweichend von Fig. 1 - 5 kann man die Kontaktmater 4a2 un-
mittelbar auf den Deckel 5 aufbringen, so daB dieser als
Leiterplatte ausgebildet ist.

Der Ansprechwert im Bereich von einigen g hdngt stark von
der Entfernung zwischen Magnet und Kugel ab. Wenn man die
Aufnahmedffnung fiir den Dauermagneten als Prefsitz ausbil-
det, kann man den Magneten in mehreren Stufen einpressen
und dabei den Grenzwert messen. Hierdurch 148t sich der

Ansprechwert in engen Toleranzen einhalten.
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Fig. 6 zeigt den kompletten Schalter nach Fig. 1 in der
Perspektive. Das Geh&use 1 besteht aus einem Quader, der

in einen Halbzylinder iibergeht. Damit steht in allen drei
Koordinatenrichtungen mindestens eine ebene Fli#che zur Mon-
tage auf einer Leiterplatte oder einem Geh&use zur Verfii-
gung. Das Kontaktsystem 4 hat, abweichend von Fig. 2 - 5,

die Form eines Rechtecks mit anschlieBender Halbkreisfliche.

Mit 11, 12, 13, 14 sind eingepreBte Stifte bezeichnet, die
durch Einléten oder Umknicken an einer Leiterplatte oder
Gehdusewand fixierbar sind. Die Stifte, von denen in aller
Regel nur ein Paar bendtigt wird, k&nnen aber auch durch
angeformte Bolzen aus dem Gehdusewerkstoff ersetzt werden,
die nach der Montage zu einem Nietkopf umgeformt werden.
Der Deckel 5 ist mit Hilfe der angeformten Nieten 1c, 14,
ie, 1f so befestigt, daB er nicht schadlos demontiert wer-
den kann. Die Nieten k&nnen so verteilt sein, daB sie die
AnschluBfahnen 4al und 4c1 oder das gesamte Kontaktsystem 4
nicht durchdringen. Im letzteren Fall widre dann im Geh#use
1 eine ringfdrmige Aussparung fiir das Kontaktsystem 4 vor-
zusehen, so daf der Deckel 5 unmittelbar auf dem Rand des
Gehduses 1 auflédge.

Eine alternative Bauform zeigt Fig. 7. Sie unterscheidet
sich von Fig. 1 lediglich dadurch, daB der untere Teil des
Gehduses 1 eine Spule 7 trédgt und ein Weicheisenkern 8 an
die Stelle des Dauermagneten tritt. Die Spule 7 wird mit
dem Einschalten der Ziindung des Kraftfahrzeuges an das
Bordnetz angeschlossen. Der Ausl&se- oder Grenzwert des
Schalters kann dann mit Hilfe eines Vorwiderstandes werks-
seitig leicht eingestellt werden. Es wdre aber auch denkbar,
daf man dem Fahrer eine gewisse Einstellmdglichkeit anheim-
stellt, so daB er z.B. zwischen "Autobahn" und "Gelinde-
fahrt" umstellen kann. Dies kann dazu beitragen, eine teure

Fehlausl®dsung eines Aufprallschutzes (Airbag) 2zu vermeiden.

- In Fig. 8 -ist mit 21 ein vorzugsweise zylindrisches Kunst-

stoffgehduse bezeichnet, das einen zur Achse CD symmetri-
¢
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schen und trichter- oder kegelstumpfartigen Hohlraum 21a
umschlieB8t. In diesem Hohlraum ist ein ferromagnetischer,
kugelfdrmiger Trdgheitskdrper 22 gelagert. Unter dem Tr&g-
heitskdrper 22 gelagert. Unter dem Trédgheitsk&rper 22 ist
ein zylindrischer ferromagnetischer Kern 23 angeordnet, der
von einer Magnetspule 24 umgeben ist. Uber die Spule 24 ist
ein topfartiger ferromagnetischer RiickschluB 25 geschoben,
der zur Einstellung des Beschleunigungsgrenzwertes bei be-
stimmtem Magnetisierungsstrom variierbar sein kann. Kern 23
und RiickschluB 25 sind durch einen aus dem Kernmaterial ge-
bildeten angeformten Niet 23a dauerhaft verbunden. Der
RiickschluBtopf 25 stellt zugleich einen mechanischen Schutz
fiir die Spule 24 dar. Der Hohlraum 21a wird nach oben hin
durch eine gummielastische Membran 26 mit leitf&higer Mit-
telzone 26a und eine Leiterplatte 27 abgeschbbssen. Die Lei-
terplatte 27 weist zwei AnschluBSstifte 27a und 27b auf, die
mit kammartig ineinandergreifenden Leiterstrukturen verbun-
den sind. Die Membraﬁ 26 ist in der Randzone 26b verstirkt,
so daB die leitf&hige Mittelzone die Leiterplatte im Ruhe-
zustand nicht beriihrt. Membran 26 und Leiterplatte 27 sind
durch den "umgebdrdelten" Kragen 21h unverlierbar und ab-
dichtend mit dem Gehd@use 21 verbunden. Bei Verwendung eines
thermoplastischen Gehdusewerkstoffes kann die Verformung der
Randzone 21h mittels Ultraschall erfolgen.

Die Membran 26 ist in ihrer Federkennlinie vorzugsweise so
steif ausgebildet, daB allein vom Gewicht des Tr&gheitskdr-
pers 22 noch keine Kontaktgabe ausgeldst wird. Wenn nun das
Fahrzeug nach einem PrimdrstoBf auf der Seite oder dem Dach
iber die Fahrbahnrutscht, erh&lt man eine Serie von auswert-

baren Sekunddrimpulsen, nicht jedoch in der Ruhelage einen
Dauerkontakt. a

Im Bereich der Schnittebene AB weist das Gehduse 21 zwei
auf einer optischen Achse liegende Bohrungen 21c, 214 auf.
In diese Bohrungen sind Sender 28 und Empfdnger 29 einer
Lichtschranke eingesetzt, deren optische Achse den kugel-

férmigen Trigheitsk®rper 22 in seiner Ruhelage schneidet.
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Vorzugsweise geht der kegelstumpfartige Hohlraum 21a in
eine Kugelkalotte 21b liber. Die Bohrungen 21c, 214 k&nnen
den Bereich der Kugelkalotte 21b durchbrechen, um bei dem

benutzten sichtbaren oder infraroten Licht Reflexionsver-
luste zu vermeiden.

Wenn man als Gehdusewerkstoff einen glasklaren Thermoplast
verwendet, konnen die Bohrungen 21c, 21d am Ubergang zur
Kalotte 21b mit eingeformten optischen Fenstern abgeschlos-
sen sein. Die in sehr kleinen Abmessungen lieferbaren zylin-
drischen Leucht- und Empfé&ngerdioden werden in den Bohrungen
durch GieBharztropfen oder dauerplastische Kittmasse ab-

dichtend befestigt. Die herausgefilhrten Anschlufdré&hte sind
mit 28a, 29%9a bezeichnet.

Um zu vermeiden, daB der kugelfdrmige TrédgheitskOrper 22

bei tangentialen StdBen in dem Hohlraum 27a auf einer kegel-
mantelfdrmigen Spirale uml&uft, sind in den Kegelmantel
prismenartige Rippen’ 21e, 21f, 21g eingearbeitet, die ein
Trudeln des Tr&gheitskOrpers 22 verhindern oder zumindest
stark abbremsen. Eine &hnliche Wirkung wdre durch ent-
sprechende Vertiefungen erzielbar.

Der gesamte Beschleunigungsgrenzwertschalter kann mittels
der Anschlufistifte 27a, 27b h&ngend auf einer gr&B8eren Lei-
terplatte befestigt werden. Mit dieser Leiterplatte sind
dann auch die AnschluBdrdhte 28a, 2%9a zu verldten.

Fig. 9 zeigt den Querschnitt des Gehduses 21 und des Tr&g-
heitskdrpers 22 sowie die Draufsicht auf den RlickschluB 25.
In die Bohrungen 21c, 214 sind Sender 28 und Empf&nger 29

eingesetzt. Die optische Achse ist mit der Linie EF angedeu-
tet.

Die Gebrauchslage des Schalters entspricht der Darstellung,
in der die Symmetrieachse CD mit der Vertikalen, also der
Schwerkraftrichtung zusammenf&llt. Infolge der rotations-
symmetrischen Gestaltung des Hohlraumes 2l1a und des Halte-
magneten 23, 24, 25 ist der Ansprechwert fiir alle auf der
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Achse CD senkrecht stehenden Beschleunigungsrichtungen
gleich. Es hat also - mit anderen Worten - auf den Ansprech-
wert keinen EinfluB, ob das mit dem Schalter ausgeriistete
Fahrzeug von vorn, von hinten oder von der Seite angestoBen
wird. Bei St&Ben in Richtung der Achse CD ist die Empfind-
lichkeit allerdings wesentlich gr&Ber.

Der beschriebene Schalter weist 2zwei voneinander unabhi#ngige
Kontaktsysteme auf. Bei Uberschreitung der iiber die Spule 24
einstellbaren magnetischen Haltekraft reiBft der Kdrper 22 ab,
so daB nach sehr kurzem Laufweg die Schranke 28, 29 anspricht.
Am Ende des Roll- oder Flugweges wird der Kontakt zwischen
den Stiften 27a, 27b geschlossen. Der zeitliche Abstand zwi-
schen den Signalen ist beschleunigungsabhingig und liegt

in der GrdBenordnung von Millisekunden.

In einer besonders preiswerten Version kann der Elektromag-
net 23, 24, 25 durch einen Dauermagneten ersetzt werden. In
diesem Falle ist danh die kritische AbreiBkraft des Tr&g-—

heitskdrpers filir Primér- und SekunddrstdBe gleich groSB.

Die nachgeschaltete Elektronik ist bei einem bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung so ausgebildet, daB ein
Ausgangssignal erscheint, wenn die Beschleunigung des Prim3r-
stoBes gr6Ber ist als 6 g und die Lichtschranke 28, 29 1l&n-
ger als 20 ms anspricht. Die Messung dieser Beschleunigungs-
Zeit-Fldche ist aber auch iliber das Kontaktsystem 26; 27

oder liber ein Zusammenwirken beider Kontaktsysteme m&glich.
Durch diese Mindestanforderung an Gr&B8e und Zeitdauer einer
Beschleunigung wird verhindert, daB z.B. der sehr teure

Airbag aufgrund eines sehr harten und kurzen FahrbahnstoBes
auslost.

Wihrend die Lichtschranke den Primdrstof zum frihestmbg-
lichen Zeitpunkt erfaBt, kdnnen weitere Ausgangssignale lber
die Sekunddr- und TertidrstdBe von dem Membran-Leiterplat-
ten-Kontakt 26, 27 abgeleitet werden. Damit der Tr&gheits-
kdrper 22 nach dem Primdrsto8 nicht sofort wieder vom Mag-

netsystem eingefangen wird, soll vorzugsweise lber die
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Lichtschranke 28, 29 die Spule 24 abgeschaltet werden. Es
kann aber auch zweckmdfig sein, mit Hilfe dieser Licht-

schranke den Abreifpunkt des Elektromagneten auf 3, 4 oder
5 g zu reduzieren.

Mit einer der Aufgabe angepaften Auswerteeinrichtung kann
man folgendes messen:

a) Die absolute mittlere Beschleunigung wdhrend der Zeit
zwischen dem Lichtschranken- und dem Leiterplattenkon-
takt,

b) die Verweildauer des Kbrpers 22 an der Membran 26, die
Aufschlupf liber das Bestehen und die Dauer einer gewissen

Mindestbeschleunigung gibt,

c) die Zahl der Beschleunigungsst&fe vom Prim#rstoB {iber
Sekunddr- und Tertidrst&Be bis zum vdlligen Stillstand
des Fahrzeuges, wobei die erste oder zweite Kontakt-
strecke zur einmaligen oder mehrfachen Reduzierung des

Spulenstromes und damit des Grenzwertes benutzt werden
kann,

d) den AbreiBzeitpunkt unabh&ngig vom Aufschlagzeitpunkt.

Nicht zu unterschdtzen ist der Vorteil, daB selbst bei Ver-
sagen eines der beiden Kontaktsysteme noch alle NotmaBnah-

men einleitbar sind. Das System ist also zweifach redundant.

Im Ubrigen kann der Grenzwertschalter infolge seiner elek-
tromagnetisch geregelten Haltekraft leicht auf die Funktion
aller Komponenten gepriift werden. Dazu wird im Rahmen eines
Testprogrammes der Haltestrom unterbrochen und der Schalter
leicht angestoBen. Damit ist feststellbar, ob beide Kon-
taktsysteme ansprechen. Zugleich wird hierdurch die Beweg-

lichkeit des Tr&gheitskdrpers und die Funktion des Elektro-
magneten geprift.
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In der vereinfachten Form nach Fig. 1 - 7 hat der Beschleu-
nigungsgrenzwertschalter folgende Aufgaben:

Automatische Einschaltung der Warnblinkanlage, weil der

Fahrer u.U. dazu nicht in der Lage ist.
Ausléser flir eine Tiirentriegelung,

Aktivierung eines Aufprallschutzes, insbesondere eines
Airbags,

Einsatz elektromotorischer Mittel, die sofort nach einer

abnormen Beschleunigung das Gurtsystem strammziehen,

Verwendung automatischer Gurtldsesysteme, die das Ausstei-

gen oder Bergen der Unfallopfer erleichtern sollen.

Der optimale Zeitpunkt des Gurtldsebefehls hdngt stark vom
Hergang des Unfalles ab. Nur bei dem klassischen Auffahrun-
fall, bei dem das Fahrzeug unmittelbar am Aufprallort zum
Stillstand kommt, darf der Gurt etwa 2 - 3 Skunden nach dem
Aufprall geldst werden. Falls das Fahrzeug aber mehrfach auf-
prallt oder nach dem ersten StoB schleudert, sich Uberschldgt
oder auf dem Dach weiterrutscht, darf sich der Gurt nicht zu
£riih 6ffnen. Der Grenzwertschalter muB somit in der Lage
sein, nach dem ersten Ansprechen bei beispielsweise 8 g in
den nachfolgenden Sekunden zusdtzliche kleinere Beschleuni-
gungen, z.B. zwischen 2 und 4 g zu signalisieren. Dies ist
mdglich, wenn die Ansprechempfindlichkeit nach der ersten
Kontaktgabe vergr6B8ert wird. Hierzu wird in der Bauart nach
Fig. 7 der Strom des Elektromagneten reduziert oder abge-
schaltet, so daB es bis zum absoluten Fahrzeugstillstand zu
mehrfachen KontaktschlieBungen kommt. Der Gurtldsebefehl wird
erst dann weitergegeben, wenn filir eine Mindestzeit von z.B.

2 - 3 Sekunden keine Kontaktgabe erfolgte. Damit wird sicher

erreicht, daB die Gurte weder zu friih noch zu spdt entriegelt
werden.
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Bester Weg zur Ausflihrung der Erfindung

Der beste Weg zur Verwirklichung der Erfindung ist in der

Anordnung nach Fig. 8 und 9 zu sehen, weil man mit diesem

Sensor ein jedem Fahrzeugtyp optimal angepaBtes Uberwachungs-
programm aufstellen kann.

Gewerbliche Verwertbarkeit

Der Gegenstand der Erfindung ist dazu bestimmt, serienmiBig
in alle Typen von Personenkraftwagen eingebaut zu werden.
Aus Kostengriinden diirften aber die kompletten Uberwachungs-
programme den Fahrzeugen der oberen und mittleren Klasse
vorbehalten bleiben.
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Bezugszeichenliste

Gehduse
Aussparung
Kante

Niete

Kugel
Dauermagnet
Doppelfolie
Kunststoffolie
AnschluB8fahne
Kontaktmater
Kreisring
Folie
AnschluB8fahne
Rontaktmater
Deckel
Hohlraum
Spule
Weicheisenkern
Metallstifte
Stifte

21

21a

21b

21¢c, 214
21e, 21f£,21g
21h
22
23
23a
24
25
26
26a
26b
27
27a,
28
28a
29
29a

27b
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Kunststoffgehfuse
Hohlraum
Kugelkalotte
Bohrungen

Rippen

Kragen
TrdgheitskOrper
ferromagn. Kern
Niet

Magnetspule
RickschluB
Membran

leitf. Mittelzone
Randzone
Leiterplatte
AnschluBstife
Sender
AnschluBdrdhte
Empf&nger
AnschluBdréhte
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Anspzxiliche

1.

Beschleunigungsgrenzwertschalter mit einem kugelfdrmigen
Tr&gheitskbrper aus ferromagnetischem Material, der von
einem Magnetsystem in Ruhestellung gehalten ist und dem
zwel voneinander isolierte Kontaktelemente gegeniiber-
stehen, die beim Auftreffen des Tré&gheitskdrpers durch
elastische Verformung einer Membran kontaktierbar sind,
dadurch gekennzeichnet, _

daB die Membran (4c) aus einer mit einer Kontaktmater
(4c2) belegten Isolierstoffolie besteht, die durch einen
Isolierstoffring (4b) im Ruhezustand von einer zweiten
Kontaktmater (4a2) getrennt ist.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, das die zweite Kontaktmater (4a2) auf
eine zweite Membran oder Folie (4a) aufgebracht ist'und
daB8 beide Membranen oder Folien mittels eines zweiseitig

klebenden Isolierstoffringes (4b) luftdicht verbunden
sind.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweite Membran oder Folie (4a)
durch einen Deckel (5) abgestiitzt ist, der die trichter-
férmige Gehdusebffnung (1a) mit dem Tr&dgheitskdrper (2)
verschlieBt.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die zweite Kontaktmater auf eine als
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Deckel dienende Leiterplatte aufgebracht ist, die Uber

einen zweiseitig klebenden Isolierstoffring luftdicht mit
der elastischen Membran verbunden ist.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 1 - 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (5) und die
Membran oder Membranen abdichtend mit dem aus Thermoplast
bestehenden Gehduse (1) iiber angeformte Nieten (1c, 14,
1e, 1f) verbunden sind.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Magnetsystem zwecks Steuerbarkeit

des Ansprechwertes als Elektromagnet (7, 8) ausgebildet
ist.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der den Trdgheitskdrper (22) aufneh-
mende Hohlraum (21a) quer zur Symmetrieachse (CD) im Be-
reich der Tr&gheitsk&rperruhelage von einer aus Sender
(28) und Empfdnger (29) bestehenden Lichtschranke (28,
29) Uberwacht ist.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der kegelstumpfartige Hohlraum (21a)
im Bereich der TrdgheitskOrperruhelage in eine Kugelka-
lotte (21b) lbergeht und daB die Lichtschranke (28, 29)
die Kugelkalotte (21b) durchstrahlt.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehduse (1) im Bereich der opti-

schen Achse (E, F) durchgehende Bohrungen (21c, 21d) auf-
weist.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB in die Bohrungen (21c, 21d) eine
Leuchtdiode (28) und eine Empf&ngerdiode (29) eingesetzt

sind und daB diese Bauteile nach auBen abgedichtet sind.
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11. Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7 und 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse (21) aus licht-
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12.

13.

14.

15.

16.

durchldssigem Kunststoff besteht und zur Aufnahme der
Lichtschranke (28, 29) Sackl6cher vorgesehen sind, die

zur Kugelkalotte (21b) hin in optische Fenster ilber-
gehen.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Trdgheitskdrper (22)
durch einen zur Kegelachse (CD) symmetrischen Elektro-
magneten (23, 24, 25) gehalten ist, dessen Spule (24)

von einem einstellbaren RiickschluBk&rper (25) umgeben
ist.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Trédgheitskdrper (22)
durch einen Dauermagneten gehalten ist.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Membran (26) infolge
ihrer Federkennlinie unter dem Gewicht des Tr#gheits-
k6rpers (22) keinen Kontakt gibt.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB in den kegelstumpfartigen
Hohlraum (21a) prismenartige Rippen (21e, 21£, 21g)
eingearbeitet sind, die ein Trudeln des Tr&igheitskor-
pers (22) abbremsen. ’

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Lichtschranke (28, 29)
und dem Leiterplattenkontakt (26, 27) eine Auswerte-
elektronik nachgeschaltet ist, die das Abheben des
Trigheitskdrpers (22), seinen Aufschlag auf die Leiter-
platte (27) und seine Rilickkehr in die Ruhelage im Zeit-

ablauf erfaBt und daraus Steuerbefehle ableitet.

:
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Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7 und 16,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Uberschreitung einer

bestimmten Beschleunigungs-Zeit-~Fl&che ein Ausgangskon-
takt erfolgt.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7 und 16,
gekennzeichnet durch eine Auswerteschaltung, die den

Erregerstrom der Spule (24) nach dem Prim#rstoB abschal-
tet oder erheblich reduziert.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 7 und 16,
dadurch gekennzeichnet, daB der Leiterplattenkontakt
(26, 27) SekunddrstdBe signalisiert, die in Seiten-

oder Dachlage des Fahrzeuges entstehen.

Beschleunigungsgrenzwertschalter nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, daB mit Hilfe der verschiedenen
Kontaktsysteme (26, 27, 28, 29) die Flugzeit des Tr&g-

heitskbrpers (22) erfaBt und einem Beschleunigungsrech-
ner zugefithrt ist.
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