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©  Verstärkungsseil  aus  Stahldrähten  für  elastomere  Erzeugnisse. 
Verstärkungsseil  aus  Stahldrähten  für  elastomere  Erze- 

ugnisse  bestehend  aus  mindestens  einer  Litze,  welche  aus 
schraubenförmig  geformten  Drähten  besteht,  von  denen 
einer,  zwei  oder  mehr  einzelne  Umwicklungsdrähte  (2)  sind, 
welche  auf  zwei  oder  mehr  einzelne  Kemdrähte  (1)  gewun- 
den  sind,  die  aber  selbst  nicht  umeinander  gewunden  sind, 
wobei  die  schraubenförmig  vorgeformten  Drähte  (2,  1) 
gleiche  Steigung,  gleichen  Steigungswinkel  und  gleiche 
Drehrichtung  aufweisen,  und  die  Kemdrähte  (1)  nahezu 
phasengleich  gebündelt  angeordnet  sind,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daß  die  Litze(n)  als  Kernlitze(n)  (3)  angeordnet  sind, 
daß  die  Kemlitze(n)  (3)  gleichmäßig  auf  dem  Umfang  verteilt 
von  mehreren  Einzeldrähten  (4)  umwunden  sind  und  die 
Anzahl  der  Einzeldrähte  (4)  größer  ist  als  die  Anzahl  aller 
schraubenförmig  vorgeformter  Drähte  (1,  2). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r s t ä r k ü n g s s e i l   aus   S t a h l -  

d r ä h t e n   f ü r   e l a s t o m e r e   E r z e u g n i s s e ,   b e s t e h e n d   aus   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   L i t z e ,   w e l c h e   aus   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e -  

f o r m t e n   D r ä h t e n   b e s t e h t ,   von   d e n e n   e i n e r   o d e r   meh r   e i n -  

z e l n e   U m w i c k l u n g s d r ä h t e   s i n d ,   w e l c h e   au f   zwei   o d e r   m e h r  

e i n z e l n e   K e r n d r ä h t e   g e w u n d e n   s i n d ,   d i e   a b e r   s e l b s t   n i c h t  

u m e i n a n d e r   g e w u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   s c h r a u b e n f ö r m i g  

g e f o r m t e n   D r ä h t e   g l e i c h e   S t e i g u n g ,   g l e i c h e n   S t e i g u n g s -  

w i n k e l   und  g l e i c h e   D r e h r i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   und  d i e   K e r n -  

d r ä h t e   n a h e z u   p h a s e n g l e i c h   g e b ü n d e l t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

L i t z e n   d i e s e r   G a t t u n g   s i n d   a l s   V e r s t ä r k u n g s c o r d e   in   e i n -  

f a c h e r   V e r s e i l u n g   aus   de r   DE-PS  26  19  086  b e k a n n t .   D i e s e  

V e r s t ä r k u n g s c o r d e   h a b e n   s i c h   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   V e r -  

s t ä r k u n g s c o r d e   in  e l a s t o m e r e n   E r z e u g n i s s e n   a l s   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   h e r a u s g e s t e l l t ,   da  d e r   o d e r   d i e _ U m w i c k l u n g s -  
d r ä h t e   z u s ä t z l i c h e   t r a g e n d e   F u n k t i o n   h a b e n   und  a u ß e r d e m  

das   e l a s t o m e r e   M a t e r i a l   b e i   d e r   E i n b e t t u n g   d e s   C o r d e s  

b e s o n d e r s   g u t   a u c h   in  den  K e r n b e r e i c h   des   C o r d e s   e i n d r i n g t  

und  s o m i t   e i n e   K o r r o s i o n   d e r   D r ä h t e   auch   b e i   s t ä r k e r e n  

B e s c h ä d i g u n g e n   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t   w i r d .  



Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   d e r a r t i g e   V e r s t ä r k u n g s  c o r d e   i n   e i n -  

f a c h e r   V e r s e i l u n g   i n   d i e   e l a s t o m e r e n   E r z e u g n i s s e   l a g e n -  
w e i s e   e i n g e b e t t e t ,   so  zum  B e i s p i e l   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

von   F a h r z e u g r e i f e n ,   A n t r i e b s r i e m e n   o d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r n .  

H i e r b e i   w e r d e n   S t a h l d r ä h t e   i n   e i n f a c h e r   V e r s e i l u n g   m i t  

e i n e m   E i n z e l d r a h t d u r c h m e s s e r   von   i n   d e r   R e g e l   0 , 1 2   b i s  

0 , 5   mm  m e i s t   i n   e i n   o d e r   zwe i   L a g e n   a n g e o r d n e t .   W e r d e n  

an  d i e   B e l a s t b a r k e i t   d i e s e r   e l a s t o m e r e n   E r z e u g n i s s e  

h ö h e r e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t ,   so  k ö n n e n   V e r s t ä r k u n g s -  

c o r d e   i n   e i n f a c h e r   V e r s e i l u n g   n i c h t   m e h r   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   D i e s e   h ö h e r e   B e l a s t b a r k e i t   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i m   E i n s a t z   von   V e r s t ä r k u n g s s e i l e n  i n   L K W - L u f t r e i f e n  

und  i n   L u f t d e c k e n   von  E r d b e w e g u n g s m a s c h i n e n   e r f o r d e r -  

l i c h .   Z u  d i e s e m   Zweck  s e t z t   man  m e h r f a c h   v e r s e i l t e  

V e r s t ä r k u n g s s e i l e   e i n .  

V e r s t ä r k u n g s c o r d e   in   e i n f a c h e r   V e r s e i l u n g ,   von  d e n e n  

m e h r e r e   zu  e i n e m   z w e i -   o d e r   m e h r f a c h e n   S e i l   v e r s e i l t  

w e r d e n ,   w e r d e n   L i t z e n   g e n a n n t .  

Als   K e r n d r ä h t e   i s t   d i e   G r u p p e   von   D r ä h t e n   zu  v e r s t e h e n ,  

d e r e n   A n z a h l   m i n d e s t e n s   g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   A n -  

z a h l   d e r   U m w i c k l u n g s d r ä h t e   i s t .   Be i   e i n e r   K o n s t r u k t i o n  

von  b e i s p i e l s w e i s e   3  +  2  x  d  (d  =  D u r c h m e s s e r   d e r   S t a h l -  

d r ä h t e )   w e r d e n   d i e   e i n e n   d r e i   D r ä h t e   K e r n d r ä h t e ,   d i e  

a n d e r e n   z w e i   D r ä h t e   U m w i c k l u n g s d r ä h t e   b e n a n n t .   Bei   e i n e r  

K o n s t r u k t i o n   2  +  2  x  d  w e r d e n   z u r   U n t e r s c h e i d u n g   d i e  

e r s t e n   D r ä h t e   K e r n d r ä h t e ,   d i e   z w e i t e n   U m w i c k l u n g s d r ä h t e  

b e n a n n t .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n ,   e i n   V e r -  

s t ä r k u n g s s e i l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   in   z w e i - - o d e r  

m e h r f a c h e r   V e r s e i l u n g   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   w e l c h e s  

n a c h   d e s s e n   E i n b e t t e n   in   d a s   e l a s t o m e r e   M a t e r i a l   a n n ä h e r n d  

d a s s e l b e   o d e r   d a s s e l b e   V e r h a l t e n   g e g e n   K o r r o s i o n   a u f -  

w e i s t   w i e   d i e   C o r d e   i n   e i n f a c h e r   V e r s e i l u n g .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   g a t t u n g s g e m ä ß e s   V e r s t ä r k u n g s -  .  

s e i l   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   L i t z e ( n )   a l s   K e r n l i t z e ( n )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   K e r n l i t z e ( n )   g l e i c h m ä ß i g   a u f  

dem  U m f a n g   v e r t e i l t   von  m e h r e r e n   E i n z e l d r ä h t e n   u m w u n d e n  

s i n d   und  d i e   A n z a h l   d e r   E i n z e l d r ä h t e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

A n z a h l   a l l e r   s c h r a u b e n f ö r m i g   v o r g e f o r m t e n   D r ä h t e .  

Die   S t a h l d r ä h t e   m ü s s e n   e i n e   g u t e   B i n d u n g  m i t   dem  e l a s t o -  

m e r e n   M a t e r i a l   e i n g e h e n .   D e s h a l b   w e r d e n   d i e   S t a h l d r ä h t e  

m i t   e i n e m   z w e i t e n   M a t e r i a l ,   K u n s t s t o f f   o d e r   e i n e m   a n d e r e n  

M a t e r i a l   b e s c h i c h t e t ,   w o b e i   z w i s c h e n   S t a h l d r a h t   und  B e -  

s c h i c h t u n g s w e r k s t o f f   e i n e r s e i t s   und  B e s c h i c h t u n g s w e r k -  

s t o f f   und  e l a s t o m e r e m   M a t e r i a l   a n d e r e r s e i t s   g u t e   B i n d u n g s -  

n e i g u n g   v o r h a n d e n   s e i n   muß.  Mi t   M e s s i n g   b e s c h i c h t e t e   S t a h l -  

d r ä h t e   f i n d e n   b e v o r z u g t   A n w e n d u n g .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   in   d e r   o b e n   b e s c h r i e -  

b e n e n   W e i s e   a u c h   d a n n   g e l ö s t ,   wenn  d i e   K e r n d r ä h t e   o d e r  

K e r n l i t z e ( n )   n e b e n e i n a n d e r   und  g e g e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   und  j e d e r   d e r   K e r n d r ä h t e   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   a n -  

d e r e n   K e r n d r a h t   in  l i n i e n f ö r m i g e m   K o n t a k t   i s t ,   w o b e i  

d i e   K o n t a k t l i n i e   p a r a l l e l   z u r   R i c h t u n g   d e r   K e r n d r ä h t e  

v e r l ä u f t ,   und  d i e   U m s c h l i n g u n g s d r ä h t e   a u f   d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   S c h r a u b e   a n g e o r d n e t   s i n d .  



Auch  d i e s e   K e r n l i t z e n   s i n d   a l s   V e r s t ä r k u n g s c o r d e   in   e i n -  

f a c h e r   V e r s e i l u n g   aus   d e r   DE-PS  26  19  086  b e k a n n t .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  d i e   E i n z e l d r ä h t e ,   d i e   d i e  
K e r n l i t z e n   u m w i n d e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n l a g i g   v o r l i e g e n .  

Es  war   ü b e r r a s c h e n d ,   daß   d u r c h   d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e  

Maßnahme   b e i   e i n e m   z w e i -   o d e r   m e h r f a c h   v e r s e i l t e n   V e r -  

s t ä r k u n g s s e i l   t r o t z   s e i n e r   e r h e b l i c h   g r ö ß e r e n   A n z a h l   a n  

D r ä h t e n   und  s o m i t   s e i n e s   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t s   d i e  

g l e i c h   g u t e n ,   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   i n  

d e r   DE-OS  26  19  086  b e s c h r i e b e n e n   e i n f a c h   v e r s e i l t e n  

V e r s t ä r k u n g s s e i l e s   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w i r d   d i e   d e r   E r f i n d u n g   v o r l i e g e n d e  

A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   das   V e r s t ä r k u n g s s e i l   a u s  

e i n e r   e i n z i g e n   K e r n l i t z e   und  m i n d e s t e n s   v i e r   um  d i e   K e r n -  

l i t z e   g e s c h l a g e n e n   E i n z e l d r ä h t e n  b e s t e h t .  ü b e r r a s c h e n d e r -  
w e i s e   e r g i b t   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   b e i   V e r s t ä r k u n g s s e i l e n  

n a c h   i h r e r   E i n b e t t u n g   i n   d a s   e l a s t o m e r e   M a t e r i a l   e i n e n  

s e h r   h o h e n   W i d e r s t a n d   g e g e n   K o r r o s i o n .   A u ß e r d e m   i s t   d a s  

E i n d r i n g v e r m ö g e n   d e s   e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l s   i n   das   V e r -  

s t ä r k u n g s s e i l   s e h r   h o c h ,   w ie   s i c h   d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n ,  

im  n a c h f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   V e r s u c h   n a c h w e i s e n  

l ä ß t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   a u c h   e i n   V e r s t ä r k u n g s s e i l ,   w e l c h e s   a u s  

zwei   o d e r   m e h r   K e r n l i t z e n   und  m i n d e s t e n s   s i e b e n   um  d i e  

K e r n l i t z e n   g e s c h l a g e n e n   E i n z e l d r ä h t e n   b e s t e h t ,   w o b e i  

g ü n s t i g e r w e i s e   d i e   K e r n l i t z e n   m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t   s i n d .  

D a b e i   i s t   es   w e i t e r h i n   von  V o r t e i l ,   wenn   d i e   K e r n l i t z e n  

in   d e r s e l b e n   W e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t   s i n d   wie   d i e  

e i n z e l n e n   K e r n l i t z e n   i n   s i c h .  



Die   D r ä h t e   d e r   V e r s t ä r k u n g s s e i l e   h a b e n   v o r t e i l h a f t  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 1 2   b i s   O,5  mm.  D ie   S c h l a q l ä n q e  

d e r   K e r n l i t z e n   l i e g t   b e i   8  b i s   25  mm. 

Die  K e r n l i t z e ( n )   e n t h a l t e n   z w e i  b i s   a c h t ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i  
K e r n d r ä h t e   und  b i s   zu  v i e r ,   v o r z u g s w e i s e   zwe i   U m w i c k l u n g s -  
d r ä h t e .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  d i e   U m w i c k l u n g s d r ä h t e   d e r  

K e r n l i t z e ( n )   a b g e f l a c h t   s i n d .   H i e r b e i   e r g e b e n   s i c h   g l e i c h  

g u t e   E r g e b n i s s e   wie   b e i   den  v o r h e r g e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

V e r s t ä r k u n g s s e i l e n ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   G e f a h r   d e r   R e i b k o r r o -  

s i o n   e r n i e d r i g t   und  s o m i t   d i e   L e b e n s d a u e r   e i n e s   m i t   e i n e m  

s o l c h e n   V e r s t ä r k u n g s s e i l e s   v e r s t ä r k t e n   e l a s t o m e r e n   E r -  

z e u g n i s s e s   e r h ö h t   w i r d .   Z u s ä t z l i c h   w i r d   h i e r d u r c h   d e r  

L i t z e n d u r c h m e s s e r   v e r r i n g e r t .  

Die  G e f a h r   d e r   R e i b k o r r o s i o n   i s t   immer   d a n n   g e g e b e n ,   w e n n  

zwei   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   b e r ü h r e n d e n   K o n t a k t   h a b e n ,   w o b e i  

d i e s e   b e i d e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   u n t e r   B e l a s t u n g   e i n e r  

g e r i n g f ü g i g e n   g e g e n s e i t i g e n   V e r s c h i e b u n g   u n t e r w o r f e n  

s i n d .   Ein   s o l c h e r   Z u s t a n d   t r i t t   z w i s c h e n   den  M e t a l l -  

d r ä h t e n   des   V e r s t ä r k u n g s c o r d e s ,   w e l c h e   im  e l a s t o m e r e n  

E r z e u g n i s   d i e   B e l a s t u n g   a u f n e h m e n ,   und  den   U m s c h l i n -  

g u n g s d r ä h t e n   e i n .  

G ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  d a s   V e r s t ä r k u n g s s e i l   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   U m s c h l i n g u n g s d r a h t   w e n d e l f ö r m i g   u m w i c k e l t   i s t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e  U m s c h l i n g u n g s -  

d r ä h t e ,   w e l c h e   w e n d e l f ö r m i g   um  das   V e r s t ä r k u n g s s e i l  

g e w i c k e l t   s i n d ,   a b g e f l a c h t   s i n d .  



B e i   e i n e m   s o l c h e n   V e r s t r ä c k u n g s s e i l   w i r d   d i e   G e f a h r  

d e r   R e i b k o r r o s i o n   e r n i e d r i g t   und  s o m i t   d i e   L e b e n s d a u e r  

e i n e s   m i t   e i n e m   s o l c h e n   V e r s t ä r k u n g s s e i l   v e r s t ä r k t e n  

e l a s t o m e r e n   E r z e u g n i s s e s   e r h ö h t .   Auch   d e r   D u r c h m e s s e r  

d e s   V e r s t ä r c k u n g s s e i l e s   m i t   U m s c h l i n g u n g s d r a h t   w i r d  

g e r i n g e r .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s t ä r k u n g s s e i l e   f i n d e n   b e v o r z u g t  

V e r w e n d u n g   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von   F a h r z e u g l u f t r e i f e n ,  

i n s b e s o n d e r e   von   L u f t r e i f e n   f ü r   L a s t k r a f t w a g e n   o d e r   E r d -  

b e w e g u n g s m a s c h i n e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   u n d  

e i n e s   B e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   l  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r s t ä r k u n g s s e i l   d e r   K o n -  

s t r u k t i o n   (  2  +  1)+  9  +  1  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   den  V e r s u c h s a u f b a u   b e i   d e r   B e -  

s t i m m u n g   d e r   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   des   e i n g e -  

b e t t e t e n   V e r s t ä r k u n g s s e i l e s ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  P r ü f k ö r p e r ,   w e l c h e r  

b e i   d e r   B e s t i m m u n g   d e r   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t  

e i n g e s e t z t   w i r d .  

F i g .   1  s t e l l t   den   p r i n z i p i e l l e n   A u f b a u   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r s t ä r k u n g s s e i l e s   6  m i t   e i n e r   K e r n l i t z e   3  d a r ,  



w e l c h e   aus   zwe i   K e r n d r ä h t e n   1  und  e i n e m   a b g e f l a c h t e n  

U m w i c k l u n g s d r a h t   2  b e s t e h t .   Die   K e r n l i t z e   3  i s t   m i t   n e u n  
E i n z e l d r ä h t e n   4,  d i e   g l e i c h m ä ß i g   a u f   dem  Umfang  v e r t e i l t  

s i n d ,   u m w u n d e n .   Das  g e s a m t e   V e r s t ä r k u n g s s e i l   6  i s t   m i t  

e i n e m   U m s c h l i n g u n g s d r a h t   5,  w e l c h e r   a u c h   a b g e f l a c h t   s e i n  

k a n n ,   w e n d e l f ö r m i g   u m w i c k e l t .  

Haben  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   das   S e i l   b i l d e n d e n   S t a h l d r ä h t e  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 2 2   mm  und  d e r   U m s c h l i n g u n g s -  

d r a h t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 1 5   mm,  so  e r g i b t   s i c h   e i n  

V e r s t ä r k u n g s s e i l   d e r   K o n s t r u k t i o n  

B e i s p i e l  

Um  n a c h z u p r ü f e n ,   wie   d i e   Güte   d e r   E i n b e t t u n g   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s t ä r k u n g s s e i l e s   im  Gummi  im  V e r g l e i c h  

zu  b i s h e r   ü b l i c h e n   V e r s t ä r k u n g s s e i l e n   i s t ,   w u r d e   d i e  

L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   gemäß  F i g u r   2  b e s t i m m t ,   w o b e i   e i n  

P r ü f k ö r p e r   gemäß  F i g u r   3  V e r w e n d u n g   f a n d .  

Ein  7 ,5   cm  l a n g e s   V e r s t ä r k u n g s s e i l   9  w i r d   zu  d i e s e m   Z w e c k  

in  Gummi  8  e i n g e b e t t e t ,   w o b e i   das   V e r s t ä r k u n g s s e i l   9  a n  

b e i d e n   S t i r n s e i t e n   des   P r ü f k ö r p e r s   7  s i c h t   ar   s i n d .  

G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   in  j e d e n   P r ü f k ö r p e r   7  e i n e   D i c h t u n g s -  

s c h e i b e   lO  und  e i n   R o h r a n s c h l a g s t ü c k   11  in   den  Gummi  8 

e i n g e b e t t e t .  

Mit   d e r   Ü b e r w u r f m u t t e r   13  w i r d   d e r   P r ü f k ö r p e r   7  g a s d i c h t  

m i t   e i n e m   D r u c k l u f t a n s c h l u ß s t ü c k   14  a n g e s c h l o s s e n .   D a s  



D r u c k l u f t a n s c h l u ß s t ü c k   14  i s t   ü b e r   e i n   Ü b e r g a n g s s t ü c k   1 5 ,  

e i n   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   16  und  e i n e r   D r u c k l u f t l e i t u n g   1 7  

an  e i n e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   D r u c k l u f t q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n .  

Am  R o h r a n s c h l u ß s t ü c k   11  i s t   e i n   Rohr   12  g a s d i c h t   a n g e -  

s c h l o s s e n ,   w e l c h e s   m i t   dem  f r e i e n   Ende  i n   e i n e   m i t   W a s s e r  

19  g e f ü l l t e   Wanne  18  e i n g e t a u c h t   i s t .   Das  f r e i e   Ende   i s t  

n a c h   o b e n   g e b o g e n   und   b e f i n d e t   s i c h   u n t e r   d e r   Ö f f n u n g  

e i n e s   b e i   B e g i n n   d e s   V e r s u c h e s   b i s   z u r   N u l l m a r k e   m i t  

W a s s e r   g e f ü l l t e n   M e ß z y l i n d e r s   20,  w e l c h e r   e b e n f a l l s   i n  

d a s   W a s s e r b a d   18,   19  e i n g e t a u c h t   i s t .   M i t   dem  V e n t i l   2 1  

l ä ß t   s i c h   d i e   Höhe  d e r   W a s s e r s ä u l e   im  M e ß z y l i n d e r   2 0  

e i n s t e l l e n .  

Be i   B e g i n n   d e r   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t s b e s t i a m u n g   w i r d   ü b e r  

d a s   D r u c k r e d u z i e r v e n t i l   16  e i n   D r u c k   von  1  b a r   e i n g e s t e l l t .  

Kann  d u r c h   den   P r ü f k ö r p e r   i n f o l g e   e i n e r   n i c h t   v o l l s t ä n -  

d i g e n   E i n b e t t u n g   d e s   V e r s t ä r k u n g s s e i l e s   9  i n   d i e   G u m m i -  

m a s s e   8  L u f t   e i n d r i n g e n ,   so  s t e i g e n   d i e   e n t s t e h e n d e n  

L u f t b l a s e n   im  M e ß z y l i n d e r   20  a u f .   G e m e s s e n   w i r d   d i e   s i c h  

im  M e ß z y l i n d e r   20  a n s a m m e l n d e   L u f t m e n g e   p r o   Z e i t e i n h e i t .  

Als   V e r s t ä r k u n g s s e i l e   w u r d e n   f o l g e n d e   i n   Gummi  e i n g e b e t t e t :  

V e r g l e i c h s s e i l   I  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e s   S e i l   I I I  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e i l   I V  



Die   E r g e b n i s s e   s i n d   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   d a r g e -  

s t e l l t .  



1.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   a u s   S t a h l d r ä h t e n   f ü r   e l a s t o m e r e  

E r z e u g n i s s e   b e s t e h e n d   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   L i t z e ,  

w e l c h e   aus   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e f o r m t e n   D r ä h t e n   b e s t e h t ,  

von  d e n e n   e i n e r ,   z w e i   o d e r   mehr   e i n z e l n e   U m w i c k l u n g s -  
d r ä h t e   s i n d ,   w e l c h e   a u f   zwei   o d e r   m e h r   e i n z e l n e   K e r n -  

d r ä h t e   g e w u n d e n   s i n d ,   d i e   a b e r   s e l b s t   n i c h t   u m e i n a n d e r  

g e w u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e f o r m t e n  

D r ä h t e   g l e i c h e   S t e i g u n g ,   g l e i c h e n   S t e i g u n g s w i n k e l  

und  g l e i c h e   D r e h r i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   und   d i e   K e r n d r ä h t e  

n a h e z u   p h a s e n g l e i c h   g e b ü n d e l t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i t z e ( n )   a l s   K e r n -  

l i t z e ( n )   (3)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   K e r n l i t z e ( n )  

(3)  g l e i c h m ä ß i g   a u f   dem  Umfang  v e r t e i l t   von  m e h r e r e n  

E i n z e l d r ä h t e n   (4)  umwunden   s i n d   und  d i e   A n z a h l   d e r  

E i n z e l d r ä h t e   (4)  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   A n z a h l   a l l e r  

s c h r a u b e n f ö r m i g   g e f o r m t e r   D r ä h t e   (1 ,   2 ) .  

2.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K e r n d r ä h t e   (1)  d e r   K e r n l i t z e ( n )  

(3)  n e b e n e i n a n d e r   und   g e g e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

und  j e d e r   d e r   K e r n d r ä h t e   (1)  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m  

a n d e r e n   K e r n d r a h t  ( 1 )   in   l i n i e n f ö r m i g e m   K o n t a k t   i s t ,  

w o b e i   d i e   K o n t a k t l i n i e   p a r a l l e l   z u r   R i c h t u n g   d e r  

K e r n d r ä h t e   (1)  v e r l ä u f t ,   und  d i e   U m w i c k l u n g s d r ä h t e   ( 2 )  

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S c h r a u b e   a n g e o r d n e t   s i n d .  



3.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n z e l d r ä h t e   ( 4 ) ,   d i e   d i e  

K e r n l i t z e ( n )   (3)  u m w i n d e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n l a g i g  

v o r l i e g e n .  

4.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 

b e s t e h e n d   aus   e i n e r   K e r n l i t z e   (3)  und  m i n d e s t e n s   v i e r  

um  d i e   K e r n l i t z e   (3)  g e s c h l a g e n e n   E i n z e l d r ä h t e n   ( 4 ) .  

5.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 

b e s t e h e n d   a u s   zwe i   o d e r   mehr   K e r n l i t z e n   und  m i n d e s t e n s  

s i e b e n   um  d i e   K e r n l i t z e n   g e s c h l a g e n e n   E i n z e l d r ä h t e n .  

6.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K e r n l i t z e n   m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t  

s i n d .  

7.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   K e r n l i t z e   zwei   b i s  

a c h t   K e r n d r ä h t e   e n t h ä l t .  

8.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e   K e r n l i t z e   (3)  zwe i   K e r n d r ä h t e   ( 1 )  

e n t h ä l t .  

9.  V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   K e r n l i t z e   b i s   z u  

v i e r   U m w i c k l u n g s d r ä h t e   e n t h ä l t .  

10.   V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e   K e r n l i t z e   (3)  zwe i   U m w i c k l u n g s -  

d r ä h t e   (2)  e n t h ä l t .  



11 .   V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m w i c k l u n g s d r ä h t e   ( 2 )  

d e r   K e r n l i t z e ( n )   (3)  a b g e f l a c h t   s i n d .  

12 .   V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   D r ä h t e   e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   von  0 , 1 2   b i s   0 , 5 0   mm  a u f w e i s e n .  

13 .   V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l a g l ä n g e   8  b i s  

25  mm  b e t r ä g t .  

14 .   V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m  

U m s c h l i n g u n g s d r a h t   (5)  w e n d e l f ö r m i g   u m w i c k e l t   i s t .  

15 .   V e r s t ä r k u n g s s e i l   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m s c h l i n g u n g s d r ä h t e   (5)  a b g e f l a c h t  

s i n d .  

16 .   V e r w e n d u n g   d e r   V e r s t ä r k u n g s s e i l e   gemäß  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   15  z u r   H e r s t e l l u n g   von   F a h r z e u g -  

l u f t r e i f e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  L u f t r e i f e n   f ü r   L a s t -  

k r a f t w a g e n   o d e r   E r d b e w e g u n g s m a s c h i n e n .  

17 .   L u f t r e i f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e r   V e r -  

s t ä r k u n g s s e i l e   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

15  e n t h ä l t .  
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