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Verstérkungsseil aus Stahldréhten fiir elastomere Erzeugnisse.

@ Verstarkungsseil aus Stahldrahten fiir elastomere Erze-
ugnisse bestehend aus mindestens einer Litze, welche aus
schraubenformig geformten Drdhten besteht, von denen
einer, zwei oder mehr einzelne Umwicklungsdrahte (2) sind,
welche auf zwei oder mehr einzelne Kerndréhte (1) gewun-
den sind, die aber selbst nicht umeinander gewunden sind,
wobei die schraubenformig vorgeformten Drdhte (2, 1)
gleiche Steigung, gleichen Steigungswinkel und gleiche
Drehrichtung aufweisen, und die Kerndrdhte (1) nahezu
phasengleich gebiindelt angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Litze(n) als Kernlitze{n) (3) angeordnet sind,

daB die Kernlitze{n) (3) gleichmaBig auf dem Umfang verteiit -

von mehreren Einzeldréhten (4) umwunden sind und die
Anzahl der Einzeldrahte (4) groBer ist als die Anzahl aller
schraubenfdrmig vorgeformter Drihte (1, 2).
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Verstédrkungsseil aus Stahldré&hten
fir elastomere Erzeugnisse.

Ak zo GmbH

Wuppertal

Die Erfindung betrifft ein Verstédrkungsseil aus Stahl-
drihten fiir elastomere Erzeugnisse, bestehend aus min-
destens einer Litze, welche aus schraubenfdrmig ge-
formten Dr&hten besteht, von denen einer oder mehr ein-
zelne Umwicklungsdrdhte sind, welche auf zwei oder mehr
einzelne Kerndr&hte gewunden sind, die aber selbst nicht
umeinander gewunden sind, wobei die schraubenfdrmig

. geformten Dr&hte gleiche Steigung, gleichen Steigungs-
winkel und gleiche Drehrichtung aufweisen, und die Kern-
drdhte nahezu phasengleich geblindelt angeordnet sind.

- Litzen dieser Gattung sind als Verstdrkungscorde in ein-
facher Verseilung aus der DE-PS 26 19 086 bekannt. Diese
Verstdrkungscorde haben sich fiir die Verwendung als Ver-
stdrkungscorde in elastomeren Erzeugnissen als besonders
-glinstig herausgestellt, da der oder die Umwicklungs-
drdhte zusdtzliche tragende Funktion haben und auBerdem
das elastomere Material bei der Einbettung des Cordes
besonders gut auch in den Kernbereich des Cordes eindringt

|

und somit eine Xorrosion der Drdhte auch bei stérkeren
Beschiddigungen weitgehend verhindert wird.
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blicherweise werden derartige Verst3rkungscorde in ein-
facher Verseilung in die elastomeren Erzeugnisse lagen-
weise eingebettet, so zum Beispiel bei der Herstellung
von Fahrzeugreifen, Antriebsriemen oder Transportbindern.
Hierbei werden Stahldrd&hte in einfacher Verseilung mit
einem Einzeldrahtdurchmesser von in der Regel 0,12 bis
0,5 mm meist in ein oder zwei Lagen angeordnet. Werden
an die Belastbarkeit dieser elastomeren Erzeugnisse
héhere Anforderungen gestellt, so k8nnen Verstirkungs-—~
corde in einfacher Versellung nicht mehr eingesetzt
werden. Diese hdhere Belastbarkeit wird beispielsweise
beim Einsatz von Verstdrkungsseilen in IKW-Luftreifen

und in Luftdecken von Erdbewegungsmaschinen erforder-
lich. Zu diesem Zweck setzt man mehrfach verseilte
Verstadrkungsseile ein. -~

Verstdrkungscorde in einfacher Verseilung, von denen
mehrere zu einem zwei- oder mehrfachen Seil verseilt

werden, werden Litzen genannt.

Als Kerndrdhte ist die Gruppe von Dr&hten zu verstehen,
deren Anzahl mindestens gleich oder grdBer als die An-
zahl der Umwicklungsdr&hte ist. Bei einer Konstruktion
von beispielsweise 3 + 2 x d (@ = Durchmesser der Stahl-
dréhte) werden die einen drei Dr&hte Kerndr&hte, die
anderen zwei Drihte Umwicklungsdrd&hte benannt. Bei einer
Konstruktion 2 + 2 x d werden zur Unterscheidung die
ersten Drdhte Kerndr&hte, die zweiten Umwicklungsdré&hte
benannt. .

_
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, ein Ver-
stdrkungsseil der eingangs genannten Art in zwei-_oder
mehrfacher Verseilung zur Verfiigung zu stellen, welches
nach dessen Einbetten in das elastomere Material ann#hernd
dasselbe oder dasselbe Verhalten gegen Korrosion auf-
weist wie die Corde in einfacher Verseilung.

Diese Aufgabe wird durch ein gattungsgemiBes Verstérkuﬁgs-_
seil dadurch geldst, daB die Litze(n) als Kernlitze(n)
angeordnet sind, daB die Kernlitze(n) gleichmdBig auf

dem Umfang verteilt von mehreren Einzeldr&hten umwunden
sind und die Anzahl der Einzeldrihte grEBer ist als die
Anzahl aller schraubenf8rmig vorgeformten Dr&hte.

Die Stahldr&hte miilssen eine gute Bindundmit dem elasto-~
meren Material eingehen. Deshalb werden die Stahldré&hte

mit einem zweiten Material, Kunststoff oder einem anderen
Material beschichtet, wobei zwischen Stahldraht und Be-
schichtungswerkstoff einerseits und Beschichtungswerk-
stoff und elastomerem Material andererseits gute Bindungs-
neigung vorhanden sein mu8. Mit Messing beschichtete Stahl-
drdhte finden bevorzugt Anwendung.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe in der oben beschrie-
benen Weise auch dann gel®st, wenn die Kerndrdhte oder
Kernlitze(n) nebeneinander und gegeneinander angeordnet
sind, und jeder der Kerndrdhte mit wenigstens einem an-
deren Kerndraht in linienf&rmigem Kontakt ist, wobei
die Kontaktlinie parallel zur Richtung der Kerndr&hte
verlduft, und die Umschlingungsdrihte auf der Innen-
seite der Schraube angeordnet sind.

]
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Auch diese Kernlitzen sind als Verstdrkungscorde in ein-
facher Verseilung aus der DE-PS 26 19 086 bekannt.
Besonders gilinstig ist es, wenn die Einzeldr#hte, die die
Kernlitzen umwindend angeordnet sind, einlagia vorliegen.

Es war tiberraschend, da8 durch die oben beschriebene
Ma8nahme bei einem zwei- oder mehrfach verseilten Ver-
stdrkungsseil trotz seiner erheblich gr&Beren Anzahl an
Dr&hten und somit seines gr&Beren Querschnitts die
gleich guten, oben beschriebenen Eigenschaften des in
der DE-OS 26 19 086 beschriebenen einfach verseilten
Verstérkungsseiles erreicht werden k&nnen.

Besonders vorteilhaft wird die der Erfindung vorliegende
Aufgabe dadurch geldst, daB das Verstdrkungsseil aus’ -
einer einzigen Kernlitze und mindestens vier um die Kern-
litze geschlagenen Einzeldr&hten besteht, Uberraschender-
weise ergibt diese Konstruktion bei Verst@rkungsseilen
nach ihrer Einbettung in das elastomere Material einen
sehr hohen Widerstand gegen Korrosion. AuBerdem ist das
Eindringvermgen des elastomeren Materials in das Ver-
stirkungsseil sehr hoch, wie sich durch einen €infachen,
im nachfolgenden n&her beschriebenen Versuch nachweisen
148t.

Vorteilhaft ist auch ein Verstdrkungsseil, welches aus
zwei oder mehr Kernlitzen und mindestens sieben um die
Kernlitzen geschlagenen Einzeldr&hten besteht, wobei
glinstigerweise die Kernlitzen miteinander verseilt sind.
Dabei ist es weiterhin von Vorteil, wenn die Kernlitzen
in derselben Weise miteinander verseilt sind wie die

einzelnen Xernlitzen in sich.

_
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Die Dréhte der Verstd@rkungsseile haben vorteilhaft
einen Durchmesser von 0,12 bis 0,5 mm. Die Schlagl&nge
der Kernlitzen liegt bei 8 bis 25 mm.

Die Kernlitze(n) enthalten gwei bis acht, vorzugsweise zwei

Kerndrdhte und bis zu vier, vorzugsweise zwei Umwicklungs-
drdhte.

Besonders giinstig ist es, wenn die Umwicklungsdr&hte der
Kernlitze(n) abgeflacht sind. Hierbei ergeben sich gleich
gute Ergebnisse wie bei den vorhergehend beschriebenen
Verstirkungsseilen, wobei jedoch die Gefahr der Reibkorro-
sion erniedrigt und somit die lebensdauer eines mit einem
solchen Verstdrkungsseiles verstdrkten elastomeren Er-
zeugnisses erhtht wird. Zusdtzlich wird hierdurch der
Litzendurchmesser verringert. -~

Die Gefahr der Reibkorrosion ist immer dann gegeben, wenn
zweli Metalloberfldchen beriihrenden Kontakt haben, wobei
diese beiden Metalloberfl&chen unter Belastung einer
geringfligigen gegenseitigen Verschiebung unterworfen
sind. Ein solcher Zustand tritt zwischen den Metall-
drdhten des Verstdrkungscordes, welche im elastomeren
Erzeugnis die Belastung aufnehmen, und den Umschlin-
gungsdré&hten ein. ‘

Glinstig ist es, wenn das Verstdrkungsseil mit mindestens
einem Umschlingungsdraht wendelfdrmig umwickelt ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Umschlingungs-

dréhte, welche wendelfdrmig um das Verstdrkungsseil
gewickelt sind, abgeflacht sind.

_
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Bei einem solchen Verstrdckungsseil wird die Gefahr

der Reibkorrosion erniedrigt und somit die Lebensdauer
eines mit einem solchen Verstdrkungsseil verst3rkten
elastomeren Erzeugnisses erhtht. Auch der Durchmesser
des Verstdrckungsseiles mit Umschlingungsdraht wird
geringer.

Die erfindungsgemdBen Verst&rkungsseile finden bevorzugt
Verwendung bei der Herstellung von Fahrzeugluftreifen,
insbesondere von Luftreifen fiir Lastkraftwagen oder Erd-
bewegungsmaschinen.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren und
eines Beispiels n&her erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemiBes Verstdrkungsseil der Kon-
struktion ( 2 + 1)+ 9 + 1

Fig. 2 schematisch den Versuchsaufbau bei der Be-
stimmung der Luftdurchldssigkeit des einge-
betteten Verstdrkungsseiles,

Fig. 3 einen Schnitt durch den Priifkdrper, welcher
bei der Bestimmung der Luftdurchléssigkeit

eingesetzt wird.

Fig. 1 stellt den prinzipiellen Aufbau eines erfindungs-
gem&Ben Verstdrkungsseiles 6 mit einer Kernlitze 3 dar,

_
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welche aus zwei Kerndr&hten 1 und einem abgeflachten
Umwicklungsdraht 2 besteht. Die Kernlitze 3 ist mit neun
Einzeldr&hten 4, die gleichm&Big auf dem Umfang verteilt
sind, umwunden. Das gesamte Verstérkungsseil 6 ist mit
einem Umschlingungsdraht 5, welcher auch abgeflacht sein
kann, wendelf6rmig umwickelt.

Haben beispielsweise die das Seil bildenden Stahldr&hte
einen Durchmesser von 0,22 mm und der Umschlingungs-
draht einen Durchmesser von 0,15 mm, so ergibt sich ein
Verstédrkungsseil der Konstruktion

(2 +1x0,22) + 9 x0,22 + 0,15

Beispiel e

Um nachzupriifen, wie die Gilite der Einbettung eines er-
findungsgemdBen Verstdrkungsseiles im Gummi im Vergleich
zu bisher {iblichen Verstérkungsseilen'ist, wurde die
Luftdurchl&ssigkeit gemdB Figur 2 bestimmt, wobei ein
Priifkdrper gem&@B Figur 3 Verwendung fand.

Ein 7,5 cm langes Verstdrkungsseil 9 wird zu diesem Zweck
in Gummi 8 eingebettet, wobei das Verstdrkungsseil 9 an
beiden Stirnseiten des Priifkérpers 7 sicht ar sind.
Gleichzeitig werden in jeden Priifkdrper 7 eine Dichtungs-
scheibe 10 und ein Rohranschlagstiick 11 in den Gummi 8
eingebettet.

Mit der Uberwurfmutter 13 wird der Priifk&rper 7 gasdicht
mit einem DruckluftanschluBstick 14 angeschlossen. Das

_
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DruckluftanschluBstlick 14 ist {iber ein Ubergangsstiick 15,
ein Druckreduzierventil 16 und einer Druckluftleitung 17
an eine (nicht dargestellte) Druckluftgquelle angeschlossen.

Am RohranschluBstiick 11 ist ein Rohr 12 gasdicht ange-
schlossen, welches mit dem freien Ende in eine mit Wasser
19 gefiillte Wanne 18 eingetaucht ist. Das freie Ende ist
nach oben gebogen und befindet sich unter der Uffnung
eines bei Beginn des Versuches bis zur Nullmarke mit
Wasser gefiillten MeBzylinders 20, welcher ebenfalls in
das Wasserbad 18, 19 eingetaucht ist. Mit dem Ventil 21
148t sich die HBhe der Wassers&ule im MeBzylinder 20
einstellen.

Bei Beginn der Luftdurchléssigkeitsbestimmung wird iiber
das Druckreduzierventil 16 ein Druck von 1 bar eingestellt.
Kann durch den Priifk6rper infolge einer nicht vollsté&n-
digen Einbettung des Verstérkungsseiles 9 in die Gummi-
masse 8 Luft eindringen, so steigen die entstehenden
Luftblasen im MeBzylinder 20 auf. Gemessen wird die sich
im MeBzylinder 20 ansammelnde Luftmenge pro Zeiteinheit.

Als Verstirkungsseile wurden folgende in Gummi eingebettet:

Vergleichsseil I 3 +9 +15x0,22 + 0,15

Erfindungsgem&Bes Seil III

3 x (3 +1x0,22) + 15 x 0,22 + 0,15

Erfindungsgemé&Ben Seil IV

(2 + 1 x0,22) + 9 x 0,22

_|



———

0125505

-9 - A3GW32050

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle darge-
stellt.

Tabelle

Seil Nr. I ' IIX Iv
Luftdurch- - - .
lassigkeit 565 (o) 0
ml/min

T —
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Patentanspriiche

1. Verstdrkungsseil aus Stahldrdhten flir elastomere

Erzeugnisse bestehend aus mindestens einer Litze,
welche aus schraubenfbrmig geformten Dr&hten besteht,
von denen einer, zweli oder mehr einzelne Umwicklungs-
dr&hte sind, welche auf zwei oder mehr einzelne Kern-
dréhte gewunden sind, die aber selbst nicht umeinander
gewunden sind, wobei die schraubenfdrmig geformten
Dréhte gleiche Steigung, gleichen Steicrngswinkel

und gleiche Drehrichtung aufweisen, und die Rerndrihte
nahezu phasengleich geblindelt angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, daB die Litze(n) als Kern-
litze(n) (3) angeordnet sind, daB die Kernlitze(n)

(3) gleichm@&Big auf dem Umfang verteilt von mehreren
Einzeldrzhten (4) umwunden sind und die Anzahl der
Einzeldr&hte (4) gréBer ist als die Anzahl dller
schraubenfdrmig geformter Dr&hte (1, 2}.

Verstd&rkungsseil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die KerndrZhte (1) der Kernlitze(n)

(3) nebeneinander und gegeneinander angeordnet sind,
und jeder der Kerndr&hte (1) mit wenigstens einem
anderen Kerndraht (1) in linienférmigém Xontakt ist,
wobei die Kontaktlinie parallel zur Richtung der
Kerndrdhte (1) verlduft, und die Umwicklungsdr&hte (2)
auf der Innenseite der Schraube angeordnet sind.

|
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Verstédrkungsseil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einzeldr&dhte (4), die die

Kernlitze(n) (3) umwindend angeordnet sind, einlagig
vorliegen.

Verstdrkungsseil nach einem der Anspriiche 1 bis 3
bestehend aus einer Kernlitze (3) und mindestens vier
um die Kernlitze (3) geschlagenen Einzeldr&hten (4).

Verstédrkungsseil nach einem der Anspriiche 1 bis 3
bestehend aus zwei oder mehr Kernlitzen und mindestens
sieben um die Kernlitzen geschlagenen Einzeldr&hten.

Versté&rkungsseil nach Anspruch 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Kernlitzen miteinander verseilt
sind.

Verstédrkungsseil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Kernlitze zwei bis
acht Kerndr&hte enthdlt.

Verstédrkungsseil nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Kernlitze (3) zwei Kexrndr&hte (1)
enthdlt.

Verstérkungsseil nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB8 jede Kernlitze bis zu
vier Umwicklungsdr&hte enthdlt.

Verstidrkungsseil nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Kernlitze (3) zwei Umwicklungs—
dréhte (2) enthidlt.
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Verstdrkungsseil nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Umwicklungsdrihte (2)
der Kernlitze{n) (3) abgeflacht sind.

Verstdrkungsseil nach einem der Anspriliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB alle Drdhte einen Durch-
messer von 0,12 bis 0,50 mm aufweisen.

Verstdrkungsseil nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schlagl&nge 8 bis
25 mm betrigt.

Verstdrkungsseil nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB es mit mindestens einem
Umschlingungsdraht (5) wendelfdrmig umwickelt ist.

Verstdrkungsseil nach Anspruch 14, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Umschlingungsdr&hte (5) abgeflacht
sind.

Verwendung der Verstdrkungsseile gem3dB einem der
Anspriiche 1 bis 15 zur Herstellung von Fahrzeug-
luftreifen, insbesondere von Luftreifen flir Last-
kraftwagen oder Erdbewegungsmaschinen.

Luftreifen, dadurch gekennzeichnet, da8 er Ver-
sté@rkungsseile gemdB einem der Anspriiche 1 bis
15 enthdlt. '
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