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@ Klystrode mit hoher Verstarkung.

@ Klystrode mit hoher Verstarkung.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Klystrode hoher Ver-
starkung, bestehend aus einer Hohlstrahlrdhre und einem
Auskoppelresonator. Mit der Erfindung soll eine Leistung-
sverstarkerrGhre mit geringen Abmessungen, niedrigen Her-

stellkosten, hoher Verstirkung und sehr gutem Wir- 23

kungsgrad geschaffen werden. Die Erfindung sieht hierzu Jdp

vor, daB fiir die Hohlstrahlerzeugung eine Ring-Kathode (1) 1 g

mit Heizer, ein Ring-Gitter (2) zur Strommodulation des NG 7

Hohlstrahls, zwei Resonatorspalt-Blenden {4) und ein Kollek- o [N HHTN <

tor (3) vorgesehen sind, daB zum Betrieb der Klystrode Al g y
externe Resonatoren mit Abstimmschiebern vorgesehen N 12:_.? p;r-/ IAVAARNARN :\\\ ]“5
sind, die aus einem Topfkreis (7) fiir die Strommodulation s 4,0 ANARAEAAANNS
und einem Abstimmschieber {8) (Glitter-Kathoden-Kreis) eyl ! _{}L@"Q

bestehen, daR ein gefalteter Hohlraumresonator (5) zur Erze- '12 ;ﬁ&‘y R

ugung der HF-Leistung zwei unabhéngige Abstimmschieber N o i Lo R

{6) zum Einstellen der Resonatorfrequenz sowie der Phasen- \ K -"'Hg:_._;_.]_ 1 N7

lage (Optimierung) zwischen den Resonatorspalt-Blenden (4) X :

far gleichphasigen bzw. ann&hernd gleichphasigen Betrieb ﬂ

aufweist, und daB zur Fokussierung des Hohlstrahls Magnete z i

(9) mit dem Hohlraumresonator integriert sind.
Eine erfindungsgemaBe Klystrode findet bei FS-Sendern
und Teilchenbeschleunigern Verwendung.
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Klystrode mit hoher Verstirkung.

Die Erfindung betrifft eine Klystrode hoher Verstdrkung,
bestehend aus einer Hohlstrahlrthre und einem Auskoppel-
resonator.

Eine derartige Klystrode geht aus der VerSffentlichung

von Preist und Shrader: "The Klystrode -~ An Unusual

transmitting Tube with Potential for UHF-TV" in der
Zeitschrift 'Proceedings of the IEEE', Vol.70, No.11,
November 1982, Seiten 1318 bis 1325 als bekannt hervor.

- Allerdings betrigt die Verstdrkung bei dieser Klystrode

nur ca. 20dB.

Aus der DE-PS 19 45826 ist weiterhin ein konzentrisch

aufgebautes Zweikammerklystron mit einer zentfél ange-
ordneten Kathode, Je einem die Xathode konzentrisch um-~
gebenden Einkoppel- und Auskoppelkreis, die im Bereich

~ der Elektronenstrdmung gitteridrmig durchbrochen sind,

und einem Xollektor bekannt, wobel im Bereich der Elek-
tronenstromung der Auskoppelkreis aus einem der Kathode
zugewandten Gitter und dem XKollektor besteht, der Ein-
koppelkreis ein im Vergleich zum Kollektorpotential nie-
driges Potential aufweist und das Gitter des Auskoppel-
kreises ein gegeniiber dem Potential des Einkoppelkreises
abgesenktes Potential aufweist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leistungs-
verstarkerrdhre mit geringen Abmessungen, niedrigen Her-
stellkosten, hoher Verstidrkung und sehr gutem Wirkungs-
grad (ca. 60%), insbesondere flir den VHF/UHF-Frequenzbe-
reich, zu schaffen.
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Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt durch die im kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist Gegen-
stand des Anspruchs 2.

Durch die Kombination einer gittergesteuerten Hohlstrahl-
rohre mit einem Doppelspaltresonator werdern die héheren
Verstirkungswerte und ein besserer Wirkungsgrad erzielt.
Der Hohlstrahl erlaubt ein RShrenkonzept mit relativ ho-
her Strahl-Perveanz (P»>2.10-64/v3/2). Das bedeutet zum
2inen eine relativ niedrige Betriebsspannung, und zum
anderen eine relativ steile Kennlinie fir die Gittermo-
dulation. AuBerdem haben diese MaBSnahmen die Erzielung
einer hohen Verstarkung bei einer relativ groben Gitter-
struktur zur Folge.

Der Hohlraumresonator zur Erzeugung der EF-Leistung ist
als gefalteter Hohlraumresonator (gleichphasiger bzw.
annihernd gleichphasiger Betrieb) ausgebildet. Dadurch
wird ein hoher Wirkungsgrad (7>6O%) bei grofer Leistungs-
verstirkung erreicht. Die Verstiarkung betrigt mehr als
30dB.

Die Erfindung wird anhand eines in der Figur der Zeich-
nung schematisch teilweise im Schnitt dargestellter Aus-
fihrungsbeispiels weiter erlzutert.

Die in der Figur dargestellte Klystrode besteht im we-
sentlichen aus einer Ring-Kathode 1 mit Heizer fiir die
Erzeugung des Hohlstrahles (Elektronenstrahles) 10. Das
Ring-Gitter 2 ist zur Strommodulation des Hohlstrahles 10
vorgesehen. Auflerdem sind zwei Resonatorspalt-Blenden &4
und ein Kollektor 3 vorgesehen. Die Klystrode wird in
externen Resonatoren mit Abstimmschiebern betrieben.
Hierzu ist ein Topfkreis 7 (Gitter-Kathodenkreis) mit

0125530
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einem Abstimmschieber 8 versehen. Der gefaltete Hohlraum-
resonator 5, der zur Erzeugung der HF-Leistung dient,
weist zweli unabhingige Abstimmschieber 6 zur Einstellung

' der Resonanzfrequenz und der Phasenlage (Optimierung)

zwischen Resonatorblenden 4/1 (Wechselwirkungsspalt) und
Resonator-Blenden 4/2 (Wechselwirkungsspalt) auf. Zur
Fokussierung des Hohlstrahls 10 sind Magnete 9 in den
Hohlraumresonator 5 integriert. Im Topfkreis 7 ist ein
kapazitiver Koppelkondensator 11 vorgesehenQ Die aus ke-
ramischem Material bestehenden Isolatorringe sind mit
dem Bezugszeichen 12 versehen.

2 Patentanspriche
1 Figur
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Patentanspriiche

1. Klystrode hoher Verstdrkung, bestehend aus einer Hohl-
strahlrdhre und einem Auskoppelresonator, da durch
gekennzeilchnet, dafB8 fiir die Hohlstrahler-
zeugung eine Ring-Kathode (1) mit Heizer, ein Ring-Git-
ter (2) zur Strommodulation des Hohlstrahls, zwei Reso-
natorspalt-Blenden (4) und ein Kollektor (3) vorgesehen
sind, daB zum Betrieb der Xlystrode externe Resonatoren
mit Abstimmschiebern vorgesehen sind, die aus einem
Topfkreis (7) fiir die Strommodulation und einem Abstimm-
schieber (8) (Gitter-Kathoden-Kreis) bestehen, daB ein
gefalteter Hohlraumresonator (5) zur Erzeugung der HF-
Leistung zwel unabhZngige Abstimmschieber (6) zum Ein-~
stellen der Resonatorfrequenz sowie der Phasenlage (Op-
timierung) zwischen den Resonatorspalt-Blenden (4) fiir
gleichphasigen bzw. annZhernd gleichphasigen Betrieb
aufweist, und daB zur Fokussierung des Hcochlstrahls Ma-~
gnete (9) mit dem Hohlraumresonatcr integriert sind.

2. Kystrode nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Strahl-Perveanz im Bereich
des gefalteten Hohlraumresonators (Auskoppelkreis) gro-
Ber ist als 2-10-64/v3/2,

L3
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