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@ Hydraulische Presse.

@ Es wird eine hydraulisch angetriebene, vertikal
arbeitende Presse zum Verdichten von in Behaitern (26)
befindlichen festen Abfdllen beschrieben, die ein geringes
Eigengewicht aufweist, einen geringen Raumbedarf besitzt,
wartungsarm ist und ein sicheres Arbeiten gewahrleistet. Sie
besteht aus einem Rahmen mit ortsfestem Tisch- (2) und
Kopfstiick (3), einem Pref3zylinder (1) mit in diesem gefihr-
ten PreBkolben (6), einer Kolbenstange {10) und einer heb-
und senkbaren, aus einem Rohr bestehenden PreBkammer
(4). Der Prefzylinder (1) bildet dabei den Rahmen, an dessen
Kopfstick ortsfest die Kolbenstange (10} befestigt ist. Die
PreBkammer {4) wird im PreRzylinder {1) und der PreRstem-
pel {6, 7, 15} in der PreRkammer (4) geflhrt. AuBerdem weist
der PreRzylinder (1) in der unteren Hélfte mindestens eine
Beschickungs- und Entleerungs6ffnung {27) auf.
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Hydraulische Presse

Gegenstand der Erfindung ist eine hydraulisch angé»
triebene, vertikal arbeitende Presée zum Verdichten
von in Behdltern befindlichen festen Abfdllen, be-
stehend aus einem Rahmen mit ortsfestem Tisch- und
Kopfstiick, einem Prefizylinder, einem in diesem ge-
fiihrten PreSkolben mit daran befestigtem Stempel,
einer Kolbenstange und einer heb- und senkbaren,
aus einem Rohr bestehenden Prefkammer, die im Rah-

men gefihrt ist.

Hydraulische Pressen werden zunehmend fiir die vVolu-
menreduzierung fester Abf&dlle, die in Blechbehdltern
oder Blechfadssern eingelagert sind, verwendet. Dabei
handelt es sich h&ufig um Sonderabfédlle, die in der
chemischen Industrie, in Forschungsinstituten und in
Krankenhdusern anfallen. Insbesondere fester radio-
aktiv kontaminierter Sondermiill, der vor allém in
kerntechnischen Anlagen anf&dllt, muf vor dem weiteren
Konditionieren, zusdtzlichen Verpacken und Deponieren
kompaktiert werden. Das erfolgt oft durch Zusammen-
pressen von mit den Abf&llen gefiillten verschlossenen
100 1-Blechf@ssern zu tablettenahnlichen "Kompakts",
die ihrerseits in groB8eren Deponiefdssern z.B. in

200 1-Blechfdssern untergebracht werden. Dieses Kom-
paktieren wird meist mit hydraulischen Hochdruck-

pressen ausgefihrt.
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In der DE-0S 26 59 691 wird eine hydraulisch ange-
triebene, vertikal arbeitende Presse zum Verdichten
von in Behdltern befindlichen radioaktiven Abfidllen
beschrieben, die aus einem ortsfesten Tisch- und
Kopfstiick, einem Prefzylinder mit Prefkolben und da-
ran befestigtem Stempel gemdf8 dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 besteht. Diese Presse besitzt
aber aufgrund ihrer konstruktiven Gestaltung ein
sehr hohes Eigengewicht und einen sehr grofen Raum-
hBhen~ und Fl&chenbedarf. Dadurch wird ein mobiler
Einsatz dieser Presse weitgehend verhindert, und die
Unterbringung derartiger Pressen gestaltet sich wegen
der bendtigten Raumlichkeiten, die aus Sicherheits-
und Kontaminationsgriinden ohnehin teuer sind, beson-
ders aufwendig. Nachteilig sind weiterhin Aufsteliung,
Wartung und Dekontamination derart groSer Pressen,
sowie die erforderlichen zus&tzlichen Schutzvorkeh-
rungen, wie z. B. gegen Kontamination des Bedienungs-

personals.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zu-
grunde, eine hydraulisch angetriebene, vertikal ar-
beitende Presse zum Verdichten von in Behdltern befind-
lichen festen Abfdllen zu schaffen, bestehend aus
einem Rahmen mit ortsfestem Tisch~ und Kopfstiick,
einem Prefzylinder, einem in diesem gefiihrten Press-
kolben mit daran befestigtem Stempel, einer Kolben-
stange und einer heb- und senkbaren, aus einem Rohr
bestehenden PreBkammer, die im Rahmen gefiihrt ist, die
ein geringes Eigengewicht aufweist, einen geringen
Raumhohen- und Fldchenbedarf besitzt, wartungsarm aus-
gebildet ist und ein sicheres Arbeiten ohne Gefdahr-
dung des Bedienungspersonals sicherstellt.
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Diese Aufgabe wurde erfindungsgem@f dadurch gelést,
daB der PreBzylinder den Rahmen bildet, an dessen
Kopfstiick ortsfest die Kolbenstange befestigt ist,
daf die Prefkammer im Prefzylinder und der PrefBstem-
pel in der PreBkammer gefiihrt ist, und daB der Press-

zylinder in der unteren Hdlfte mindestens eine Be-

' schickungs- und Entleerungsdffnung aufweist.

Vorzugsweise ist der Prefizylinder mit Verstdrkungs-
rippen versehen.

Anhand der schematischen Abbildungen I bis VII wird
die erfindungsgemdBe Hochdruckpresse in einer bei-

spielhaften Ausfiihrungsform nZher erldutert. Es be-
deuten dabei

Abbildung I zeigt die Vorderansicht der Presse
Abbildung II zeigt die Presse in Chargier- bzw.
Ausstofposition

Abbildung III a zeigt die Presse in Prefposition
‘ mit einer Kolbenstange

Abbildung III b zeigt eine Presse in Prefposition
ohne Kolbenstange

Abbildung IV zeigt die Presse mit kompaktiertem

AbfallfaB
Abbildung V zeigt die Presse im Schnitt AA
Abbildung VI zeigt die Presse in Draufsicht

(Ansicht X)

Abbildung VII zeigt ein Detail Y der Presse
(Achse gedreht).

Der als Bodenplatte gestaltete Tisch (2) der hydrau-

lischen Presse ist mit dem Kopfstiick (3) mittels des -

Prefzylinders (1) kraftschliissig verbunden. Der Press-
zylinder (1) kann ein oder zwei Beschickungs6ffnungen
(27) fir dén PreBraum (25) aufweisen, in der sich ein
mit Abfall geflilltes BlechfaB (26) befindet, welches

rrrrr
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zu einem tablettenfdrmigen "Kompakt" gepreft werden

soll. Die Beschickungs6ffnungen (27) kOnnen mit ei-
ner Offnungsquerversteifung (22) versehen und seit-
lich durch Fiihrungsverstadrkungen (17) begrenzt sein.
Der Prefzylinder (1) kann aus GuBeisen, Gufstahl oder
einem anderen geeigneten Material bestehen. Die Wand-
dicke des PreBzylinders (1) ist dem PreBdruck ent-
sprechend ausgelegt. Das Kopfstiick (3) ist mit einer
Kolbenstange (10) durch eine Gewindemutter (11) fest
verbunden. Uber Hydraulikaggregatanschliisse (28) fiih-
ren Hydraulikleitungen (29) durch das Kopfstiick (3)
in eine Hydraulikkammer (30). Beim Prefvorgang driickt
die Hydraulikfliissigkeit auf den Kolbendeckel (8), an
dem der Prefkolben (6) mit dem Prefkolbenboden (7) be-
festigt ist. Dabei wird der Prefkolben (6) iiber den
Kolbendeckel (8) entlang der Kolbenstange (10) innen
gefiihrt und auBerdem iiber den mit Dichtungselementen
(12) und Fiihrungselementen (23) ausgestatteten Kol-
bendeckel (8) an der Innenseite des PreB8zylinders (1)
gefiihrt und gestiitzt. Weiterhin wird der PreB8kolben
(6) am Fiihrungsring (34) einer am PreBkolbenboden (7)
befestigten Druckplatte (15) in einer PreRkammer (4)
gefiihrt, die den Prefraum (25) bildet. Die Prefkammer
(4) wird axial mittels der Hydraulik-Hilfszylinder (13)
bewegt. Ihrerseits wird die Prefkammer (4) oben iiber
einen Stitzring (5) und unten tiber Lager (14) der am
Prefzylinder (1) befindlichen Fiihrungsverstdrkungen
(17) jeweils im Prefzylinder (1) gefiihrt bzw. ge-
stiitzt (Abb. VII). Durch die jeweils'doppelte Fihrung

des PreBkolbens (6) und der PrefRkammer (4), die auch

die seitlich auftretenden PreBkrdfte beim Kompaktie-

ren des PreBgutes aufnehmen muf, und der jeweils lang

' gewéhlten Filhrungsabstdnde "C" und "D" ist ein Verkan-

ten des Prefkolbens (6) ausgeschlossen. Durch seine
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Stitzfunktion verhindert der Stiitzring (5) ein Ein-
schniiren des PreBzylinders (1) im unteren Bereich

der Beschickungs6ffnungen (27).

Als glinstig hat es sich erwiesen, wenn sowohl der
Fiihrungsabstand "C" zwischen dem Kolbendeckel (8)
und dem Fiihrungsring (34) einer am Kolbenboden (7)
des Prefkolbens (6) angeordneten Druckplatte (15)
als auch der Fiihrungsabstand "D" zwischen Stiitzring
(5) und den Lagern (14) grdBer ist als der #uBere
Durchmesser des PreBzylinders (1).

Flir manche Fdlle ist es von Vorteil, wenn die Hydrau-
likkammer {(30) mit dem Ringraum (31), der vom Press-
kolben (6) und der Kolbenstange (10) begrenzt wird,
verbunden ist. Der Ringraum (31) wirkt somit als zu-
sdtzlicher PreBzylinder, so daB die hydraulisch wirk-
same Gesamtkolbenfldche nunmehr aus dem Kolbendeckel
(8) plus Kolbenboden (7) besteht. Dadurch ergibt sich
ein niedriger Betriebsdruck bei maximaler PreSkraft.
Es ist auch mbglich, auf die Kolbenstange (10) zu ver-
zichten (Abb. III b), insbesondere bei kleineren

Pressen.

Die an der Unterseite des Kolbenbodens (7) in Rich-
tung des PreBgutes befestigte Druckplatte (15) ist
zweckmdBigerweise géwalbt. Ein entsprechend geform-
tes Auflager (20) ist auf dem Tisch (2) angebracht.
Die dadurch bewirkte partiell grdB8ere Verdichtung des
Kompakts in seiner Achsenndhe verringert sein Ausein-
andergehen nach dem Kompaktiervorgang. Die untere
Innenwand der Prefkammer (4) ist mit einem auswechsel-

baren, gehdrteten VerschleiBeinsatz (21) ausgekleidet.
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Der VerschleiBeinsatz (21) ist zweckmafig leicht
konisch ausgebildet, um das Abziehen der Prefkammer
(4) vom Kompakt (33) zu erleichtern. Die Hdhe des
VerschleiBeinsatzes (21) ist so bemessen, daf er
den Seitendruck wédhrend des Pref- bzw. Kompaktie-

rungsvorganges abfangen kann.

Die Druckplatte (15) und das Auflager (20) kdnnen
zweckmiBigerwveise ebenfalls aus auswechselbaremn,
verschleifarmen Material hefgestellt sein. Es ist
jedoch aber auch m6glich, das Auflager (20) so in
den Tisch (2) einzufiigen, daB die ebene Oberkante
des Auflagers (20) mit der Oberkante des Tisches (2}

tbereinstimmt.

An der Presse sind Perforationsvorrichtungen (18)

zu Erzeugung von Entliiftungsléchern in den noch nicht
kompaktierten F&ssern (26) angeordnet. Die Fésser (26)
konnen iiber Rollen oder Gleitbleche (16) in die Press-

position gebracht werden.

In manchen F&llen ist es glinstig, wenn der PreRzylin-
der (1) mit Verstdrkungsrippen (9) versehen ist. Diese
kSnnen z. B. angeschweiB8t oder angegossen sein. Auch
hat es sich - vor allem aus Montage- und Wartungs-
griinden - als vorteilhaft herausgestellt, wenn der
PreBzylinder (1) mit dem Tisch (2) und dem Kopfstiick
(3) durch Schrauben (19) verbunden ist.

Die Beschickungstffnungen (27) kénnen gegebenenfalls
mit einer Absaugung ausgestattet sein, die nach dem
Heben der Prefkammer (4) im AnschluB an die vollzoge-
ne Kompaktierung eventuell vorhandene Kontamination

entfernt.
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Ergé@nzend zur vorstehenden Beschreibung soll nach-
stehend der Prefivorgang mittels der erfindungsge-

. miRen Presse erlidutert werden. Nachdem das mit Ab-

fall gefiillte FaB (26) in die PreBSposition gebracht
und danach die PreSkammer (4) abgesenkt wurde, wird
der Pref- bzw. Kompaktierungsvorgang durch Offnen
des Hydraulikanschlusses (32) und Fluten der Hydrau-
likkammer (30) mit Hydraulikol iiber die Anschliisse

- (28) und die Kandle (29) eingeleitet. Zur Optimierung

der Taktzeit wird die Flutung mit einem hohen Volu-
menstrom bei niedrigem Druck begonnen. Mit steigen-
dem Prefwiderstand erhtht sich der REydraulikdruck
automatisch bis zum Erreichen des maximalen Betriebs-
druckes. Das 01 entweicht aus dem Raum iiber den An-
schluB (32), der PreBkolben (6) taucht in die Press-
kammer (25) ein und kompaktiert das Fas (26) zu einem
tablettenartigen Kompakt (33).

Nach dem Prefvorgang wird vor dem Hochfahren des
Prefkolbens (6) der Hydraulikanschluf (28) verschlos-
sen. Mit den Hilfszylindern (13) wird die Prefkammer
(4) hochgefahren und der Kompakt (33) freigegeben und
ausgebracht.

Nach dem AnstoBfen des Stiitzringes (5) an den Kolben-
deckel (8) und dem Entriegeln der Hydraulikanschliisse
(28, 32) konnen die PreBkammern (4) und der PreBkol-
ben (6) mittels der Hilfszylinder (13) wieder in die
Ausgangs- bzw. Beladeposition gefahren werden. Das
kann entweder durch Abpumpen der Hydraulikkammer (30)
géméﬁ Abbildung III b oder durch Fluten des Raumes
(31) gemd@f Abbildung III a erfolgen.

Durch die erfindungsgeméiBe Presse werden Gewicht,
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Raumhdhen- und Fl&chenbedarf stark reduziert, da der
Prefzylinder (1) gegeniiber Zwei- und Viers3ulenstdn-
derkonstruktionen vergleichbarer anderer hydrauli-
scher Pressen auch eine glinstigere Auslegung von
Tisch (2) und Kopfstiick (3) erlaubt und also auch
einen mobilen Einsatz bequem ermdglicht. Diese Vor-
teile werden an einer erfindungsgem@fen Hochdruck-
presse mit einer PreBkraft von 16.000 KN gegeniiber
einer Viersdulenstdnderpresse Vergleiéhbarer Press-
kraft verdeutlicht: Gewicht von nur ca. 17 t gegen-
tiber ca. 35 t, Verringerung der BauhShe um ca. 30 %,

Verringerung der Grundfldche um den Divisor 1,5.

Der Prefzylinder (1) stellt zudem gemeinsam mit der
in PreBposition befindlichen Prefkammer (4) nach
auBen ein wirksames abgeschlossenes Containment ge-
geniiber dem zu verpressenden Gut dar und bietet so- .
mit zusdtzlich einen hervorragenden Kontaminations-
schutz fiir das Bedienungspersonal. Die erfindungsge-
méBe Presse ist fernbedienbar und kann wartungsarm
in HeiBen Zellen und &hnlichen R3umen giinstig einge-

setzt werden.

Die erfindungsgemédBe Presse ist durch Anpassung des
Prefkolbens (6) und der Prefkammer (4) unter Verwen-
dung eines Adapters fiir das Kompaktieren von unter-

schiedlich dimensioniertem Prefgut einsetzbar.
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Patentanspriiche:

1. Hydraulisch angetriebene, vertikal arbeitende
Presse zum Verdichten von in Behdltern befind-
lichen festen Abfdllen, bestehend aus einem Rah-
men mit ortsfestem Tisch- und Kopfstilick, einem
PreBzylinder, einem in diesem gefiihrten Press-
kolben mit daran befestigtem Stempel, einer Kol-
benstange und einer heb- und senkbaren, aus einem
Rohr bestehenden PreBSkammer, die im Rahmen ge-
fiihrt ist,

- dadurch gekennzeichnet,

da8 der Prefzylinder (1) den Rahmen bildet, an
dessen Kopfstiick (3) ortsfest die Kolbenstange
(10) befestigt ist, daB die PreSkammer (4) im
Prefzylinder (1) und der PreBstempel (6, 7, 15)
in der Prefkammer (4) gefiihrt ist, und daf der
Prefzylinder (1) in der unteren Hilfte minde-
stens eine Beschickungs- und Entleerungs6ffnung
(27) aufweist.

2. Hydraulisch angetriebene Presse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, '

daB8 der Prefzylinder (1) mit Verstdrkungsrippen

(9) versehen ist.
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