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©  Mehrstoffbrenner. 
©  Ein  Brenner  mit  Auslassstellen  {12,  14)  für  mehrere  gas- 
förmige  Brennstoffe,  wobei 

a)  jede  der  Auslaßstellen  (12,  14)  für  Brenngase  bezüg- 
lich  der  Anzahl  und/oder  des  Auslaßquerschnittes  für  Bren- 
nernennleistung  dimensioniert  ist, 

b)  die  Auslaßdüsen  (16,  18)  durch  Rohrleitungen  (24, 
34)  mit  den  zugeordneten  Brennstoff-Zufuhrräumen  (30,  36) 
verbunden  sind, 

c)  die  Rohrleitungen  (34),  welche  die  Auslaßdüsen  (18) 
der  Auslaßstelle  (14)  für.  Brenngase  mit  dezugeordneten 
Brennstoff-Zufuhrraum  (36)  verbinden,  mit  Dehnungsaus- 
gleichern  (40)  versehen  sind, 

d)  die  Auslaßdüsen  (16,  18)  unter  einem  Winkel  von  20° 
bis  80°  nach  außen  gerichtet  sind, 

e)  der  Düsenkopf  (10)  die  Form  eines  Ringzylinders 
aufweist, 

f)  die  Auslaßdüsen  (16,  18)  an  einer  Anfasung  (22)  des 
äußeren  Randes  des  Öüsenkopfes  (10)  mit  geringen  gegen- 
seitigen  Abstand  angeordnet  sind. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

' E i n   Brenner  mit  Auslassstellen  (12, 14)  für  mehrere  gas- 
förmige  Brennstoffe,  wobei 

a)  jede  der  Auslaßstellen  (12, 14)  für  Brenngase  bezüg- 
lich  der  Anzahl  und/oder  des  Auslaßquerschnittes  für  Bren- 
nernennleistung  dimensioniert  ist, 

b)  die  Auslaßdüsen  (16,  18)  durch  Rohrleitungen  (24, 
34)  mit  den  zugeordneten  Brennstoff-Zufuhrräumen  (30,  36) 
verbunden  sind, 

c)  die  Rohrleitungen  (34),  welche  die  Auslaßdüsen  (18) 
der  Auslaßstelle  (14)  für  Brenngase  mit  dezugeordneten 
Brennstoff-Zufuhrraum  (36)  verbinden,  mit  Dehnungsaus- 
gleichem  (40)  versehen  sind, 

d)  die Auslaßdüsen  (16, 18)  unter  einem  Winkel  von  20° 
bis  80°  nach  außen  gerichtet  sind, 

e)  der  Düsenkopf  (10)  die  Form  eines  Ringzylinders 
aufweist, 

f)  die  Auslaßdüsen  (16,18)  an  einer  Anfasung  (22)  des 
äußeren  Randes  des  Düsenkopfes  (10)  mit  geringen  gegen- 
seitigen  Abstand  angeordnet  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M e h r s t o f f b r e n n e r ,   i n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   d i e   B r e n n k a m m e r   e i n e r   G a s t u r b i n e ,   m i t   A u s l a ß -  

s t e l l e n   f ü r  m e h r e r e   B r e n n s t o f f e ,   d i e   j e w e i l s   an  e i n e n  

z u g e o r d n e t e n ,   am  B r e n n e r k o p f   a n g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f -  

Z u f u h r r a u m   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   j e d e   A u s l a ß s t e l l e  

e i n e   V i e l z a h l   von  A u s l a ß d ü s e n   u m f a ß t ,   d i e   r i n g f ö r m i g   i n  

e i n e m   D ü s e n k o p f   a n g e o r d n e t   s i n d .  

E in   b e k a n n t e r   M e h r s t o f f b r e n n e r   d i e s e r   Art   w e i s t   e i n e  

z e n t r i s c h e   A u s l a ß s t e l l e   in  Form  e i n e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   f ü r  

f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f e   a u f ,   d i e   von  A u s l a ß s t e l l e n   f ü r   z w e i  

v e r s c h i e d e n e   B r e n n g a s e   u m g e b e n   i s t   (DE-PS  953  5 5 1 ) .  

H i e r d u r c h   i s t   zwar   e i n   g l e i c h z e i t i g e r   B e t r i e b   m i t   d e n  

v o r g e n a n n t e n   B r e n n s t o f f e n   m ö g l i c h ,   e i n   a l t e r n a t i v e r  

B e t r i e b   m i t   e i n e m   de r   B r e n n g a s e   be i   g l e i c h z e i t i g e r  

v o l l e r   B r e n n e r l e i s t u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

H i e r d u r c h   i s t  e i n e   A n p a s s u n g   des   B r e n n e r s   an  e i n e   d e r  

g e r a d e   v o r h a n d e n e n   o d e r   l i e f e r b a r e n   B r e n n g a s s o r t e n   b e i  

v o l l e r   B r e n n e r l e i s t u n g   n i c h t   m ö g l i c h .   D a r ü b e r   h i n a u s  

f ü h r t   d i e   s t a r r e   A u s b i l d u n g   des  B r e n n e r s   zu  h o h e n  



t h e r m i s c h   a u s g e l ö s t e n   B e a n s p r u c h u n g e n .  

D e s w e i t e r e n   z e i g t   d i e   G B - P a t e n t s c h r i f t   985  739  e i n e  

B r e n n s t o f f d ü s e   f ü r   e i n e   G a s t u r b i n e .   D i e s e   B r e n n s t o f f d ü s e  

i s t   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g   von  B r e n n g a s   o d e r   f l ü s s i g e m  

B r e n n s t o f f   g e e i g n e t ,   d i e   g l e i c h z e i t i g e   V e r b r e n n u n g   v o n  

z w e i   B r e n n g a s e n   i s t   d o r t   n i c h t   o f f e n b a r t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

M e h r s t o f f b r e n n e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  A r t   a n z u g e b e n ,  

d e r   f ü r   d i e   p r o b l e m l o s e   g l e i c h z e i t i g e   o d e r   w e c h s e l w e i s e  

V e r f e u e r u n g   von  v e r s c h i e d e n e n   B r e n n g a s e n   b e i   B r e n n e r -  

n e n n l e i s t u n g   und  g u t e m   W i r k u n g s g r a d   g e e i g n e t   i s t   u n d  

d a b e i   e i n e n   e i n f a c h e n ,   k o s t e n g ü n s t i g e n   A u f b a u   a u f w e i s t .  

D a r ü b e r h i n a u s   s o l l   d e r   M e h r s t o f f b r e n n e r   g l e i c h z e i t i g   d e n  

im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g e n   v o l l  

g e w a c h s e n   s e i n .  

E i n   M e h r s t o f f b r e n n e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   d e r  

d i e s e   A u f g a b e   l ö s t ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   f o l g e n d e  

M e r k m a l e   g e k e n n z e i c h n e t :  

a)  j e d e   de r   A u s l a ß s t e l l e n   f ü r  B r e n n g a s e   i s t   b e z ü g l i c h  

de r   A n z a h l   u n d / o d e r   des   A u s l a ß q u e r s c h n i t t e s   d e r  

z u g e h ö r i g e n   A u s l a ß d ü s e n   f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i n e s  

s o l c h e n   B r e n n g a s s t r o m e s   d i m e n s i o n i e r t ,   w e l c h e r   f ü r  

das   E r r e i c h e n   d e r   B r e n n e r n e n n l e i s t u n g   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,  
b)  d i e   A u s l a ß d ü s e n   s i n d   d u r c h   R o h r l e i t u n g e n   m i t   d e n  

z u g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n   v e r b u n d e n ,  

c)  d i e   R o h r l e i t u n g e n ,   w e l c h e   d i e   A u s l a ß d ü s e n   w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   A u s l a ß s t e l l e   mi t   dem  z u g e o r d n e t e n  

B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m   v e r b i n d e n ,   s i n d   m i t   D e h n u n g s -  

a u s g l e i c h e r n   v e r s e h e n ,  
d)  d i e   A u s m ü n d u n g e n   d e r   A u s l a ß d ü s e n   s ä m t l i c h e r   A u s l a ß -  

s t e l l e n   s i n d   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  200  b i s   8 0 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   50o  b i s   700 ,   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s  



M e h r s t o f f b r e n n e r s   nach   a u ß e n   g e r i c h t e t ,  

e)  d e r   D ü s e n k o p f   w e i s t   d i e   Form  e i n e s   R i n g z y l i n d e r s  

a u f   u n d  

f)  d i e   A u s m ü n d u n g e n   de r   A u s l a ß d ü s e n   s i n d   an  e i n e r  

A n f a s u n g   d e r   ä u ß e r e n   K a n t e   des   r i n g z y l i n d r i s c h e n  

D ü s e n k o p f e s  m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   r a d i a l e n   A b s t a n d  

v o r g e s e h e n .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   von  m e h r e r e n   A u s l a ß s t e l l e n ,   d e r e n  

A n z a h l   u n d  D i m e n s i o n i e r u n g   a u f   d i e   zu  v e r f e u e r n d e n  

v e r s c h i e d e n e n   B r e n n g a s s o r t e n   a b g e s t i m m t   i s t ,   k ö n n e n  

g l e i c h z e i t i g   o d e r   w e c h s e l w e i s e   v e r s c h i e d e n e   B r e n n g a s s o r -  

t e n ,   g e g e b e n f a l l s   zusammen  mi t   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e n ,  
mi t   gu t em  W i r k u n g s g r a d  u n d   mi t   v o l l e r   B r e n n e r l e i s t u n g  

v e r f e u e r t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n  

m i n d e r w e r t i g e s ,   f ü r   s i c h   a l l e i n   n i c h t   b r e n n f ä h i g e s   G a s  

zusammen   mi t   e i n e m   h o c h w e r t i g e r e n   B r e n n g a s   zu  v e r f e u e r n .  

D a r ü b e r h i n a u s   k a n n   be i   der   a l l e i n i g e n   V e r f e u e r u n g   e i n e s  

B r e n n g a s e s ,   das   s c h l e c h t   z ü n d e t ,   w ä h r e n d   des  Z ü n d v o r -  

g a n g e s   d u r c h   d i e   a n d e r e   A u s l a ß s t e l l l e   k u r z z e i t i g   e i n  

z ü n d w i l l i g e s   B r e n n g a s   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   H i e r b e i   e r w e i s t  

s i c h   d i e   U n t e r t e i l u n g   de r   A u s l a ß s t e l l e n   in  e i n e   V i e l z a h l  

von  k r e i s f ö r m i g e n   A u s l a ß d ü s e n   s o w i e   d e r e n   A u s r i c h t u n g  

a l s   s e h r   g ü n s t i g   f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e   g u t e   V e r m i s c h u n g   d e r  

B r e n n g a s e   mi t   d e r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t .   Es  s i n d  

d a h e r   d i e   an  e i n e n   s o l c h e n   M e h r s t o f f b r e n n e r   zu  s t e l l e n -  

den  f e u e r u n g s t e c h n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n ,   wie  v o l l s t ä n d i g e  

und  r u ß f r e i e   V e r b r e n n u n g   s o w i e   A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t   a n  

v e r s c h i e d e n e   B r e n n g a s e ,   v o l l a u f   e r f ü l l t .   Die  r i n g f ö r m i g e  

A n o r d n u n g   d e r   A u s l a ß d ü s e n   in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   r i n g -  

z y l i n d r i s c h e n   D ü s e n k o p f   e r g i b t   e i n e n   e i n f a c h e n ,   k o s t e n -  

g ü n s t i g e n   und  k o m p a k t e n   A u f b a u .   D u r c h   den  m ö g l i c h s t  

g e r i n g e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   d e r   A u s l a ß s t e l l e n   f ü r  

B r e n n g a s e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

M i s c h u n g   z w i s c h e n   B r e n n g a s   und  V e r b r e n n u n g s l u f t   s o w o h l  

beim  a l l e i n i g e n   B e t r i e b   de r   e i n e n   A u s l a ß s t e l l e   a l s   a u c h  



b e i m   a l l e i n i g e n   B e t r i e b   d e r   a n d e r e n   A u s l a ß s t e l l e   w e i t -  

g e h e n d   u n v e r ä n d e r t   g u t e   V e r b r e n n u n g s e r g e b n i s s e   a u f w e i s t .  

D i e s   w i r k t   s i c h   a u c h   d a n n   in  g l e i c h e r   W e i s e   v o r t e i l h a f t  

a u s ,   wenn  b e i d e   A u s l a ß s t e l l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z -  

l i c h   d i e   A u s l a ß s t e l l e   f ü r   f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f e   i n  

B e t r i e b   s i n d .   Die   V e r b i n d u n g   der   A u s l a ß d ü s e n   m i t   d e n  

z u g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n   d u r c h   R o h r l e i t u n g e n  

e r l a u b t   e i n e r s e i t s   e i n e   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e   G a s v e r s o r -  

gung   d e r   A u s l a ß d ü s e n   und  e r m ö g l i c h t   a n d e r e r s e i t s   d i e  

A n o r d n u n g   von  D e h n u n g s a u s g l e i c h e r n ,   um  t h e r m i s c h e  

S p a n n u n g e n   a b z u b a u e n ,   d i e   in   den  R o h r l e i t u n g e n ,   w e l c h e  

im  V e r h ä l t n i s   zum  D u r c h m e s s e r   des  M e h r s t o f f b r e n n e r s   l a n g  

s i n d ,   d u r c h   B r e n n g a s e   mi t   v e r s c h i e d e n e r   T e m p e r a t u r  

a u f t r e t e n   k ö n n e n .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   d a n n  d e r   F a l l ,   w e n n  

in  den  e i n e n   R o h r l e i t u n g e n   E r d g a s   mi t   R a u m t e m p e r a t u r ,   i n  

den  a n d e r e n   R o h r l e i t u n g e n   d a g e g e n   Gase   aus   e i n e r   B r e n n -  

s t o f f - V e r g a s u n g s a n l a g e   m i t   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   100  u n d  

3500   C  dem  D ü s e n k o p f   z u s t r ö m e n .   Der  M e h r s t o f f b r e n n e r  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e r f ü l l t   s o m i t   d i e   w e s e n t l i c h e n ,   a n  

e i n e n   s o l c h e n   B r e n n e r   zu  s t e l l e n d e n   A n f o r d e r u n g e n .  

Um  d i e   H e r s t e l l u n g   zu  v e r e i n f a c h e n ,   i s t   es  e m p f e h l e n s -  

w e r t ,   daß   s ä m t l i c h e   A u s l a ß d ü s e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s e n   und  d e m n a c h   aus   z y l i n d r i s c h e n   K a n ä l e n ,  

zum  B e i s p i e l   in  Form  von  B o h r u n g e n ,   b e s t e h e n   o d e r   a u s  

z y l i n d r i s c h e n   K a n a l s t ü c k e n   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r s   z u -  

s a m m e n g e s e t z t   s i n d .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   k ö n n e n   d i e   A u s l a ß d ü s e n   v o r t e i l h a f t  

e i n z e l n   d u r c h   R o h r l e i t u n g e n   d i r e k t   m i t   den  z u g e o r d n e t e n  

B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n   v e r b u n d e n   s e i n .   Um  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   B r e n n g a s s t r ö m e   in  den  R o h r l e i t u n g e n   a u s z u g l e i c h e n  

und  s o m i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   B r e n n g a s z u f u h r   zu  d e n  

A u s l a ß d ü s e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   es  r a t s a m ,   daß  d i e  

A u s l a ß d ü s e n   d e r   e i n z e l n e n   A u s l a ß s t e l l e n   j e w e i l s   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   v o r z u g s w e i s e   im  D ü s e n k o p f  



a n g e o r d n e t e n   S a m m l e r s   d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g e n   m i t   d e n  

z u g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n   v e r b u n d e n   s i n d .  

Als   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r   f ü r   d i e   R o h r l e i t u n g e n   s i n d  

v e r s c h i e d e n e ,   an  s i c h   b e k a n n t e   S y s t e m e   d e n k b a r ,   d e r  

g e r i n g s t e  A u f w a n d   in   V e r b i n d u n g   mi t   a b s o l u t e r   D i c h t h e i t  

d e r   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r   i s t   j e d o c h   v o r t e i l h a f t   d a n n   g e -  

g e b e n ,   wenn  d i e s e   j e w e i l s   a u s   m i n d e s t e n s   e i n e r   R i c h -  

t u n g s ä n d e r u n g   de r   R o h r l e i t u n g   b e s t e h e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s  

d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i m  

Z u s a m m e n h a n g   mi t   den  s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g e n   h e r v o r .  

H i e r b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e h r s t o f f b r e n n e r   gemäß  d e r  

S c h n i t t l i n i e   I - I   d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   des   G e g e n s t a n d s   de r   F i g .   1  a u s  

R i c h t u n g   I I  

F i g .   3  e i n e   A n z a h l   von  R o h r l e i t u n g e n ,   w e l c h e   d i e  

A u s l a ß d ü s e n   mi t   den  B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n  

v e r b i n d e n ,   in   A n s i c h t   aus   R i c h t u n g   I I I   d e r  

F i g .   1,  w o b e i   d i e   r i n g f ö r m i g e   A n o r d n u n g   d e r  

R o h r l e i t u n g e n   a l s   A b w i c k l u n g   in  e i n e   E b e n e  

d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .  4   d i e   E i n z e l h e i t   IV  d e r   F i g .   1  a l s   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   und  in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   4 '  

gemäß  de r   S c h n i t t l i n i e   V-V  a l s   A b w i c k l u n g   i n  

d i e   Z e i c h e n e b e n e ,  

F i g .   6  e i n e   mit   e i n e m   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r   v e r s e h e n e  

R o h r l e i t u n g   gemäß  F i g .  3   a l s   E i n z e l h e i t   und  i n  

A n s i c h t ,  

F i g .   7  d i e   A n s i c h t   des   G e g e n s t a n d e s   der   F i g .   6  a u s  



R i c h t u n g   VII   u n d  

F i g .   8  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   den  B e r e i c h   d e r  

B r e n n k a m m e r   e i n e r   G a s t u r b i n e   mi t   dem  M e h r -  

s t o f f b r e n n e r   gemäß  F i g .   1 .  

G l e i c h e   T e i l e   s i n d   in   den  e i n z e l n e n   F i g u r e n   mi t   d e n  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Der  in   F i g .   1  g e z e i g t e   M e h r s t o f f b r e n n e r   w e i s t   e i n e n  

D ü s e n k o p f   10  i n   Form  e i n e s   R i n g z y l i n d e r s   11  a u f ,   in  d e m  

d i e   e r s t e   A u s l a ß s t e l l e   12  und  d i e   z w e i t e   A u s l a ß s t e l l e   14 

j e w e i l s   f ü r   e i n   B r e n n g a s   a n g e o r d n e t   i s t .   B e i d e   A u s l a ß -  

s t e l l e n   12,  14  b e s t e h e n   j e w e i l s   aus   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

A u s l a ß d ü s e n   16  b e z i e h u n g s w e i s e   18.  Wie  h a u p t s ä c h l i c h   a u s  

F i g .   2  zu  e r k e n n e n   i s t ,   s i n d   d i e   A u s l a ß d ü s e n   j e d e r   A u s -  

l a ß s t e l l e   12,  14  k r e i s r i n g f ö r m i g   und  g l e i c h m ä ß i g   v e r -  

t e i l t   im  D ü s e n k o p f   10  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   A u s l a ß d ü s e n  

16  d e r   e r s t e n   A u s l a ß s t e l l e   k o n z e n t r i s c h   von  den  A u s l a ß -  

d ü s e n   18  d e r   z w e i t e n   A u s l a ß s t e l l e   u m g e b e n   und ,   in   r a d i a -  

l e r   R i c h t u n g   g e s e h e n ,   g e g e n ü b e r   den   A u s l a ß d ü s e n   18  v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   i s t   b e s o n d e r s   w i c h t i g ,  

daß  de r   r a d i a l e   A b s t a n d   d  z w i s c h e n   den   A u s l a ß d ü s e n   16  

und  18  m ö g l i c h s t   k l e i n   i s t   f ü r   e i n e n   k o m p a k t e n   A u f b a u .  

Die  A u s m ü n d u n g e n   d e r   A u s l a ß d ü s e n   16,  18  s i n d   g e g e n ü b e r  

d e r   L ä n g s a c h s e   20  des   M e h r s t o f f b r e n n e r s   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l o l v o n   200  b i s   800  n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t .   H i e r z u  

i s t   d i e   v o r d e r e   ä u ß e r e   K a n t e   des   r i n g z y l i n d r i s c h e n  

D ü s e n k o p f e s   10  m i t   e i n e r   A n f a s u n g   22  o d e r   e i n e r   z u r  

L ä n g s a c h s e   20  g e n e i g t e n   u m l a u f e n d e n   F l ä c h e   v e r s e h e n ,   d i e  

d e r a r t   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   daß  d i e   A c h s e n   d e r   A u s m ü n d u n g e n  

d i e s e   A n f a s u n g   22  s e n k r e c h t   d u r c h d r i n g e n .   An  den  z u r  

L ä n g s a c h s e   20  g e n e i g t e n   A u s m ü n d u n g s b e r e i c h   d e r   A u s l a ß -  

d ü s e n   16,  18  s c h l i e ß t   s i c h   im  D ü s e n k o p f   j e w e i l s   e i n  

B e r e i c h   23  an ,   de r   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   20  des   M e h r -  

s t o f f b r e n n e r s   v e r l ä u f t .   Die   a x i a l e   L ä n g e   des  A u s m ü n -  



d u n g s b e r e i c h e s   i s t   k u r z   g e g e n ü b e r   de r   G e s a m t l ä n g e   d e s  

D ü s e n k o p f e s   10  ( V e r h ä l t n i s   1:4  b i s   1 : 6 )   wie  d i e s   a u s  

F i g u r   1  d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n   i s t .   Die  A u s l a ß d ü s e n   16,  18 

s i n d   im  D ü s e n k o p f   10  a l s   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g e n   e i n g e a r -  

b e i t e t .  

An  j e d e   de r   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß d ü s e n   16  d e r  

e r s t e n   A u s l a ß s t e l l e   12  i s t   am  o b e r e n   Ende  des   D ü s e n -  

k o p f e s   e i n e   g e r a d e   R o h r l e i t u n g   24  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e  

j e w e i l s   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   20  des   M e h r s t o f f b r e n n e r s  

v e r l ä u f t   und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  in  den  im  w e s e n t l i c h e n  

r i n g z y l i n d r i s c h e n   und  zum  D ü s e n k o p f   k o a x i a l e n   B r e n n e r -  

k o p f   26  m ü n d e t .   H i e r z u   s i n d   im  B r e n n e r k o p f   26  in   R i c h -  

t u n g   de r   L ä n g s a c h s e   20  v e r l a u f e n d e   z y l i n d r i s c h e   B o h -  

r u n g e n   28  v o r g e s e h e n ,   d i e   in  e i n e n   am  o b e r e n   Ende  d e s  

B r e n n e r k o p f e s   a n g e o r d n e t e n ,   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   u n d  

k o n z e n t r i s c h e n   e r s t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m   30  m ü n d e n .  

D i e s e r   i s t   mi t   e i n e m   in  de r   S c h n i t t e b e n e - d e r   F i g u r   1 

n a c h   l i n k s   z e i g e n d e n   und  r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   e r s t e n  

A n s c h l u ß s t u t z e n   32  v e r s e h e n .   Der  A n s c h l u ß s t u t z e n   32  k a n n  

a u c h   s e n k r e c h t   zu r   Z e i c h n u n g s e b e n e   v e r l a u f e n ,   a l s o   zum 
B e t r a c h t e r   z e i g e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   m e h r e r e   A n -  

s c h l u ß s t u t z e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Auf  d i e   g l e i c h e   W e i s e   s i n d   auch   d i e ' A u s l a ß d ü s e n   18  d e r  

z w e i t e n   A u s l a ß s t e l l e   14  d u r c h   w e i t e r e   R o h r l e i t u n g e n   34  

m i t   e i n e m   k o a x i a l e n   z w e i t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m   36  

v e r b u n d e n .   D i e s e r   i s t   e b e n f a l l s   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

und  u n t e r h a l b   des  e r s t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m e s   30  i m  

B r e n n e r k o p f   26  e i n g e a r b e i t e t .   An  den  z w e i t e n   B r e n n -  

s t o f f - Z u f u h r r a u m   36  i s t   e i n   in  d e r   S c h n i t t e b e n e   d e r  

F i g u r   1  nach   r e c h t s   z e i g e n d e r ,   r a d i a l   v e r l a u f e n d e r   z w e i -  

t e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   38  a n g e s c h l o s s e n .   Die  w e i t e r e n  

R o h r l e i t u n g e n   34  u m g e b e n   d i e   R o h r l e i t u n g e n   2 4 .  

Die   w e i t e r e n   R o h r l e i t u n g e n   34,  w e l c h e   an  d i e   z w e i t e  



A u s l a ß s t e l l e   14  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   s i n d   j e w e i l s   m i t  

e i n e m   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r   40  v e r s e h e n .   In  F i g u r   3 ,  
w e l c h e   e i n e   A b w i c k l u n g   e i n i g e r   de r   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d -  
n e t e n   R o h r e   24,   34  in   d i e   Z e i c h e n e b e n e   z e i g t ,   i s t   d i e  

A u s b i l d u n g   d i e s e r   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r   40  d e u t l i c h   z u  

e r k e n n e n .   D a n a c h   s i n d  d i e   w e i t e r e n   R o h r e   34  m i t   z w e i  

R i c h t u n g s ä n d e r u n g e n   d e r a r t   v e r s e h e n ,   daß  d i e s e   R o h r e  -  

a u s g e h e n d   vom  D ü s e n k o p f   1 0  -   z u n ä c h s t   g e r a d l i n i g   u n d  

p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   20  v e r l a u f e n ,   d a n n   a b g e w i n k e l t  

und  u n t e r   e i n e m   W i n k e l o ( v o n   300  b i s   60°  z u r   L ä n g s a c h s e   20  

b e z i e h u n g s w e i s e   z u r   j e w e i l i g e n   R o h r l ä n g s a c h s e   a u s g e r i c h -  

t e t   s i n d   und  d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A b w i n k e l u n g   s c h l i e ß l i c h  

w i e d e r   in   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   20  g e b r a c h t   s i n d .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   A b w i n k e l u n g   mi t   m ö g l i c h s t   g r o ß e m  

W i n k e l   z u r   j e w e i l i g e n   L ä n g s a c h s e   d e r   R o h r l e i t u n g   a u s -  

g e f ü h r t ,   um  d i e   W i r k s a m k e i t   des   so  g e b i l d e t e n   D e h n u n g s -  

a u s g l e i c h e r s   zu  e r h ö h e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   zu  b e a c h t e n ,  

daß  s ä m t l i c h e   R o h r l e i t u n g e n   u n t e r   dem  g l e i c h e n   W i n k e l  

a b g e w i n k e l t   s i n d   und  b e i   d e r   e i n b a u m ä ß i g e n   A n o r d n u n g   a u f  

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   F l ä c h e   k e i n e   Ü b e r s c h n e i d u n g e n   d i e s e r  

R o h r l e i t u n g e n   a u f t r e t e n ,   s o n d e r n   daß  d i e s e   n e b e n e i n a n -  

d e r l i e g e n d   v e r l a u f e n .   D i e s   i s t   s e h r   d e u t l i c h   aus   F i g u r   3 

zu  e r k e n n e n ,   a u f   d i e   a u s d r ü c k l i c h   Bezug   genommen  w i r d .  

D ie   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r   s i n d   v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   i n  

d e r   M i t t e   des   A b s t a n d s   z w i s c h e n   B r e n n e r k o p f   26  u n d  

D ü s e n k o p f   10  a n g e o r d n e t .   Den  F i g .   6  u n d  7   s o w i e   d e r  

z u g e h ö r e n d e n   B e s c h r e i b u n g   k ö n n e n   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n  

e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Wie  w e i t e r   aus   den  F i g u r e n   1  und  2  z u  e r k e n n e n ,   i s t   im 

Z e n t r u m   des   M e h r s t o f f b r e n n e r s   e i n   k o a x i a l   v e r l a u f e n d e r  

und  s i c h   b i s   in   den  I n n e n r a u m   des  D ü s e n k o p f e s   10  e r -  

s t r e c k e n d e r   z y l i n d r i s c h e r   D ü s e n s t o c k   42  a n g e o r d n e t ,  

d e s s e n   u n t e r e s   E n d e  e i n e   A u s l a ß s t e l l e   44  f ü r   f l ü s s i g e  

B r e n n s t o f f e ,   zum  B e i s p i e l   B r e n n ö l ,   in  Form  e i n e r   Z e r -  

s t ä u b e r d ü s e   46  b i l d e t .   Das  o b e r e   Ende  des   D ü s e n s t o c k e s  



42  kann   in  e i n e n   Z u f u h r r a u m   f ü r   f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f e  

m ü n d e n ,   de r   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Im 

R i n g s p a l t ,   de r   z w i s c h e n   dem  D ü s e n k o p f   10  und  dem  D ü s e n -  

s t o c k   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   46  g e b i l d e t  

i s t ,   s i n d   im  B e r e i c h   de r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   m e h r e r e   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e   L u f t l e i t -   o d e r   W i r b e l b l e c h e   48  v o r g e s e h e n .  

Die   L u f t l e i t b l e c h e   48  h a b e n   d i e   Form  von  K r e i s r i n g s e g -  

m e n t e n .   Auch  i s t   am  u n t e r e n   Ende  des  B r e n n e r k o p f e s   2 6  

e i n   ä u ß e r e r   F l a n s c h   50  mi t   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   5 2  -  

a n g e o r d n e t   zu r   F e s t l e g u n g   des  M e h r s t o f f b r e n n e r s   z u m  

B e i s p i e l   an  der   B r e n n k a m m e r .   Die  zu  e i n e m   M e h r s t o f f -  

b r e n n e r   g e h ö r e n d e n   o d e r   e i n e n   T e i l   des   M e h r s t o f f b r e n n e r s  

b i l d e n d e n ,   Z u f u h r -   u n d / o d e r   L e i t v o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e  

V e r b r e n n u n g s l u f t   s i n d   in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t .  

W ä h r e n d   des   B e t r i e b s   w e r d e n   d u r c h   d i e   A n s c h l u ß s t u t z e n   3 2  

und  38  s o w i e   d i e   R o h r l e i t u n g e n   24,  34  B r e n n g a s e   den  A u s -  

l a ß d ü s e n   16,  18  z u r   V e r b r e n n u n g   z u g e f ü h r t .   G l e i c h z e i t i g  

kann   d u r c h   den  D ü s e n s t o c k   42  f l ü s s i g e r   B r e n n s t o f f   z u g e -  
f ü h r t   und  mi t   H i l f e   de r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   46  v e r b r a n n t   w e r -  

d e n .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   von  Z e r s t ä u b e r -  

d ü s e   46  und  A u s l a ß d ü s e n   16,  18  samt   z u g e h ö r i g e n   B r e n n -  

g a s - Z u f u h r e i n r i c h t u n g e n   wie  R o h r l e i t u n g e n   24,   34  s o w i e  

Z u f u h r r ä u m e n   30,  36  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   v o l l e   B r e n n e r -  

n e n n l e i s t u n g   d u r c h   den  B e t r i e b   j e w e i l s   e i n e r   d e r   A u s l a ß -  

s t e l l e n   12,  14,  44  zu  e r r e i c h e n ,   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d  

a u c h   b e l i e b i g e   K o m b i n a t i o n e n   d e n k b a r   und  m ö g l i c h .   S o l l  

h i e r b e i   au f   e i n e   V e r f e u e r u n g   von  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e n  

v o l l s t ä n d i g   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   so  kann   d e r   D ü s e n s t o c k   4 2  

e n t f e r n t   und  d u r c h   e i n e   g l e i c h g e f o r m t e   A t t r a p p e   e r s e t z t  

w e r d e n ,   so  daß  d i e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   am  D ü s e n k o p f  

u n v e r ä n d e r t   s i n d .   Die  Summe  der   f r e i e n   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t e   de r   R o h r l e i t u n g e n   24  bzw.  de r   z u g e h ö r i g e n  

A u s l a ß d ü s e n   16  i s t   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   dem  0 , 8   b i s  

1 - f a c h e n   des  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t s   des   z u g e h ö r i g e n   A n -  

s c h l u ß s t u t z e n s   32.  E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   R o h r l e i -  



t u n g e n   34,   d i e   A u s l a ß d ü s e n   18  und  den  z u g e h ö r i g e n  

A n s c h l u ß s t u t z e n   3 8 .  

Da  d i e   g a s f ö r m i g e n   B r e n n s t o f f e ,   d i e   den  A u s l a ß s t e l l e n   12 

und  14  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   m e i s t e n s   u n t e r s c h i e d l i c h e   T e m -  

p e r a t u r e n   h a b e n ,   e r g e b e n   s i c h   b e i   den  ü b l i c h e r w e i s e   v o r -  

g e g e b e n e n   A b s t ä n d e n   z w i s c h e n   B r e n n e r k o p f   und  D ü s e n k o p f  

von  c a .   0 , 5   b i s   1 ,5   m  A u s d e h n u n g s d i f f e r e n z e n   d e r   R o h r e  

24,   34  von  c a .   0 , 5   b i s   1 ,5mm,  d i e   d u r c h   d i e   D e h n u n g s a u s -  

g l e i c h e r   40  a u f g e n o m m e n   und  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   A u s -  

d e h n u n g s d i f f e r e n z e n   t r e t e n   a u c h   d a n n   a u f ,   wenn  d i e   i m  

Z w i s c h e n r a u m   76  s t r ö m e n d e   V e r b r e n n u n g s l u f t   v o r g e w ä r m t  

i s t   ( v e r g l e i c h e   F i g .   8 ) .  

F i g u r  4   z e i g t   d i e   E i n z e l h e i t   IV  d e r   F i g u r   1  in   g r ö ß e r e r  

D a r s t e l l u n g   a l s   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e .   W ä h r e n d   be im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den  F i g u r e n   1  b i s   3  j e d e   d e r   A u s -  

l a ß d ü s e n   16,  18  d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   24,   34  u n m i t t e l -  

b a r   m i t   dem  z u g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m   30,  36  

v e r b u n d e n   i s t ,   s i n d   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e n  

F i g u r e n  4   und  5  S a m m l e r   54,  56  z w i s c h e n   d i e   A u s l a ß d ü s e n  

18,  16  und  d i e   R o h r l e i t u n g e n   34,   24  e i n g e s c h a l t e t .   D i e  

A u s l a ß d ü s e n   16,  18  j e d e r   e i n z e l n e n   A u s l a ß s t e l l e   12,  14 

m ü n d e n   h i e r b e i   j e w e i l s   in   e i n e n   S a m m l e r   56  b e z i e h u n g s -  

w e i s e   54.   An  d i e   S a m m l e r   54,   56  s i n d   d i e   R o h r l e i t u n g e n  

34,  24  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   zu  den  B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n  

f ü h r e n .   Die   A n z a h l   d i e s e r   R o h r l e i t u n g e n   24,   34  kann   g e -  

r i n g e r   s e i n   a l s   d i e   A n z a h l   d e r   A u s l a ß d ü s e n   16,  1&,  f a l l s  

v o r t e i l h a f t   d i e   dann   n o c h   v e r b l e i b e n d e n   R o h r l e i t u n g e n  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   an  d i e   S a m m l e r   54,  56  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d   und  e i n e n   f ü r   den  B r e n n g a s t r a n s p o r t   a u s r e i c h e n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   b e z i e h u n g s w e i s e   f ü r   e i n e n   a u s r e i -  

c h e n d e n   B r e n n g a s t r a n s p o r t   d i m e n s i o n i e r t   s i n d .  

Wie  aus   den  F i g u r e n  4   und  5  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   d i e   S a m m -  

l e r   54,   56  in  dem  D ü s e n k o p f   10  a l s   k r e i s r i n g f ö r m i g e  



H o h l r ä u m e   mi t   r e c h t e c k f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t .  

D i e s   kann   b e i   D ü s e n k ö p f e n ,   d i e   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s  

G i e ß v e r f a h r e n s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   l e i c h t   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

Auf  d i e   v o r b e s c h r i e b e n e   We i se   l a s s e n   s i c h   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   a u c h   mehr   a l s   zwei   A u s l a ß s t e l l e n   f ü r   g a s f ö r -  

mige   B r e n n s t o f f e   v o r s e h e n ,   w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   in  d e n  

z u g e h ö r i g e n   R o h r l e i t u n g e n   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r   v o r g e s e h e n  
s e i n   m ü s s e n .  

Für   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e h r s t o f f -  

b r e n n e r s   g e l t e n   f o l g e n d e   R i c h t w e r t e .   Der  D u r c h m e s s e r   d e s  

D ü s e n k o p f e s   und  s e i n e   D i c k e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   i s t   s o  

zu  w ä h l e n ,   daß  d i e   A n z a h l   de r   A u s l a ß d ü s e n ,   d i e   z u r   E r -  

r e i c h u n g   d e r   v o r g e s e h e n e n   B r e n n e r n e n n l e i s t u n g   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d ,   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Auch  i s t   h i e r b e i  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   U n t e r b r i n g u n g   e i n e r   z e n t r i s c h e n   A u s -  

l a ß s t e l l e   f ü r   f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f e   u n d / o d e r   d i e   z e n t r i -  

s e h e   Z u f u h r   von  V e r b r e n n u n g s l u f t   und  d i e   A n o r d n u n g   v o n  

L e i t b l e c h e n   zu  b e a c h t e n .   In  a x i a l e r   R i c h t u n g   i s t   d e r  

D ü s e n k o p f   nu r   m i t   R ü c k s i c h t   au f   d i e   A u s b i l d u n g   der   A u s -  

l a ß d ü s e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   mi t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   A n o r d -  

nung  de r   S a m m l e r   zu  b e m e s s e n .  

In  F i g .  6   i s t   e i n e   w e i t e r e   R o h r l e i t u n g   34  a l s   E i n z e l h e i t  

und  in  A n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t   den  D e h n u n g s a u s -  

g l e i c h e r   40  in   Form  d e r   A b w i n k e l u n g   d e r   w e i t e r e n   R o h r -  

l e i t u n g   34.   Die   R i c h t u n g   der   A b w i n k e l u n g   mi t   e i n e m  

W i n k e l e t   von  200  b i s   800,   v o r z u g s w e i s e   300  b i s   700  z u r  

L ä n g s a c h s e   20,  i s t   d e u t l i c h   zu  e r s e h e n .   Die  A b w i n k e l u n g  

nimmt  L ä n g e n ä n d e r u n g e n   de r   R o h r l e i t u n g   f e d e r n d   a u f ,  

w o b e i   zu  b e a c h t e n   i s t ,   daß  d i e   A b w i n k e l u n g   e i n e   s o l c h e  

a u s r e i c h e n d e   L ä n g e   q u e r   zu r   L ä n g s a c h s e   20  a u f w e i s t ,   d i e  

e i n e   F e d e r u n g   d e r   A b w i n k e l u n g   e r m ö g l i c h t .  



F i g .   7  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   d e r   w e i t e r e n   R o h r l e i t u n g   34  

aus   R i c h t u n g   VII   d e r   F i g .   6  in  e i n b a u f e r t i g e m   Z u s t a n d .  

Man  e r k e n n t ,   daß  j e d e   w e i t e r e   R o h r l e i t u n g   34,  i n s b e s o n -  

d e r e   d e r   B e r e i c h   d e r   A b w i n k e l u n g   ( D e h n u n g s a u s g l e i c h e r  

4 0 ) ,   k r e i s b o g e n f ö r m i g   a u s g e f ü h r t   i s t .   D i e s   i s t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   um  d i e   k r e i s r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß d ü s e n   14  

m i t   den  e b e n f a l l s   k r e i s r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n  

im  B r e n n e r k o p f   26  v e r b i n d e n   zu  k ö n n e n .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e r   G a s t u r b i n e n a n -  

l a g e   im  V e r t i k a l s c h n i t t   m i t   e i n e m   M e h r s t o f f b r e n n e r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g .   Auf  d e r   T u r b i n e n w e l l e   60  s i n d   m e h r e r e  

R e i h e n   von  L a u f s c h a u f e l n   62  b e f e s t i g t ,   d i e   z w i s c h e n  

z u g e o r d n e t e n   R e i h e n   von  L e i t s c h a u f e l n   64  u m l a u f e n  

k ö n n e n .   Vor  d e r   e r s t e n   R e i h e   d e r   L e i t s c h a u f e l n   m ü n d e t  

e i n   Ü b e r s t r ö m g e h ä u s e   66  und  b i l d e t   e i n e n   T r e i b g a s e i n l a ß  

68.   D i e s e r   i s t   k r e i s r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  d i e  

L e i t -   und  L a u f s c h a u f e l r e i h e n   a u f   i h r e m   g e s a m t e n   U m f a n g  

d u r c h   T r e i b g a s e   b e a u f s c h l a g b a r   s i n d .   H i e r z u   i s t   d a s  

Ü b e r s t r ö m g e h ä u s e   66  in   j e n e m   B e r e i c h ,   d e r   d e n  

L a u f s c h a u f e l n   b e n a c h b a r t   i s t ,   u n g e f ä h r   in  Form  e i n e s  

T o r u s   a u s g e b i l d e t ,   d e r   e i n e   r i n g f ö r m i g e   Ö f f n u n g  

a u f w e i s t ,   w e l c h e   den  T r e i b g a s e i n l a ß   68  b i l d e t .  

An  den  t o r u s a r t i g e n   B e r e i c h   des   Ü b e r s t r ö m g e h ä u s e s   66  

s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   z y l i n d r i s c h e  

B r e n n k a m m e r   74  an .   Die   B r e n n k a m m e r   74  i s t   g l o c k e n a r t i g  

a u s g e b i l d e t   und  an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  m i t   dem  Ü b e r s t r ö m -  

g e h ä u s e   66  v e r b u n d e n .   Im  o b e r e n   v e r s c h l o s s e n e n   E n d b e -  

r e i c h   d e r   B r e n n k a m m e r   74  i s t   de r   M e h r s t o f f b r e n n e r  

z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t .   Die  B r e n n k a m m e r   74  s o w i e   d a s  

Ü b e r s t r ö m g e h ä u s e   66  s i n d   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   Z w i s c h e n -  

r a u m s   76  von  e i n e m   M a n t e l   78  u m g e b e n .   In  d i e s e n   Z w i -  

s c h e n r a u m   76  w i r d   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   e i n g e l e i t e t .   Im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   in  e i n e m  

in   d i e   G a s t u r b i n e n a n l a g e   i n t e g r i e r t e n   A x i a l k o m p r e s s o r   8 0  



mit   L e i t s c h a u f e l n   81  und  L a u f s c h a u f e l n   83,  d e r   mi t   d e r  

T u r b i n e   d i e   g e m e i n s a m e   W e l l e   60  b e s i t z t ,   v e r d i c h t e t   u n d  

ü b e r   e i n e n   D i f f u s o r   82  dem  Z w i s c h e n r a u m   76  z u g e f ü h r t .  

Der  D ü s e n k o p f   10  des   M e h r s t o f f b r e n n e r s   r a g t   in  d i e  

B r e n n k a m m e r   74  und  i s t   von  r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   u n d  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   L e i t s c h a u f e l n   84  aus   B l e c h   f ü r  

d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   u m g e b e n .   Die   L e i t s c h a u f e l n   84  s i n d  

j e w e i l s   p r o p p e l l e r a r t i g   a u s g e b i l d e t   und  mi t   d e r a r t i g e m  

g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t ,   daß  V e r b r e n n u n g s l u f t  

z w i s c h e n   den  L e i t s c h a u f e l n   84  vom  Z w i s c h e n r a u m   76  in  d i e  

B r e n n k a m m e r   74  e i n t r e t e n   k a n n .   Der  U m r i ß   d e r   L e i t s c h a u -  

f e l n   i s t   d e u t l i c h   aus   F i g .   8  zu  e r k e n n e n .   Die  A n z a h l   d e r  

L e i t s c h a u f e l n   l i e g t   z w i s c h e n   8  und  16  S t ü c k .   W e i t e r e  

V e r b r e n n u n g s l u f t   kann   d u r c h   d i e   r a d i a l e n , Ö f f n u n g e n   8 8  

de r   B r e n n k a m m e r w a n d   e i n t r e t e n .   Die   S t r ö m u n g   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   i s t   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t .  

Der  M e h r s t o f f b r e n n e r   d u r c h d r i n g t   den  Z w i s c h e n r a u m   76  i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   b i s   zum  A u ß e n r a u m   86,  und  d e r  

F l a n s c h   50  des   B r e n n e r k o p f e s   26  i s t   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e  

des   o b e r e n   h o r i z o n t a l e n   B e r e i c h s   des   M a n t e l s   78  

b e f e s t i g t .   Der  e r s t e   A n s c h l u ß s t u t z e n   32  i s t   mi t   e i n e r  

R o h r l e i t u n g   90  v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   e i n   B r e n n g a s ,   z.  B .  

e i n   B r e n n g a s   mi t   e i n e m   n i e d r i g e n   H e i z w e r t ,   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   An  den   z w e i t e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   38  i s t   e i n e  

R o h r l e i t u n g   92  a n g e s c h l o s s e n ,   d u r c h   d i e   e i n   a n d e r e s  

B r e n n g a s ,   z.  B.  e i n   B r e n n g a s   mi t   h ö h e r e m   H e i z w e r t ,  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Das  o b e r e   Ende  des   B r e n n k o p f e s   2 6  

i s t   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   94  v e r s c h l o s s e n ,   de r   vom  D ü s e n -  

s t o c k   42  d u r c h d r u n g e n   w i r d .   Das  o b e r e   Ende  des   D ü s e n -  

s t o c k e s   42  i s t   e b e n f a l l s   mi t   e i n e m  D e c k e l   96  v e r s c h l o s -  

sen   und  mi t   e i n e r   R o h r l e i t u n g   98  v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   e i n  

f l ü s s i g e r   B r e n n s t o f f ,   z.  B.  B r e n n ö l   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   Das  o b e r e   Ende  des   D ü s e n s t o c k e s   42  b i l d e t   d e n  

B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m   f ü r   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f .  



W ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   w i r d   d u r c h   den  D i f f u s o r   82  L u f t   i n  

den  Z w i s c h e n r a u m   76  g e l e i t e t ,   d i e   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e n  

Ö f f n u n g e n   88  in   d i e   B r e n n k a m m e r   74  e i n t r i t t .   G l e i c h -  

z e i t i g   s t r ö m t   L u f t   z w i s c h e n   den  L e i t s c h a u f e l n   84  in  d i e  

B r e n n k a m m e r   74  und  v e r m i s c h t   s i c h   mi t   den  aus   dem  D ü s e n -  

k o p f   10  a u s t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f e n .   Da  d i e   A u s m ü n d u n g e n  

d e r   A u s l a ß d ü s e n   16,  18  n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t   s i n d ,   e r g i b t  

s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   D u r c h m i s c h u n g   d e r   B r e n n g a s e   m i t  

d e r   L u f t ,   d i e   z w i s c h e n   den  L e i t s c h a u f e l n   84  in   d i e  

B r e n n k a m m e r   74  e i n t r i t t   ( v e r g l e i c h e   h i e r z u   a u c h   F i g .   1 ) .  

W e i t e r e   V e r b r e n n u n g s l u f t   s t r ö m t   d u r c h   den  R i n g r a u m   1 0 0 ,  

d e r   z w i s c h e n   dem  D ü s e n s t o c k   42  und  den  R o h r l e i t u n g e n   2 4  

v o r h a n d e n   i s t ,   in   d i e   B r e n n k a m m e r   74,  d i e   k r e i s f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   ( v e r g l .   F i g .   1 ) .   Die   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   f l i e ß t   h i e r b e i   vom  Z w i s c h e n r a u m   76  d u r c h  " d i e  

S p a l t e ,   d i e   z w i s c h e n   den  R o h r l e i t u n g e n   24  und  34  g e b i l -  

d e t   s i n d ,   in  den  R i n g r a u m   100  und  von  h i e r   d u r c h   d i e  

W i r b e l b l e c h e   48  in   d i e   B r e n n k a m m e r .   D i e s e   L u f t   d i e n t   i n  

e r s t e r   L i n i e   z u r   V e r b r e n n u n g   des  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e s ,  

d e r   u n t e r   D r u c k   d u r c h   d i e   Z e r s t ä u b e r d ü s e   46  in  d i e  

B r e n n k a m m e r   e i n t r i t t .   Die  W i r b e l b l e c h e   4ß  v e r l a u f e n   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   und  s i n d   in  g r ö ß e r e r   A n z a h l ,   z.  B.  8 

b i s   12  S t ü c k ,   g l e i c h m ä ß i g   um  d i e   Z e r s t ä u b e r d ü s e   48  

a n g e o d n e t .   D ie   Form  de r   W i r b e l b l e c h e   48  i s t   in  F i g .   1 

d e u t l i c h   d a r g e s t e l l t .  

W ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   w e r d e n   d i e   B r e n n s t o f f e   e i n z e l n  

o d e r   in   b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   d u r c h   den  M e h r s t o f f b r e n -  

n e r   in   d e r   B r e n n k a m m e r   74  v e r b r a n n t ,   d i e   h i e r b e i   e n t -  

s t a n d e n e n   h e i ß e n   T r e i b g a s e   s t r ö m e n   zum  T r e i b g a s e i n l a ß  

68.  Von  h i e r   f l i e ß e n   d i e   T r e i b g a s e   n a c h   l i n k s   zu  d e n  

L e i t -   und  L a u f s c h a u e l n   64,  62  de r   G a s t u r b i n e ,   so  daß  d i e  

T u r b i n e n w e l l e   60  a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Die  B r e n n e r n e n n l e i s t u n g   kann   b e r e i t s   d u r c h   den  B e t r i e b  

e i n e r   e i n z i g e n   A u s l a ß s t e l l e   12,  14,  44  e r r e i c h t   w e r d e n .  



U n t e r   B r e n n e r n e n n l e i s t u n g   i s t   j e n e   L e i s t u n g   z u  

v e r s t e h e n ,   f ü r   d i e   der   B r e n n e r   v o r g e s e h e n   und  g e b a u t  

i s t .  



1.  M e h r s t o f f b r e n n e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   B r e n n k a m -  

mer  e i n e r   G a s t u r b i n e ,   mi t   A u s l a ß s t e l l e n   ( 1 2 ,   14,  44)  f ü r  

m e h r e r e   B r e n n s t o f f e ,   d i e  j e w e i l s   an  e i n e m   z u g e o r d n e t e n ,  

am  B r e n n e r k o p f   ( 2 6 )   a n g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m  

(30 ,   36)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   j e d e   A u s l a ß s t e l l e  

(12 ,   14)  f ü r   B r e n n g a s e   e i n e   V i e l z a h l   von  A u s l a ß d ü s e n  

(16 ,   1 8 )  u m f a ß t ,   d i e   r i n g f ö r m i g   in   e i n e m   D ü s e n k o p f   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  j e d e   d e r   A u s l a ß s t e l l e n   (12 ,   14)  f ü r   B r e n n g a s e   i s t  

b e z ü g l i c h   d e r   A n z a h l   u n d / o d e r   des   A u s l a ß q u e r -  

s c h n i t t e s   d e r   z u g e h ö r i g e n   A u s l a ß d ü s e n   (16 ,   18)  f ü r  

den  D u r c h t r i t t   e i n e s   s o l c h e n   B r e n n g a s s t r o m e s  

d i m e n s i o n i e r t ,   w e l c h e r   f ü r   das   E r r e i c h e n   d e r  

B r e n n e r n e n n l e i s t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

b)  d i e   A u s l a ß d ü s e n   (16 ,   18)  f ü r   d i e   g a s f ö r m i g e n  

B r e n n s t o f f e   s i n d   d u r c h   R o h r l e i t u n g e n   (24 ,   34)  m i t  

den  z u g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n   (30 ,   3 6 )  

v e r b u n d e n ,  

c)  d i e   R o h r l e i t u n g e n   ( 3 4 ) ,   w e l c h e   d i e   A u s l a ß d ü s e n   ( 1 8 )  

w e n i g s t e n s   e i n e r   A u s l a ß s t e l l e   ( 1 4 )   f ü r   B r e n n g a s e  

m i t   dem  z u g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r a u m   ( 3 6 )  

v e r b i n d e n ,   s i n d   mi t   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r n   (40)   v e r -  

s e h e n ,  

d)  d i e   A u s m ü n d u n g e n   de r   A u s l a ß d ü s e n   ( 16 ,   18)  s i n d  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  200  b i s   800 ,   v o r z u g s w e i s e  

500  b i s   700 ,   zu r   L ä n g s a c h s e   ( 2 0 )   d e s  

M e h r s t o f f b r e n n e r s   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t ,  

e)  de r   D ü s e n k o p f   (10)   w e i s t   d i e   Form  e i n e s   R i n g z y l i n -  

d e r s   (11)   a u f ,   u n d  



f)   d i e   A u s m ü n d u n g e n   d e r   A u s l a ß d ü s e n   ( 16 ,   18)  s i n d   a n  
e i n e r   A n f a s u n g   ( 2 2 )   des   ä u ß e r e n   R a n d e s   des   r i n g -  

z y l i n d r i s c h e n   D ü s e n k o p f e s   (10)   mi t   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e m   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   (d)  a n g e o r d n e t .  

2.  M e h r s t o f f b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s l a ß d ü s e n   ( 1 6 ,   18)  a u s   z y l i n -  

d r i s c h e n   K a n ä l e n   b e s t e h e n .  

3.  M e h r s t o f f b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s l a ß d ü s e n   ( 1 6 ,   18)  w e n i g s t e n s  

e i n e r   A u s l a ß s t e l l e   ( 1 2 )   bzw.   (14)   e i n z e l n   und  d i r e k t  

d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g e n   (24 )   bzw.  (34)   mi t   den  z u g e o r d -  
n e t e n   B r e n n s t o f f - Z u f u h r r ä u m e n   (30)   bzw.  (36)   v e r b u n d e n  

s i n d   ( F i g .   1 ) .  

4.  M e h r s t o f f b r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s l a ß d ü s e n   ( 16 ,   1 8 )  

w e n i g s t e n s   e i n e r   A u s l a ß s t e l l e   (12 ,   14)  u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   j e w e i l s   e i n e s   S a m m e l r a u m e s   ( 54 ,   56)  d u r c h   d i e  

R o h r l e i t u n g e n   (34 ,   24)  m i t   den  z u g e o r d n e t e n   B r e n n s t o f f -  

Z u f u h r r ä u m e n   v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g .  4   und  5 ) .  

5.  M e h r s t o f f b r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n s t o f f - Z u f u h r -  

r ä u m e   (30 ,   3 6 ) ,   in  R i c h t u n g   de r   L ä n g s a c h s e   (20 )   g e s e h e n ,  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  M e h r s t o f f b r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1.  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D e h n u n g s a u s g l e i c h e r  

(40 )   j e w e i l s   aus  m i n d e s t e n s   e i n e r   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   d e r  

R o h r l e i t u n g e n   (34)   b e s t e h e n .  
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