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©  Einlage  für  eine  projektilbildende  Ladung. 
Sprengstoffgeformte  Projektile  (40)  aus  einer  Einlage  (1) 

in  Form  einer  kalottenförmigen  Metallbelegung  der  Spreng- 
stoffauskleidung  haben  insbesondere  die  Aufgabe,  gepan- 
zerte  Ziele  auf  große  Entfernungen  zu  bekämpfen.  Zu diesem 
Zweck  ist  es  notwendig,  aus  großkalibrigen  Sprengladungen 
(41)  Prokectile  (40)  mit  möglichst  großen  d/1-Verhältnis  und 
stabilen  Flugeigenschaften  zu  erzeugen.  In  Hinblick  auf  die 
Flugstabilität  derartiger  Prokectile  (40)  ist  eine  definierte  Pro- 
jektilform  im  Kopf-  und  insbesondere  im  Heckbereich  erfor- 
derlich.  Hierzu  weist  die  Einlage  (1)  etwa  zentral  ausgerich- 
tete  Zonen  (5,  7)  unterschiedlicher  Materialdicke  auf. 
Dadurch  wird  bei  Umformung  der  Einlage  die  Anzahl,  Größe 
und  Länge  der  entstehenden  Flügel  (47)  in  der Art  einer  Mat- 
rix  festgelegt. 



Die  Er f indung   bez ieh t   sich  auf  eine  Einlage  für  eine  p r o j e k t i l b i l d e n d e  

Ladung  nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruches  1 .  

Eine  p r o j e k t i l b i l d e n d e   S p r e n g l a d u n g s - E i n l a g e   g a t t u n g s b i l d e n d e r   Ar t  

i s t   aus  der  DE-OS  29  13  103  und  aus  der  FR-OS  24  25  047  b e k a n n t .  

Zur  Förderung  des  Vorganges  der  Implosions-Umformung  der  E i n l a g e  

in  das  auf  ein  Ziel  g e r i c h t e t e   P r o j e k t i l   i s t   vorgesehen ,   die  M a t e r i a l -  

dicke  vom  Zentrum  her  zum  Bereich  des  e i ngespann ten   B a s i s - R a n d e s  

der  Einlage   anwachsen  zu  l a s sen ;   a lso   eine  Einlage  zu  wählen,  d i e  

in  z e n t r i p e d a l e r   Richtung  eine  n i c h t - k o n s t a n t e   M a t e r i a l d i c k e   a u f -  

w e i s t .  

Es  hat  s ich  geze ig t ,   daß  eine  d e r a r t i g e   K o n f i g u r a t i o n   der  E i n l a g e  

zwar  bei  Kal ibern   m i t t l e r e r   Größenordnung  noch  zu  güns t igen   geome- 
t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   h i n s i c h t l i c h   der  V e r f o r m u n g s e i g e n s c h a f t e n  

der  Einlage  und  damit  zu  einem  P r o j e k t i l   hoher  D u r c h s c h l a g s k r a f t  

auf  D i s t anzen   m i t t l e r e r   Größenordnung  f ü h r t .   Wenn  jedoch  die  An- 

g r i f f s d i s t a n z   des  aus  der  umgeformten  Einlage   hervorgegangenen   P r o -  

j e k t i l s   v e r g r ö ß e r t   wird,  läßt   se ine   D u r c h s c h l a g s k r a f t   im  Ziel  merk-  

l i ch   nach,  was  i n sbesonde re   auf  zunehmend  i n s t a b i l e r   werdende  F l u g -  

e i g e n s c h a f t e n   des  P r o j e k t i l s   zu rückzu füh ren   i s t .   Wenn  das  P r o j e k t i l  

aus  der  Einlage  f ü r  d i e  S p r e n g l a d u n g   e ines   r e l a t i v   g r o ß k a l i b r i g e n  

M u n i t i o n s a r t i k e l s   geformt  wird,  füh r t   das  zu  e iner   ncch  s t ä r k e r e n  

B e e i n t r ä c h t i g u n g   der  F l u g e i g e n s c h a f t e n ,   weil  die  große  Masse  d e s  

dicken  B a s i s b e r e i c h e s   der  Einlage  großen  Umfangs  zu  einem  g e o m e t r i s c h  

kaum  n o c h  v o r h e r b e s t i m m b a r e n ,   unrege lmäßigen   Wulst  f ü h r t ,   a lso  ü b e r  



dem  Umfang  des  P r o j e k t i l s   zu  überaus  u n g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g  
der  S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e .   Im  Ergebnis  hat  s ich  g e z e i g t ,   daß  a u f g r u n d  
d i e se r   Gegebenhe i t en   bei  v e r g l e i c h b a r e n   Z i e l a b s t ä n d e n   die  g r ö ß e r -  

k a l i b r i g e   Muni t ion   e ine  s c h l e c h t e r e   Durchsch lagswi rkung   des  E i n l a g e n -  

P r o j e k t i l s   e r b r i n g t ,   a ls   k l e i n e r k a l i b r i g e   Muni t ion ,   und  daß  e i n e r  
a n z u s t r e b e n d e n   Verg rößerung   der  Z i e l e n t f e r n u n g   aufgrund  zunehmend 

i n s t a b i l e r   Flugbahn  in  Hinbl ick   auf  die  gewünschte  D u r c h s c h l a g s -  

k r a f t   im  Ziel   enge  Grenzen  g e s e t z t   s i n d .  

In  E r k e n n t n i s   d i e s e r   Gegebenhei ten   l i e g t   der  Erf indung  die  Aufgabe  

zugrunde ,  e ine   p r o j e k t i l b i l d e n d e   S p r e n g l a d u n g s - E i n l a g e   g a t t u n g s g e m ä ß e r  

Art  d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  sie  im  Zuge  der  Umformung  zu  e inem 

P r o j e k t i l   f ü h r t ,   das  s e l b s t   bei  g r ö ß e r k a l i b r i g e r   Munition  und  b e i  

ve rg rößer t em  Z i e l a b s t a n d   zu  v e r b e s s e r t e r   Durchsch lagswi rkung   im 

Ziel  f ü h r t .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  im  w e s e n t l i c h e n   dadurch  g e l ö s t ,  

daß  die  E in lage   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  Hauptanspruches   auch  

dessen  Kennzeichnungsmerkmale   a u f w e i s t .  

Eine  so lche   in  der  Ans ich t   f a c e t t e n f ö r m i g e ,   nämlich  in  p e r i p h e r e r  

Richtung  schwankende  M a t e r i a l s t ä r k e   aufweisende   Einlage  e r l a u b t  

es  w e i t e r h i n   im  I n t e r e s s e   d e f i n i e r t   vom  Zentrum  nach  außen  f o r t -  

s c h r e i t e n d e r   Implos ion   der  Einlage  r e l a t i v   große  Massen  an  der  E i n -  

l a g e n - B a s i s   u n t e r z u b r i n g e n ;   während  a n d e r e r s e i t s   die  Dickenschwan-  

kLngen  in  Umfangs r i ch tung   dazu  führen,   daß  best immte  z e n t r i p e d a l  

s ich  e r s t r e c k e n d e   Zonen  der  Einlage  bevorzugt   ihre   I m p l o s i o n s - E i n -  

f a l t ung   e r f a h r e n   und  die  d ickeren   E i n l a g e n - R a n d b e r e i c h e   nach  d e r  

E i n f a l t u n g   als   s t r ö m u n g s g ü n s t i g   geformte  S tummelf lügel   am  Heck  d e s  

P r o j e k t i l s   im  Q u e r s c h n i t t   s t e r n f ö r m i g   vo r s t ehen   l a s sen .   Die  f a c e t t e n -  

förmige  Schwankung  der  E i n l a g e n - M a t e r i a l s t ä r k e   f ö r d e r t   also  n i c h t  

nur  t r o t z   großen  Durchmessers   und  d icker   E i n l a g e n - B a s i s   die  r a s c h e  

Ausbildung  des  P r o j e k t i l s ,   sondern  i n s b e s o n d e r e   nun  auch  e i n e  



P r o j e k t i l - A u s b i l d u n g   in  s t r ö m u n g s g ü n s t i g e r   Geometr ie ,   also  da s  

Abfeuern  e ines   E i n l a g e n - P r o j e k t i l s   in  r e l a t i v   s t a b i l e r   F lugbahn  

urd  damit  mit  großer  E insch lagwi rkung   auch  nach  Überwinden  r e l a t i v  

großer   Z i e l e n t f e r n u n g e n .  

Ein  P r o j e k t i l   d i e se r   E i g e n s c h a f t e n   e rg ib t   s ich  n i ch t   mit  E i n l a g e n  

d e r a r t i g e r   K o n f i g u r a t i o n e n ,   wie  sie  aus  den  oben  z i t i e r t e n ,   g a t t u n g s -  

b i ldenden   V o r v e r ö f f e n t l i c h u n g e n   bekannt  s ind;   und  aus  jenen  V o r v e r -  

ö f f e n t l i c h u n g e n   i s t   e r s i c h t l i c h   auch  k e i n e r l e i   Hinweis  darauf   a b -  

l e i t b a r ,   im  I n t e r e s s e   v e r b e s s e r t e r   Gefech tswi rkung   bei  g r ö ß e r k a -  

l i b r i g e r   Munition  t r o t z   größeren  Z i e l a b s t a n d e s ,   auch  in  p e r i p h e r e r  

Richtung  die  M a t e r i a l d i c k e   der  Einlage  p e r i o d i s c h   zu  v a r i i e r e n ,  

damit  s ich  bei  der  P r o j e k t i l - F a l t u n g   eine  durch  d e f i n i e r t e   Stummel- 

f l üge l   am  Heck  des  P r o j e k t i l s   s t a b i l e r e   Flugbahn  e r z i e l e n   l ä ß t .  

Diese  d e f i n i e r t e   l e i t w e r k ä h n l i c h e   Fal tung  des  P r o j e k t i l h e c k s   e r -  

fo lg t   durch  p e r i o d i s c h   wechselnde  M a t e r i a l d i c k e   in  g e e i g n e t e n   Be-  

r e i chen   der  M e t a l l b e l e g u n g .  

Wesent l ich   i s t   für  die  durch  die  h e c k s e i t i g e   Fa l tung   der  E i n l a g e  

bewirk ten   F lüge l ,   daß  etwa  z e n t r a l   a u s g e r i c h t e t e ,   u n t e r s c h i e d l i c h  

dicke  Zonen  der  M a t e r i a l d i c k e   v o r l i e g e n .   Die  dünnen  Zonen  b i l d e n  

den  Fuß  der  F lügel ,   während  d i e  d i c k e n   Zonen  den Kopf  der  F l ü g e l  

b i l den .   Der  Abstand  der  dünnen  Zonen  vom  Zentrum  der  Einlage  b e -  

stimmt  den  Beginn  des  F l ü g e l a n f a n g e s .   Die  M a t e r i a l d i c k e   i s t   i n  

jedem  Fall   k o n t i n u i e r l i c h   a n s t e i g e n d   und  zwar  bis  zu  etwa  150%  d e r  

Grunddicke,   d . h . ,   der  g e r i n g s t e n   M a t e r i a l d i c k e .  

Die  D e t o n a t i o n s w e l l e n l e n k u n g   zur  Umformung  der  M e t a l l b e l e g u n g   i n  

ein  P r o j e k t i l   beruht   auf  üb l i chen   Maßnahmen,  wie  Mehrfachzündung  

des  S p r e n g s t o f f e s ,   I n e r t s t o f f e i n l a g e n   oder  Hohlräume  im  S p r e n g s t o f f .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erf indung  sind  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t .  



Es  z e i g t :  

Fig.  1-3  v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t e   Einlagen  i n  

zwei  Ans ich ten   und  im  Q L e r s c h n i t t ;  

Fig.  4  die  Umformung  e i n e r   Einlage   in  ein  P r o -  

j e k t i l   vom  Ausgangszus tand   bis  zum  End-  

z u s t a n d .  

Nach  den  Figuren  la  b is   lc  i s t   e ine  Einlage  1  als  K u g e l k a l o t t e   2 

a u s g e b i l d e t .   Durch  konkav  gewölbte  Ausnehmungen  3  in  der  konvexen 

Se i te   der  E in lage   v e r l ä u f t   die  M a t e r i a l d i c k e  -   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

g e s e h e n  -   in  e ine r   Wellenform  4.  In  der  Zone  5,  die  g l e i c h z e i t i g  

die  Symmetr ieachse   für  die  Ausnehmung  3  i s t ,   i s t   die  M a t e r i a l d i c k e   6 

k c n s t a n t .   In  der  Zone  7,  in  der  die  beiden  Ausnehmungen  3  a n e i n a n -  

der  s toßen ,   i s t   die  M a t e r i a l d i c k e   8  in  z e n t r i p e d a l e r   Richtung  9 

abnehmend.  Zwischen  den  Zonen  5  und  7  i s t   die  M a t e r i a l d i c k e   i n  

z e n t r i p e d a l e r   Richtung  abnehmend.  Die  u r s p r ü n g l i c h e   Ein lage   ohne 

e i n g e a r b e i t e t e   Ausnehmungen  3  i s t   in  Fig.  lc  durch  eine  s t r i c h p u n k -  

t i e r t e   Linie   la  a n g e d e u t e t .  

Nach  den  F iguren   2a  bis  2c  i s t   eine  Einlage  15  als  K u g e l k a l o t t e   16 

a u s g e b i l d e t .   Konkav  gewölbte  Ausnehmungen  lb  in  der  konvexen  S e i t e  

der  E in lage   l i egen   in  einem  Abstand  17  zum  Zentrum  18.  Die  Ausnehmun- 

gen  lb  begrenzen  einen  Bereich  19  mit  g l e i c h b l e i b e n d e r   M a t e r i a l -  

d icke .   In  e iner   Zone  20  i s t   die  M a t e r i a l d i c k e   21  g l e i c h b l e i b e n d .  

In  e ine r   Zone  22  i s t   die  M a t e r i a l d i c k e   23  in  z e n t r i p e d a l e r   R i c h t u n g  

zunehmend.  Die  u r s p r ü n g l i c h e   Form  und  Dicke  der  E in lage   i s t   d u r c h  

eine  s t r i c h p u n k t i e r t e   Linie   15a  a n g e d e u t e t .  

Nach  den  F iguren   3a  bis  3c  i s t   eine  Einlage  35  als   K u g e l k a l o t t e   36 

a u s g e b i l d e t .   Ausnehmungen  37  in  der  konkaven  Sei te   der  Einlage  35 

l i e g e n   e r t s p r e c h e n d   dem  in  Fig.  2b  geze ig t en   Abstand  17  vom  Zentrum  18 .  



Die  übrigen  Merkmale  e n t s p r e c h e n   den  Merkmalen  nach  den  F i g u r e n  

2a  bis  2c.  Die  u r s p r ü n g l i c h e   M a t e r i a l d i c k e   38  der  Einlage  35  i s t  

aus  Fig.  3  e r s i c h t l i c h .  

Nach  den  F iguren   4a  bis  4c  i s t   in  z w e i  S t u f e n   (Fig.  4b,  4c)  d i e  

Formung  e ines   s p r e n g s t o f f g e f o r m t e n   P r o j e k t i l s   40 aus  der  Einlage   1 

bzw.  15  bzw.  35  g e z e i g t .   Die  genannte  Einlage   aus  einem  g e e i g n e t e n  

Werkstoff   i s t   mit  e ine r   Sprengladung  41  in  einem  Gehäuse  42  m i t  

e iner   Zündvor r i ch tung   43  angeordne t .   Nach  Zündung  der  Sprengladung  41 

wird  die  Ein lage   1;  15;  35  hu t förmig   umges tü lp t   ( s t r i c h p u n k t i e r t e  

Linie  45)  und  e r h ä l t   die  nach  Fig.  4b  e r s i c h t l i c h e   Zwischenform  40a  

mit  vorgeformten   Flügeln   47a .  

Nach  Fig.  4c  i s t   das  P r o j e k t i l   40  mit  den  Flügeln   47  f e r t i g   umge- 
formt.  Die  F lüge l   47  e r s t r e c k e n   sich  etwa  über  2/3  der  L ä n g e  4 8  

des  P r o j e k t i l s   40  ab  etwa  dem  Abstand  17  von  dem  f rüheren  Zentrum  1 8 ,  

j e t z t   Geschoßsp i t ze   50.  Die  Zonen  5  b i lden   j e w e i l s   den  Fuß  51  d e r  

Flügel   47.  Die  Zonen  7  b i lden   den  Kopf  52.  Neben  den  b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   können  auch  andere  Formen  von  Einlagen,   wie  

kege l förmige   E in l agen ,   e i n g e s e t z t   werden.  Die  Geometrie  der  Grund-  

form  der  E in lage   i s t   b e l i e b i g ,   bspw.  K u g e l k a l o t t e   mit  F l a c h k e g e l  

oder  eine  Kombination  von  F lachkege l   und  K u g e l k a l o t t e .   Auch  i s t  

eine  d e g r e s s i v e   oder  p r o g r e s s i v e   Grundform  möglich.  Das  P r o j e k t i l  

kann  bei  e n t s p r e c h e n d e r   Zahl  der  Zonen  u n t e r s c h i e d l i c h e r   M a t e r i a l -  

dicke  3  oder  4  oder  6  oder  8  Flügel   a u f w e i s e n .  



1.  P r o j e k t i l b i l d e n d e   S p r e n g l a d u n g s - E i n l a g e   (1;  15;  35)  mit  i n  

z e n t r i p e d a l e r   Richtung  (9)  n i c h t - k o n s t a n t e r   M a t e r i a l d i c k e   ( 8 ,  2 3 ) ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sie  p e r i p h e r   gegene inande r   v e r s e t z t   z e n t r i p e d a l   sich  e r -  

s t r e c k e n d e   Zonen  (5;  20)  mit  in  z e n t r i p e d a l e r   Richtung  ( 9 )  

k o n s t a n t e r   M a t e r i a l d i c k e   (6;  21)  a u f w e i s t ,   die  s i c h  -   in  j e n e  

übe rgehend  -   mit  auch  z e n t r i p e d a l   s ich  e r s t r e c k e n d e n   Zonen 

(7,  22)  n i c h t - k o n s t a n t e r   M a t e r i a l d i c k e   (8,  23)  a b w e c h s e l n .  

2.  Einlage   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F a c e t t e n f o r m   durch  z e n t r i s c h   (18)  a u s g e r i c h t e t e ,   r e g e l -  

mäßig  angeo rdne t e ,   f l ache   Ausnehmungen  (3;  16;  37)  g e b i l d e t  

i s t .  

3.  E in lage   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F a c e t t e n f o r m   durch  am  Umfang  a n g e o r d n e t e ,   s e i t l i c h  

g e g e n e i n a n d e r s t o s s e n d e ,   f lach  gewölbte  Ausnehmungen  (16;  37)  

g e b i l d e t   i s t .  

4.  Einlage  nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Zonen  durch  Ausnehmungen  (3)  g e b i l d e t   s ind,   die  im 

Zentrum  (18)  der  Einlage   (1)  a n e i n a n d e r s t o s s e n .  

5.  Einlage   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Zonen  durch  Ausnehmungen  (16;  37)  g e b i l d e t   s ind,   d e r e n  

innere   Randbere iche   in  einem  Abstand  (17)  zum  Zentrum  (18)  l i e g e n .  



6.  Einlage  nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M a t e r i a l d i c k e   (6;  8;  21;  2 3 )  -   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

der  Einlage  (1;  15;  35)  gesehen  -   im  Bereich  der  Ausnehmungen 

(3;  16;  37)  w e l l e n f ö r m i g   zu-  und  abnimmt.  

7.  Einlage  nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Ausnehmungen  (3;  16)  an  der  konvexen  Se i te   der  E i n -  

lage  (1;  15)  angeordne t   s i n d .  

8.  Einlage  nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Ausnehmungen  (37)  an  der  konkaven  Se i te   der  Einlage  (35)  

angeordnet   s i n d .  

9.  Einlage  nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  Bereich  der  Ausnehmungen  (3;  16;  37)  die  M a t e r i a l d i c k e  

(6;  23)  in  z e n t r i p e d a l e r   Richtung  (9)  zunimmt  oder  bis  a u f  

einen  Zen t rumsbere i ch   (18)  zunimmt,  der  eine  kons tan t   b l e i -  

bende  M a t e r i a l d i c k e   (21;  38)  a u f w e i s t .  

10.  Einlage  nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Face t t en fo rm  durch  e x z e n t r i s c h   a u s g e r i c h t e t e ,   r e g e l -  

mäßig  angeordne te ,   f l ache   Ausnehmungen  bzw.  Q u e r s c h n i t t s -  

schwächungen  g e b i l d e t   s i n d .  
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