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@ Einlage fiir eine projektilbildende Ladung.

@ Sprengstoffgeformte Projektile (40) aus einer Einlage (1)
in Form einer kalottenférmigen Metallbelegung der Spreng-
stoffauskleidung haben insbesondere die Aufgabe, gepan-
zerte Ziele auf groRRe Entfernungen zu bekdmpfen. Zu diesem
Zweck ist es notwendig, aus groBkalibrigen Sprengladungen
{(41) Prokectile (40) mit mdglichst groBen d/1-Verhiltnis und
stabilen Flugeigenschaften zu erzeugen. In Hinblick auf die
Flugstabilitat derartiger Prokectile (40} ist eine definierte Pro-
jektilform im Kopf- und insbesondere im Heckbereich erfor-
derlich, Hierzu weist die Einlage (1) etwa zentral ausgerich-
tete Zonen {5, 7} unterschiedlicher Materialdicke auf.
Dadurch wird bei Umformung der Einlage die Anzahl, GréRe
und Lange der entstehenden Fligel (47) in der Art einer Mat-
rix festgelegt.
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,Einlagé fiir eine projektilbildende Ladung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einlage fir eine projéktilbildende

Lacdung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine projektilbildende Sprengladungs-Einlage gattungsbildender Art

ist aus der DE-0S 29 13 103 und aus der FR-0S 24 25 047 bekannt.

Zur Foérderung dee Vorganges der Implosions-Umformung der Einlage

in das auf ein Ziel gerichtete Projektil ist vorgesehen, die Material-
dicke vom Zentrum her zum Bereich des eingespannten Basis-Randes '
der Einlage anwachsen zu lassen; also eine Einlage zu wdhlen, die

in zentripedaler Richtung eine nicht-konstante Materialdicke auf-

weist.

Es hat sich gezeigt, daB eine derartige Konfiguration der Einlage
zwar bei Kalibern mittlerer GréBenordnung noch zu glinstigen geome-
trischen Verhadltnissen hinsichtlich der Verformungseigenschaften
der Einlage und damit zu einem Projektil hoher Durchschlagskraft
auf Distanzen mittlerer GréBenordnung fihrt. Wenn jedoch die An-
griffsdistanz des aus der umgeformten Einlage hervorgegangenen Pro-
jektils vergroBert wird, 188t seine Durchschlagskraft im Ziel merk-
lich nach, was insbesondere auf zunehmend instabiler werdende Flug-
eigenschaften des Projektils zuriickzufiihren ist. Wenn das Projektil
aus der Einlage fiir die. Sprengladung eines relativ groBkalibrigen
Munitionsartikels geformt wird, fiihrt das zu einer ncch stirkeren
Beeintrachtigung der Flugeigenschaften, weil die groBe Masse des

dicken Basisbereiches der Einlage groBen Umfangs zu einem geometrisch

kaum noch. vorherbestimmbaren, unregelmdBigen Wulst filhrt, also iber
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dem Umfang des Projektils zu iiberaus ungleichm#@Biger Verteilung

der Strémungswiderstadnde. Im Ergebnis hat sich gezeigt, daB aufgrund
dieser Gegebenheiten bei vergleichbaren Zielabstadnden die gréBer-
kalibrige Munition eine schlechtere Durchschlagswirkung des Einlagen-
Projektils erbringt, als kleinerkalibrige Munition, und daB einer
anzustrebenden VergrtBerung der Zielentfernung aufgrund zunehmend
instabiler Flugbahn in Hinblick auf die gewiinschte Durchschlags-

kraft im Ziel enge Grenzen gesetzt sind.

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfihdung die Aufgabe
zugrunde, eire projektilbildende Sprengladungs-Einlage gattungsgem#Ber
Art derart auszubilden, daB sie im Zuge der Umformung zu einem
Projektil fiihrt, das selbst bei groflerkalibriger Munition und bei
vergroBertem Zielabstand zu verbesserter Durchschlagswirkung im

Ziel fihrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemsBl im wesentlichen dadurch gelost,
daB die Einlage gem#f8 dem Oberbegriff des Hauptanspruches auch

dessen Kennzeichnungsmerkmale aufweist.

Eine solche in der Ansicht facettenfdérmige, n@mlich in peripherer
Richtung schwankende Materialst&rke aufweisende Einlage erlaubt

es weiterhin im Interesse definiert vom Zentrum nach auBen fort-
schreitender Implosion der Einlage relativ groBe Massen an der Ein-
lagen-Basis unterzubringen; wihrend andererseits die Dickenschwan-
kengen in Umfangsrichtung dazu fihren, daB bestimmte zentripedal
sich erstreckende Zonen der Einlage bevorzugt ihre Implosions-Ein-
faltung erfahren und die dickeren Einlagen-Randbereiche nach der
Einfaltung als strdmungsgiinstig geformte Stummelfliigel am Heck_des
Projektils im Querschnitt sternformig vorstehen lassen. Die facétten—-
férmige Schwankung der Einlagen-Materialstdrke fordert also nicht
nur trotz groBen Durchmessers und dicker Einlagen-Basis die rasche

Ausbildung des Projektils, sondern insbesondere nun auch eine
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Projektil-Ausbildung in stromungsgiinstiger Geometrie, also das
Abfeuern eines Einlagen-Projektils in relativ stabiler Flugbahn
urd damit mit groBer Einschlagwirkung auch nach Uberwinden relativ
grofler Zielentfernungen.

Ein Projektil dieser Eigenschafteh ergibt sich nicht mit Einlagen
derartiger Konfigurationen, wie sie aus den oben zitierten, gattungs-
bildenden Vorverdffentlichungen bekannt sind; und aus jenen Vorver-
offentlichungen ist ersichtlich auch keinerlei Hinweis darauf ab-
leitbar, im Interesse verbesserter Gefechtswirkung bei groBerka-
libriger Munition trotz groBeren Zielabstandes, auch in peripherer
Richtung die Materialdicke der Einlage periodisch zu variieren,
demit sich bei der Projektil-Faltung eine durch definierte Stummel-

fliigel am Heck des Projektils stabilere Flugbahn erzielen 1aBt.

Diese definierte leitwerkdhnliche Faltung des Projektilhecks er-
folgt durch periodisch wechselnde Materialdicke in geeigneten Be-

reichen der Metallbelegung.

Wesentlich ist fiir die durch die heckseitige Faltung der Einlage
bewirkten Fliigel, daB etwa zentral ausgerichtete, unterschiedlich
dicke Zonen der Materialdicke vorliegen. Die dinnen Zonen bilden
den FuB der Fligel, wahrend die -dicken Zonen den Kopf der Fliigel
bilden. Der Abstand der diinnen Zonen vom Zentrum der Einlage be-
stimmt den Beginn des Fliigelanfanges. Die Materialdicke ist in
jedem Fall kontinuierlich ansteigend und zwar bis zu etwa 150% der

Grunddicke, d.h., der geringsten Materialdicke.
Die Detonationswellenlenkung zur Umformung der Metallbelegung in
ein Projektil beruht auf iblichen MaBnahmen, wie Mehrfachziindung

des Sprengstoffes, Inertstoffeinlagen oder Hohlrdume im Sprengstoff.

Austhrungsbeisbiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt.
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Es zeigt:

Fig. 1-3 verschieden ausgebildete Einlagen in
zwei Ansichten und im Querschnitt;
05
Fig. & die Umformung einer Einlage in ein Pro-
jektil vom Ausgangszustand bis zum End-

zustand.

16~ Nach den Figuren la bis lc ist eine Einlage 1 als Kugelkalotte 2
ausgebildet. Durch konkav gewtlbte Ausnehmungen 3 in der konvexen
Seite der Einlage verlduft die Materialdicke - in Umfangsrichtung
gesehen - in einer Wellenform 4. In der Zone 5, die gleichzeitig
die Symmetrieachse fir die Ausnehmung 3 ist, ist die Materialdicke 6

15 kecnstant. In der Zone 7, in der die beiden Ausnehmungen 3 aneinan-
der stoBen, ist die Materialdicke 8 in zentripedaler Richtung 9
abnehmend. Zwischen den Zonen 5 und 7 ist die Materialdicke in
zentripedaler Richtung abnehmend. Die urspriingliche Einlage ochne
eingearbeitete Ausnehmungen 3 ist in Fig. lc durch eine strichpunk-

20 tierte Linie la angedeutet.

Nach den Figuren 2a bis 2c ist eine Einlage 15 als Kugelkalotte 16

ausgebildet. Konkav gewtdlbte Ausnehmungen 1lb in der konvexen Seite

der Einlage liegen in einem Abstand 17 zum Zentrum 18. Die Ausnehmun-
25 gen 1lb begrenzen einen Bereich 19 mit gleichbleibender Material-

dicke. In einer Zone 20 ist die Materialdicke 21 gleichbleibend.

In einer Zone 22 ist die Materialdicke 23 in zentripedaler Richtung

zunehmend. Die urspriingliche Form und Dicke der Einlage ist durch

eine strichpunktierte Linie 15a angedeutet.

30
Nach den Figuren 3a bis 3c ist eine Einlage 35 als Kugelkalotte 36
ausgebildet. Ausnehmungen 37 in der konkaven Seite der Einlage 35
. liegen ertsprechend dem in Fig. 2b gezeigten Abstand 17 vom Zentrum 18.
] /
35
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Die iibrigen Merkmale entsprechen den Merkmalen nach den Figuren
2a bis 2c. Die urspringliche Materialdicke 38 der Einlage 35 ist
aus Fig. 3 ersichtlich.

Nach den Figuren 4a bis &4c ist in zwei Stufen (Fig. 4b, 4c) die
Formung eines sprengstoffgeformten Projektils 4C aus der Einlage 1

bzw. 15 bzw. 35 gezeigt. Die genannte Einlage aus einem geeigneten

‘Werkstoff ist mit einer Sprengladung 41 in einem Geh&use 42 mit

einer Zindvorrichtung 43 angeordnet. Nach Ziindung der Sprengladung 41
wird die Einlage 1; 15; 35 hutférmig umgestiilpt (strichpunktierte
Linie 45) und erh#lt die nach Fig. 4b ersichtliche Zwischenform 40a

mit vocrgeformten Fligeln 47a.

Nach Fig. 4c ist das Projektil 40 mit den Fligeln 47 fertig umge-
formt. Die Fliigel 47 erstrecken sich etwa iiber 2/3 der Liange 48

des Projektils 40 ab etwa dem Abstand 17 von dem frUhereh Zentrum 18,
Jetzt GeschoBspitze 50. Die Zonen 5 bilden jeweils den Fu3 51 der
Fliigel 47. Die Zonen 7 bilden den Kopf 52. Neben den beschriebenen

. Ausfihrungsbeispielen kdnnen auch andere Formen von Einlagen, wie

kegelformige Einlagen, eingesetzt werden. Die Geometrie der Grund-
form der Einlage ist beliebig, bspw. Kucelkalotte mit Flachkegel
oder eine Kombination von Flachkegel und Kugelkalotte. Auch ist-
eine degressive oder progressive Grundform mﬁglich; Das Projektil
kann bei entsprechender Zahl der Zonen unterschiedlicher Material-

dicke 3 oder 4 oder 6 oder B Fliigel aufweisen.
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1. Projektilbildende Sprengladungs-Einlage (1; 15; 35) mit in

zentripedaler Richtung (9) nicht-konstanter Materialdicke (8, 23),
dadurch gekennzeichnet,

daB sie peripher gegeneinander versetzt zentripedal sich er-
streckende Zonen (5; 20) mit in zentripedaler Richtung (9)
konstanter Materialdicke (6; 21) aufweist, die sich - in jene
ibergehend ~ mit auch zentripedal sich erstreckenden Zonen

(7, 22) nicht-konstanter Materialdicke (8, 23) abwechseln.

Einlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Facettenform durch zentrisch (18) ausgerichtete, regel-
mEBig angeordnete, flache Ausnehmungen (3; 16; 37) gebildet

ist.

Einlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Facettenform durch am Umfang angeordnete,'seitlich
gegeneinanderstossende, flach gewdlbte Ausnehmungen (16; 37)
gebildet ist.

Einlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zonen durch Ausnehmungen (3) gebildet sind, die im

Zentrum (18) der Einlage (1) aneinanderstossen.

Einlage nach Anspruch 1,
daedurch gekennzeichnet, .
da8 die Zonen durch Ausnehmungen (16; 37) gebildet sind, deren 4

innere Randbereiche in einem Abstand (17) zum Zentrum (18) liegen.

ceod
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Einlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Materialdicke (6; 8; 21; 23) - in Umfangsrichtung

der Einlage (1; 15; 35) gesehen - im Bereich der Ausnehmungen
(3; 165 37) wellenférmig zu- und abnimmt.

Einlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ausnehmungen (3; 16) an der konvexen Seite der Ein-

lage (1; 15) angeordnet sind.

Einlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
deB die Ausnehmungen (37) an der konkaven Seite der Einlage (35)

angeordnet sind.

Einlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich der Ausnehmungen (3; 16; 37) die Materialdicke
(63 23) in zentripedaler Richtung (9) zunimmt oder bis auf
einen Zentrumsbereich (18) zunimmt, der eine konstant blei-
bende Materialdicke (21; 38) aufweist.

Einlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Facettenform durch exzentrisch ausgerichtete, regel-
maBig angeordnete, flache Auspehmungen bzw. Querschnitts-

schwichungen gebildet sind.
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