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©  Elektrostatisches  Verspritzen  bzw.  Versprühen  von  elektrisch  leitfähigen  Flüssigkeiten,  z.B. 
Pflanzenbehandlungsmitteln. 

  Vorrichtung  zum  gefahrlosen  Ausbringen  von  Tropfen 
über  ein  Spritzsystem,  wie  Spritzdüse,  Sprühdüse  oder 
Rotationszerstäuber,  aus  einem  über  mindestens  einen 
Hochspannungsgenerator  aufgeladenen  Flüssigkeits- 
volumen,  bei  der 

a)  das  gesamte  unter  Hochspannung  stehende  Flüs- 
sigkeitsvolumen  von  einem  Behälter  (1)  aus  elektrisch  hoch 
isolierendem  Material  und  einer  oder  mehreren  Zuleitungen 
(8)  aus  elektrisch  hoch  isolierendem  Material  umgrenzt  ist, 
und 

b)  der  aus  elektrisch  hoch  isolierendem  Material  bes- 
tehende  Behälter  (1)  und  die  Zuleitungen  (8)  außen  von  einer 
leitfähigen  oder  nichtaufladbaren,  geerdeten  Umhüllung  (3) 
ungeben  sind,  weiche  elektrische  Kraftwirkungen  auf  Perso- 
nen  oder  andere  benachbarte  Anlagenteile  verhindert. 





Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   e i n e  V o r r i c h t u n g   zum  g e f a h r l o s e n   Aus-  
b r i n g e n   von  Tropfen  über  ein  S p r i t z s y s t e m ,   wie  S p r i t z d ü s e ,   Sprühdüse  o d e r  

R o t a t i o n s z e r s t ä u b e r   aus  einem  über  mindes tens   e inen  H o c h s p a n n u n g s g e n e r a -  
tor   a u f g e l a d e n e n   F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n .  

Das  Aufbr ingen  von  P f l a n z e n b e h a n d l u n g s m i t t e l n   e r f o l g t   in  der  Regel  d u r c h  

Erzeugen  eines  T ropfenspek t rums   im  Bereich   von  150  bis  600  /um  und  a n -  
s c h l i e ß e n d e s   Ablagern  d i e s e r   Tropfen  unter   Ausnutzung  sowohl  der  dem  T r o p -  
fen  in  der  Z e r t e i l e i n r i c h t u n g   mi tgegebenen  k i n e t i s c h e n   Energie   als  auch 
der  Schwerk ra f t .   Die  Ablagerung  der  Tropfen  e r f o l g t   auf  der  Oberse i te   und 

bevorzug t   auf  den  der  S p r i t z -   und  S p r ü h e i n r i c h t u n g   am  nächs t en   l i e g e n d e n  
B l a t t f l ä c h e n .  

Der  aus  Gründen  der  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   g e f o r d e r t e n   Verminderung  der  F l ü s -  

s i g k e i t s m e n g e   je  F l ä c h e n e i n h e i t   sind  Grenzen  g e s e t z t ;   e i n e r s e i t s   d a d u r c h ,  
daß  zur  Erha l tung   der  Wirksamkeit   b e i s p i e l s w e i s e   e ines   P f l a n z e n s c h u t z -  

m i t t e l s   eine  Mindes tzah l   von  Tropfen  pro  cm2  P f l a n z e n o b e r f l ä c h e   a u f g e -  
b rach t   werden  muß  und  a n d e r e r s e i t s   dadurch,   daß  eine  Ve rk l e ine rung   des  

T rop fendurchmesse r s   die  V e r l u s t e   durch  A b t r i f t   e r h ö h t .  

Ähnl ich   der  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P u l v e r l a c k i e r u n g   wird  daher  s e i t   langem 
v e r s u c h t ,   die  Anlagerung  von  Tröpfchen  durch  Anwendung  e l e k t r i s c h e r  

Kräf te   zu  v e r b e s s e r n .   Diese  Technik  v e r s p r i c h t   gegenüber   der  heute  üb -  
l i c h e n   Praxis   die  fo lgenden   V o r t e i l e :  

-  durch  e l e k t r i s c h e   Kra f tw i rkungen   wird  die  G l e i c h m ä ß i g k e i t   der  V e r t e i -  

lung  von  Tropfen  b e i s p i e l s w e i s e   in  einem  Pf lanzenbewuchs   e n t s c h e i d e n d  
v e r b e s s e r t ;   die  Anlagerung  e r f o l g t   n ich t   nur  auf  den  Oberse i t en   d e r  

der  S p r i t z -   und  S p r ü h e i n r i c h t u n g   benachba r t en   B l a t t o b e r f l ä c h e ,   s o n -  
dern  auch  auf  der  O b e r s e i t e   t i e f e r   ge legener   B l a t t b e r f l ä c h e n   und 

sogar  in  geringerem  Maß  auf  der  U n t e r s e i t e   von  B l ä t t e r n .  

-  da  die  e l e k t r i s c h e n   Kra f twi rkungen   die  Anlagerung  besonders   d e r  
k l e i n e n   Tropfen  v e r b e s s e r n   und  damit  die  V e r l u s t e   durch  A b t r i f t   v e r -  

mindern,  wird  es  möglich,   T r o p f e n s p e k t r e n   im  Bere ich   von  30  b i s  
100  /um  g e z i e l t   a u f z u b r i n g e n ;   dies  bedeu te t   e ine  e r h e b l i c h e   Verminde-  

rung  der  aufzuwendenden  F l ü s s i g k e i t s m e n g e   je  F l ä c h e n e i n h e i t   und 
g l e i c h z e i t i g   wegen  der  g e z i e l t e n   Aufbringung  eine  Verminderung  d e r  

Umweltbelas tung.   W i r k s t o f f e i n s p a r u n g e n   sind  bei  den  e inze lnen   I n d i k a -  
t ionen   im  P f l a n z e n s c h u t z   denkbar,   vgl .   h i e rzu   E.  Moser,  K.  Schmidt 



u . a .   " B e s s e r e r   P f l a n z e n s c h u t z   mit  e l e k t r o s t a t i s c h e r   A u f l a d u n g " ,  

D L G - M i t t e i l u n g e n   8 / 1 9 8 2 .  

Im  Gegensatz   zur  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P u l v e r b e s c h i c h t u n g   in  L a c k i e r a n l a g e n  
muß  der  S p r i t z -   und  Sprühvorgang  in  der  L a n d w i r t s c h a f t   un t e r   w e c h s e l n d e n  

und  n i c h t   immer  op t ima len   S p r i t z -   und  Sprühbedingungen  e r f o l g e n .   U r s a c h e n  
sind  der  mit  dem  W a s s e r g e h a l t   der  P f l a n z e n   und  des  Bodens  v e r ä n d e r l i c h e  
E r d a b l e i t w i d e r s t a n d   der  zu  b e s c h i c h t e n d e n   B l ä t t e r ,   die  mit  der  G e o m e t r i e  
der  P f l a n z e n   s ich   ändernde  B e e i n f l u s s u n g   des  e l e k t r i s c h e n   Feldes   in  d e r  

Umgebung  der  S p r i t z -   und  S p r ü h e i n r i c h t u n g   und  die  durch  u n t e r s c h i e d l i c h e  
W i r k s t o f f e   b e d i n g t e   Änderung  der  L e i t f ä h i g k e i t   der  zu  v e r s p r i t z e n d e n   und 

v e r s p r ü h e n d e n   F l ü s s i g k e i t .   Einer  der  Hauptgründe  für  die  S c h w i e r i g k e i t e n  
beim  E i n s a t z   der  e l e k t r o s t a t i s c h e n   S p r i t z u n g   und  Versprühung  wäßr ige r   und 

damit  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e r   F l ü s s i g k e i t e n   l i e g t   da r in ,   daß  die  im  S p r i t z -  
system  und  im  B e h ä l t e r   g e s p e i c h e r t e   e l e k t r i s c h e   Energie   bei  e n t s p r e c h e n d  
hoher  Spannung  und  e l e k t r i s c h e r   K a p a z i t ä t   so  groß  sein  kann,  daß  das  Be- 
rühren   von  u n t e r   Spannung  s t ehenden   T e i l e n   für  den  Menschen  g e f ä h r l i c h  

i s t .  

Zur  Überwindung  d i e s e r   S c h w i e r i g k e i t e n   s ind  b i s h e r   die  fo lgenden   Wege 
b e s c h r i t t e n   w o r d e n :  

-  Die  zu  v e r s p r i t z e n d e   bzw.  zu  v e r s p r ü h e n d e   F l ü s s i g k e i t   i s t   im  B e h ä l t e r  

n i c h t   g e l a d e n ;   die  Tröpfchen  werden  am  Ort  der  Erzeugung  durch  e i n e  
g e e i g n e t e   Anordnung  von  E l e k t r o d e n   durch  Anlagern  von  Ionen  g e l a d e n .  
V o r t e i l   des  Ver fahrens   i s t   s e ine   Anwendbarkei t   auch  für  l e i t f ä h i g e  
F l ü s s i g k e i t e n   unabhängig  von  der  Größe  des  V o r r a t s b e h ä l t e r s ;   N a c h t e i l  

i s t   die  v e r f a h r e n s b e d i n g t e   n i e d r i g e   Aufladespannung  und  die  Art  d e r  
Auf ladung ,   die  zusammen  nur  eine  g e r i n g e   Verbesserung   der  T r o p f e n -  

a n l a g e r u n g   gegenüber   dem  S p r i t z e n   ohne  E i n s a t z   e l e k t r i s c h e r   K r ä f t e  
b e w i r k e n .  

-  die  A u f f ü l l u n g   des  mit  dem  S p r i t z s y s t e m   verbundenen  B e h ä l t e r s   e r f o l g t  

aus  einem  V o r r a t s b e h ä l t e r   über  ein  Z w i s c h e n b e h ä l t e r s y s t e m .   Dabe i  
l i e g t   der  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   s p a n n u n g s s e i t i g   während  s e i n e r   B e f ü l l u n g  
wie  der  V o r r a t s b e h ä l t e r   auf  E r d p o t e n t i a l   und  wird  vor  der  E n t l e e r u n g  
in  den  mit  dem  S p r i t z s y s t e m   ve rbundenen   Behä l t e r   auf  dessen  P o t e n t i a l  

g e b r a c h t .   V o r t e i l   des  Ver fah rens   i s t   se ine   Anwendbarkeit   auch  f ü r  
l e i t f ä h i g e   F l ü s s i g k e i t e n   unabhängig   von  der  Größe  des  B e h ä l t e r s ;   Nach-  

t e i l   i s t   der  e r h e b l i c h e   f i n a n z i e l l e   und  räumliche  Aufwand  für  da s  
Z w i s c h e n b e h ä l t e r s y s t e m .  



-  die  zu  v e r s p r i t z e n d e   und  v e r s p r ü h e n d e   l e i t f ä h i g e   F l ü s s i g k e i t   l i e g t   an  

Hochspannung;  zur  Vermeidung  s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e r   Probleme  wird  d i e  
e l e k t r i s c h e   Kapaz i t ä t   des  Gesamtsystems  und  damit  das  F a s s u n g s v e r m ö -  

gen  des  Behä l t e r s   k l e i n   g e h a l t e n .   V o r t e i l   des  z u l e t z t   g e n a n n t e n  
Geräts  i s t   der  e i n f a c h e ,   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h   unbedenk l i che   Aufbau;  
Nach t e i l   i s t   die  Beschränkung  in  der  B e h ä l t e r g r ö ß e ,   die  den  E i n s a t z  
in  der  E r w e r b s l a n d w i r t s c h a f t   auf  Bodengerä ten   v e r b i e t e t .  

Es  war  daher  Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i ndung ,   bei  Be ibeha l tung   der  a l s  
besonders   gee ignet   e rkann ten   K o n t a k t a u f l a d u n g   eine  Vor r i ch tung   zum  g e f a h r -  
lo sen   V e r s p r i t z e n   oder  Versprühen  e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e r   T r ö p f c h e n  

zu  k o n s t r u i e r e n ,   wobei  die  im  B e h ä l t e r   v e r f ü g b a r e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   a u s -  
r e i c h e n d   groß  i s t ,   um  einen  w i r t s c h a f t l i c h e n   E insa tz   auf  Bodengeräten  i n  
der  L a n d w i r t s c h a f t   oder  anderen   S p r i t z e i n r i c h t u n g e n   großer  K a p a z i t ä t   zu 
e r m ö g l i c h e n .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  dadurch  g e l ö s t ,   daß 

a)  das  gesamte  un te r   Hochspannung  s tehende   F l ü s s i g k e i t s v ö l u m e n   von  einem 

Behä l t e r   aus  e l e k t r i s c h   hoch  i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   und  e ine r   o d e r  
mehreren  Zule i tungen   aus  e l e k t r i s c h   hoch  i s o l i e r e n d e m   Ma te r i a l   um- 

grenz t   i s t ,  

b)  der  aus  e l e k t r i s c h   hoch  i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   bes tehende   Behä l t e r   und 
die  Zule i tungen  außen  von  e ine r   l e i t f ä h i g e n   oder  n i c h t a u f l a d b a r e n ,  

gee rde t en   Umhüllung  umgeben  s ind,   welche  e l e k t r i s c h e   K r a f t w i r k u n g e n  
auf  Personen  oder  andere  b e n a c h b a r t e   A n l a g e n t e i l e   v e r h i n d e r t .  

Bevorzugt  wird  das  F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n   durch  einen  oder  mehrere  im 
Behä l t e r   i n t e g r i e r t e   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r e n   a u f g e l a d e n .  

Ve r sch lüs se ,   S c h l a u c h a n s c h l ü s s e   und  Verb indungse lemente   sind  v o r t e i l -  
haf t   so  be scha f f en ,   daß  sie  beim  öffnen  oder  Lösen  au toma t i sch   z u r  
Abschal tung  der  Spannungsversorgung  f ü h r e n .  

Erfindungsgemäß  i s t   das  S p r i t z s y s t e m   in  einem  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  
oder  n i c h t a u f l a d b a r e n ,   i s o l i e r t   m o n t i e r t e n   Schirm  i n t e g r i e r t .  

E r f o r d e r l i c h e n f a l l s   kann  z u s ä t z l i c h   F l ü s s i g k e i t   aus  einem  v o r z u g s -  
weise  drucklos  zu  b e t r e i b e n d e n   Z u s a t z b e h ä l t e r   in  S p r i t z p a u s e n   in  den 
Behä l t e r   g e l e i t e t   we rden .  



Mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   g e l i n g t   es,  m i t t e l s   der  a ls   b e s o n -  

ders  g e e i g n e t   e r k a n n t e n   K o n t a k t a u f l a d u n g   F l ü s s i g k e i t s t r o p f e n   e l e k t r i s c h  
a u f z u l a d e n   und  über  ein  S p r i t z -   oder  Sprühsystem  g e f a h r l o s   aus  e inem 

B e h ä l t e r   zu  v e r s p r i t z e n -   oder  v e r s p r ü h e n ,   ohne  daß  Beschränkungen  in  d e r  
Größe  des  B e h ä l t e r s   b e s t e h e n ,   ohne  daß  räumliche  oder  f i n a n z i e l l e   Aufwen- 

dungen  für   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e r f o r d e r l i c h   s ind,   oder  daß  die  F u n k t i o n s -  

f ä h i g k e i t   an  bes t immte  eng  b e g r e n z t e   L e i t f ä h i g k e i t s b e r e i c h e   der  zu  v e r -  

s p r i t z e n d e n   F l ü s s i g k e i t   gebunden  i s t .  

Die  e r f indungsgemäße   V o r r i c h t u n g   wird  bevorzugt   benutz t   zur  Ausb r ingung  
von  P f l a n z e n b e h a n d l u n g s m i t t e l n .   Der  E insa t z   der  e r f indungsgemäßen   V o r r i c h -  

tung  auf  Bodengerä ten   in  der  L a n d w i r t s c h a f t   b i e t e t   als  z u s ä t z l i c h e   Vor -  
t e i l e :  

a)  ke ine   v o r r i c h t u n g s b e d i n g t e   Beschränkung  der  Anwendung  in  der  S p r i t z -  
b r e i t e   oder  in  der  S p r i t z h ö h e ,  

b)  ke ine   v o r r i c h t u n g s b e d i n g t e   Beschränkung  bei  besonders   d i c h t e m  
Pf l anzenbewuchs ,   da  der  T e i l c h e n t r a n s p o r t   durch  Kombinat ion  aus  
M a s s e n k r a f t   und  e l e k t r i s c h e r   Kra f t   bewirkt   w i r d ,  

c)  gegenüber   der  Ausbringung  mit  Handgeräten  keine  Abscheidung  von 
Tropfen  auf  der  mit  der  Ausbringung  be faß ten   P e r s o n .  

Die  e r f indungsgemäße   V o r r i c h t u n g   kann  w e i t e r h i n   zum  B e s c h i c h t e n   von 

P a p i e r -   und  Fo l i enbahnen   und  zum  Lack i e r en   m e t a l l i s c h e r ,   oder  l e i t f ä h i g e r  
Gegenstände  mit  l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g e n   verwendet  w e r d e n .  

Die  Er f indung   wird  nachs t ehend   anhand  der  Zeichnungen  näher  e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g e n  

Figur  1 

den  Q u e r s c h n i t t   durch  den  Behäler   mit  a l l e n   w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e n  

Figur  2 
den  Q u e r s c h n i t t   durch  Zu le i tung   und  Düse  als  S p r i t z s y s t e m   mit  a l l e n  

w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e n  

Figur  3 
den  Q u e r s c h n i t t   durch  Zu le i tung   und  R o t a t i o n s z e r s t ä u b e r   als  S p r i t z s y s t e m  
mit  a l l e n   w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e n  



Figur  4 

eine  schemat i sche   Ü b e r s i c h t   der  G e s a m t a n l a g e  

In  den  Zeichnungen  sind  die  l e i t f ä h i g e n   oder  n i c h t a u f l a d b a r e n   Te i l e   d e r  
V o r r i c h t u n g s t e i l e   von  l i nks   unten  nach  r e c h t s   oben  und  die  n i c h t l e i t -  

fäh igen   Tei le   von  l i nks   oben  nach  r e c h t s   unten  s c h r a f f i e r t .  

Die  F l ü s s i g k e i t   2  wird  über  e inen  Verschluß  5  in  den  aus  e l e k t r i s c h   h o c h -  
i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   g e f e r t i g t e n   B e h ä l t e r   1  g e f ü l l t .   Dieser  B e h ä l t e r   1 

i s t   auf  s e ine r   Außense i te   von  e iner   l e i t f ä h i g e n   oder  h a l b l e i t f ä h i g e n ,   m i t  
der  Masse  eines  Bodengerä ts   oder  mit  E r d p o t e n t i a l   verbundenen  Umhüllung  3 

umgeben.  Mit  einem  solchen  Aufbau  i s t   es  mögl ich ,   die  zu  v e r s p r i t z e n d e  
F l ü s s i g k e i t   2  unabhängig  von  i h r e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   e l e k t r o -  

s t a t i s c h   optimal  a u f z u l a d e n ,   ohne  daß  unerwünschte   Kra f twi rkungen   von  den  
Außenwänden  des  B e h ä l t e r s   1  aus  wirksam  werden  können .  

Besonders  v o r t e i l h a f t   i s t   es,  die  Aufladung  der  F l ü s s i g k e i t   m i t t e l s   e i n e s  

oder  mehrerer   im  B e h ä l t e r   1  i n t e g r i e r t e r   Hochspannungsgene ra to ren   4  v o r z u -  
nehmen,  die  ihre   Versorgungsspannung   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  B a t t e r i e   de s  

Bodengeräts   oder  e ine r   anderen  Spannungsque l l e   e r h a l t e n .   Die  Wands t ä rke  
des  Behä l t e r s   1  und  die  Hochspannungsgene ra to r en   4  sind  so  a u s g e l e g t ,   daß 

an  der  F l ü s s i g k e i t   2  Hochspannung  vorzugsweise   zwischen  20  und  100  kV 

r e g e l b a r   e rzeugt   werden  kann,  wobei  der  Maximalstrom  einen  e i n s t e l l b a r e n  

Grenzwert  n ich t   ü b e r s t e i g t .   Dies  hat  den  V o r t e i l ,   daß  die  Aufladung  d e r  
Tröpfchen  und  die  Anpassung  an  die  opt imalen   S p r i t z b e d i n g u n g e n   ohne  j e d e  

Hochspannungsverkabelung  e r r e i c h t   werden  k a n n .  

Einfach  und  s i c h e r   i s t   die  Maßnahme,  den  Verschluß  5,  die  S c h l a u c h a n -  
sch lüsse   6  zu  den  S p r i t z e i n r i c h t u n g e n   wie  z.B.  Düse  11  und  R o t a t i o n s z e r -  
s t äuber   12,  und  die  Verb indungse lemente   7  an  den  S p r i t z e i n r i c h t u n g e n   11,  
12  so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  öf fnen  des  F ü l l s t u t z e n s   5  bzw.  Lockern  d e r  
Sch l auchansch lüs se   6  und  der  Verb indungse lemen te   7  zum  au tomat i schen   Ab- 
s cha l t en   der  Hochspannung  führen .   Diese  Abschal tung  der  Hochspannung  w i r d  
dadurch  e r r e i c h t ,   daß  beim  Lockern  der  S c h l a u c h a n s c h l ü s s e   6  oder  der  V e r -  
b indungse lemente   7  die  Dichtwirkung  e iner   Dichtung  10  aufgehoben  wird  und 
d u r c h f l i e ß e n d e   F l ü s s i g k e i t   einen  Kurzschluß  zur  Umhüllung  3  v e r u r s a c h t .  

In  Verbindung  mit  den  i n t e g r i e r t e n   Hochspannungsgene ra to r en   4  und  d e r  
l e i t f ä h i g e n   oder  h a l b l e i t f ä h i g e n ,   g e e r d e t e n   Umhüllung  3  wird  so  s i c h e r g e -  
s t e l l t ,   daß  auch  unsachgemäßes  Han t ie ren   an  dem unter   Spannung  s t e h e n d e n  
System  ge fah r lo s   i s t .  



Das  P r i n z i p   der  l e i t f ä h i g e n   oder  h a l b l e i t f ä h i g e n ,   g e e r d e t e n   Umhüllung  3 

wird  auch  an  den  Z u l e i t u n g e n   8  zwischen  B e h ä l t e r   1  und  dem  S p r i t z -   o d e r  
Sprühsys tem  a n g e w a n d t .  

B e r ü h r u n g s s c h u t z   an  den  S p r i t z -   oder  S p r ü h e i n r i c h t u n g e n   wird  durch  e i n e n  

l e i t f ä h i g e n   oder  h a l b l e i t f ä h i g e n ,   i s o l i e r t   m o n t i e r t e n   Schirm  9  e r r e i c h t .  
Der  besondere   V o r t e i l   d i e se s   Schirms  9  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e r  -   d u r c h  

I n f l u e n z   vom  S p r i t z -   oder  Sprühsystem  a u f g e l a d e n  -   die  e l e k t r i s c h e n   K r a f t -  

wirkungen  zum  T r a n s p o r t   der  ge ladenen   Tröpfchen   zum  Z i e l o b j e k t   v e r s t ä r k t .  

Die  e l e k t r i s c h e   K a p a z i t ä t   d i e ses   B e r ü h r u n g s s c h u t z e s   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  
so  g e r i n g ,   daß  ein  Berühren  auch  im  a u f g e l a d e n e n   Zustand  v ö l l i g   u n g e f ä h r -  
l i c h   i s t .  

Besonders   e i n f a c h   und  v o r t e i l h a f t   kann  die  Menge  der  zu  v e r s p r i t z e n d e n  
F l ü s s i g k e i t   im  System  v e r g r ö ß e r t   werden,  wenn  aus  einem  Z u s a t z b e h ä l t e r   13 

F l ü s s i g k e i t   dem  B e h ä l t e r   1  z u g e f ü h r t   wird.   Dies  kann  ohne  z u s ä t z l i c h e  
Schutzmaßnahme  dadurch  e r r e i c h t   werden,  daß,  von  dem  R e g e l g e r ä t   14  a u t o m a -  
t i s c h   g e s t e u e r t ,   in  den  S p r i t z p a u s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   beim  Wechseln  d e r  

B e a r b e i t u n g s r e i h e n   oder  beim  Vorrücken  des  Werks tücks ,   e l e k t r i s c h   n i c h t  

a u f g e l a d e n e   F l ü s s i g k e i t   aus  dem  g e e r d e t e n   Z u s a t z b e h ä l t e r   in  das  S p r i t z -  
oder  Sprühsystem  g e f ö r d e r t   wird,  wobei  s i ch   während  d i e se s   k u r z z e i t i g e n  
A u f f ü l l e n s   die  Hochspannung  a u t o m a t i s c h   a b s c h a l t e t .  



1.  Vor r i ch tung   zum  g e f a h r l o s e n   Ausbringen  von  Tropfen  über  ein  S p r i t z -  

system,  wie  S p r i t z d ü s e ,   Sprühdüse  oder  R o t a t i o n s z e r s t ä u b e r ,   aus  e inem 
über  mindestens   e inen  H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r   au fge l adenen   F l ü s s i g -  

k e i t s v o l u m e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

a)  das  gesamte  un te r   Hochspannung  s t ehende   F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n   von 
einem  Behä l t e r   (1)  aus  e l e k t r i s c h   hoch  i s o l i e r e n d e m   Ma te r i a l   und 

e iner   oder  mehreren  Zu l e i t ungen   (8)  aus  e l e k t r i s c h   hoch  i s o l i e -  
rendem  Ma te r i a l   umgrenzt  i s t ,   und 

b)  der  aus  e l e k t r i s c h   hoch  i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   bes tehende   B e h ä l -  

ter   (1)  und  die  Zu l e i t ungen   (8)  außen  von  e iner   l e i t f ä h i g e n   o d e r  
n i c h t a u f l a d b a r e n ,   gee rde ten   Umhüllung  (3)  umgeben  sind,   we l che  

e l e k t r i s c h e   K r a f t w i r k u n g e n   auf  Personen  oder  andere  b e n a c h b a r t e  

A n l a g e n t e i l e   v e r h i n d e r t .  

2.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1,  gekennze i chne t   durch  einen  oder  m e h r e r e  

im  Behä l t e r   (1)  i n t e g r i e r t e   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r e n   ( 4 ) .  

3.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1  bis  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r  
oder  mehrere  V e r s c h l ü s s e   (5),   e iner   oder  mehrere  S c h l a u c h a n s c h l ü s s e  

(6)  und  ein  oder  mehrere  Verb indungse lemen te   (7)  so  be scha f f en   s i n d ,  
daß  sie  beim  öffnen  oder  Lösen  a u t o m a t i s c h   zur  Abschaltung  der  Span-  

nungsversorgung  f ü h r e n .  

4.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  da s  

Sp r i t z sys t em  (11,  12)  in  e inen  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   oder  n i c h t a u f -  

l adbaren ,   i s o l i e r t   m o n t i e r t e n   Schirm  (9)  i n t e g r i e r t   i s t .  

5.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z -  
l i che   F l ü s s i g k e i t   aus  einem  vorzugsweise   d ruck los   zu  b e t r e i b e n d e n  
Z u s a t z b e h ä l t e r   (13),  von  einem  Rege lge rä t   (14)  au toma t i s ch   g e s t e u e r t ,  
in  S p r i t z p a u s e n   in  den  Behä l t e r   (1)  g e l e i t e t   werden  k a n n .  

6.  Verwendung  der  V o r r i c h t u n g   gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  5  zum  A u s b r i n -  

gen  von  P f l a n z e n b e h a n d l u n g s m i t t e l n   in  wäßr iger   oder  n i c h t w ä ß r i g e r  
S p r i t z b r ü h e .  

7.  Verwendung  der  V o r r i c h t u n g   gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  5  zum  B e s c h i c h -  

ten  von  Pap ie r -   oder  F o l i e n b a h n e n .  



8.  Verwendung  der  Vor r i ch tung   gemäß  den  Ansprüchen  1  bis  5  zum  L a c k i e r e n  
von  Gegenständen  mit  Wasse r l acken   oder  anderen  l e i t f ä h i g e n   F l ü s s i g -  
k e i t e n .  
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