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@ Elektrostatisches Verspritzen bzw. Verspriihen von elektrisch leitfahigen Fiiissigkeiten, 2.B.

Pflanzenbehandlungsmittein.

@ Vorrichtung zum gefahrlosen Ausbringen von Tropfen
iber ein Spritzsystem, wie Spritzdiise, Sprihdiise oder
Rotationszerstduber, aus einem Gber mindestens einen
Hochspannungsgenerator aufgeladenen Fliissigkeits-
volumen, bei der

a) das gesamte unter Hochspannung stehende Fiiis-
sigkeitsvolumen von einem Behalter (1) aus elektrisch hoch
isolierendem Materia!l und einer oder mehreren Zuleitungen
(8) aus elektrisch hoch isolierendem Material umgrenzt ist,
und

b) der aus elektrisch hoch isolierendem Material bes-
tehende Behalter (1) und die Zuleitungen (8) auBen von einer
leitfahigen oder nichtaufiadbaren, geerdeten Umhiillung (3)
ungeben sind, welche elektrische Kraftwirkungen auf Perso-
nen oder andere benachbarte Anlagenteile verhindert.
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Elektrostatisches Verspritzen bzw. Versprithen von elektrisch leitfZhigen
Fliissigkeiten, z.B. Pflanzenbehandlungsmitteln

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum gefahrlosen Aus-
bringen von Tropfen iiber ein Spritzsystem, wie Spritzdiise, Spriihdiise oder

Rotationszerstduber aus einem iiber mindestens einen Hochspannungsgenera-
tor aufgeladenen Fliissigkeitsvolumen.

Das Aufbringen von Pflanzenbehandlungsmitteln erfolgt in der Regel durch
Erzeugen eines Tropfenspektrums im Bereich von 150 bis 600 Jum und an-
schlieBendes Ablagern dieser Tropfen unter Ausnutzung sowohl der dem Trop-
fen in der Zerteileinrichtung mitgegebenen kinetischen Energie als auch
der Schwerkraft. Die Ablagerung der Tropfen erfolgt auf der Oberseite und

bevorzugt auf den der Spritz- und Spritheinrichtung am nichsten liegenden
Blattflidchen.

Der aus Griinden der Wirtschaftlichkeit geforderten Verminderung der Fliis—
sigkeitsmenge je Fldcheneinheit sind Grenzen gesetzt; einerseits dadurch,
daB zur Erhaltung der Wirksamkelt beispielsweise eines Pflanzenschutz-
mittels eine Mindestzahl von Tropfen pro cm2 Pflanzenoberfliche aufge-
bracht werden muBl und andererseits dadurch, daB eine Verkleinerung des
Tropfendurchmessers die Verluste durch Abtrift erhdht.

Ahnlich der elektrostatischen Pulverlackierung wird daher seit langem
versucht, die Anlagerung von Trdpfchen durch Anwendung elektrischer

Krafte zu verbessern. Diese Technik verspricht gegeniiber der heute iib-
lichen Praxis die folgenden Vorteile:

- durch elektrische Kraftwirkungen wird die Gleichm#Bigkeit der Vertei-
lung von Tropfen beispielsweise in einem Pflanzenbewuchs entscheidend
verbessert; die Anlagerung erfolgt nicht nur auf den Oberseiten der

der Spritz- und Spritheinrichtung benachbarten Blattoberflidche, son-
dern auch auf der Oberseite tiefer gelegener Blattberfl&ichen und

sogar Iin geringerem MaB auf der Unterseite von Bldttern.

- da die elektrischen Kraftwirkungen die Anlagerung besonders der
kleinen Tropfen verbessern und damit die Verluste durch Abtrift ver-
mindern, wird es mdglich, Tropfenspektren im Bereich von 30 bis
100 Jum gezielt aufzubringen; dies bedeutet eine erhebliche Verminde-
rung der aufzuwendenden Fliissigkeitsmenge je Flidcheneinheit und
gleichzeitig wegen der gezielten Aufbringung eine Verminderung der
Umweltbelastung. Wirkstoffeinsparungen sind bei den einzelnen Indika-
tionen im Pflanzenschutz denkbar, vgl. hierzu E. Moser, K. Schmidt
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u.a. "Besserer Pflanzenschutz mit elektrostatischer Aufladung",
DLG-Mitteilungen 8/1982.

Im Gegensatz zur elektrostatischen Pulverbeschichtung in Lackieranlagen
mufl der Spritz— und Sprihvorgang in der Landwirtschaft unter wechselnden
und nicht immer optimalen Spritz- und Sprilhbedingungen erfolgen. Ursachen
sind der mit dem Wassergehalt der Pflanzen und des Bodens verdnderliche
Erdableitwiderstand der zu beschichtenden Blidtter, die mit der Geometrie
der Pflanzen sich #ndernde Beeinflussung des elektrischen Feldes in der
Umgebung der Spritz-— und Spritheinrichtung und die durch unterschiedliche
Wirkstoffe bedingte Anderung der Leitfihigkeit der zu verspritzenden und
versprilhenden Fliissigkeit. Einer der Hauptgriinde fir die Schwierigkeiten
beim Einsatz der elektrostatischen Spritzung und Versprithung wdBriger und
damit elektrisch leitfdhiger Flissigkeiten liegt darin, daB die im Spritz-
system und im Beh#lter gespeicherte elektrische Energie bel entsprechend
hoher Spannung und elektrischer Kapazitdt so groB sein kann, daB das Be-
rithren von unter Spamnung stehenden Teilen fiir den Menschen gefidhrliich
ist.

Zur Uberwindung dieser Schwierigkeiten sind bisher die folgenden Wege
beschritten worden:

- Die zu verspritzende bzw. zu versprﬁhénde Fliissigkeit ist im Beh#lter
nicht geladen; die Tropfchen werden am Ort der Erzeugung durch eine
geeignete Anordnung von Elektroden durch Anlagern von Ionen geladen.
Vorteil des Verfahrens ist seine Anwendbarkeit auch fiir leitfdhige
Flissigkeiten unabhingig von der GrtBe des Vorratsbehilters; Nachteil
ist die verfahrensbedingte niedrige Aufladespannung und die Art der
Aufladung, die zusammen nur eine geringe Verbesserung der Tropfen-—

anlagerung gegeniiber dem Spritzen ohne Einsatz elektrischer Krifte
bewirken.

- die Auffiillung des mit dem Spritzsystem verbundenen Behilters erfolgt
aus einem Vorratsbehdlter iiber ein Zwischenbehdltersystem. Dabei
liegt der Zwischenbehdlter spannungsseitig wdhrend seiner Befiillung
wie der Vorratsbehdlter auf Erdpotential und wird vor der Entleerung
in den mit dem Spritzsystem verbundenen Beh#lter auf dessen Potential
gebracht. Vorteil des Verfahrens ist seine Anwendbarkeit auch fiir
leitfa@hige Fliissigkeiten unabhingig von der GroBe des Behdlters; Nach-

teil ist der erhebliche finanzielle und rdumliche Aufwand fiir das
Zwischenbehdltersysten.
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die zu verspritzende und versprithende leitf#Zhige Fliissigkeit liegt an
Hochspannung; zur Vermeildung sicherheitstechnischer Probleme wird die
elektrische Kapazitdt des Gesamtsystems und damit das Fassungsvermod-—
gen des Behdlters klein gehalten. Vorteil des zuletzt genannten
Gerdts ist der einfache, sicherheitstechnisch unbedenkliche Aufbau;

Nachteil ist die Beschrédnkung in der BehdltergrtBe, die den Einsatz
in der Erwerbslandwirtschaft auf Bodengerdten verbietet.

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei Beibehaltung der als
besonders geeignet erkannten Kontaktaufladung eine Vorrichtung zum gefahr-
losen Verspritzen oder Versprilhen elektrostatisch aufgeladener Tropfchen

zu konstruleren, wobei die im Behilter verfiighare Flﬁssigkeitsmenge aus—
reichend grof ist, um einen wirtschaftlichen Einsatz auf Bodengerdten in

der Landwirtschaft oder anderen Spritzeinrichtungen groBer Kapazitidt zu
ermbglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB

a)

b)

das gesamte unter Hochspannung stehende Fliissigkeitsvolumen von einem
Behdlter aus elektrisch hoch isolierendem Material und einer oder
mehreren Zuleitungen aus elektrisch hoch isolierendem Material um-

grenzt ist,

der aus elektrisch hoch isclierendem Material bestehende Behdlter und
die Zuleitungen auBlen voun einer leitfihigen oder nichtaufladbaren,

geerdeten Umhiillung umgeben sind, welche elektrische Kraftwirkungen
auf Personen oder andere benachbarte Anlagenteile verhindert.

Bevorzugt wird das Fliissigkeitsvolumen durch einen oder mehrere im

BehZlter integrierte Hochspannungsgeneratoren aufgeladen.

Verschliisse, Schlauchanschliisse und Verbindungselemente sind vorteil-
haft so beschaffen, daB sie beim Offnen oder Ldsen automatisch zur

Abschaltung der Spannungsversorgung fithren.

ErfindungsgemdB ist das Spritzsystem in einem elektrisch leitfihigen
oder nichtaufladbaren, isoliert montierten Schirm integriert.

Erforderlichenfalls kann zus#tzlich Fliissigkeit aus einem vorzugs-—

weise drucklos zu betreibenden Zusatzbehidlter in Spritzpausen in den
Behdlter geleitet werden.
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Mit der erfindungsgemi#fen Vorrichtung gelingt es, mittels der als beson-

ders geeignet erkannten Kontaktaufladung Fliissigkeitstropfen elektrisch
aufzuladen und Uber ein Spritz- oder Sprihsystem gefahrlos aus einem

Behdlter zu verspritzen— oder versprithen, ohme da8 Beschridnkungen in der
GriBe des Behilters bestehen, ohne daB r#umliche oder finanzielle Aufwen—

dungen fiir ZwischenbehZlter erforderlich sind, oder daB die Funktions-
fdhigkeit an bestimmte eng begrenzte Leitf#higkeitsbereiche der zu ver-
spritzenden Fliissigkeit gebunden ist.

Die erfindungsgem&dBe Vorrichtung wird bevorzugt benutzt zur Ausbringung
von Pflanzenbehandlungsmitteln. Der Einsatz der erfindungsgem#éBen Vorrich-

tung auf Bodengeridten in der Landwirtschaft bietet als zusdtzliche Vor—
teile:

a2) keine vorrichtungsbedingte Beschrinkung der Anwendung in der Spritz-
breite oder in der Spritzhdhe,

b) keine vorrichtungsbedingte Beschrinkung bei besonders dichtem
Pflanzenbewuchs, da der Teilchentransport durch Kombination aus
Massenkraft und elektrischer Kraft bewirkt wird,

¢c) gegeniiber der Ausbringung mit Handgeriten keime Abscheidung wvon
Tropfen auf der mit der Ausbringung befaBten Person.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann weiterhin zum Beschichten von

Papier— und Folienbahnmen und zum Lackieren metallischer, oder leitf#higer
Gegenstinde wmit leitfdhigen Beschichtungen verwendet werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen niher erlZutert:
Es zeigen

Figur 1

den Querschnitt durch den Behdler mit allen wesentlichen Bauteilen

Figur 2
den Querschnitt durch Zuleitung und Diise als Spritzsystem mit allen

wesentlichen Bauteilen

Figur 3
den Querschnitt durch Zuleitung und Rotationszerstiduber als Spritzsystem
mit allen wesentlichen Bauteilen
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Figur 4

eine schematische Ubersicht der Gesamtanlage

In den Zeichnungen sind die leitfdhigen oder nichtaufladbaren Teile der
Vorrichtungsteile von links unten nach rechts oben und die nichtleit-

fidhigen Teile von links oben nach rechts unten schraffiert.

Die Fliissigkeit 2 wird iiber einen VerschluB 5 in den aus elektrisch hoch-
isolierendem Material gefertigten Behdlter 1 gefiillit. Dieser Behdlter 1
ist auf seiner AuBenseite von einer leitfZhigen oder halbleitfihigen, mit
der Masse eines Bodengeridts oder mit Erdpotential verbundenen Umhiillung 3
umgeben, Mit einem solchen Aufbau ist es mdglich, die zu verspritzende
Fliissigkeit 2 unabhingig von ihrer elektrischen Leitf#higkeit elektro~

statisch optimal aufzuladen, ohne daB unerwiinschte Kraftwirkungen von den
AuBenwinden des Behidlters 1 aus wirksam werden kdnnen.

Besonders vorteilhaft ist es, die Aufladung der Fliissigkeit mittels eines
oder mehrerer im Beh#lter 1 integrierter Hochspannungsgeneratoren 4 vorzu-
nehmen, die ihre Versorgungsspannung beispielsweise aus der Batterie des
Bodengerits oder einer anderen Spamnungsquelle erhalten. Die Wandstdrke
des Behdlters 1 und die Hochspannungsgeneratoren 4 sind so ausgelegt, daB
an der Fliissigkeit 2 Hochspannung vorzugsweise zwischen 20 und 100 kV
regelbar erzeugt werden kann, wobei der Maximalstrom einen einstellbaren
Grenzwert nicht iibersteigt, Dies hat den Vorteil, daB die Aufladung der
Tropfchen und die Anpassung an die optimalen Spritzbedingungen ohne jede

Hochspannungsverkabelung erreicht werden kann.

Einfach und sicher ist die MaBnahme, den VerschluB8 5, die Schlauchan-—
schliisse 6 zu den Spritzeinrichtungen wie z.B. Diise 11 und Rotationszer-
stduber 12, und die Verbindungselemente 7 an den Spritzeinrichtungen 11,
12 so zu gestalten, daB Offnen des Fiillstutzens 5 bzw. Lockern der
Schlauchanschliisse 6 und der Verbindungselemente 7 zum automatischen Ab-
schalten der Hochspannung fithren. Diese Abschaltung der Hochspannung wird
dadurch erreicht, daB beim Lockern der Schlauchanschliisse 6 oder der Ver—-
bindungselemente 7 die Dichtwirkung einer Dichtung 10 aufgehoben wird und
durchflieBende Fliissigkeit einen KurzschluB zur Umhiillung 3 verursacht.

In Verbindung mit den integrierten Hochspannungsgeneratoren 4 und der
leitfdhigen oder halbleitfihigen, geerdeten Umhiillung 3 wird so sicherge-

stellt, daB auch unsachgemifBes Hantieren an dem unter Spannung stehenden
System gefahrlos ist.
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Das Prinzip der leitfZhigen oder halbleitfiéhigen, geerdeten Umhiillung 3

wird auch an den Zuleitungen 8 zwischen Behilter 1 und dem Spritz— oder
Sprithsystem angewandt.

Beriihrungsschutz an den Spritz-~ oder Spriiheinrichtungen wird durch einen
leitfdhigen oder halbleitf&higen, isoliert montierten Schirm 9 erreicht.
Der besondere Vorteil dieses Schirms 9 besteht darin, daB er — durch
Influenz vom Spritz-— oder Sprilhsystem aufgeladen - die elektrischen Kraft-
wirkungen zum Transport der geladenen Trépfchen zum Zielobjekt verstdrkt.

Die elektrische Kapazitdt dieses Berithrungsschutzes ist erfindungsgemiB
so gering, daB ein Beriihren auch im aufgeladenen Zustand v§llig ungefihr-
1ich ist.

Besonders einfach und vorteilhaft kann die Menge der zu verspritzenden
Fliissigkeit im System vergrdBert werden, wenn aus einem Zusatzbeh#lter 13
Flissigkeit dem Beh#lter 1 zugefithrt wird. Dies kann ohne zus#dtzliche
SchutzmaBnahme dadurch erreicht werden, daB, von dem Regelgerit 14 automa-
tisch gesteuert, in den Spritzpausen, beispielsweise beim Wechseln der
Bearbeitungsreihen oder beim Vorriicken des Werkstiicks, elektrisch nicht
aufgeladene Flissigkelt aus dem geerdeten Zusatzbeh#lter in das Spritz-
oder Sprithsystem gefdrdert wird, wobel sich wZhrend dieses kurzzeitigen
Auffiillens die Hochspannung automatisch abschaltet.

Zeichn.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum gefahrlosen Ausbringen von Tropfen iiber ein Spritz-
system, wile Spritzdiise, Spriihdiise oder Rotationszerstduber, aus einem
iiber mindestens einen Hochspannungsgenerator aufgeladenen Flissig-
keitsvolumen, dadurch gekennzeichnet, da8

a) das gesamte unter Hochspannung stehende Fliissigkeitsvolumen von
einem Behdlter (1) aus elektrisch hoch isolierendem Material und

einer oder mehreren Zuleitungen (8) aus elektrisch hoch isolie-
rendem Material umgrenzt ist, und

b) der aus elektrisch hoch isolierendem Material bestehende Behil-

ter (1) und die Zuleitungen (8) auBen von einer leitfdhigen oder
nichtaufladbaren, geerdeten Umhiillung (3) umgeben sind, welche

elektrische Kraftwirkungen auf Personen oder andere benachbarte
Anlagenteile verhindert.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen oder mehrere

im Beh#lter (1) integrierte Hochspannungsgeneratoren (4).

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daf einer
oder mehrere Verschliisse (5), einer oder mehrere Schlauchanschliisse

(6) und ein oder mehrere Verbindungselemente (7) so beschaffen sind,
daB sie beim Offnen oder Lsen automatisch zur Abschaltung der Span-—
nungsversorgung fihren.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dag das
Spritzsystem (11, 12) in einen elektrisch leitfihigen oder nichtauf-
ladbaren, isoliert montierten Schirm (9) integriert ist.

Vorrichtung mach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zusitz-
liche Flissigkelt aus einem vorzugsweise drucklos zu betreibenden
Zusatzbehdlter (13), von einem Regelgerit (14) automatisch gesteuert,
in Spritzpausen in den Behdlter (1) geleitet werden kann.

Verwendung der Vorrichtung gem#B den Anspriichen 1 bis 5 zum Ausbrin~

gen von Pflanzenbehandlungsmitteln in wdBriger oder nichtwiBSriger
Spritzbriihe.

Verwendung der Vorrichtung gemiB den Anspriichen 1 bis 5 zum Beschich-
ten von Papier- oder Folienbahnen.
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8. Verwendung der Vorrichtung gem#8 den Anspriichen 1 bis 5 zum Lackieren

von Gegenstdnden mit Wasserlacken oder anderen leitfihigen Fliissig-
keiten,

05
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