
European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  1 2 5   6 7 0  
Office  european  des  brevets  / \ 2  

©  EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

©Anmeldenummer:  84105403.4  ©lnt.CI.3:B  41  F  13/24 

@  Anmeldetag:  12.05.84 

©  Prioritat:  16.05.83  DE  3317746  ©  Anmelder:  Schulz,  Jiirgen 
Bergiusstrasse  32-34 
D-1000  Berlin  44(DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
21.11.84  Patentblatt  84/47  ©  Erfinder:  Schulz,  Jiirgen 

Bergiusstrasse  32-34 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-1000  Berlin  44(DE) 

BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 
©  Vertreter:  Koscholke,  Gotthold,  Dr.-lng. 

Rheinallee  147 
D-4000  Dusseldorf  1  1  (DE) 

©  Druckwerk  und  Druckverfahren. 
©  Mit  der  Erfindung  sollen  die  Voraussetzungen  für  einen 
wirklichen  "Kiss-print-Druck"  geschaffen  werden,  insbeson- 
dere  beim  indirekten  Hochdruck.  Bei  einem  Druckwerk  für 
Rotationsdruckmaschinen  sind  dazu  für  Stützkörper  eines 
ersten  Zylinders  (1)  zwei  AbStützungen  im  Sinne  einer 
Zweipunkt-Anlage  vorgesehen,  von  denen  die  eine  jeweils 
durch  einen  Stützkörper  (12)  eines  zweiten  Zylinders  (2) 
gebildet  ist.  Die  beiden  Zylinder  (1,  2)  sind  jeweils  auf  einer 
Achse  (A1,  A2)  mittels  Wälzlagern  drehbar  gelagert,  wobei 
die  Stützkörper  (11,12)  von  diesen  Achsen  getragen  sind.  Die 
Enden  der  Achse  (AI)  des  ersten  Zylinders  (1)  sind  lösbar  in 
Halterungen  (20)  aufgenommen,  die  im  Sinne  eines  An-  und 
Abstellens  des  ersten  Zylinders  (1)  bewegbar  sind. 

<  

o  
IS 
(0 

in  
es 
r -  

O  

0 .  
UJ 

Croydon  Pnnting  Company  Ltd 

M i t   der  Erfindung  sollen  die  Voraussetzungen  für  einen 
wirklichen  "Kiss-print-Druck"  geschaffen  werden,  insbeson- 
dere  beim  indirekten  Hochdruck.  Bei  einem  Druckwerk  für 
Rotationsdruckmaschinen  sind  dazu  für  Stützkörper  eines 
ersten  Zylinders  (1)  zwei  Abstützungen  im  Sinne  einer 
Zweipunkt-Anlage  vorgesehen,  von  denen  die  eine  jeweils 
durch  einen  Stützkörper  (12)  eines  zweiten  Zylinders  (2) 
gebildet  ist.  Die  beiden  Zylinder  (1, 2)  sind  jeweils  auf  einer 
Achse  (A1,  A2)  mittels  Wälzlagern  drehbar  gelagert,  wobei 
die  Stützkörper  (11, 12)  von  diesen  Achsen  getragen  sind.  Die 
Enden  der  Achse  (A1)  des  ersten  Zylinders  (1)  sind  lösbar  in 
Halterungen  (20)  aufgenommen,  die  im  Sinne  eines  An-  und 
Abstellens  des  ersten  Zylinders  (1)  bewegbar  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   D r u c k w e r k   f ü r   R o t a t i o n s -  

d r u c k m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k ,   w i e  

T r o c k e n o f f s e t   o d . d g l . ,   m i t   z w i s c h e n   G e s t e l l t e i l e n   a n g e o r d n e -  

t e n   Z y l i n d e r n ,   w o b e i   e i n e m   e r s t e n   und  e i n e m   z w e i t e n   von  z u -  

s a m m e n a r b e i t e n d e n   Z y l i n d e r n   au f   j e d e r   Z y l i n d e r s e i t e   e i n   u n -  

a b h ä n g i g   von  de r   D r e h u n g   d e r   Z y l i n d e r   g e h a l t e n e r ,   n a m e n t l i c h  

r i n g -   o d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e r   S t ü t z k ö r p e r   z u g e o r d n e t   i s t   u n d  

ä u ß e r e   S t ü t z f l ä c h e n   an  je  zwei  S t ü t z k ö r p e r n   e i n a n d e r   z u g e -  
w a n d t   s i n d .  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   D r u c k w e r k   (DE-GM  79  18  882)  s i n d   d i e  

s e i t l i c h e n   Z a p f e n   des   F o r m z y l i n d e r s   und  des   G u m m i z y l i n d e r s  

e i n e r   O f f s e t - D r u c k m a s c h i n e   m i t   W ä l z l a g e r n   in  S e i t e n g e s t e l l e n  

g e l a g e r t .   A u ß e r h a l b   d e r   l e t z t e r e n   s i n d   au f   den  Zapfen   L a u f -  

r i n g e   ( S c h m i t z r i n g e )   b e f e s t i g t ,   w ä h r e n d   i n n e r h a l b   der   Wände 

auf   den  Z a p f e n   A b s t ü t z r i n g e   g e l a g e r t   s i n d ,   w e l c h e   d ie   D r e -  

hung  d e r   Z y l i n d e r   n i c h t   m i t m a c h e n .   Bei  e i n e m   der   b e i d e n   Z y -  

l i n d e r   s i n d   d i e   H a u p t l a g e r   in  B ü c h s e n   m i t   e x z e n t r i s c h e r  



A u ß e n f l ä c h e   a n g e o r d n e t ,   d i e   in   e n t s p r e c h e n d e n   A u f n a h m e b o h -  

r u n g e n   d e r   S e i t e n g e s t e l l e   g e d r e h t   und  in  e i n e r   P o s i t i o n  

f e s t g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i n   d e r   s i c h   e i n e   j e w e i l s   g e -  
w ü n s c h t e   V o r s p a n n k r a f t   e r g i b t .   Die  b e i d e n   Z y l i n d e r   w e r d e n  

a l s o   in   ü b l i c h e r   W e i s e   g e g e n e i n a n d e r g e d r ü c k t .   Der  Zweck  e i -  

n e r   s o l c h e n   D r u c k w e r k s a u s b i l d u n g   s o l l t e   es  s e i n ,   e i n e   A b -  

s t ü t z u n g   f ü r   D r u c k w e r k s z y l i n d e r   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   dem 

S c h m i t z r i n g b e t r i e b   e n t s p r e c h e n d e   F u n k t i o n   e r f ü l l t ,   d a b e i  

j e d o c h   b e s s e r e   R e p a r a t u r b e d i n g u n g e n   b i e t e t .  

B i s h e r   g e h t   man  i n   d e r   D r u c k t e c h n i k   g e w ö h n l i c h   davon  a u s ,  
daß   g r u n d s ä t z l i c h   a l l e   Z y l i n d e r   e i n e s   D r u c k w e r k s   m i t   e i n e r  

b e s t i m m t e n   K r a f t   a n e i n a n d e r   a n g e d r ü c k t   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e s  

g i l t   g l e i c h e r m a ß e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   D r u c k v e r f a h r e n .   Wie  z . B .  

i n   d e r   L i t e r a t u r s t e l l e   "D ie   ' K i s s - p r i n t - M e t h o d e '   im  O f f s e t -  

d r u c k " ,   Z e i t s c h r i f t   "Der   P o l y g r a p h "   2 3 - 8 0 ,   S.  2161,   g e s a g t  

i s t ,   w i r d   f ü r   den   P r o z e ß   d e r   F a r b ü b e r t r a g u n g   in  d e r   D r u c k -  

m a s c h i n e   " g u t e r   D r u c k "   o d e r   " D r u c k s p a n n u n g "   f ü r   e r f o r d e r -  

l i c h   g e h a l t e n ,   und  zwar   z w i s c h e n   a l l e n   Z y l i n d e r n   des   D r u c k -  

w e r k s .   A u s d r ü c k l i c h   w i r d   d a b e i   d i e   s e i t   j e h e r   g e l t e n d e   M e i -  

n u n g   b e s t ä t i g t ,   daß   d i e   V o r g ä n g e   d e r   F a r b a n n a h m e   und  d e r  

F a r b a b g a b e   u n t e r   e i n e m   b e s t i m m t e n   Druck   e r f o l g e n   m ü s s e n   b z w .  

s i c h   u n t e r   D r u c k   e r s t   r i c h t i g   v o l l z i e h e n   l a s s e n .   E i n e   l e i c h -  

t e   B e r ü h r u n g   von  e i n g e f ä r b t e r   D r u c k p l a t t e   und  G u m m i t u c h  

r e i c h e   n i c h t   a u s .   Z w i s c h e n   zu  hohem  und  zu  n i e d r i g e m   D r u c k  

l i e g e   de r   sog .   " K i s s - p r i n t - D r u c k " ,   b e i   dem  e i n   e i n w a n d f r e i e s  

A u s d r u c k e n   d e r   F l ä c h e   e r m ö g l i c h t   w e r d e .   D i e s   s e i   e i n   g u t e r ,  

s a t t e r   D r u c k - K o n t a k t   z w i s c h e n   d e n   Z y l i n d e r n   und  n i c h t   e t w a  

n u r   e i n   f l ü c h t i g e s ,   o b e r f l ä c h l i c h e s   B e r ü h r e n .   Als  H i l f s m i t -  

t e l   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   s o l c h e n   a u s r e i c h e n d e n   D r u c k e s   z w i -  

s c h e n   den  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   Z y l i n d e r n   w e r d e n   k a l i b r i e r t e  

U n t e r l a g e n b o g e n ,   A u f z ü g e   usw.   g e n a n n t .   D i e s   b e d e u t e t   a b e r ,  

daß  in   u m s t ä n d l i c h e r   A r b e i t   d e r j e n i g e   D r u c k   h e r g e s t e l l t   w e r -  

den   muß,  d e r   n a c h   h e r r s c h e n d e r   A u f f a s s u n g   zu  e inem  g u t e n  

D r u c k b i l d   n o t w e n d i g   s e i n   s o l l .  



Bei  d e r   E r f i n d u n g   w u r d e   e r k a n n t ,   daß  d i e   g e l t e n d e   A u f f a s s u n g  

n i c h t   g e e i g n e t   i s t ,   das   P r o b l e m   der   r i c h t i g e n   F a r b ü b e r t r a -  

gung  und  e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   D r u c k e s   zu  l ö s e n .   Die  ü b l i c h e r -  

w e i s e   f ü r   n o t w e n d i g   e r a c h t e t e n   und  a n g e w e n d e t e n   P r e s s u n g e n  

b e i   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   Z y l i n d e r n   f ü h r e n   zu  s o g .   S t a n d -  

s t r e i f e n ,   d . h .   f l a c h e n   P r e s s u n g s f l ä c h e n   an  den  Z y l i n d e r n ,  

m i t   e i n e r   B r e i t e   von  z .B .   0 ,6   b i s   0 , 7   mm  b e i   e i n e m   Z y l i n d e r -  

d r u c h m e s s e r   von  e t w a   200  mm.  Es  z e i g t   s i c h ,   daß  b e i   Z y l i n -  

d e r n ,   d i e   m i t   s o l c h e r   o d e r   ä h n l i c h e r   P r e s s u n g   a n e i n a n d e r   a n -  

g e s t e l l t   s i n d ,   e i n   W e g q u e t s c h e n   der   F a r b e   vom  " P u n k t "   s t a t t -  

f i n d e t ,   so  daß  a l s o   d i e   F a r b e   z u m i n d e s t   ü b e r w i e g e n d   n i c h t  

d o r t   b l e i b t ,   wo  s i e   e i g e n t l i c h   s e i n   s o l l t e ,   s o n d e r n   in   d i e  

Umgebung  d i e s e r   S t e l l e   w e g g e d r ü c k t   w i r d .   D a m i t   l ä ß t   s i c h  

z .B .   b e i m   i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k   e i n e   v e r m i n d e r t e   B r i l l a n z  

da r   F a r b e ,   e i n   s t u m p f e s   o d e r   e i n   b l a s s e s   D r u c k b i l d   u . d g l .   e r -  

k l ä r e n .   Nach  de r   E r k e n n t n i s   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e m z u f o l g e  

r i c h t i g ,   d i e   F a r b e   auf   i h r e m   Weg  be i   d e r   Ü b e r g a b e   von  e i n e m  

Z y l i n d e r   an  den  a n d e r e n   nur   au f   dem  " P u n k t "   zu  h a l t e n   o d e r  

zu  k o n z e n t r i e r e n ,   a l s o   an  de r   S t e l l e ,   d i e   e b e n s o   wie  u n z ä h -  

l i g e   a n d e r e   e i g e n t l i c h   zum  r e g u l ä r e n   D r u c k b i l d   g e h ö r t   u n d  

das  D r u c k e r g e b n i s   m i t   h e r v o r b r i n g e n   s o l l .   E r s t   b e i   e i n e m  

D r u c k v e r f a h r e n ,   w e l c h e s   d i e s   l e i s t e n   k a n n ,   l ä ß t   s i c h   m i t  

R e c h t   von  e i n e r   " K i s s - p r i n t - M e t h o d e "   s p r e c h e n .  

Mit   de r   E r f i n d u n g   s o l l e n   h i e r n a c h   d i e   s i c h   aus  den  v o r s t e h e n -  

den  D a r l e g u n g e n   e r k e n n b a r e n   P r o b l e m e   so  w e i t   wie  m ö g l i c h   z u  

e i n e r   L ö s u n g   g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  E r f i n d u n g   w i l l   d i e   V o r a u s -  

s e t z u n g e n   f ü r   e i n e n   w i r k l i c h e n   " K i s s - p r i n t - D r u c k "   und  d a m i t  

f ü r   e i n   e i n w a n d f r e i e s   D r u c k e r g e b n i s   s c h a f f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   den  i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k ,   a b e r   auch  f ü r   a n d e r e   D r u c k v e r -  

f a h r e n ,   b e i   denen   s i c h   b i s h e r   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   E r z i e -  

l u n g   e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   D r u c k b i l d e s ,   v o r n e h m l i c h   im  H i n b l i c k  

auf   d i e   F a r b ü b e r t r a g u n g ,   e r g e b e n   h a b e n .   Es  w i r d   a n g e s t r e b t ,  

be i   zwei  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   Z y l i n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m  

F o r m z y l i n d e r   und  e i n e m   ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r ,   d i e   F a r b e   m ö g -  



l i c h s t   a u f   den   " P u n k t "   zu  b r i n g e n   bzw.  d o r t   in  e r s t e r   L i n i e  

zu  k o n z e n t r i e r e n   und  u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d i e s e s   Z u s t a n -  

d e s   w e i t e r z u g e b e n ,   um  d a d u r c h   a u c h   e i n   e n t s p r e c h e n d   g u t e s  

R e s u l t a t   zu  e r z i e l e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f ü h r t   d e r   Weg  d a z u   ü b e r   den  V e r z i c h t  

a u f   d i e   b i s h e r   ü b l i c h e n   P r e s s u n g e n   z w i s c h e n   zwei  Z y l i n d e r n  

m i t   den   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   S t a n d s t r e i f e n ,   g g f s .   m i t   A u s -  

nahme   d e r   R e l a t i o n   z w i s c h e n   e i n e m   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   und  e i -  

nem  Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   b e i   e i n e m   D r u c k w e r k   f ü r   O f f s e t   o d e r  

T r o c k e n o f f s e t .   Dazu  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n   D r u c k w e r k   v o r g e -  

s e h e n ,   b e i   dem  d i e   w i c h t i g e n   Z y l i n d e r   e i n e   hohe  G e n a u i g k e i t  

a u f w e i s e n   und   b e i   dem  f e i n f ü h l i g e   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   b e -  

s t e h e n .   E i n   s o l c h e s   D r u c k w e r k   w e i s t   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   a u f .  

D a m i t   i s t   e i n   D r u c k w e r k   g e s c h a f f e n ,   das   s i c h   d u r c h   e i n e   R e i h e  

w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l e   a u s z e i c h n e t .   I n f o l g e   s e i n e r   G e n a u i g k e i t  

und   den   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   k a n n   d a m i t   t a t s ä c h l i c h   d i e  

" K i s s - p r i n t - M e t h o d e "   im  w i r k l i c h e n   V e r s t ä n d n i s   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .   Es  l ä ß t   s i c h   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F a r b ü b e r t r a g u n g   u n d  

d a m i t   e i n   a u s g e z e i c h n e t e s   D r u c k e r g e b n i s   e r z i e l e n .   Je  nach   dem 

D r u c k v e r f a h r e n   und  B e s c h a f f e n h e i t   d e r   F a r b e   b r a u c h t   n i c h t   e i n -  

mal   e i n e   f e s t e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   den  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n  

Z y l i n d e r n   v o r h a n d e n   zu  s e i n ,   s o n d e r n   es  k a n n   im  A u s g a n g s z u -  

s t a n d   t h e o r e t i s c h   e i n   S p a l t   i n   M i k r o m e t e r - G r ö ß e   v o r h a n d e n  

s e i n .  

B e i   e i n e m   D r u c k w e r k   f ü r   i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k ,   O f f s e t   o d e r   e i n  

ä h n l i c h e s   V e r f a h r e n   i s t   v o r t e i l h a f t   d e r   in   den  A n s p r ü c h e n   a l s  

e r s t e r   Z y l i n d e r   b e z e i c h n e t e r  Z y l i n d e r   e i n   Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r  

und  d e r   z w e i t e   Z y l i n d e r   e i n   F o r m z y l i n d e r . .  

D ie   S t ü t z k ö r p e r   k ö n n e n   j e d e   Fo rm  h a b e n ,   d i e   zu  e i n e r   e i n w a n d -  

f r e i e n   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   T e i l e   des   S y s t e m s   im  S i n n e   de r   E r -  

f i n d u n g   g e e i g n e t   i s t .   So  l a s s e n   s i c h   a l s   S t ü t z k ö r p e r   P l a t t e n ,  



A n s a t z s t ü c k e ,   A u s l e g e r ,   Böcke  und  ä h n l i c h e   E l e m e n t e   v o r s e -  

h e n ,   d i e   an  den  zu r   A n l a g e   an  den  j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

K ö r p e r n   e n t s p r e c h e n d e   F l ä c h e n   a l s   S t ü t z f l ä c h e n   a u f w e i s e n .  

V o r t e i l h a f t   h a b e n   d i e   S t ü t z k ö r p e r   j e d o c h   d i e   Form  von  R i n g e n  
o d e r   S c h e i b e n ,   i n s b e s o n d e r e   mi t   z y l i n d r i s c h e r   U m f a n g s f l ä c h e ,  

g g f s .   a b e r   auch   m i t   e b e n e n   P a r t i e n .  

Mit   e inem  P a a r   von   S t ü t z k ö r p e r n   s i n d   s o l c h e   g e m e i n t ,   d i e  

p a r a l l e l   und  in   a x i a l e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   dem  z w e i t e n   Z y l i n d e r   z u g e h ö r i g e n ,   auf   b e i -  

den  S e i t e n   d e s s e l b e n   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z k ö r p e r .   Die  E i n s t e l l -  

b a r k e i t   der   Lage   d e r   S t ü t z f l ä c h e n   b e d e u t e t   e i n e   V e r ä n d e r b a r -  

k e i t   de r   r a d i a l e n   P o s i t i o n   der   j e w e i l i g e n   A b s t ü t z s t e l l e   f ü r  

den  a n l i e g e n d e n   S t ü t z k ö r p e r   mi t   Bezug  a u f   d i e   Achse  des  z u g e -  

h ö r i g e n   Z y l i n d e r s   ( D r e h m i t t e )   o d e r ,   f a l l s   es  s i c h   um  S t ü t z -  

k ö r p e r   ohne  z u g e h ö r i g e n   Z y l i n d e r   h a n d e l t ,   m i t   Bezug  auf   e i n e  

g e d a c h t e ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  e i n e r   Z y l i n d e r a c h s e  

g e r i c h t e t e   L i n i e   o d e r   A c h s e .   Bei  e i n e m   P a a r   von  z u s a m m e n g e -  
h ö r e n d e n   S t ü t z k ö r p e r n   i s t   d i e   Lage  d e r   S t ü t z f l ä c h e n   d e r s e l -  

ben  z w e c k m ä ß i g   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n s t e l l b a r .   Es  i s t  

a b e r   auch   e i n e   g e m e i n s a m e   E i n s t e l l b a r k e i t   n i c h t   a u s g e s c h l o s -  

s e n .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   s i n d   am  e r s t e n   Z y l i n d e r  

S t ü t z k ö r p e r   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   S t ü t z f l ä c h e n   e i n e n   f e s t e n   A b -  

s t a n d   von  d e r   D r e h a c h s e   des  Z y l i n d e r s   h a b e n ,   n a m e n t l i c h   i n  

Form  von  auf   d e r   A c h s e   des  Z y l i n d e r s   b e f e s t i g t e n   R ingen   o d e r  

S c h e i b e n   m i t   z y l i n d r i s c h e r   U m f a n g s f l ä c h e   a l s   S t ü t z f l ä c h e .  

Dem  z w e i t e n   Z y l i n d e r   s i n d   dann  S t ü t z k ö r p e r   mi t   e i n s t e l l b a r e r  

Lage  der   S t ü t z f l ä c h e n   z u g e o r d n e t .   Bei  den  w e i t e r e n ,   j e w e i l s  

den  z w e i t e n   A u f l a g e p u n k t   f ü r   d i e   S t ü t z k ö r p e r   des  e r s t e n  

Z y l i n d e r s   b i l d e n d e n   S t ü t z k ö r p e r n   kann  d i e   Lage  der   S t ü t z -  

f l ä c h e n   je  nach   den   U m s t ä n d e n   bzw.  de r   s o n s t i g e n   A u s b i l d u n g  

des  D r u c k w e r k s   e n t w e d e r   f e s t   o d e r   a b e r   e b e n f a l l s   e i n s t e l l b a r  

s e i n .   L e t z t e r e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   s e h r   g ü n s t i g e   A u s -  



r ü h r u n g   d e s   D r u c k w e r k s ,   b e i   d e r   d i e   w e i t e r e n   S t ü t z f l ä c h e n  

e i n e m   d r i t t e n   Z y l i n d e r   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   mi t   dem  e r s t e n  

Z y l i n d e r   z u s a m m e n a r b e i t e t .   D i e s e r   d r i t t e   Z y l i n d e r   i s t   v o r -  

t e i l h a f t   e i n   F o r m z y l i n d e r .   H a n d e l t   es  s i c h   auch  be i   dem 

z w e i t e n   Z y l i n d e r   um  e i n e n   F o r m z y l i n d e r ,   so  s t e l l t   d i e s   e i -  

ne  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   Druckwerks   f ü r  

i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k   d a r ,   b e i   dem  dann   d i e  b e i d e n   F o r m -  

z y l i n d e r   m i t   e i n e m   ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   z u s a m m e n a r b e i t e n ,  

n a m e n t l i c h   m i t   v e r s c h i e d e n e n   U m f a n g s b e r e i c h e n   des  l e t z t e r e n .  

Be i   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   d r i t t e n   Z y l i n d e r s   i s t   auch  d i e s e r  

z w e c k m ä ß i g   m i t   W ä l z l a g e r n   a u f   e i n e r   A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t ,  

w o b e i   d i e   S t ü t z k ö r p e r   von  d i e s e r   A c h s e   g e t r a g e n   s i n d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   m i t   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a ß   w e n i g s t e n s   e i n   S t ü t z k ö r p e r   m i t t e l s   e i n e r   V e r s t e l l -  

v o r r i c h t u n g   um  e i n e   D r e h a c h s e   im  W i n k e l   e i n s t e l l b a r   i s t   u n d  

e i n e   e x z e n t r i s c h   zu  d i e s e r   D r e h a c h s e   l i e g e n d e   S t ü t z f l ä c h e  

a u f w e i s t .   Be i   S t ü t z k ö r p e r n ,   d i e   e i n e m   Z y l i n d e r   z u g e o r d n e t  

s i n d ,   i s t   d i e   D r e h a c h s e   z w e c k m ä ß i g   g l e i c h   de r   A c h s m i t t e   d e s  

Z y l i n d e r s .   V o r t e i l h a f t   i s t   d e r   S t ü t z k ö r p e r   d a b e i   d r e h b a r   a u f  

d e r   Z y l i n d e r a c h s e   g e l a g e r t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   e i n e s   v o r g e -  

s p a n n t e n   W ä l z l a g e r s .   Be i   f e s t e r   A n b r i n g u n g   e i n e s   S t ü t z k ö r p e r s  

a u f   e i n e r   Z y l i n d e r a c h s e   muß  d a g e g e n   d i e   Achse   s e l b s t   im  G e -  

s t e l l   d e s   D r u c k w e r k s   d r e h b a r   g e h a l t e n   s e i n .   Der  A u s d r u c k  

" e x z e n t r i s c h "   s o l l   i m  w e i t e s t e n   S i n n e   v e r s t a n d e n   w e r d e n .   E s  

k a n n   s i c h   um  e i n e   z y l i n d r i s c h e   S t ü t z f l ä c h e   h a n d e l n ,   d e r e n  

g e o m e t r i s c h e   A c h s e   um  e i n e   g e w i s s e   E x z e n t r i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e  

in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  w e n i g e n   z e h n t e l   M i l l i m e t e r n ,   n a m e n t -  

l i c h   von  0 , 2   b i s   0 , 5   mm,  g e g e n ü b e r   d e r   D r e h a c h s e   des  S t ü t z -  

k ö r p e r s   o d e r   e i n e s   d i e s e n   t r a g e n d e n   T e i l e s   v e r s e t z t   i s t .   E s  

s o l l e n   u n t e r   den   g e n a n n t e n   B e g r i f f   a b e r   auch   s o l c h e   U m f a n g s -  

f l ä c h e n   f a l l e n ,   d e r e n   A b s t a n d   s i c h   von  d e r   D r e h a c h s e   k o n t i -  

n u i e r l i c h ,   z . B .   e i n e r   S p i r a l e   f o l g e n d ,   o d e r   g g f s .   auch  i n  

S t u f e n   ä n d e r t .  



Eine   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r  

e i n e n   im  W i n k e l   d r e h b a r e n   S t ü t z k ö r p e r   e n t h ä l t   e i n e n  

S c h n e c k e n t r i e b ,   d e s s e n   S c h n e c k e n r a d   d r e h f e s t   mi t   dem  S t ü t z -  

k ö r p e r   v e r b u n d e n   i s t .   E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   g e s t a t t e t  

e i n e   s e h r   f e i n e   V e r s t e l l u n g   d e s   S t ü t z k ö r p e r s   mi t   d e s s e n  

S t ü t z f l ä c h e   und  d a m i t   d e r   R e l a t i v p o s i t i o n   der   Z y l i n d e r .   D i e  

S c h n e c k e   des   S c h n e c k e n t r i e b s   i s t   b e i   e i n e r   b e s o n d e r s   g ü n s t i -  

gen  A u s b i l d u n g   a u f   d e r   dem  S c h n e c k e n r a d   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

a u f   zwei  D r u c k s t ü c k e n   a b g e s t ü t z t ,   d i e   u n t e r   s i e   g e g e n e i n a n -  

d e r   zu  b e w e g e n   s u c h e n d e r   K r a f t   von  F e d e r n   s t e h e n ,   n a m e n t -  

l i c h   T e l l e r f e d e r n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   Schnecke   s t ä n d i g   in  d i e  

Gänge  des   S c h n e c k e n r a d e s   h i n e i n g e d r ü c k t   und  der   S c h n e c k e n -  

t r i e b   w i r d   in   e i n f a c h e r   W e i s e   s p i e l f r e i   g e h a l t e n ,   so  d a ß  

g e n a u e   V e r s t e l l u n g e n   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   m ö g l i c h   s i n d .   E i -  

n e r   s o l c h e n   A u s b i l d u n g   e i n e s   S c h n e c k e n t r i e b s   kommt  übe r   d i e  

Anwendung  b e i   e i n e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   fü r   e i n e n   S t ü t z k ö r -  

p e r   h i n a u s   s e l b s t ä n d i g e   B e d e u t u n g   zu,  i n s b e s o n d e r e   fü r   a n d e -  

re   B e w e g u n g s -   o d e r   E i n s t e l l e i n r i c h t u n g e n   be i   D r u c k m a s c h i n e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   des   D r u c k w e r k s   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g  

v o r ,   daß  d i e   Enden   de r   A c h s e   des   e r s t e n   Z y l i n d e r s   von  g a b e l -  

f ö r m i g e n   Enden  z w e i e r   an  G e s t e l l t e i l e n   g e l a g e r t e r   S c h w e n k -  

h e b e l   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   d e r e n   a n d e r e   E n d e n  m i t   de r   zum  B e w e -  

gen  de r   H e b e l   und  d a m i t   des   Z y l i n d e r s   d i e n e n d e n   k r a f t b e t ä t i g -  

t e n   E i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  S c h w e n k p u n k t e   de r   H e b e l  

l i e g e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   i h r e n   Enden ,   und  zwar  v o r t e i l h a f t  

an  s o l c h e n  S t e l l e n ,   daß  d i e   B e w e g u n g   der   Z y l i n d e r a c h s e   b z w .  

d e r   davon   g e t r a g e n e n   S t ü t z k ö r p e r   im  w e s e n t l i c h e n   s y m m e t r i s c h  

zu  den  b e i d e n   A n l a g e p u n k t e n   e r f o l g t .  

Das  D r u c k w e r k   l ä ß t   s i c h   w e i t e r h i n   so  g e s t a l t e n ,   daß  dem  e r s t e n  

Z y l i n d e r   e i n   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   m i t   S t ü t z k ö r p e r n   z u g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   zur   A n l a g e   an  den  S t ü t z k ö r p e r n   des  e r s t e n   Z y l i n d e r s  

b e s t i m m t   s i n d ,   w o b e i   de r   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   r e l a t i v   zu  dem 

e r s t e n   Z y l i n d e r   im  S i n n e   e i n e s   An-  und  A b s t e l l e n s   b e w e g b a r  



i s t .   E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g   k a n n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   D r u c k v e r -  

f a h r e n   i n   B e t r a c h t   kommen.   S i e   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

e i n   D r u c k w e r k   f ü r   i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k ,   w o b e i   dann  de r   e r s t e  

Z y l i n d e r   e i n   U b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   i s t .   Der  G e g e n d r u c k z y l i n -  

d e r   i s t   v o r t e i l h a f t   e b e n f a l l s   a u f   e i n e r   A c h s e   m i t   W ä l z l a g e r n  

d r e h b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z k ö r p e r   von  d i e s e r   Achse  g e -  

t r a g e n   s i n d ,   s e i   es  im  S i n n e   e i n e r   f e s t e n   V e r b i n d u n g ,   s e i  

es  u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   D r e h l a g e r u n g .   L e t z t e r e s   kommt  i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n   in   B e t r a c h t ,   wenn  es  s i c h   um  e i n s t e l l b a r e  

S t ü t z k ö r p e r   h a n d e l t ,   w ie   es   in   v i e l e n   F ä l l e n   v o r t e i l h a f t   i s t .  

Dann  b e s t e h t   a u c h   h i e r   e i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g   d a r i n ,  

daß  d i e   S t ü t z k ö r p e r   des   G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   e x z e n t r i s c h   z u r  

Z y l i n d e r - D r e h m i t t e   v e r l a u f e n d e   S t ü t z f l ä c h e n   a u f w e i s e n   u n d  

um  d i e   D r e h m i t t e   im  W i n k e l   e i n s t e l l b a r   s i n d .   Das  w e i t e r   o b e n  

zum  B e g r i f f   des   e x z e n t r i s c h e n   V e r l a u f s   und  d e r   V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   G e s a g t e   g i l t   h i e r   e n t s p r e c h e n d .  

Der   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   k a n n   i n s b e s o n d e r e   i n   zwei   H e b e l n   ge-   . 
h a l t e n   s e i n ,   d i e   m i t   e i n e r   k r a f t b e t ä t i g t e n   E i n r i c h t u n g   i m  

S i n n e   e i n e s   An-  und  A b s t e l l e n s   d e s   G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   s c h w e n k -  

b a r   s i n d .   V o r t e i l h a f t   i s t   es   s o ,   daß  e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  B e -  

w e g e n   d e s   e r s t e n   Z y l i n d e r s   und  e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  B e w e g e n  

d e s   G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   m i t t e l s   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   i n  

v o r g e g e b e n e r   F o l g e   n a c h e i n a n d e r   b e t ä t i g b a r   s i n d .   Dies   l ä ß t  

s i c h   m i t   dem  F a c h m a n n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   M i t t e l n   a u c h  

a u t o m a t i s c h   a u s f ü h r e n .  

Be i   e i n e m   m i t   W ä l z l a g e r n   a u f   e i n e r   A c h s e   g e l a g e r t e n   Z y l i n d e r  

s i n d   v o r t e i l h a f t   d i e   W ä l z l a g e r   v o r g e s p a n n t .   D ie s   t r ä g t   w e i t e r -  

h i n   z u r   E r h ö h u n g   d e r   G e n a u i g k e i t   b e i .   E i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i -  

ge  A u s f ü h r u n g   e i n e s   W ä l z l a g e r s   f ü r   d i e   Z y l i n d e r l a g e r u n g   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   W ä l z k ö r p e r   a u f   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   m i t  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   in   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   K ä f i g   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Das  L a g e r   k a n n   d a n n   a u ß e r d e m   in   ü b l i c h e r   Weise   e i n e n  

A u ß e n r i n g   und  e i n e n   I n n e n r i n g   e n t h a l t e n .  



Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   be i   w e n i g s t e n s  

e i n e m   Z y l i n d e r   D u r c h f l u ß w e g e   f ü r   e i n   Medium  zur  T e m p e r a t u r b e -  

e i n f l u s s u n g   v o r g e s e h e n .   E in   s o l c h e s   Medium  i s t   i n s b e s o n d e r e  

ö l .   Der  Z y l i n d e r   kann   d a d u r c h   n o t f a l l s   g e k ü h l t   o d e r ,   z .B.   i n  

de r   A n l a u f p h a s e   d e r   D r u c k m a s c h i n e ,   auch   b e h e i z t   w e r d e n ,   s o  

daß  s i c h   im  B e t r i e b   e i n e   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   k o n s t a n t e   Tem-  

p e r a t u r   e i n h a l t e n   l ä ß t ,   was  s i c h   z u s ä t z l i c h   g ü n s t i g   auf   d i e  

G e n a u i g k e i t   a u s w i r k t .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g   b e s t e h t   im  e i n z e l n e n   d a r i n ,   d a ß  

in  b e i d e n   Enden  d e r   A c h s e   e i n e s   Z y l i n d e r s   B o h r u n g e n   v o r h a n d e n  

s i n d ,   d i e   i n   der   Nähe  d e r   L a g e r u n g   des   Z y l i n d e r s   in  den  I n -  

n e n r a u m   z w i s c h e n   Z y l i n d e r   und  A c h s e   m ü n d e n ,   wobe i   de r   Z y l i n -  

de r   an  s e i n e n   b e i d e n   S e i t e n   n a c h   a u ß e n   a b g e d i c h t e t   i s t .  

Zweckmäß ig   i s t   e i n e   S t e u e r -   o d e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   zur   E i n h a l -  

t u n g   e i n e r   v o r g e b b a r e n   T e m p e r a t u r   des   d u r c h   den  Z y l i n d e r   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t e n   Mediums  v o r g e s e h e n .   D i e s   kann   e i n e   g e m e i n s a m e  

E i n r i c h t u n g   f ü r   m e h r e r e   Z y l i n d e r  s e i n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

i s t   j e d o c h   f ü r   j e d e n   t e m p e r a t u r b e e i n f l u ß b a r e n   Z y l i n d e r   e i n e  

g e s o n d e r t e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   w e i t e r h i n   au f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

F e r t i g u n g   e i n e s   Z y l i n d e r s   f ü r   e i n   D r u c k w e r k   de r   e r l ä u t e r t e n  

A r t ,   w e l c h e s   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  d e r   Z y l i n d e r   m i t   den  W ä l z l a -  

g e r n   auf   d e r   Achse   m o n t i e r t   w i r d ,   i n s b e s o n d e r e   mi t   E i n b a u  

der   L a g e r   u n t e r   V o r s p a n n u n g ,   und  daß  de r   Z y l i n d e r   h e r n a c h  

b e i   f e s t g e s p a n n t e r   A c h s e   u n t e r   D r e h u n g   um  d i e s e   auf   s e i n e r  

U m f a n g s f l ä c h e   g e s c h l i f f e n   w i r d .   Das  A u f s p a n n e n   de r   A c h s e  

kann  in   ü b l i c h e r   We i se   au f   e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e   g e s c h e h e n .  

Durch  e i n e   d e r a r t i g e   F e r t i g b e a r b e i t u n g   des   Z y l i n d e r s   in  s e i -  

nem  b e r e i t s   e n d g ü l t i g   g e l a g e r t e n   Z u s t a n d   a u f   der   Achse  l ä ß t  

s i c h   e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   hohe   F o r m g e n a u i g k e i t   und  auch  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   O b e r f l ä c h e n g ü t e   e r z i e l e n .   E inem  s o l c h e n   V e r f a h -  

r en   kommt  s e l b s t ä n d i g e   B e d e u t u n g   f ü r   w ä l z g e l a g e r t e   Z y l i n d e r  

o d e r   W a l z e n   im  D r u c k m a s c h i n e n b a u   z u .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   v o n  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   a u s   d e r   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g   und  a u s  
den   A n s p r ü c h e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   t e i l s   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   D r u c k -  

m a s c h i n e   m i t   m e h r e r e n   D r u c k w e r k e n   gemäß  de r   E r f i n -  

d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   D r u c k w e r k s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

in   S e i t e n a n s i c h t ,   w o b e i   e i n i g e   T e i l e   d e r   Ü b e r s i c h t -  

l i c h k e i t   h a l b e r   w e g g e l a s s e n   s i n d ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I  -   I I I   in   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e n   Z y l i n d e r   m i t   e i n s t e l l b a r e n   S t ü t z k ö r p e r n   im  

A x i a l s c h n i t t ,  

F i g .   5  e i n e   t e i l s   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   zu  F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e n  T e i l   e i n e s   V e r s t e l l a n t r i e b s   f ü r   e i n e n   S t ü t z -  

k ö r p e r   i n   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b ,   t e i l s   i n   S e i t e n a n -  

s i c h t ,   t e i l s   im  A x i a l s c h n i t t ,  

F i g .   8  e i n e   S t i r n a n s i c h t   zu  F i g .   7 ,  

F i g .   9  e i n e   Z y l i n d e r l a g e r u n g   im  S c h n i t t ,  

F i g .   10  e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e s   L a g e r k ö r p e r s   d e r   L a g e r u n g  

n a c h   F i g .   9 ,  

F i g .   11  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   Z y l i n d e r l a g e r u n g   i m  

S c h n i t t   u n d  

F i g .   12  e i n e n   Z y l i n d e r   m i t   T e m p e r a t u r b e e i n f l u s s u n g   im  S c h n i t t .  



In  F i g .   1  i s t   e i n e   D r u c k m a s c h i n e   f ü r   i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k   d a r -  

g e s t e l l t ,   d i e   m i t   d r e i   D r u c k w e r k e n   D  in   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r  

A u s b i l d u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .   Dami t   kann   e i n e   d i e   D r u c k w e r k e  

n a c h e i n a n d e r   d u r c h l a u f e n d e ,   s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e  

Bahn  B in  s e c h s   F a r b e n   b e d r u c k t   w e r d e n .   J e d e s   D r u c k w e r k   e n t -  

h ä l t   e i n e n   ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   1,  zwei   m i t   d i e s e m   z u s a m m e n -  

a r b e i t e n d e   F o r m z y l i n d e r   2  und  3  s o w i e   e i n e n   an  a n d e r e r   S t e l l e  

m i t   dem  Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   G e g e n d r u c k -  

z y l i n d e r   4.  Mi t   dem  B u c h s t a b e n   F  s i n d   j e w e i l s   den  F o r m z y l i n -  

d e r n   2  und  3  z u g e o r d n e t e   F a r b w e r k e   b e z e i c h n e t .   Bei   d e r   Bahn  B 

k a n n   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   m e h r s c h i c h t i g e   Bahn  f ü r  

H a f t e t i k e t t e n   h a n d e l n ,   b e i   d e r   im  A n s c h l u ß   an  den  D r u c k v o r -  

gang   noch  e i n   A u s s t a n z v o r g a n g   sowie   g g f s .   noch   s o n s t i g e   B e -  

h a n d l u n g s v o r g ä n g e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Die   Bahn  B  kann   d u r c h  

n i c h t   zur   E r f i n d u n g   g e h ö r e n d e   E i n r i c h t u n g e n   im  B e r e i c h   d e r  

D r u c k m a s c h i n e   so  b e w e g t   w e r d e n ,   daß  f o r t l a u f e n d e   A u f d r u c k e  

a u f   d e r   Bahn  e r z e u g t   w e r d e n ,   o b g l e i c h   d i e   ü b e r t r a g u n g s z y l i n -  

d e r   n u r   auf   T e i l e n   s e i n e s   Umfangs   e i n e   f ü r   den  Druck   v o r g e s e -  
hene   F l ä c h e   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   F o r m z y l i n d e r   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e b i l d e t   und  m i t   D r u c k p l a t t e n   b e s t ü c k t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a ß  

s o l c h e   B e r e i c h e   a u f   dem  ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   e n t s t e h e n .   Es  

kann   s i c h   z . B .   um  zwei   f ü r   den  Druck  b e s t i m m t e   B e r e i c h e   a u f  

j edem  Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   1  h a n d e l n .   V o r k e h r u n g e n ,   um  e i n e  

Bahn  in   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   Weise   i n t e r m i t t i e r e n d   zu  b e w e g e n ,  

s i n d   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t .  

In  den  F i g .   2  und  3  i s t   e i n   e i n z e l n e s   D r u c k w e r k   in   g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t .   A l l e   v i e r   Z y l i n d e r   1,  2,  3,  4  w e i s e n  

f e s t e   A c h s e n   A1,  A2,  A3  und  A4  a u f ,   a u f   d e n e n   d i e   e i g e n t -  

l i c h e n   Z y l i n d e r ,   d . h .   Z y l i n d e r m ä n t e l ,   m i t   W ä l z l a g e r n   g e l a g e r t  

s i n d .   Dies   w i r d   s p ä t e r   n o c h   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Auf  den  Enden   d e r   A c h s e   A1  des  Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r s   1  s i n d  

r i n g f ö r m i g e   S t ü t z k ö r p e r   11  b e f e s t i g t ,   d i e   z y l i n d r i s c h e   Um- 

f a n g s f l ä c h e n   a l s   S t ü t z f l ä c h e n   5  a u f w e i s e n .   Der  R a d i u s   d i e s e r  



S t ü t z k ö r p e r   11  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  R a d i u s   d e s  

Z y l i n d e r s   s e l b s t ,   w o b e i   b e i d e   T e i l e   d i e   g l e i c h e   M i t t e l a c h s e  

M1  h a b e n .  

Die   A c h s e n   A2  und  A3  d e r   Z y l i n d e r   2  und   3  s i n d   in   G e s t e l l -  

t e i l e n   9  d e s   D r u c k w e r k s   m i t   a n g e s c h r a u b t e n   H a l t e s t ü c k e n   10 

b e f e s t i g t .   D ie   A c h s e   A2  t r ä g t   an  j e d e m   Ende  e i n e n   S t ü t z -  

k ö r p e r   12  m i t   e i n e r   S t ü t z f l ä c h e   6  am  Umfang   und  d i e   Achse  A3 

an  j e d e m   E n d e   e i n e n   S t ü t z k ö r p e r   13  m i t   S t ü t z f l ä c h e   7  am  Um- 

f a n g .   D ie   A n o r d n u n g   und  A u s b i l d u n g   i s t   s o ,   daß  an  j edem  E n d e  

d e r   Z y l i n d e r a c h s e n   d i e   S t ü t z k ö r p e r   12  und  13  e i n e   Z w e i p u n k t -  

a n l a g e   f ü r   den   S t ü t z k ö r p e r   11  d e s   Ü b e r t r a g u n z y l i n d e r s   1 

b i l d e n .   D i e   b e i d e n   A b s t ü t z s t e l l e n   s i n d   in   F i g .   1  m i t   d e n  

P f e i l e n   P  b e z e i c h n e t .  

Dem  U b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   1  i s t   e i n e   B e w e g l i c h k e i t   im  S i n n e  

e i n e s   An-   und   A b s t e l l e n s   an  d i e   F o r m z y l i n d e r   2  und  3  g e g e b e n .  

B e i   d e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2  und  3  s i n d   d a z u  

a u f   j e d e r   S e i t e   des   D r u c k w e r k s   S c h w e n k h e b e l   20  v o r g e s e h e n ,  

v o n   d e n e n   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n u r   e i n e r   e r k e n n b a r   i s t .   J e d e r  

S c h w e n k h e b e l   20  w e i s t   e i n   g a b e l f ö r m i g e s   Ende   15  a u f ,   m i t   d e s -  

s e n   Ö f f n u n g   e r   d i e   A c h s e   A1  des   Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r s   1  um-  

g r e i f t .   Am  a n d e r e n   Ende  16  d e s   S c h w e n k h e b e l s   20  g r e i f t   ü b e r  

e i n   V e r b i n d u n g s g e s t ä n g e   17  e i n e   k r a f t b e t ä t i g t e   B e w e g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   18  an ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

P n e u m a t i k z y l i n d e r n   b e s t e h t .   M i t   d e n   Z i f f e r n   18a  und  18b  s i n d  

d i e   L u f t a n s c h l ü s s e   e i n e s   s o l c h e n   Z y l i n d e r s   b e z e i c h n e t .   D e r  

S c h w e n k p u n k t   19,  z . B .   e i n   s t a b i l e s   Z a p f e n l a g e r ,   f ü r   den  H e b e l  

20  i s t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n   E n d e n   d e s   l e t z t e r e n   so  a n g e o r d -  

n e t ,   daß   s i c h   d i e   A c h s e   A1  m i t   den   von   i h r   g e t r a g e n e n   T e i l e n  

e t w a   s y m m e t r i s c h   zu  den  A c h s e n   A2  und  A3  d e r   Z y l i n d e r   2  und  3 

b e w e g t ,   w e n n   d i e   E i n r i c h t u n g   18  b e t ä t i g t   w i r d .   L e t z t e r e   i s t  

d o p p e l t w i r k e n d ,   so  daß  in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   e i n e   z w a n g l ä u f i g e  

V e r s t e l l u n g   e r f o l g e n   k a n n .   In   d e r   B e t r i e b s p o s i t i o n   w i r d   d u r c h  

d i e   b e a u f s c h l a g t e n   E i n r i c h t u n g e n   18  e i n e   s o l c h e   K r a f t   e r z e u g t ,  



daß  d i e   S t ü t z k ö r p e r   11  des  Z y l i n d e r s   1  f e s t   an  d i e   S t ü t z k ö r p e r  

12  und  13  d e r   Z y l i n d e r   2  und  3  a n g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die  Achse  A4 

des   G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   4  t r ä g t   S t ü t z k ö r p e r   14  mi t   S t ü t z f l ä c h e n  

8  und  i s t   an  j e d e m   Ende  in  e inem  Hebe l   21  l ö s b a r   b e f e s t i g t .  

J e d e r   d i e s e r   b e i d e n   H e b e l   21  i s t   an  e i n e m   Ende  auf   e inem  s t a -  

b i l e n   Z a p f e n l a g e r   22  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Die  Z a p f e n l a g e r   19 

und  22  f ü r   d i e   b e i d e n   H e b e l p a a r e   20  und  21  b e f i n d e n   s i c h   a n  
den  b e i d e r s e i t i g e n   G e s t e l l t e i l e n   9.  Am  a n d e r e n   Ende  j e d e s   H e -  

b e l s   21  g r e i f t   ü b e r   e i n   V e r b i n d u n g s g e s t ä n g e   23  e i n e   w e i t e r e  

k r a f t b e t ä t i g t e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g   24  an,  d i e   z w e c k m ä ß i g   a u s  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r n   b e -  

s t e h t .   Mi t   den  Z i f f e r n   23a ,   23b  s i n d   d i e   L u f t a n s c h l ü s s e   m i t  

den  z u g e h ö r i g e n   L e i t u n g e n   b e z e i c h n e t .   M i t t e l s   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   24  k ö n n e n   d i e   H e b e l   21  g e m e i n s a m   in  d e r   e i n e n   und  der   a n -  
d e r e n   R i c h t u n g   g e s c h w e n k t   w e r d e n ,   um  den  G e g e n d r u c k z y l i n d e r   4 

an  den  U b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   1  a n z u s t e l l e n   o d e r   von  d i e s e m   a b -  

z u s t e l l e n .   D a b e i   l e g e n   s i c h   d i e   S t ü t z f l ä c h e n   8  de r   S t ü t z k ö r -  

p e r   14  an  d i e   S t ü t z f l ä c h e n   5  de r   S t ü t z k ö r p e r   11  an.   Die  A b -  

s t ü t z s t e l l e   i s t   in   F i g .   2  d u r c h   den  P f e i l   P1  b e z e i c h n e t .  

Mi t   d e r   Z i f f e r   25  i s t   in   F i g .   2  e i n e   g e m e i n s a m e   S t e u e r v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   d i e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g e n   18  und  24  b e z e i c h n e t ,   z u  

d e r   e i n e   H a u p t v e r s o r g u n g s l e i t u n g   26  f ü r   das  D r u c k m i t t e l   f ü h r t .  

D i e s e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   i s t   m i t   dem  Fachmann   zur   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n   B a u e l e m e n t e n  s o   a u s g e b i l d e t ,   daß  b e i   i h r e r   B e t ä t i -  

gung  e r s t   d e r   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   4  vom  ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   1 

und  dann   de r   U b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   1  von  den  F o r m z y l i n d e r n   2 

und  3  a b g e s t e l l t   w i r d   bzw.  u m g e k e h r t   e r s t   d e r   Ü b e r t r a g u n g s -  

z y l i n d e r   1  an  d i e   F o r m z y l i n d e r   2  und  3  und  dann  d e r   G e g e n d r u c k -  

z y l i n d e r   4  an  den  Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   1  a n g e s t e l l t   w i r d .   M i t  

A n s t e l l e n   i s t   d a b e i   g e m e i n t ,   daß  j e w e i l s   d i e   S t ü t z f l ä c h e n  d e r  

S t ü t z k ö r p e r   11,  12,  13,  14  in  f e s t e   g e g e n s e i t i g e   A n l a g e   k o m m e n .  

Die  g e n a n n t e n   V o r g ä n g e   k ö n n e n   auf  e i n e   Kommandogabe  h i n   a u c h  

v o l l a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n .   Der  Weg  beim  A b s t e l l e n ,   d . h .   b e i m  

A u s e i n a n d e r b e w e g e n   d e r  b e t r e f f e n d e n   Z y l i n d e r   kann  v e r h ä l t n i s -  



m ä ß i g   k l e i n   s e i n .   Er  i s t   z w e c k m ä ß i g   n u r   so  g r o ß ,   daß  den  Z y l i n -  

d e r n   z u g e o r d n e t e   Z a h n r ä d e r   n i c h t   v ö l l i g   a u ß e r   E i n g r i f f   k o m m e n .  

In  F i g .   3  s i n d   zu  den  Z y l i n d e r n   1,  2  und  4  g e h ö r e n d e   Z a h n r ä d e r  

27,   28 ,   29  e r k e n n b a r .   E b e n s o   i s t   d e r   Z y l i n d e r   3  m i t   e i nem  Z a h n -  

r a d   v e r s e h e n ,   das   m i t   d e m j e n i g e n   des   Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r s   1 

im  E i n g r i f f   i s t .   Die  A n t r i e b s b e w e g u n g   f ü r   d i e   Z y l i n d e r   w i r d  

von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M o t o r   o d e r   G e t r i e b e   in   g e e i g n e t e r  

W e i s e   i n   e i n e s   de r   m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e n   Z a h n r ä d e r   e i n g e l e i t e t ,  

w o d u r c h   a l l e   v i e r   Z y l i n d e r   i h r e   D r e h u n g   e r h a l t e n .  

Die  b e i d e n   G e s t e l l t e i l e   9,  d i e   m i t   r a h m e n a r t i g e n   F l a n s c h e n   9 a  

v e r s e h e n   s i n d   und  z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   d i e   Z y l i n d e r   b e f i n d e n ,  

s i n d   d u r c h   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n e   T r a v e r s e n ,   A n k e r   o d e r   a n d e r e  

g e e i g n e t e   E l e m e n t e   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   In  F i g .   2  u n d  

3  i s t   j e w e i l s   n u r   e i n e r   d i e s e r   G e s t e l l t e i l e   9  e r k e n n b a r .   B e i  

d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   s i n d   d i e   S t ü t z k ö r p e r   11,  12,  1 3 ,  

14  a u ß e r h a l b   d e r   G e s t e l l t e i l e   9  a n g e o r d n e t .   S i e   k ö n n e n  s i c h  

b e i   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g   a b e r   auch   z w i s c h e n   den  G e -  

s t e l l t e i l e n   o d e r   Wänden  d e s   D r u c k w e r k s   b e f i n d e n .  

Be i   den   b e i d e n   F o r m z y l i n d e r n   2  und   3  i s t   j e w e i l s   d i e   Lage  d e r  

S t ü t z f l ä c h e n   6  und  7  d e r   S t ü t z k ö r p e r   12  und  13  m i t   Bezug  a u f  

d i e   g e o m e t r i s c h e   M i t t e l a c h s e   ( D r e h m i t t e )   M2  und  M3  v e r ä n d e r b a r  

und  d a d u r c h   auch   d i e   B e t r i e b s p o s i t i o n   des   ü b e r t r a g u n g s z y l i n -  

d e r s   1  r e l a t i v   zu  den  V o r m z y l i n d e r n   2  und  3  e i n s t e l l b a r .   E i n e  

v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   s o l c h e n   E i n s t e l l b a r k e i t   v e r a n -  

s c h a u l i c h e n   d i e   F i g .   4  b i s   6  am  B e i s p i e l   e i n e s   F o r m z y l i n d e r s   2 .  

H i e r   i s t   i n   F i g .   4  z u g l e i c h   a u c h   e r k e n n b a r ,   daß  der   e i g e n t -  

l i c h e   Z y l i n d e r   2  ( p r a k t i s c h   in   G e s t a l t   e i n e s   Z y l i n d e r m a n t e l s )  

m i t   W ä l z l a g e r n   31  a u f   d e r   A c h s e   A2  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   L e t z -  

t e r e   i s t   u n d r e h b a r   in   den   G e s t e l l t e i l e n   9  f e s t g e l e g t .   D i e  

S t ü t z k ö r p e r   12  s i n d   m i t   W ä l z l a g e r n   32  au f   den   Enden  d e r   A c h s e  

A2  g e l a g e r t   und  d r e h f e s t   m i t   S c h n e c k e n r ä d e r n   33  v e r b u n d e n ,   i n  

d i e   S c h n e c k e n   34  e i n g r e i f e n .   J e d e   S c h n e c k e   k a n n   ü b e r   e i n e   am 

Ende  e i n e   H a n d k u r b e l   36  t r a g e n d e   V e r s t e l l w e l l e   35  g e d r e h t   w e r -  



den  und  b e w i r k t   d a d u r c h   ü b e r   das  S c h n e c k e n r a d   33  e i n e   D r e h u n g  
des  S t ü t z k ö r p e r s   12  um  d i e   g e o m e t r i s c h e   M i t t e   M2  de r   Achse  A 2 .  

J e d e r   de r   b e i d e n   S t ü t z k ö r p e r   12  w e i s t   e i n e   d ie   A n l a g e   für   d e n  

S t ü t z k ö r p e r   11  b i l d e n d e   z y l i n d r i s c h e   S t ü t z f l ä c h e   6  a u f ,   w o -  
b e i   j e d o c h   d i e   S t ü t z k ö r p e r   um  e i n e n   B e t r a g   e  e x z e n t r i s c h   z u r  
M i t t e   M2  d e r   A c h s e   A2  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  E x z e n t r i t ä t   k a n n  

i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   e i n i g e r   z e h n t e l   M i l l i m e t e r   l i e g e n .  

H i e r d u r c h   und  i n f o l g e   d e r   m i t   dem  S c h n e c k e n t r i e b   33,  34  g e g e -  
b e n e n   U n t e r s e t z u n g   w i r d   e i n e   ä u ß e r s t   f e i n f ü h l i g e   E i n s t e l l u n g  

d e r   Lage  d e r   S t ü t z f l ä c h e   6  r e l a t i v   zur   g e o m e t r i s c h e n   M i t t e   M2 

des  Z y l i n d e r s   2  e r r e i c h t .  

Die  F i g .   7  und  8  z e i g e n   e i n e   s e h r   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   e i -  

nes   S c h n e c k e n t r i e b s ,   wie  e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   v o r s t e h e n d   e r -  
l ä u t e r t e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   in  B e t r a c h t   kommt,  a b e r   a u c h  

s o n s t   in  a n d e r e n   F ä l l e n   v o r t e i l h a f t e   Anwendung  f i n d e n   k a n n .  

Die  S c h n e c k e   34  i s t   d a b e i   m i t   Zap fen   34a  an  i h r e n   Enden  i n  

W ä l z l a g e r n   37  g e l a g e r t ,   d e r e n   A u ß e n r i n g e   auf   der   dem  S c h n e c k e n -  

r ad   33  a b g e w a n d t e n   S e i t e   a u f   zwei  D r u c k s t ü c k e n   38  a b g e s t ü t z t  
s i n d .   D i e s e   D r u c k s t ü c k e   s i n d   v o r t e i l h a f t   z y l i n d r i s c h e   B o l z e n ,  

d i e   v e r s c h i e b b a r   a u f   d u r c h g e h e n d e n   Zapfen   39  g e h a l t e n   s i n d .  

D i e s e   Z a p f e n   39  s i n d   in  E n d s t ü c k e n   40  au fgenommen ,   d i e   z . B .  

d u r c h   S c h r a u b e n   an  e i n e r   U n t e r l a g e ,   K o n s o l e   41  o d . d g l .   b e f e -  

s t i g t   o d e r   a b e r   auch  nur   g l e i t e n d   auf   e i n e r   s o l c h e n   U n t e r l a -  

ge  a b g e s t ü t z t   s e i n   k ö n n e n .   Z w i s c h e n   den  E n d s t ü c k e n   40  und  d e n  

B o l z e n   38  s i n d   j e w e i l s   T e l l e r f e d e r p a k e t e   42  a n g e o r d n e t ,   d i e  

au f   den  Z a p f e n   39  g e f ü h r t   s i n d .   Dadurch   werden   d ie   B o l z e n   38  

in  R i c h t u n g   a u f e i n a n d e r   zu  g e d r ü c k t   und  d r ü c k e n   s o m i t   i h r e r -  

s e i t s   ü b e r   d i e   W ä l z l a g e r   37  d i e   Gänge  de r   S c h n e c k e   34  in  d i e  

S c h n e c k e n v e r z a h n u n g   des   S c h n e c k e n r a d e s   33.  Damit   i s t   auf   e i n -  

f a c h e   W e i s e   e i n   s p i e l f r e i e r   E i n g r i f f   e r z i e l t ,   so  daß  e i n e   g e -  

naue   V e r s t e l l b e w e g u n g   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   m ö g l i c h   i s t .   In  d e n  

F i g .   7  und  8  i s t   z u g l e i c h   e i n   e x z e n t r i s c h   zur  D r e h m i t t e   M2  a n -  

g e o r d n e t e r ,   m i t   dem  S c h n e c k e n r a d   33  v e r b u n d e n e r   S t ü t z k ö r p e r   12 

e i n g e z e i c h n e t .  



E i n e   E i n s t e l l b a r k e i t   d e r   L a g e   d e r   S t ü t z f l ä c h e n  i s t   z w e c k m ä ß i g  

a u c h   b e i m   z w e i t e n   F o r m z y l i n d e r   3  v o r h a n d e n .   Sie  kann  w e i t e r -  

h i n   m i t   V o r t e i l   b e i   S t ü t z k ö r p e r n   des   G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   4 

v o r g e s e h e n   s e i n .   D a b e i   l ä ß t   s i c h   j e w e i l s   d i e   V e r s t e l l v o r r i c h -  

t u n g   i n   g l e i c h e r   o d e r   ä h n l i c h e r   W e i s e   a u s b i l d e n ,   wie  d i e s   v o r -  

s t e h e n d   i n   V e r b i n d u n g   m i t   den   F i g .   4  b i s   8  e r l ä u t e r t   w u r d e .  

Es  s i n d   a b e r   a u c h   a n d e r e   A u s f ü h r u n g e n   von  S t ü t z k ö r p e r n   u n d  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   m ö g l i c h .   D i e s   i s t   an  a n d e r e r   S t e l l e  

s c h o n   e r l ä u t e r t   w o r d e n .  

V o r t e i l h a f t   s i n d   a l l e   v i e r   Z y l i n d e r   1,  2,  3,  4  des  D r u c k w e r k s  

m i t   W ä l z l a g e r n   a u f   e i n e r   f e s t e n   A c h s e   g e l a g e r t ,   wie  es   i m  

P r i n z i p   i n   F i g .   4  f ü r   den   Z y l i n d e r   2  g e z e i g t   i s t   ( W a l z l a g e r   3 1 ,  

z . B .   a l s   k o m b i n i e r t e s   A x i a l -   und  R a d i a l l a g e r ) .   Die  W ä l z l a g e r  

d e r   Z y l i n d e r l a g e r u n g e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g   v o r g e s p a n n t   bzw.  s o  

e i n g e b a u t ,   daß   s i c h   e i n e   V o r s p a n n u n g   e r g i b t .   Dies  kann  z . B .  

d u r c h   M o n t a g e   e i n e s   L a g e r s   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   Übermaß  u n t e r  

E i n p r e s s e n   i n   d i e   v o r b e r e i t e t e n   S i t z e   a u f   d e r   Achse  und  am 

Z y l i n d e r   o d e r   d u r c h   E i n s c h i e b e n   e i n e s   s o l c h e n   L a g e r s   nach   v o r -  

h e r i g e r   s t a r k e r   A b k ü h l u n g   d e r   A c h s e   bzw.  d u r c h   Erwärmung  d e s  

Z y l i n d e r s   o d e r   a u f   a n d e r e   g e e i g n e t e   W e i s e   g e s c h e h e n ,   d i e   d e m  

F a c h m a n n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   Z y l i n d e r s   i s t   i n  

den  F i g .   9  und   10  w i e d e r g e g e b e n .   D a b e i   i s t   e i n   Z y l i n d e r   Z  a u f  

e i n e r   A c h s e   A  m i t t e l s   e i n e s   A x i a l l a g e r s   44  und  e i n e s   R a d i a l -  

l a g e r s   45  g e l a g e r t .   Das  A x i a l l a g e r   44,   z . B .   e i n   K u g e l l a g e r ,  

w i r d   d u r c h   e i n e   a u f   e i n   G e w i n d e   d e r   A c h s e   A  a u f g e s c h r a u b t e  

M u t t e r   o d e r   e i n e n   e i n   U n t e r m a ß   a u f w e i s e n d e n   Ring  46  g e h a l t e n .  

Mi t   d e r   Z i f f e r   47  i s t   e i n   S i m m e r i n g   o d e r   e i n e   a n d e r e   D i c h t u n g  

b e z e i c h n e t .   Das  R a d i a l l a g e r   45  w e i s t   e i n e n   A u ß e n r i n g   48,  e i n e n  

I n n e n r i n g   49  und  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   K ä f i g   50  mit   K u g e l n   51 

a l s   W ä l z k ö r p e r   a u f ,   w o b e i   d i e   B e s o n d e r h e i t   b e s t e h t ,   daß  d i e  

A u f n a h m e l ö c h e r   52  f ü r   d i e   K u g e l n   51  im  K ä f i g   50  und  s o m i t   a u c h  

d i e   K u g e l n   51  s e l b s t   a u f   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   S  m i t   m e h r e r e n  



W i n d u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   U n g e a c h t e t   d e s s e n   k ö n n e n   d i e   K u g e l n  

51  in  R i c h t u n g   d e r   M a n t e l l i n i e n   des   K ä f i g s   50  j e w e i l s   in  e i n e r  

Re ihe   l i e g e n ,   wie  es  F i g .   10  z e i g t ,   o d e r   a b e r   auch  in  d i e s e r  

R i c h t u n g   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n .   Durch  d ie   s c h r a u -  

b e n l i n i e n f ö r m i g e   A n o r d n u n g   d e r   W ä l z k ö r p e r   e r g i b t   s i c h   e i n e  

V i e l z a h l   von  a x i a l   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   L a u f b a h n e n .   E i n e  

s o l c h e   L a g e r a u s b i l d u n g   h a t   s i c h   a l s   s e h r   g ü n s t i g   e r w i e s e n .   D e r  

K ä f i g   50  kann   aus   M e t a l l   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   f ü r   d i e s e n   Zweck 

g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

F ig .   11  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   w e l c h e r   de r   Z y l i n d e r   Z  a u f  

der  Achse   A  au f   j e d e r   S e i t e   m i t   e i n e m   A x i a l l a g e r   44  und  e i n e m  

R a d i a l l a g e r   43  a n d e r e r   A r t ,   z . B .   e i n e m   R o l l e n l a g e r   o d e r   N a d e l -  

l a g e r ,   g e l a g e r t   i s t .   Mit   de r   Z i f f e r   46  i s t   auch   h i e r   e i n   R i n g  

oder   e i n e   M u t t e r   zum  F e s t l e g e n   d e r   L a g e r   und  m i t   de r   Z i f f e r   47  

e i n e   D i c h t u n g   b e z e i c h n e t .  

In  F ig .   12  i s t   am  B e i s p i e l   des   Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r s   1  e i n e  

A u s f ü h r u n g   g e z e i g t ,   b e i   de r   M i t t e l   zu r   T e m p e r a t u r b e e i n f l u s s u n g  

v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  Achse   A1  i s t   von  b e i d e n   Enden  he r   m i t  

p a r a l l e l   zur   g e o m e t r i s c h e n   L ä n g s a c h s e   M1  v e r l a u f e n d e n   B o h -  

r u n g e n   54,  58  v e r s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   h i n t e r   den  L a g e r u n g e n   31 

d u r c h   R a d i a l b o h r u n g e n   55,  57  m i t   dem  I n n e n r a u m   56  des   Z y l i n -  

d e r s   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e r   Raum  i s t   a u ß e r h a l b   de r   L a g e r   31 

d u r c h   D i c h t u n g e n   47  v e r s c h l o s s e n .   E in   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   53 

z u g e f ü h r t e s   Medium,  i n s b e s o n d e r e   ö l ,   s t r ö m t ,   wie  s t r i c h p u n k -  

t i e r t   a n g e d e u t e t   i s t ,   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   54  und  55  in  d e n  

I n n e n r a u m   56  und  von  d o r t   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   57  und  58  z u  

e i n e r   L e i t u n g   59,  d i e   zu  e i n e m   Tank  60  m i t   e i n e r   K ü h l -   und /ode r  

H e i z e i n r i c h t u n g   61  f ü h r t .   Von  d o r t   kann   das   Medium  m i t t e l s   e i -  

ner   Pumpe  62  w i e d e r   in  d i e   L e i t u n g   53  g e f ö r d e r t   w e r d e n .   In  d e r  

A b s t r ö m l e i t u n g   59,  g g f s .   auch   u n m i t t e l b a r   in  o d e r   am  Ende  d e r  

Bohrung   58,  b e f i n d e t   s i c h   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   63,  d e r  a n   e i -  

ne  R e g e l e i n r i c h t u n g   64  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Durch  d i e s e   k a n n  

e n t w e d e r   e i n   in  de r   Z u s t r ö m l e i t u n g   53  v o r g e s e h e n e s   V e n t i l   65  



m i t t e l s   S e r v o a n t r i e b s   g e s c h l o s s e n   o d e r   g e ö f f n e t   bzw.  in  e i n e  

Z w i s c h e n s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   u n d / o d e r   d i e   Pumpe  62  i n  

i h r e r   B e t r i e b s w e i s e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   u n d / o d e r   d i e   K ü h l -  b z w .  

H e i z e i n r i c h t u n g   61  e i n -   o d e r   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Mi t   s o l -  

c h e n   o d e r   ä h n l i c h e n ,   dem  F a c h m a n n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

B a u e l e m e n t e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   T e m p e r a t u r   des  Z y l i n d e r s   1 

immer   a u f   e i n e m   b e s t i m m t e n   W e r t   zu  h a l t e n .   Mit   de r   Z i f f e r   66 

i s t   e i n   im  Ü b e r t r a g u n g s w e g   von  dem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   zu r   R e -  

g e l e i n r i c h t u n g   64  l i e g e n d e s   A n z e i g e g e r ä t   b e z e i c h n e t .  

E i n e   s o l c h e   T e m p e r a t u r b e e i n f l u s s u n g   k a n n   b e i   b e s o n d e r s   h o h e n  

G e n a u i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n   f ü r   m e h r e r e   o d e r   f ü r   a l l e   Z y l i n d e r  

des   D r u c k w e r k s   v o r g e s e h e n   s e i n .  

A l l e   i n   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   bzw.  in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   s o l l e n ,   s o f e r n   d e r   b e k a n n -  

t e   S t a n d   d e r   T e c h n i k   es  z u l ä ß t ,   f ü r   s i c h   a l l e i n   o d e r   auch  i n  

K o m b i n a t i o n e n   a l s   u n t e r   d i e   E r f i n d u n g   f a l l e n d   a n g e s e h e n   w e r -  

d e n .  



1.  D r u c k w e r k   f ü r   R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k ,   wie   T r o c k e n o f f s e t   o d . d g l . ,   m i t  

z w i s c h e n   G e s t e l l t e i l e n   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r n ,   w o b e i   e i -  

nem  e r s t e n   und  e i n e m   z w e i t e n   von  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n  

Z y l i n d e r n   au f   j e d e r   Z y l i n d e r s e i t e   e i n   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

D r e h u n g   d e r   Z y l i n d e r   g e h a l t e n e r ,   n a m e n t l i c h   r i n g -   o d e r  

s c h e i b e n f ö r m i g e r   S t ü t z k ö r p e r   z u g e o r d n e t   i s t   und  ä u ß e r e  

S t ü t z f l ä c h e n   an  je   zwei   S t ü t z k ö r p e r n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t  

s i n d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

-  f ü r   j e d e n   d e r   b e i d e n   S t ü t z k ö r p e r   ( 1 1 )   des   e r s t e n  

Z y l i n d e r s   (  4  )   s i n d   zwei   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i -  

s e n d e   A b s t ü t z u n g e n   im  S i n n e   e i n e r   Z w e i p u n k t - A n l a g e  

v o r g e s e h e n ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n  

S t ü t z k ö r p e r   (  1 2  )   des  z w e i t e n   Z y l i n d e r s  

(  2  )   und  d i e   a n d e r e   d u r c h   e i n e n   von  zwei   w e i t e r e n ,  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z k ö r p e r n   (  1 3  )  

m i t   S t ü t z f l ä c h e n   (  7   )  g e b i l d e t   i s t ,  

-  d e r   e r s t e   und  d e r   z w e i t e   Z y l i n d e r   (  1 2  )   s i n d   j e w e i l s  

auf   e i n e r   A c h s e   ( A1, A2 )  m i t t e l s   W ä l z l a g e r n   (  3 1  )  



d r e h b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z k ö r p e r   (  11,  12  ) 

von   d i e s e n   A c h s e n   ( A1, A2 )  g e t r a g e n   s i n d ,  

-  d i e   E n d e n   d e r   A c h s e   (  A2  )   des   z w e i t e n   Z y l i n d e r s   ( 2  )  

s i n d   i n   G e s t e l l t e i l e n   ( 9, 10 )  des   D r u c k w e r k s   l ö s b a r   f e s t -  

g e l e g t ,   w ä h r e n d   d i e   E n d e n   d e r   A c h e s e   (  A 1  )   des  e r s t e n  

Z y l i n d e r s   (  4  )   l ö s b a r   i n   H a l t e r u n g e n   (  2 0  )   a u f g e -  

nommen  s i n d ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   k r a f t b e t ä t i g t e n   E i n r i c h -  

t u n g   (  1 B  )   im  S i n n e   e i n e s   An-  und  A b s t e l l e n s   d e s  

e r s t e n   Z y l i n d e r s   (  1  )   b e w e g b a r   s i n d ,  

-  b e i   w e n i g s t e n s   e i n e m   P a a r   von  S t ü t z k ö r p e r n   (11, 12, 13) 

i s t   d i e   Lage   d e r   S t ü t z f l ä c h e n   ( 5 ,  6 ,  7 )   e i n s t e l l b a r .  

2.  D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   e r s t e   Z y l i n d e r   (  1  )   e i n   Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r   u n d  

d e r   z w e i t e   Z y l i n d e r   (  2  )   e i n   F o r m z y l i n d e r   i s t .  

3.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   am  e r s t e n   Z y l i n d e r   (  1  )   S t ü t z k ö r p e r  

(  1 1  )   m i t   e i n e n   f e s t e n   A b s t a n d   von  d e r   D r e h a c h s e   (  M 1  )  

d e s   Z y l i n d e r s   (  1  )   a u f w e i s e n d e n   S t ü t z f l ä c h e n   (  5  )  

und  am  z w e i t e n   Z y l i n d e r   (  2  )   S t ü t z k ö r p e r   (  1 2  )   m i t  e i n -  

s t e l l b a r e r   L a g e   d e r   S t ü t z f l ä c h e n   (  6  )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   w e i t e r e n   S t ü t z k ö r p e r   (  1 3   )  e i -  

nem  d r i t t e n ,   zum  Z u s a m m e n a r b e i t e n   m i t   dem  e r s t e n   Z y l i n d e r  

(  1  )   b e s t i m m t e n   Z y l i n d e r   (  3  )   z u g e o r d n e t   s i n d .  

5 .  D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   d r i t t e   Z y l i n d e r   (  3  )   a u f   e i n e r   A c h s e   (  A 3  )   m i t t e l s  

W ä l z l a g e r n   (  3 1  )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z -  

k ö r p e r   (  4 3  )   v o n   d i e s e r   A c h s e   (  A 3  )   g e t r a g e n   s i n d .  



6.  D r u c k w e r k   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  und  5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d r i t t e   Z y l i n d e r   (  3  )   e i n   F o r m z y -  
l i n d e r   i s t .  

7.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e - .  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   w e i t e r e n   S t ü t z k ö r p e r   (  1 3  )   i n  

i h r e r   Lage   e i n s t e l l b a r e   S t ü t z f l ä c h e n   (  7  )   a u f w e i s e n .  

8.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   e i n e m   P a a r   von  z u s a m m e n g e h ö r e n d e n  

S t ü t z k ö r p e r n   (  1 2  )   d i e   Lage   de r   S t ü t z f l ä c h e n   (  6  )  

d e r s e l b e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n s t e l l b a r   i s t .  

9.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n   S t ü t z k ö r p e r   (  1 2   ) 

m i t t e l s   e i n e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   ( 3 3 - 3 6 )   um  e i n e   D r e h -  

a c h s e   (  M 2  )   im  W i n k e l   e i n s t e l l b a r   i s t   und  e i n e   e x z e n -  

t r i s c h   zu  d i e s e r   D r e h a c h s e   (  M 2  )   l i e g e n d e   S t ü t z f l ä c h e  

(  6  )   a u f w e i s t .  

10.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t ü t z k ö r p e r   (  1 2   )  d r e h b a r   au f   der   Achse   (  A 2  )  

e i n e s   Z y l i n d e r s   (  2   )  g e l a g e r t   i s t .  

11.  D r u c k w e r k   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  und  10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   (  3 3  -  3 6  )  

e i n e n   S c h n e c k e n t r i e b   ( 3 3 , 3 4  )   a u f w e i s t ,   d e s s e n   S c h n e c k e n -  

r a d   (  3 3  )   d r e h f e s t   m i t   dem  S t ü t z k ö r p e r   (  4 2  )   v e r b u n d e n  

i s t .  

12.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h n e c k e   (  3 4  )   des   S c h n e c k e n t r i e b s   (33,3f)  au f   d e r  

dem  S c h n e c k e n r a d   (  3 3  )   a b g e w a n d t e n   S e i t e   auf   zwei  D r u c k -  

s t ü c k e n   (  3 8  )   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d i e   u n t e r   s i e   g e g e n e i n a n d e r  

zu  b e w e g e n   s u c h e n d e r   K r a f t   von  F e d e r n   ( 4 2 )   s t e h e n .  



13.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E n d e n   d e r   A c h s e   ( A 1 )   des  e r s t e n  

Z y l i n d e r s   (  4  )   von   g a b e l f ö r m i g e n   E n d e n   ( - 1 5 )   z w e i e r  

an  G e s t e l l t e i l e n   ( 9 )   g e l a g e r t e r   S c h w e n k h e b e l   ( 2 0  )  

a u f g e n o m m e n   s i n d ,   d e r e n   a n d e r e   E n d e n   ( 1 6 )   mi t   d e r  

k r a f t b e t ä t i g t e n   E i n r i c h t u n g   ( 1 8 )   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i  

d i e   S c h w e n k p u n k t e   ( 1 9 )   d e r   H e b e l   (  2 0  )   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   i h r e n   E n d e n   l i e g e n .  

14.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   dem  e r s t e n   Z y l i n d e r   (  1 )   e i n   G e g e n -  

d r u c k z y l i n d e r   (  4  )  m i t  S t ü t z k ö r p e r n   (  1 4  )   z u g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   z u r   A n l a g e   an  den   S t ü t z k ö r p e r n   (  1 1  )   des  e r s t e n  

Z y l i n d e r s   (  1  )   )  b e s t i m m t   s i n d ,   w o b e i   d e r   G e g e n d r u c k -  

z y l i n d e r   (  4  )   r e l a t i v   zu  dem  e r s t e n   Z y l i n d e r   (  1  ) 

im  S i n n e   e i n e s   An-   und  A b s t e l l e n s   b e w e g b a r   i s t .  

15.   D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   (  4  )   a u f   e i n e r   Achse   (  A4  )   m i t -  

t e l s   W ä l z l a g e r n   (  3 1  )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d i e   S t ü t z -  

k ö r p e r   (  1 4  )   v o n   d i e s e r   A c h s e   (  A 4  )   g e t r a g e n   s i n d .  

16.  D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t ü t z k ö r p e r   (  1 4  )   d r e h b a r   a u f   d e r   Achse   (  A4  )   g e -  

l a g e r t   s i n d .  

17.   D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   16,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S t ü t z k ö r p e r   (  1 4  )   des   G e g e n d r u c k -  

z y l i n d e r s   (  4  )   e x z e n t r i s c h   zu r   Z y l i n d e r - D r e h m i t t e   (  M 4  )  

v e r l a u f e n d e   S t ü t z f l ä c h e n   a u f w e i s e n   und  um  d i e   D r e h m i t t e  

(  M 4  )   im  W i n k e l   e i n s t e l l b a r   s i n d .  



18.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   17,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   E i n r i c h t u n g   (18)  zum  Bewegen   d e s  

e r s t e n   Z y l i n d e r s   (1)  und  e i n e   E i n r i c h t u n g   (24)  z u m  B e w e -  

gen  des   G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   (4)  m i t t e l s   e i n e r   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   (25)  in   v o r g e g e b e n e r   F o l g e   n a c h e i n a n d e r   b e -  

t ä t i g b a r   s i n d .  

19.  D r u c k w e r k   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä l z l a g e r   (31)  de r   L a g e r u n g   w e n i g -  

s t e n s   e i n e s   Z y l i n d e r s  ( 1 ,   2,  3,  4)  v o r g e s p a n n t   s i n d .  

20.  D r u c k w e r k   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h  W ä l z l a g e r   ( 4 5 ) ,   d e r e n  W ä l z k ö r p e r   (51)  a u f  

e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   m i t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   in  e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   K ä f i g   (50)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

21.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   20,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   b e i   e inem  Z y l i n d e r   ( 1 )  

D u r c h f l u ß w e g e   (54  b i s   58)  f ü r   e i n   Medium  zu r   T e m p e r a t u r -  

b e e i n f l u s s u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

22.  V e r f a h r e n   zu r   F e r t i g u n g   e i n e s   Z y l i n d e r s   f ü r   e i n   D r u c k w e r k  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z y l i n d e r   m i t   den  L a g e r n   auf   der   Achse   m o n t i e r t  

w i r d   und  h e r n a c h   b e i   f e s t g e s p a n n t e r   Achse   u n t e r   D r e h u n g  

um  d i e s e   a u f   s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   g e s c h l i f f e n   w i r d .  

23.  D r u c k v e r f a h r e n ,   n a m e n t l i c h   f ü r   i n d i r e k t e n   H o c h d r u c k ,   b e i  

dem  j e w e i l s   zwei   Z y l i n d e r ,   e twa   e i n   P l a t t e n -   o d e r   F o r m -  

z y l i n d e r   und  e i n   Ü b e r t r a g u n g s z y l i n d e r ,   z u s a m m e n a r b e i t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   D r u c k w e r k s   nach   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o h n e  

m e r k l i c h e   A n p r e s s u n g   d e r   Z y l i n d e r   a n e i n a n d e r   g e a r b e i t e t  

w i r d .  

24.  D r u c k v e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ohne   B e r ü h r u n g   de r   Z y l i n d e r   bzw.  der   an  i h n e n   r a d i a l  

v o r s t e h e n d e n   T e i l e   g e a r b e i t e t   w i r d .  
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