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Ein  Wärmetauscher  (1),  der  insbesondere für die  Verwer- 
tung  von  Abwärme  aus  Stallungen  od.dgl.  gedacht  ist,  weist 
eine  äussere  (2)  und  eine  innere  Strömungsführung  (3)  auf. 
Dazwischen  liegen  Querwände  (4),  die  die  Wärmetauscherf- 
lächen  und  rund  um  den  Umfang  der  inneren  Strömung- 
sführung  (3)  abwechselnd  erste  Strömungskanäle  (12)  für  die 
wärmeführende  Abluft  und  zweite  Strömungskanäle  (13)  für 
die  zu  erwärmende  Frischluft  bilden.  Die  ersten  Strömung- 
skanäle  stehen  mit  einer  inneren  Einlass-  (7)  und  einer  inne- 
ren  Auslassöffnung  (8)  in  Verbindung,  die  zweiten 
Strömungskanäle  (13)  mit  einer  äusseren  Einlass-  (5)  und 
einer  äusseren  Auslassöffnung  (6).  Zur  Verbesserung  der 
Strömmungsführung  und  zur  Verringerung  von  Schmutzab- 
lagerungen  bzw.  zum  Erleichtern  der  Reinigung  sind  die  ers- 
ten  Strömungskanäle  (12)  oben  und  unten  durch  schräg  ver- 
laufende  Abdeckwände  (14,  15)  abgedeckt  und  so  von  den 
zweiten  Strömungskanälen  (13)  getrennt. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   d i e   V e r w e r t u n g   von  Abwärme,   mit   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k o n z e n t r i s c h e n ,   i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g e n   f ü r   ' e in   e r s t e s   w ä r m e f ü h r e n d e s   und  e i n   z w e i t e s  

zu  e r w ä r m e n d e s   F l u i d ,   z w i s c h e n   w e l c h e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n -  

gen  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   Q u e r w ä n d e   z u r  

B i l d u n g   von  e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d e n   e r s t e n   und  z w e i t e n  

S t r ö m u n g s k a n ä l e n ,   wobe i   d i e   e r s t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e  

-  von  z u m i n d e s t   e i n e r   r a d i a l   i n n e r e n   E i n l a s s ö f f n u n g   z u  

z u m i n d e s t   e i n e r   r a d i a l   i n n e r e n   A u s l a s s ö f f n u n g   f ü r   d a s  

e i n e   F l u i d ,  

und  d i e   z w e i t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e  

-  von  w e n i g s t e n s   e i n e r   r a d i a l   ä u s s e r e n   E i n l a s s ö f f n u n g  

zu  w e n i g s t e n s   e i n e r   r a d i a l   ä u s s e r e n   A u s l a s s ö f f n u n g  

f ü r   das   a n d e r e   F l u i d  f ü h r e n ,  

und  w o b e i   d i e   e r s t e n   und  z w e i t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e  

s t r o m a u f w ä r t s   und  s t r o m a b w ä r t s   j e w e i l s   d u r c h   A b d e c k w ä n d e  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .  



Ein  d e r a r t i g e r   W ä r m e t a u s c h e r   i s t   d e r   DE-OS 

2 , 9 3 9 . 8 2 7   zu  e n t n e h m e n .   Auch  d o r t   h a n d e l t   es  s i c h   um 

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   f ü r   d i e   V e r w e r t u n g   von  Abwärme  i n  

d e r   aus   g r ö s s e r e n   Räumen  a b z i e h e n d e n   A b l u f t ,   doch   v e r -  

s t e h t   es  s i c h ,   d a s s   d e m g e g e n ü b e r   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t  

d a r a u f   b e s c h r ä n k t   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   a u f   j e d e s   a n d e r e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   z u r   i n d i r e k t e n   B e h e i z u n g   e r w ä r m t e ,   F l u i d  

a n w e n d b a r   i s t .   Auch  i s t   es  zwar   b e v o r z u g t ,   wenn  d a s  

e r s t e   F l u i d   d i e   e r s t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e   und   d a s   z w e i t e  

F l u i d   d i e   z w e i t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e   d u r c h f l i e s s t ,   wie   e s  

dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   e n t s p r i c h t ,   doch   i s t   d i e   E r -  

f i n d u n g   e b e n s o   a u f   e i n e   u m g e k e h r t e   A n o r d n u n g   a n w e n d b a r .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   w a r e n   d i e   A b d e c k -  

wände   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   I s o -  

l i e r w ä n d e   a u s g e b i l d e t .   Dabe i   e r g a b   s i c h   z u n ä c h s t   e i n  

u n g ü n s t i g e r   S t r ö m u n g s v e r l a u f   mi t   W i r b e l b i l d u n g   und  d a -  

d u r c h   b e d i n g t   e i n   h o h e r   L u f t w i d e r s t a n d   bzw.   e i n  

s c h l e c h t e r   W i r k u n g s g r a d .   Bei  d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   A b -  

wärme  f ü h r e n d e n   F l u i d s   i s t   a b e r   d a s   l e t z t e r e   ü b e r d i e s  

a u c h   h ä u f i g   v e r s c h m u t z t .   Die  W i r b e l b i l d u n g   f ü h r t   n u n  

d a z u ,   d a s s   s i c h   S c h m u t z p a r t i k e l   b e s o n d e r s   in   den  s c h w e r  

z u g ä n g l i c h e n   E c k e n   a n s a m m e l n   und  d o r t   n u r   e r s c h w e r t   e n t -  

f e r n b a r   s i n d .   D i e s   w i e d e r u m   b e w i r k t ,   d a s s   d i e   R e i n i g u n g  



s c h w i e r i g   und  z e i t r a u b e n d   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

R e i n i g u n g s z e i t e n   i n s g e s a m t   zu  v e r k ü r z e n   und  den  W i r k u n g s -  

g r a d   e i n e s   s o l c h e n   W ä r m e t a u s c h e r s   zu  v e r b e s s e r n .   D i e s  

g e l i n g t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   in   ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i -  

se  d a d u r c h ,   d a s s   d i e   A b d e c k w ä n d e   an  den  e r s t e n   S t r ö -  

m u n g s k a n ä l e n   von  d e r   j e w e i l i g e n   i n n e r e n   O e f f n u n g  w e g   i n  

e i n e r   g e g e n   d i e   a n d e r e   i n n e r e   O e f f n u n g   g e r i c h t e t e n   u n d  

n a c h   a u s s e n   v e r l a u f e n d e n   S c h r ä g e   a n g e o r d n e t   s i n d .   A u f  

d i e s e   We i se   w i r d   n i c h t   n u r   d i e   oben   u m r i s s e n e   A u f g a b e  

g e l ö s t ,   s o n d e r n   in  de r   P r a x i s   s o g a r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   v e r e i n f a c h t   und  v e r b i l l i g t .  

Die  R e i n i g u n g   kann   nun  ohne  Z e i t v e r l u s t   in   g e -  

w i s s e n   Z e i t a b s t ä n d e n   l e i c h t   e r f o l g e n ,   wenn  im  B e r e i c h e  

d e r   i n n e r e n   A u s l a s s ö f f n u n g ( e n )   e i n e   g e g e n   d i e   s c h r ä g e n  

A b d e c k w ä n d e   g e r i c h t e t e   S p r i n k l e r a n l a g e   v o r g e s e h e n   i s t .  

Die  v e r s p r ü h t e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   k a n n   n ä m l i c h   d a n n  

e n t l a n g   d e r   S c h r ä g e   gu t   a b f l i e s s e n   und  g e l a n g t   d a b e i  

ü b e r a l l   h i n ,   wo  s i c h   V e r s c h m u t z u n g e n   e r g e b e n   k ö n n t e n ,  

so  d a s s   v e r b l e i b e n d e   S c h m u t z a n s a m m l u n g e n   u n m ö g l i c h   s i n d .  

Sowohl   zur   Aufnahme   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t ,   a b e r  

auch   zur   Aufnahme  von  K o n d e n s a t   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n  

u n t e r h a l b   de r   u n t e r e n   s c h r ä g e n   A b d e c k w a n d   e i n e   F l ü s s i g -  



k e i t s a u f f a n g r i n n e   a n g e o r d n e t   i s t .  

H e r s t e l l u n g s m ä s s i g   l ä s s t   s i c h   d i e   S c h r ä g e   am  e i n -  

f a c h s t e n   d a d u r c h   e r z i e l e n ,   d a s s   d i e   s c h r ä g e n   A b d e c k -  

w ä n d e   von  e t w a   t r a p e z f ö r m i g e n   W a n d u n g s t e i l e n   g e b i l d e t  

s i n d ,   d e r e n   k l e i n e r e   d e r   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   T r a p e z -  

s e i t e n   im  B e r e i c h e   d e r   r a d i a l   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g ,  

d i e   g r ö s s e r e   im  B e r e i c h e   d e r   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g  

u n d   d e r   i n n e r e n   E i n -   bzw.  A u s l a s s ö f f n u n g e n   m i t   d e n  

Q u e r w ä n d e n   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s   kann   so  e r f o l g e n ,   d a s s  

an  d i e   Q u e r w ä n d e   m i t   e n t s p r e c h e n d   a b g e s c h r ä g t e n   u n t e r e n  

u n d   o b e r e n   K a n t e n   k l e i n e   t r a p e z f ö r m i g e   ( o d e r   a u c h  

d r e i e c k f ö r m i g e )   B l e c h s t ü c k e   j e w e i l s   a n g e l ö t e t   w e r d e n .  

Noch  e i n f a c h e r   a l l e r d i n g s   w i r d   d i e   H e r s t e l l u n g ,   w e n n  

d i e   t r a p e z f ö r m i g e n   W a n d u n g s t e i l e   n i c h t   a l s   E i n z e l t e i l e  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   s o n d e r n   d i e   Q u e r w ä n d e   und   d i e   t r a p e z -  

f ö r m i g e n   W a n d u n g s t e i l e   aus  e i n e m   g e m e i n s a m e n   W a n d k ö r p e r ,  

z . B .   e i n e r   B l e c h t a f e l ,   g e s c h n i t t e n   bzw.   g e s t a n z t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   t r a p e z f ö r m i g e n   W a n d u n g s t e i l e   ü b e r   i h r e   k l e i n e -  

r e   T r a p e z s e i t e   e i n s t ü c k i g   mi t   den  Q u e r w ä n d e n   s i n d .  

Von  Z e i t   zu  Z e i t   i s t   es   a u c h   b e i   E i n b a u   d e r   e r -  

w ä h n t e n   S p r i n k l e r a n l a g e   b e i   r a u h e r e n   B e t r i e b s b e d i n g u n -  

gen   u n u m g ä n g l i c h ,   den  W ä r m e t a u s c h e r   e i n e r   G e n e r a l r e i n i -  

g u n g   zu  u n t e r z i e h e n .   Um  auch   d a b e i   d i e   R e i n i g u n g   z u  



e r l e i c h t e r n   und  d i e   A r b e i t s z e i t   zu  v e r k ü r z e n ,   s i n d   g e -  

mäss  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d i e   A b d e c k w ä n d e   g e m e i n s a m   m i t  

den  Q u e r w ä n d e n   und  d e r   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   a u s  

de r   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   h e r a u s s c h i e b b a r   a n g e o r d -  

n e t .   Mit  a n d e r e n   W o r t e n   d a r f   h i e z u   de r   m a x i m a l e   Q u e r -  

s c h n i t t   der   aus   A b d e c k w ä n d e n ,   Q u e r w ä n d e n   und  i n n e r e r  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g   b e s t e h e n d e n   E i n h e i t   h ö c h s t e n s   so  g r o s s  

s e i n ,   wie  d i e   l i c h t e   W e i t e   de r   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g ,  

a b g e s e h e n   von  e v e n t u e l l e n   H a l t e r u n g e n ,  a l l e r d i n  s   d ie   e t -  

wa  von  der   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   k o n s o l e n a r t i g   n a c h  

i n n e n   v o r s t e h e n   k ö n n e n ,   um  s e i t l i c h e   P r a t z e n   d i e s e r   E i n -  

h e i t   a b z u s t ü t z e n ,   w o b e i   d ie   E i n h e i t   dann   n a c h   V e r d r e h -  

ung  um  i h r e   L ä n g s a c h s e   in  e i n e   Lage  g e b r a c h t   w i r d ,   i n  

de r   s i c h   d i e   K o n s o l e n   und  d i e   P r a t z e n   n i c h t   mehr   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n ,   so  d a s s   e i n   H e r a u s s c h i e b e n   m ö g l i c h   i s t .  

S t a t t   der   oben  b e s c h r i e b e n e n   K o n s o l e n k o n s t r u k t i o n  

h a t   es  s i c h   j e d o c h   a l s   g ü n s t i g e r   e r w i e s e n ,   wenn  zur   l ö s -  

b a r e n   B e f e s t i g u n g   de r   Q u e r -   und  A b d e c k w ä n d e   s o w i e   d e r  

i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   an  d e r e n   U n t e r s e i t e   e n t f e r n b a r e  

S t ü t z e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Nachdem  dann  d i e   E i n h e i t   e n t -  

s p r e c h e n d  g e s i c h e r t   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  i h r e r   O b e r -  

s e i t e   an  e inem  F l a s c h e n z u g   a u f g e h ä n g t   o d e r   von  u n t e n  

d u r c h   e in   H e b e z e u g   u n t e r s t ü t z t   i s t ,   k ö n n e n   dann   d i e   v o n  



u n t e n   l e i c h t   z u g ä n g l i c h e n   S t ü t z e n   e i n f a c h   e n t f e r n t ,   u n d  

es  k a n n   d i e   E i n h e i t   h e r a u s g e s c h o b e n   w e r d e n .   G e g e b e n e n -  

f a l l s   w e i s t   d i e s e   E i n h e i t   a n g e f o r m t e   S t ü t z -   und  V e r -  

b i n d u n g s f l ä c h e n   f ü r   den  F l a s c h e n z u g   bzw.  das   H e b e z e u g  

a u f ,   z . B .   Haken   f ü r   den  F l a s c h e n z u g   o d e r   S t ü t z f ü s s e   z u m  

A n b r i n g e n   e i n e s   w a g e n h e b e r a r t i g e n   H e b e z e u g e s .  

D i e s e   S t ü t z e n   v e r l a u f e n   v o r z u g s w e i s e   s c h r ä g   v o n  

i n n e n   und   oben   n a c h   u n t e n   g e g e n   d i e   r a d i a l   ä u s s e r e  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g   und  e r g e b e n   so  e i n e   f a c h w e r k a r t i g e   V e r -  

s p r e i z u n g ,   w o b e i   s i e   i n s b e s o n d e r e   mi t   i h r e m   o b e r e n   E n d e  

im  B e r e i c h e   d e r   s c h r ä g e n   A b d e c k w ä n d e ,   z w e c k m ä s s i g   a n  

d e r e n   r a d i a l   i n n e r e m   Ende,   a n g r e i f e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   e r g e b e n   s i c h   an  Hand  d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  in   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  O b e r -   u n d  

U n t e r t e i l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e -  

b i l d e t e n   W ä r m e t a u s c h e r s ;  

d i e   F i g .   2  und  3  d i e   H e r s t e l l u n g   bzw.  A u s b i l d u n g  

d e r   s c h r ä g e n   A b d e c k w ä n d e   g e m ä s s   z w e i e r   v e r -  

s c h i e d e n e r   A u s b i l d u n g e n .  

Ein   W ä r m e t a u s c h e r   1  b e s t e h t   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

Weise   aus   e i n e r   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2  und  e i n e r  



k o a x i a l e n   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3,  z w i s c h e n   d e n e n  

r a d i a l e   Q u e r w ä n d e   4  v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g e n   2,  3  k ö n n e n   an  s i c h   b e l i e b i g e n   Q u e r s c h n i t t  

b e s i t z e n ,   s i n d   a b e r   b e v o r z u g t   mit   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   v e r s e h e n .  

Die  ä u s s e r e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2  b e s i t z t   e i n e   r a d i a l  

ä u s s e r e   E i n l a s s ö f f n u n g   5  und  e i n e   ä u s s e r e   A u s l a s s ö f f n u n g  

6,  w o g e g e n   d i e   i n n e r e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  e i n e   i n n e r e  

E i n l a s s ö f f n u n g   7  und  e i n e   i n n e r e   A u s l a s s ö f f n u n g   8  a u f -  

w e i s t .   Die  i n n e r e n   O e f f n u n g e n   7,  8  k ö n n e n   in   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   W e i s e   a l s   r u n d u m l a u f e n d e   S c h l i t z e   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   so  d a s s   d i e   i n n e r e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  i n   d r e i  

R o h r a b s c h n i t t e   9,  10  und  11  u n t e r t e i l t   i s t .   Es  k ö n n e n  

a b e r   a u c h   d i e   S c h l i t z e   7,  8  in  de r   b e k a n n t e n   W e i s e   d u r c h  

Z w i s c h e n s t e g e   u n t e r t e i l t   s e i n ,   so  d a s s   s i c h   e i n e   V i e l -  

z a h l   von  O e f f n u n g e n   7,  8  r u n d   um  den  Umfang  d e r   d a n n  

aus   e i n e m   e i n z i g e n   Rohr   b e s t e h e n d e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3 

e r g i b t .  

Die  Q u e r w ä n d e   4  k ö n n e n   zwar  an  s i c h   a u s   e i n z e l -  

nen  W a n d s t ü c k e n   b e s t e h e n ,   s i n d   a b e r   b e v o r z u g t   in   d e r  

W e i s e   a u f g e b a u t ,   wie  d i e s   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,  

w o b e i   e i n e   A u s f ü h r u n g   g e m ä s s   F i g .   3  f ü r   m a n c h e   A n w e n -  

dung   e b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t   s e i n   k a n n .   In  j e d e m   F a l l e  



e r g e b e n   s i c h   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a b w e c h s e l n d   ( ü b e r   d e n  

Umfang  v e r t e i l t )   n u r   m i t   der   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3 

v e r b u n d e n e   e r s t e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   12  und  nur   mi t   d e r  

ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e  

z w e i t e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   1 3 .  

Die  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   T e i l e   e n t s p r e c h e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   dem  S t a n d e   de r   T e c h n i k .   A b w e i c h e n d   d a v o n  

s i n d   j e d o c h   d i e   e r s t e n   und  z w e i t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e   1 2  

bzw.  13  u n t e n   und   oben   v o n e i n a n d e r   d u r c h   u n t e r e   u n d  

o b e r e ,   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e   A b d e c k w ä n d e   14  bzw.   15  g e -  

t r e n n t .   W ä h r e n d   s i c h   b e i   den  b e k a n n t e n   h o r i z o n t a l  

v e r l a u f e n d e n   A b d e c k w ä n d e n   n i c h t   n u r   e i n   u n g ü n s t i g e r  

S t r ö m u n g s v e r l a u f ,   s o n d e r n   auch   d i e   A b l a g e r u n g   v o n  

S c h m u t z s t o f f e n   b e g ü n s t i g e n d e   Ecken   und  W i n k e l n   e r g a b e n ,  

w i r d   d u r c h   d i e   von  d e r   j e w e i l i g e n   O e f f n u n g   7  bzw.  8  w e g  

in   R i c h t u n g   zu r   j e w e i l s   a n d e r e n   O e f f n u n g   8  bzw.   7  g e -  

r i c h t e t e n   und  n a c h   a u s s e n   v e r l a u f e n d e n   S c h r ä g f l ä c h e n  

das   A n s e t z e n   von  S c h m u t z   e r s c h w e r t ,   w e i l   d a d u r c h   e i n e  

W i r b e l b i l d u n g   des   d i e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  d u r c h z i e h e n d e n  

F l u i d s   v e r m i e d e n   i s t   und   d i e s e s   d u r c h   das   s t ä n d i g e   B e -  

s t r e i c h e n   d e r   S c h r ä g f l ä c h e n   d e r   A b d e c k w ä n d e   14,  1 5  

e t w a i g   a b g e s e t z t e   S c h m u t z t e i l e   w i e d e r   m i t r e i s s t .  



D i e s   i s t   b e s o n d e r s   dann   d e r   F a l l ,   wenn  d i e   i n n e r e  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  zum  H i n d u r c h l e i t e n   e i n e s   A b w ä r m e  

f ü h r e n d e n   F l u i d s ,   wie   e t w a   d e r   A b l u f t   von  S t ä l l e n ,   d i e n t  

-  w ie   d i e s   d e r   b e v o r z u g t e n ,   wenn  auch  an  s i c h   b e k a n n t e n  

A u s f ü h r u n g   e n t s p r i c h t  -   o b w o h l   d i e   A n o r d n u n g   p r i n z i p i -  

e l l   a u c h   u m g e k e h r t   w e r d e n   k ö n n t e   und  das   w ä r m e f ü h r e n d e  

F l u i d   a u c h   in  d e r   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   e n t g e g e n   den  d a r g e s t e l l t e n   S t r ö m u n g s -  

p f e i l e n   von  d e r   O e f f n u n g   6  z u r   O e f f n u n g   5  f l i e s s e n  

k ö n n t e .  

Da  S t a l l a b l u f t   o f t   mi t   A m m o n i a k d ä m p f e n   und  S c h m u t z -  

t e i l c h e n   v e r s e t z t   i s t ,   e r s c h w e r t   g e r a d e   d i e   F ü h r u n g  

d i e s e r   A b l u f t   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  n i c h t   n u r  

in   d e r   e r w ä h n t e n   We i se   das   A b s e t z e n   d i e s e r   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n ,   s o n d e r n   es  w i r d   g l e i c h z e i t i g   auch   d i e   R e i n i g u n g  

e r l e i c h t e r t .   D e s h a l b   i s t   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h e   d e r  

i n n e r e n   A u s l a s s ö f f n u n g   8  e i n e   g e g e n   d i e   s c h r ä g e n   A b -  

d e c k w ä n d e   15  g e r i c h t e t e   S p r i n k l e r a n l a g e   16  v o r g e s e h e n ,  

d e r e n   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   von  den  A b d e c k w ä n d e n   1 5  

n a c h   u n t e n   und  ü b e r   d i e   s c h r ä g e n   u n t e r e n   A b d e c k w ä n d e   1 4  

f l i e s s t .  



D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   im  W i n t e r b e t r i e b   e r f o r d e r l i c h ,  

wenn  d i e   K l a p p e n   34  w a a g r e c h t   s t e h e n   und  d i e   A b l u f t   1 2  

e n t l a n g   d e r   Q u e r w ä n d e   4  des  W ä r m e t a u s c h e r s   z w i n g e n .   I m  

Sommer  h i n g e g e n   i s t   w e d e r   e i n e   V o r w ä r m u n g   d e r   Z u l u f t   1 3  

e r f o r d e r l i c h ,   s o n d e r n   im  G e g e n t e i l   an  b e s o n d e r s   h e i s s e n  

T a g e n   d e r e n   V o r k ü h l u n g ,   noch   e i n e   R e i n i g u n g   d e r   A b d e c k -  

wände   14,   15  d u r c h   d i e   S p r i n k l e r a n l a g e   16,  w e i l   d a n n  

d i e   K l a p p e n   34  v e r t i k a l   g e s t e l l t   w e r d e n   und  d i e   A b l u f t  

12  n i c h t   e n t l a n g   de r   Q u e r w ä n d e   4,  s o n d e r n   z e n t r a l   n a c h  

oben   s t r ö m t .   Die   S p r i n k l e r d ü s e   16  w i r d   dann   d u r c h   e i n  

( n i c h t   g e z e i g t e s )   V e r l ä n g e r u n g s r o h r   ü b e r   d i e   A b d e c k -  

h a u b e   24  h i n a u s g e f ü h r t , u n d   es  w e r d e n   d i e   um  den   W ä r m e -  

t a u s c h e r a u f s a t z   2  h e r u m l i e g e n d e n   D a c h t e i l e   m i t   W a s s e r  

b e s p r ü h t .   Die  an  den  so  a b g e k ü h l t e n   D a c h t e i l e n   v o r b e i -  

s t r e i c h e n d e   Z u l u f t   13  b e w i r k t   in   E i n z e l f ä l l e n   e i n e   um 

3  -   4  Grad   t i e f e r e   I n n e n t e m p e r a t u r   des   G e b ä u d e s   a l s  

ohne  e i n e   s o l c h e   V o r k ü h l u n g .  

W ä h r e n d   es  p r i n z i p i e l l   m ö g l i c h   i s t ,   e b e n s o   wie  b e i m  

S t a n d e   d e r   T e c h n i k   a u c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  



W ä r m e t a u s c h e r   1  b l o s s   mit   K o n v e k t i o n s s t r ö m u n g   zu  b e -  

t r e i b e n ,   i s t   b e v o r z u g t   e i n   z w a n g s l ä u f i g e r   L u f t t r a n s p o r t  

v o r g e s e h e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  i s t   u n t e r h a l b   des   R o h r a b -  

s c h n i t t e s   9  e i n   D o p p e l s t r o m v e n t i l a t o r   17  v o r g e s e h e n ,   d e r  

mi t   ä u s s e r e n ,   in  d i e   e i n e   R i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r e n d e n  

V e n t i l a t o r f l ü g e l n   18  das   z w e i t e ,   zu  e r w ä r m e n d e   F l u i d  

n a c h   u n t e n   b l ä s t ,   mit   i n n e r e n ,   in   d i e   a n d e r e   R i c h t u n g  

t r a n s p o r t i e r e n d e n   V e n t i l a t o r f l ü g e l n   19  das   e r s t e ,   w ä r m e -  

f ü h r e n d e   F l u i d   nach   o b e n .   U n t e r h a l b   des   V e n t i l a t o r s   1 7  

i s t   e i n   M ü n d u n g s r o h r s t ü c k   20  a n g e s c h l o s s e n .   An  d i e s e r  

S t e l l e   s e i   a u c h   e r w ä h n t ,   d a s s   d e r   R o h r a b s c h n i t t   9  f ü r  

U m l u f t   O e f f n u n g e n   21  a u f w e i s e n   k a n n ,   d i e   d u r c h   e i n e n  

D r e h s c h i e b e r   22  ganz   o d e r   t e i l w e i s e   v e r s c h l i e s s b a r   s i n d .  

Der  B e t r i e b   mi t   Umluf t   e m p f i e h l t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   e i n e s   S t a l l e s   b i s   zu  s e i n e r   E r -  

wärmung   au f   d i e   N o r m a l t e m p e r a t u r .  

G e r a d e   a b e r ,   wenn  e i n e   e l e k t r i s c h e   E i n r i c h t u n g   i n  

Form  des   V e n t i l a t o r s   17  v o r g e s e h e n   i s t ,   s o l l t e   v e r m i e -  

den  w e r d e n ,   d a s s   d i e s e r   be im  R e i n i g e n   m i t t e l s   d e s  

S p r i n k l e r s   16  n a s s   w i r d .   Auch  K o n d e n s a t   k ö n n t e   b e i m  

H e r a b r i n n e n   e n t l a n g   d e r   s c h r ä g e n   A b d e c k w ä n d e   14  s c h ä d -  

l i c h   s e i n .   A n d e r s e i t s   i s t   es   a u c h   b e i   b l o s s e r   K o n v e k t i o n  

ohne  den  V e n t i l a t o r   17  z w e i f e l l o s   l ä s t i g ,   an  e i n e r  



S t e l l e   des   d a r u n t e r l i e g e n d e n   Raumes  immer  w i e d e r   h e r a b -  

t r o p f e n d e   N ä s s e   zu  h a b e n .   D e s h a l b   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn   g e m ä s s   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   u n t e r h a l b   d e r  

u n t e r e n   s c h r ä g e n   A b d e c k w a n d   14  e i n e   F l ü s s i g k e i t s a u f f a n g -  

r i n n e   23  v o r g e s e h e n   i s t ,   von  d e r   d i e   F l ü s s i g k e i t   l e i c h t  

a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  mag  d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s a u f f a n g r i n n e   23  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   n a c h   u n t e n   f ü h r e n d e n   A b l e i t u n g s r o h r   v e r b u n d e n  

s e i n .  

D u r c h   d i e   oben   b e s c h r i e b e n e n   M a s s n a h m e n   w i r d   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   R e i n i g u n g s a r b e i t   e i n e r s e i t s   d u r c h   g e -  

r i n g e r e   V e r s c h m u t z u n g s g e f a h r   und  a n d e r s e i t s   d u r c h   e r -  

l e i c h t e r t e   R e i n i g u n g   m i t t e l s   d e r   S p r i n k l e r a n l a g e   1 6  

h e r a b g e s e t z t .   Von  Z e i t   zu  Z e i t   w i r d   es  a b e r   u n u m g ä n g l i c h  

s e i n ,   den  W ä r m e t a u s c h e r   1  zu  z e r l e g e n   und  e i n e r   G e n e r a l -  

r e i n i g u n g   zu  u n t e r z i e h e n .   Um  auch   d a b e i   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   A r b e i t s z e i t   zu  v e r k ü r z e n ,   s i n d   z w e c k m ä s s i g   d i e  

A b d e c k w ä n d e   14,  15  g e m e i n s a m   mi t   den  Q u e r w ä n d e n   4  u n d  

d e r   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  a l s   e i n e   E i n h e i t   aus   d e r  

ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2  h e r a u s s c h i e b b a r .  

Zu  d i e s e m   Zwecke   w e i s t   d i e   oben  b e s c h r i e b e n e   E i n -  

h e i t   3,  4,  14  und  15  A u s s e n a b m e s s u n g e n   a u f ,   d i e   d i e  

I n n e n a b m e s s u n g e n   d e r   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2  n i c h t  



ü b e r r a g e n ,   so  d a s s   es  b l o s s   e i n e r   l ö s b a r e n   B e f e s t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   b e d a r f , n a c h   d e r e n   O e f f n e n   d i e   B a u e i n h e i t  

n a c h   u n t e n   h e r a u s z i e h b a r   i s t .   L e d i g l i c h   d i e   D a c h h a u b e  

24  v e r b l e i b t   in   i h r e r   L a g e ,   e n t w e d e r   w e i l   s i e   a u s -  

s c h l i e s s l i c h   an  d e r   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2  v e r -  

a n k e r t   i s t   o d e r   w e i l   s i e   zwar   a u c h   m i t   dem  R o h r a b s c h n i t t  

11  v e r b u n d e n ,   d i e s e r   a b e r   t e l e s k o p i s c h   z w i s c h e n   d e n  

Q u e r w ä n d e n   4  o d e r   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n ,   h i e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   T e l e s k o p r o h r   h e r a u s z i e h b a r   i s t .   Die   z u l e t z t   e r -  

w ä h n t e   A u s f ü h r u n g   h a t   ü b e r d i e s   den   V o r t e i l ,   d a s s   d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   1  s e i n e r   Höhe  n a c h   an  v e r s c h i e d e n e   B e -  

d i n g u n g e n ,   wie   D a c h h ö h e ,   Zug  u . d g l .   l e i c h t   a n p a s s b a r  

i s t .  

Zur  B e f e s t i g u n g   d e r   B a u e i n h e i t   3,  4,  14  und  1 5  

w ä r e   es  d e n k b a r ,   d i e   A u s s e n s e i t e n   d e r   Q u e r w ä n d e   4  ü b e r  

s i c h   an  d i e   ä u s s e r e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2  a n s c h m i e g e n d e  

F l a n s c h e n   a n z u s c h r a u b e n .   Damit   w ä r e   a b e r   d i e   L ö s b a r k e i t  

i n s o f e r n e   e r s c h w e r t ,   a l s   de r   W ä r m e t a u s c h e r   1  in   a l l e r  

R e g e l   ü b e r   das   Dach  e i n e s   S t a l l e s   r e i c h  u n d   man  d a h e r  

e r s t   au f   das   Dach  s t e i g e n   m ü s s t e ,   um  d i e   S c h r a u b e n   ü b e r -  

h a u p t   l ö s e n   zu  k ö n n e n .   A u s s e r d e m   w ä r e   e i n e   s o l c h e   B e -  

f e s t i g u n g   auch   vom  s t a t i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t   u n g ü n s t i g .  

Es  wurde   auch   s c h o n   e r w ä h n t ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   S t r ö m u n g s -  



f ü h r u n g   2  nach   i n n e n   r a g e n d e ,   s i c h   nu r   ü b e r   e i n e n   b e -  

g r e n z t e n   W i n k e l b e r e i c h   e r s t r e c k e n d e   K o n s o l e n   a u f w e i s e n  

k a n n ,   an  d e n e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r h a l b   d e r   u n t e r e n  

A b d e c k w ä n d e   14  von  d e r   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3 

r a d i a l   n a c h   a u s s e n   r a g e n d e   P r a t z e n   a b s t ü t z e n .   S o l c h e  

P r a t z e n   w ü r d e n   a b e r   d i e   S t r ö m u n g   des   zu  e r w ä r m e n d e n  

F l u i d s   b e e i n t r ä c h t i g e n   und  k ö n n t e n   d a b e i   zu  u n e r w ü n s c h -  

t e r   G e r ä u s c h b i l d u n g   A n l a s s   g e b e n .   A u s s e r d e m   m ü s s t e   zum 

L ö s e n   d e r   E i n h e i t   d i e s e l b e   e r s t   e i n m a l   e i n   w e n i g   a n g e -  

h o b e n ,   um  den  b e g r e n z t e n   W i n k e l b e r e i c h   g e d r e h t   und   e r s t  

a n s c h l i e s s e n d   a b g e s e n k t   w e r d e n .  

G ü n s t i g e r   i s t   e s ,   wenn  zur   l ö s b a r e n   B e f e s t i g u n g   d e r  

Q u e r w ä n d e   4  und  d e r   A b d e c k w ä n d e   14,  15  s o w i e   d e r   i n n e r e n  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  (mi t   Ausnahme  g e g e b e n e n f a l l s   d e s  

R o h r a b s c h n i t t e s   11)  an  d e r e n   U n t e r s e i t e   e n t f e r n b a r e  

S t ü t z e n   25  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   s i c h   g e m ä s s   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s c h r ä g   von  i n n e n  

und   oben   n a c h   u n t e n   g e g e n   d i e   r a d i a l   ä u s s e r e   S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g   2  e r s t r e c k e n   und  d a b e i   mi t   i h r e m   o b e r e n   Ende  i m  

B e r e i c h e   d e r   s c h r ä g e n   A b d e c k w ä n d e   14,  und   zwar   an  d e r e n  

r a d i a l   i n n e r e m   Ende  a n g r e i f e n ,   so  d a s s   s i e   d i e   E i n h e i t  

3,  4,  14,  15  n a h e   i h r e m   S c h w e r p u n k t e   u n t e r s t ü t z e n   u n d  

s o  -   s t a t i s c h   g e s e h e n  -   w e n i g   B i e g e m o m e n t e   a u f t r e t e n .  



Dazu  s i n d   auch   d i e s e   S t ü t z e n   25  von  u n t e n   h e r   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h .  

Nach  Abnahme  des   M ü n d u n g s r o h r a b s c h n i t t e s   20  u n d  

des   D o p p e l s t r o m v e n t i l a t o r s   17  b r a u c h t   d e s h a l b   d i e   E i n -  

h e i t   3,  4,  14,  15  nu r   von  u n t e n   h e r   u n t e r s t ü t z t  w e r d e n ,  

wozu  g e g e b e n e n f a l l s   e n t s p r e c h e n d e   S t ü t z f l ä c h e n   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   Zur  U n t e r s t ü t z u n g  

v e r w e n d e t   man  z w e c k m ä s s i g   e i n   w a g e n h e b e r a r t i g e s   H e b e -  

z eug   o d e r   kann   a u c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   W ä r m e t a u s c h e r s  

1  u n t e r   dem  Dache   je   e i n e n   k l e i n e n   F l a s c h e n z u g   mi t   H a k e n  

an  de r   U n t e r s e i t e   des   R o h r a b s c h n i t t e s   9  a n g r e i f e n  

l a s s e n .   Sodann   w e r d e n   d i e   S t ü t z e n   25  e n t f e r n t ,   w o r a u f  

d i e   E i n h e i t   3 , 4 ,   14,  15  h e r u n t e r g e l a s s e n   w e r d e n   k a n n .  

A n s c h l i e s s e n d   i s t   s o w o h l   d i e   ä u s s e r e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   2 

wie   auch   d i e   E i n h e i t   zu r   R e i n i g u n g   gu t   z u g ä n g l i c h ,   s o  

d a s s   d i e   h i e f ü r   e r f o r d e r l i c h e   A r b e i t s z e i t   r e l a t i v   k u r z  

g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  Q u e r w ä n d e   4  k ö n n e n ,   wie   d i e s   n a c h   dem  S t a n d e  

d e r   T e c h n i k   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   i s t ,   aus   e i n e r  

g e w e l l t e n   B l e c h t a f e l   26  g e b i l d e t   s e i n   ( F i g .   2 ) .   I n  

d i e s e m   F a l l e   s t e l l t   s i c h   auch   das   P r o b l e m   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   A b d e c k w ä n d e   14  bzw.  15.  E i n e   H e r s t e l l u n g s m ö g -  

l i c h k e i t   b e s t ü n d e   d a r i n ,   e r s t   d i e   B l e c h t a f e l   2 6  z u  



w e l l e n   und  d a v o r   o d e r   d a n a c h   d i e   O b e r k a n t e n   27  d e r  

B l e c h w e l l e n   s c h r ä g   z u z u s c h n e i d e n   bzw.  zu  s t a n z e n .   M a c h t  

man  d i e s e   A r b e i t   z u e r s t ,   so  i s t   das  W e l l e n   d e r   B l e c h -  

t a f e l   mi t   e n g e n   T o l e r a n z e n   v o r z u n e h m e n .   W i r d   h i n g e g e n  

d i e   A b s c h r ä g u n g   d e r   K a n t e n   27  e r s t   n a c h h e r   v o r g e n o m m e n ,  

so  i s t   zwar   d a s   W e l l e n   d e r   B l e c h t a f e l   26  e r l e i c h t e r t ,  

j e d o c h   das   S c h n e i d e n   d e r   K a n t e n   27  m ü h s e l i g   und  e r -  

s c h w e r t ,   w e i l   d i e s e   A r b e i t   e i n e r s e i t s   am  g e w e l l t e n ,   d . h .  

g e r u n d e t e n   B l e c h   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   m u s s ,   a n d e r s e i t s  

m a n u e l l   g e s c h e h e n   muss ,   w e i l   e i n   S t a n z e n   n i c h t   m e h r  

m ö g l i c h   i s t .  

A n s c h l i e s s e n d   a n  

d a s   W e l l e n   bzw.   H e r s t e l l e n   de r   s c h r ä g e n   K a n t e n   27  m ü s s -  

t e n   dann   n o c h   e t w a   d r e i e c k - ,   im  a l l g e m e i n e n   a b e r   e t w a  

t r a p e z f ö r m i g e   B l e c h s t ü c k e   ü b e r   j e n e   W e l l e n   g e l ö t e t ,   g e -  

k l e b t   o d e r   g e s c h w e i s s t   w e r d e n ,   d e r e n   W e l l e n ö f f n u n g   g e g e n  

d i e   i n n e r e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  ( v g l .   F i g .   1)  und   d e r e n  

o b e r e   A u s l a s s ö f f n u n g   8  w e i s t ,   w o g e g e n   d i e   d a z w i s c h e n  

l i e g e n d e n   W e l l e n   d i e   z w e i t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e   13  b i l d e n  

und   d a h e r   ohne   A b d e c k w ä n d e   v e r b l e i b e n .   T h e o r e t i s c h  

l i e s s e   s i c h   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   d ü n n e n   B l e c h e s   d a s s e l b e  



f o r m s t a n z e n ,   w o b e i   d i e   s c h r ä g e n   A b d e c k w ä n d e   14,  15  e i n -  

s t ü c k i g   mi t   den  Q u e r w ä n d e n   4  g e f o r m t   w ü r d e n .  

G ü n s t i g e r   i s t   j e d o c h   e i n e   H e r s t e l l u n g ,   w ie   s i e   a n  

Hand  d e r   F i g .   2  in  v e r s c h i e d e n e n   S t a d i e n   g e z e i g t   i s t .  

D a b e i   w e r d e n   aus   d e r   B l e c h t a f e l   26  n i c h t   n u r   t r a p e z -  

f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   28,  s o n d e r n   auch   E i n s c h n i t t e   2 9  

g e s t a n z t .   Der  W i n k e l   d i e s e r   E i n s c h n i t t e   29  b e s t i m m t  

s p ä t e r   den  W i n k e l   d e r   S c h r ä g e ,   wie  aus  dem  l i n k e n   T e i l  

d e r   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t .   Die  v e r b l e i b e n d e n ,   s i c h  

n a c h   oben   v e r b r e i t e r n d e n   t r a p e z f ö r m i g e n   W a n d u n g s t e i l e  

s i n d   m i t   de r   B l e c h t a f e l   26  ü b e r   i h r e   k ü r z e r e   30  d e r   z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   T r a p e z s e i t e n   v e r b u n d e n   u n d   b i l d e n  

s p ä t e r   d i e   A b d e c k w ä n d e   15  ( a n a l o g   w e r d e n   d i e   A b d e c k -  

w ä n d e   14  g e b i l d e t ) .  

D u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   ü b e r   d i e   T r a p e z s e i t e   30,  d i e  

im  f e r t i g e n   S t ü c k   a u s s e n   g e g e n   d i e   ä u s s e r e   S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g   2  zu  l i e g e n   kommt,   e r g i b t   s i c h   an  d i e s e r   S t e l l e  

b e i m   H e r s t e l l e n   de r   W e l l e n   e i n e   V e r s t e i f u n g ,   was  d i e  

E i n h a l t u n g   d e r   T o l e r a n z e n   b e g ü n s t i g t .   Es  e n t s t e h t   d a n n  

a l s   Z w i s c h e n p r o d u k t   e i n e   Form,  wie   s i e   an  Hand  d e r  

Z w i s c h e n w ä n d e   4'  e r s i c h t l i c h   i s t .   Nun  b r a u c h t   j e w e i l s  

n u r   d i e   A b d e c k w a n d   15  g e g e n   d i e   K a n t e n   27  d e r   Q u e r w ä n d e  

4  g e k l a p p t ,   um  d i e s e   h e r u m g e l e g t   und  a n s c h l i e s s e n d  



d a r a n   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Für   g r ö s s e r e   D i m e n s i o n e n   k a n n   e i n e   A u s f ü h r u n g   g e -  

mäss   F i g .   3  von  V o r t e i l   s e i n ,   b e i   d e r   je   zwei   Q u e r w ä n d e  

4  d u r c h   e i n e   b o g e n f ö r m i g e ,   s i c h   an  d i e   ä u s s e r e   S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g   2  a n s c h m i e g e n d e   Wand  31  v e r b u n d e n   s i n d .   D a m i t  

b i l d e n   d i e   Q u e r w ä n d e   4  p a a r w e i s e   zusammen  mi t   d e r   B o g e n -  

wand   31  im  Q u e r s c h n i t t   e i n   U.  Um  d i e   oben   b e s c h r i e b e n e ,  

l e i c h t   h e r a u s s c h i e b b a r e   B a u e i n h e i t   3,  4,  14,  15  h e r z u -  

s t e l l e n ,   k ö n n e n   d i e   Q u e r w ä n d e   4  u n t e r h a l b   des   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e n   u n t e r e n   R a n d e s   32  d e r   i n n e r e n  

A u s l a s s ö f f n u n g   8  s e i t l i c h e   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e   33  z u m  

B e f e s t i g e n   an  d e r   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   3  ( v g l .   F i g .  

1)  a u f w e i s e n .   Z w e c k m ä s s i g   w ie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   2,  w i r d   de r   d i e   A b d e c k w a n d   15  b i l d e n d e  

W a n d u n g s t e i l   e i n s t ü c k i g   mi t   d e r   B o g e n w a n d   31  a u s g e f ü h r t  

und   an  d e r   O b e r s e i t e   de r   Q u e r w ä n d e   4  ü b e r   d e r e n   O b e r -  

k a n t e n   27  g e k l a p p t .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   d i e   t r a p e z f ö r m i -  

ge  A b d e c k w a n d   15  an  i h r e r   g r ö s s e r e n ,   d e r   O e f f n u n g   8  z u -  

g e k e h r t e n   T r a p e z s e i t e   e b e n f a l l s   e i n e n   n a c h   oben   w e i s e n -  

den  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  -   e n t s p r e c h e n d   den  F l a n s c h e n   3 3  

-  a u f w e i s e n .  



A n s t e l l e   von  B l e c h   k ö n n e n   d i e   Q u e r w ä n d e   auch   aus   s e h r  

dünnem,   v o r z u g s w e i s e   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   was  zwar   den  W ä r m e t a u s c h e f f e k t   w e g e n  

de r   s c h l e c h t e r e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   g e g e n ü b e r   M e t a l l  

g e r i n g f ü g i g   r e d u z i e r t ,   d i e   H e r s t e l l u n g   a b e r   e n o r m  

v e r b i l l i g t ,   so  d a s s   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   mi t   g r ö s s e r e n  

W ä r m e t a u s c h e r f l ä c h e n   a l s   be im  B l e c h   b e i   a n s o n s t e n  

g l e i c h b l e i b e n d e n   ä u s s e r e n   D i m e n s i o n e n   d e r s e l b e   E f f e k t  

e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  



1.  W ä r m e t a u s c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   V e r w e r t u n g   v o n  

Abwärme,   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h e n ,   i n n e r e n  

u n d   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g e n   f ü r   e i n   e r s t e s   w ä r m e -  

f ü h r e n d e s   und   e i n   z w e i t e s   zu  e r w ä r m e n d e s   F l u i d ,  

z w i s c h e n   w e l c h e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n  

r a d i a l   v e r l a u f e n d e   Q u e r w ä n d e   zu r   B i l d u n g   von  e i n a n -  

d e r   a b w e c h s e l n d e n   e r s t e n   und  z w e i t e n   S t r ö m u n g s k a n ä -  

l e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e  -   von   z u m i n d e s t  

e i n e r   r a d i a l   i n n e r e n   E i n l a s s ö f f n u n g   zu  z u m i n d e s t  

e i n e r   r a d i a l   i n n e r e n   A u s l a s s ö f f n u n g   f ü r   d a s   e i n e  

F l u i d ,   und  d i e  z w e i t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e  -   von  w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   r a d i a l   ä u s s e r e n   E i n l a s s ö f f n u n g   zu  w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   r a d i a l   ä u s s e r e n   A u s l a s s ö f f n u n g   f ü r   d a s  

a n d e r e   F l u i d   f ü h r e n ,   und  w o b e i   d i e   e r s t e n   und   z w e i -  

t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e   s t r o m a u f w ä r t s   u n d   s t r o m a b w ä r t s  

j e w e i l s   d u r c h   A b d e c k w ä n d e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A b d e c k w ä n d e   (14,  1 5 )  

an  den  e r s t e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e n   (12)   von   d e r   j e w e i l i -  

gen   i n n e r e n   O e f f n u n g   (7  bzw.   8)  weg  i n   e i n e r   g e g e n  

d i e   a n d e r e   i n n e r e   O e f f n u n g   (8  bzw.  7)  g e r i c h t e t e n  

und   nach   a u s s e n   v e r l a u f e n d e n   S c h r ä g e   a n g e o r d n e t  

s i n d .  



2.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   b e i   W i n t e r b e t r i e b   im  B e r e i c h   d e r   i n n e r e n  

A u s l a s s ö f f n u n g ( e n )   (8)  e i n e   g e g e n   d i e   s c h r ä g e n  

A b d e c k w ä n d e   ( 1 5 ) ,   b e i   S o m m e r b e t r i e b   im  B e r e i c h   ü b e r  

dem  Wärmetanscher  eine ins   F r e i e   g e r i c h t e t e   S p r i n k l e r -  

a n l a g e   (16)   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   u n t e r h a l b   de r   u n t e r e n   s c h r ä g e n  

A b d e c k w a n d   (14)   e i n e   F l ü s s i g k e i t s a u f f a n g r i n n e   ( 2 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   s c h r ä g e n   A b d e c k w ä n d e  

(14,   15)  von  e t w a   t r a p e z f ö r m i g e n   W a n d u n g s t e i l e n   g e -  

b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   k l e i n e r e   (30)   d e r   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e n   T r a p e z s e i t e n   im  B e r e i c h e   d e r   r a d i a l  

ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   ( 2 ) ,   d i e   g r ö s s e r e   im  B e -  

r e i c h e   d e r   i n n e r e n   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   (3)  und   d e r  

i n n e r e n   E i n -   bzw.   A u s l a s s ö f f n u n g ( e n )   (7  bzw.   8)  m i t  

den  Q u e r w ä n d e n   (4)  v e r b u n d e n   i s t .  



5.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   Q u e r w ä n d e   (4)  und  d i e   t r a p e z f ö r m i g e n  

W a n d u n g s t e i l e   (15)  aus   e i n e m   g e m e i n s a m e n   W a n d k ö r p e r  

z . B .   e i n e r   B l e c h t a f e l   ( 2 6 ) ,   g e s c h n i t t e n   bzw.   g e -  

s t a n z t   s i n d ,   w o b e i   d i e   t r a p e z f ö r m i g e n   W a n d u n g s t e i l e  

(15)   ü b e r   i h r e   k l e i n e r e   T r a p e z s e i t e   (30)   e i n s t ü c k i g  

m i t   den   Q u e r w ä n d e n   (4)  z u s a m m e n h ä n g e n .  

6.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A b d e c k w ä n d e   ( 1 4 , 1 5 )  

g e m e i n s a m   m i t   den  Q u e r w ä n d e n   (4)  und  d e r   i n n e r e n  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g   (3)  a u s   d e r   ä u s s e r e n   S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g   (2)  h e r a u s s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   z u r   l ö s b a r e n   B e f e s t i g u n g   d e r   Q u e r -   ( 4 )  

u n d   A b d e c k w ä n d e   (14 ,   15)  s o w i e   d e r   i n n e r e n   S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g   (3)  an  d e r e n   U n t e r s e i t e   e n t f e r n b a r e   S t ü t z e n  

(25)   v o r g e s e h e n   s i n d .  



8.  W ä r m e t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z e n   (25)  s c h r ä g   v o n  

i n n e n   und  oben   nach   u n t e n   g e g e n   d i e   r a d i a l   ä u s s e r e  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g   (2)  v e r l a u f e n   und  i n s b e s o n d e r e   m i t  

i h r e m   o b e r e n   Ende  im  B e r e i c h e   d e r   s c h r ä g e n   A b d e c k -  

w ä n d e   ( 1 4 ) ,   z w e c k m ä s s i g   an  d e r e n   r a d i a l   i n n e r e m   E n d e ,  

a n g r e i f e n .  

9.  W ä r m e t a u s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6,  7  o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   E n d r o h r   ( 1 1 ) ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n   e i n e   D a c h h a u b e   (24)  t r a g e n d e s   o b e r e s  

E n d r o h r   ( 1 1 ) ,   t e l e s k o p i s c h   v e r s c h i e b b a r   i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

