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@ Warmetauscher.

@ Ein Warmetauscher (1), der insbesondere fiir die Verwer-
tung von Abwarme aus Staliungen od.dgl. gedacht ist, weist
eine dussere (2) und eine innere Strémungsfiihrung (3) auf.
Dazwischen liegen Querwande (4), die die Warmetauscherf-
lachen und rund um den Umfang der inneren Stromung-
sfihrung {3) abwechselind erste Stromungskanéle (12) fur die
warmefiihrende Abluft und zweite Stromungskanéle (13) flr
die zu erwadrmende Frischluft bilden. Die ersten Stromung-
skanile stehen mit einer inneren Einlass- (7) und einer inne-
ren Auslassdffnung (8} in Verbindung, die zweiten
Stromungskanale (13) mit einer dusseren Einlass- (5} und
einer dusseren Auslassdffnung (6). Zur Verbesserung der
Strédmmungsfiihrung und zur Verringerung von Schmutzab-
lagerungen bzw. zum Erleichtern der Reinigung sind die ers-
ten Stromungskanéle (12) oben und unten durch schrag ver-
laufende Abdeckwinde (14, 15) abgedeckt und so von den
2weiten Stromungskanélen (13) getrennt.
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"Wirmetauscher, insbesondere fiir die Verwertung von

Abwdrme"

Die Erfindung bezieht sich auf einen Wiarmetauscher, ins-
besondere filir die Verwertung von Abwdrme, mit im wesent-
lichen konzentrischen, inneren und dusseren Strémungs-
filhrungen fiir 'ein erstes wdrmefithrendes und ein zweites
zu erwidrmendes Fluid, zwischen welchen Strémungsfithrun-
gen im wesentlichen radial verlaufende Querwdnde zur
Bildung von einander abwechselnden ersten und zweiten
Stromungskandlen, wobel die ersten Stromungskanidle
- von zumindest einer radial inneren Einlassoffnung zu
zumindest einer radial inneren Auslassoffnung fiir das
eine Fluid,
und die zweiten Stromungskandle
- von wenigstens einer radial &dusseren Einlassoffnung
zu wenigstens einer radial dusseren Auslassoffnung
fir das andere Fluid fihren,
und wobei die ersten und zweiten Stromungskanile
stromaufwirts und stromabwirts jeweils durch Abdeckwdnde

voneinander getrennt sind.
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Ein derartiger Wdrmetauscher ist der DE-0S
2,939.827 zu entnehmen. Auch dort handelt es sich um
einen Warmetauscher fiir die Verwertung wvon Abwirme in
der aus grdsseren Rdumen abziehenden Abluft, doch ver-
steht es sich, dass demgegeniiber die Erfindung nicht
darauf beschrédnkt ist, sondern auch auf jedes andere,
beispielsweise zur indirekten Beheizung erwirmte, Fluid
anwendbar ist. Auch ist es zwar bevorzugt, wenn das
erste Fluid die ersten Stromungskandle und das zweite
Fluid die zweitern Stromungskandle durchfliesst, wie es
dem Stande der Technik entspricht, doch ist die Er-
findung ebenso auf eine umgekehrte Anordnung anwendbar.

Bei der bekannten Konstruktion waren die Abdeck-
wadnde als im wesentlichen horizontal verlaufende Iso-
lierwdnde ausgebildet. Dabei ergab sich zunichst ein
unglinstiger Stromungsverlauf mit Wirbelbildung und da-
durch bedingt ein hoher Luftwiderstand bzw. ein
schlechter Wirkungsgrad. Bei der Verwendung eines Ab-
wdrme fithrenden Fluids ist aber das letztere iiberdies
auch hdufig verschmutzt. Die Wirbelbildung fiihrt nun
dazu, dass sich Schmutzpartikel besonders in den schwer
zugdnglichen Ecken ansammeln und dort nur erschwert ent-

fernbar sind. Dies wiederum bewirkt, dass die Reinigung
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schwierig und zeitraubend ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Reinigungszeiten insgesamt zu verkiirzen uhd den Wirkungs-
grad eines solchen Wdarmetauschers zu verbessern. Dies
gelingt erfindungsgemdss in iiberraschend einfacher Wei-
se dadurch, dass die Abdeckwdnde an den ersten Stro-
mungskandlen von der jeweiligen inneren Oeffnung weg in
einer gegen die andere innere Oeffnung gerichteten und
nach aussen verlaufenden Schridge angeordnet sind. Auf
diese Weise wird nicht nur die oben umrissene Aufgabe
geldst, sondern in der Praxis sogar die Herstellung des
Wiarmetauschers vereinfacht und verbilligt.

Die Reinigung kann nun ohne Zeitverlust in ge-
wissen Zeitabstdnden leicht erfolgen, wenn im Bereiche
der inneren Auslassoffnung(en) eine gegen die schrigen
Abdeckwidnde gerichtete Sprinkleranlage vorgesehen ist.
Die verspriihte Reinigungéflﬁssigkeit kann ndmlich dann
entlang der Schrage gut abfliessenvund gelangt dabei
iiberall hin, wo sich Verschmutzungen ergeben konnten,
so dass verbleibende Schmutzansammlungen unmoglich sind.

Sowohl zur Aufnahme der Reinigungsfliissigkeit, aber
auch zur Aufnahme von Kondensat ist es vorteilhaft, wenn

unterhalb der unteren schrigen Abdeckwand eine Fliissig-
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keitsauffangrinne angeordnet ist.

Herstellungsmdssig ldsst sich die Schrige am ein-
fachsten dadurch erzielen, dass die schridgen Abdeck-
wdnde von etwa trapezfdormigen Wandungsteilen gebildet
sind, deren kleinere der zueinander parallelen Trapez-
seiten im Bereiche der radial Husseren Stromungsfithrung,
die grossere im Bereiche der inneren Stromungsfithrung
und der inneren Ein- bzw. Auslasstffnungen mit den
Querwdnden verbunden sind. Dies kann so erfolgen, dass
an die Querwdnde mit entsprechend abgeschrdgten unteren
und oberen Kanten kleine trapezférmige {oder auch
dreieckformige) Blechstiicke jeweils sngeldtet werden.
Noch einfacher allerdings wird die Herstellung, wenn
die trapezfdrmigen Wandungsteile nicht als Einzelteile
ausgebildet sind, sondern die Querwdnde und die trapez-
formigen Wandungsteile aus einem gemeinsamen Wandkorper,
z.B. einer Blechtafel, geschnitten bzw. gestanzt sind,
wobei die trapezfdrmigen Wandungsteile tiber ihre kleine-
re Trapezseite einstiickig mit den Querwdnden sind.

vVon Zeit zu Zeit ist es auch bei Einbau der er-
wdhnten Sprinkleranlage bei rauheren Betriebsbedingun-
gen unumginglich, den Wdrmetauscher einer Generalreini-

gung zu unterziehen. Um auch dabei die Reinigung zu
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erleichtern und die Arbeitszeit zu verkiirzen, sind ge-
miss einer Weiterbildung die Abdeckwande gemeinsam mit
den Querwdnden und der inneren Stromungsfihrung aus
der dusseren Stromungsfiihrung herausschiebbar angeord-
net. Mit anderen Worten darf hiezu der maximale Quer-
schnitt der aus Abdeckwdnden, Querwdnden und innerer
Stromungsfiihrung bestehenden Einheit hdchstens so gross

sein, wie die lichte Weite der dusseren Stromungsfiihrung

'abgesehen von eventuellen Halterungen,[allerdingsjdie et-

wa von der dusseren Stromungsfiilhrung konsolenartig nach
innen vorstehen konnen, um seitliche Pratzen dieser Ein-
heit abzustiitzen, wobel die Einheit dann nach Verareh—
ung um ihre Ldngsachse in eine Lage gebracht wird, in
der sich die Konsolen und die Pratzen nicht mehr gegen-
iiberliegen, so dass ein Herausschieben moglich ist.
Statt der oben beschriebenen Konsolenkonstruktion
hat es sich jedoch als gilinstiger erwiesen, wenn zur 1l0s-
baren Befestigung der Quer- und Abdeckwdnde sowie der
inneren Stromungsfiihrung an deren Unterseite entfernbare
Stiitzen vorgesehen sind. Nachdem dann die Einheit ent-
sprechend gesichert ist, beispielsweise an ihrer Ober-
seite an einem Flaschenzug aufgehidngt oder wvon unten

durch ein Hebezeug unterstiitzt ist, konnen dann die von
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unten leicht zugidnglichen Stitzen einfach entfernt, und
es kann die Einheit herausgeschoben werden. Gegebenen-
falls weist diese Einheit angeformte Stiitz- und Ver-
bindungsflichen fiir den Flaschenzug bzw. das Hebezeug

5 auf, z.B. Haken fiir den Flaschenzug oder Stiitzfiisse zum
Anbringen eines wagenheberartigen Hebezeuges.

Diese Stiitzen verlaufen vorzugsweise schrig von
innen und oben nach unten gegen die radial Hussere
Stramungsfithrung und ergeben so eine fachwerkartige Ver-

10 spreizung, wobeli sie insbesondere mit ihrem oberen Ende
im Bereiche der schrdgen Abdeckwdnde, zweckmissig an
deren radial innerem Ende, angreifen.

Weitere Einzelheiten ergeben sich an Hand der nach-
folgenden Beschreibung von in der Zeichnung schematisch

15 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch den Ober- und

Unterteil eines erfindungsgemdss ausge-
bildeten Warmetauschers;

die Fig. 2 und 3 die Herstellung bzw. Ausbildung

20 der schrdgen Abdeckwdnde gemdss zweler ver-
schiedener Ausbildungen.

Ein Wirmetauscher 1 besteht in an sich bekannter

Weise aus einer Husseren Stromungsfihrung 2 und einer
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koaxialen inneren Stromungsfithrung 3, zwischen denen
radiale Querwdnde 4 vorgesehen sind. Die Stromungs-
fiilhrungen 2, 3 konnen an sich beliebigen Querschnitt
besitzen, sind aber bevorzugt mit einem kreisformigen
Querschnitt versehen.

Die #dussere Stromungsfilhrung 2 besitzt eine radial
dussere Einlasstffnung 5 und eine dussere AuslassSffnung
6, wogegen die innere Stromungsfilhrung 3 eine innere
Einlassoffnung 7 und eine innere Auslassoffnung 8 auf-
weist. Die inneren Oeffnungen 7, 8 konnen in der darge-
stellten Weise als rundumlaufende Schlitze ausgebildet
sein, so dass die innere Stromungsfithrung 3 in drei
Rohrabschnitte 9, 10 und 11 unterteilt ist. Es konnen
aber auch die Schlitze 7, 8 in der bekannten Weise durch
Zwischenstege unterteilt sein, so dass sich eine Viel-
zahl von Oeffnungen 7, 8 rund um den Umfang der dann
aus einem einzigen Rohr bestehenden Stromungsfilhrung 3
ergibt.

Die Querwdnde 4 konnen zwar an sich aus einzel-
nen Wandstiicken bestehen, sind aber bevorzugt in der
Weise aufgebaut, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist,
wobei eine Ausfiithrung gemdss Fig. 3 fir manche Anwen-

dung ebenfalls vorteilhaft sein kann. In jedem Falle
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ergeben sich in bekannter Weise abwechselnd (iiber den
Umfang verteilt) nur mit der inneren Stromungsfiihrung 3
verbundene erste Stromungskanidle 12 und nur mit der
dusseren Stromungsfiihrung 2 in Verbindung stehende
zweite Stromungskandle 13.

Die bisher beschriébenen Teile entsprechen im
wesentlichen dem Stande der Technik. Abweichend davon
sind jedoch die ersten und zweiten Stromungskandle 12
bzw. 13 unten und oben voneinander durch untere und
obere, schridg verlaufende Abdeckwdnde 14 bzw. 15 ge-
trennt. Wihrend sich bei den bekannten horizontal
verlaufenden Abdeckwidnden nicht nur ein unglinstiger
Stromungsverlauf, sondern auch die Ablagerung von
Schmutzstoffen beglinstigende Ecken und Winkeln ergaben,
wird durch die von der jeweiligen Oeffnung 7 bzw. 8 weg
in Richtung zur jeweils anderen Oeffnung 8 bzw. 7 ge-
richteten und nach aussen verlaufenden Schragfldchen
das Ansetzen von Schmutz erschwert, weil dadurch eine
Wirbelbildung des die Stromungsfiihrung 3 durchziehenden
Fluids vermieden ist und dieses durch das stindige Be-
streichen der Schrigfldchen der Abdeckwdnde 14, 15

etwalg abgesetzte Schmutzteile wieder mitreisst.
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Dies ist besonders dann der Fall, wenn die innere
Stromungsfithrung 3 zum Hindurchleiten eines Abwidrme
fihrenden Fluids, wie etwa der Abluft von Stillen, dient
- wie dies der bevorzugten, wenn auch an sich bekannten
Ausfilhrung entspricht - obwohl die Anordnung prinzipi-
ell auch umgekehrt werden konnte und das wirmefiihrende
Fluid auch in der dusseren Stromungsfiihrung 3 und ge-
gebenenfalls entgegen den dargestellten Stromungs-
pfeilen von der Oeffnung 6 zur Oeffnung 5 fliessen
konnte.

Da Stallabluft oft mit Ammoniakddmpfen und Schmutz-
teilchen versetzt ist, erschwert gerade die Fiihrung
dieser Abluft durch die Strémungsfithrung 3 nicht nur
in der erwdhnten Weise das Absetzen dieser Verunreini-
gungen, sondern es wird gleichzeitig auch die Reinigung
erleichtert. Deshalb ist vorzugsweise im Bereiche der
inneren Auslassoffnung 8 eine gegen die schrdgen Ab-
deckwdnde 15 gerichtete Sprinkleranlage‘lG vorgesehen,
deren Reinigungsfliissigkeit von den Abdeckwdnden 15
nach unten und iiber die schrdgen unteren Abdeckwdnde 14

fliesst.
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Dies ist insbesondere im Winterbetrieb erforderlich,
wenn die Klappen 34 waagrecht stehen und die Abluft 12
entlang der Querwdnde 4 des Warmetauschers zwingen. Im
Sommer hingegen ist weder eine Vorwidrmung der Zuluft 13
erforderlich, sondern im Gegenteil an besonders heissen
Tagen deren Vorkiihlung, noch eine Reinigung der Abdeck-
wiande 14, 15 durch die Sprinkleranlage 16, weil dann
die Klappen 34 vertikal gestellt werden und die Abluft
12 nicht entlang der QuerwiZnde 4, sondern zentral nach
oben stromt. Die Sprinklerdiise 16 wird dann durch ein
(nicht gezeigtes) Verlingerungsrohr iiber die Abdeck-
haube 24 hinausgefiihrt,und es werden die um den Warme-
tauscheraufsatz 2 herumiiegenden Dachteile mit Wasser
bespriiht. Die an den so abgekiihlten Dachteilen vorbei-
streichende Zuluft 13 bewirkt in Einzelfzdllen eine um

3 - 4 Grad tiefere Innentemperatur des Gebdudes als

ohne eine solche Vorkiihlung.

Wahrend es prinzipiell moglich ist, ebenso wie beim

Stande der Technik auch den erfindungsgemadssen




10

15

20

- 10 - 0125673

Wirmetauscher 1 bloss mit Konvektionsstromung zu be-
treiben, ist bevorzugt ein zwangsldufiger Lufttransport
vorgesehen. Zu diesem Zwecke ist unterhalb des Rohrab-
schnittes 9 ein Doppelstromventilator 17 vorgesehen, der
mit dusseren, in die eine Richtung transportierenden
Ventilatorfliigeln 18 das zweite, zu erwdrmende Fluid
nach unten bldst, mit inneren, in die andere Richtung
transportierenden Ventilatorfliigeln 19 das erste, wdrme-
fiihrende Fluid nach oben. Unterhalb des Ventilators 17
ist ein Mindungsrohrstiick 20 angeschlossen. An dieser
Stelle sei auch erwdhnt, dass der Rdhrabéchnitt 9 fiir
Umluft Oeffnungen 21 aufweisen kann, die durch einen
Drehschieber 22 ganz oder teilweise verschliessbar sind.
Der Betrieb mit Umluft empfiehlt sich beispielsweise

bei der Inbetriebnahme eines Stalles bis zu seiner Er-
wirmung auf die Normaltemperatur.

Gerade aber, wenn eine elektrische Einrichtung in
Form des Ventilators 17 vorgesehen ist, sollte vermie-
den werden, dass dieser beim Reinigen mittels des
Sprinklers 16 nass wird. Auch Kondensat konnte beim
Herabrinnen entlang der schridgen Abdeckwdnde 14 schad-
lich sein. Anderseits ist es auch bei blosser Konvektion

ohne den Ventilator 17 zweifellos ldstig, an einer
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Stelle des darunterliegenden Raumes immer wieder herab-
tropfende Ndisse zu haben. Deshalb ist es vorteilhaft,
wenn gemdss einer bevorzugten Ausfilhrung unterhalb der
unteren schrdgen Abdeckwand 14 eine Fliissigkeitsauffang-
rinne 23 vorgesehen ist, von der die Fliissigkeit leicht
abgeleitet werden kann. Zu diesem Zwecke mag die Fliissig-
keitsauffangrinne 23 mit wenigstens einem (nicht darge-
stellten) nach unten fiihrenden Ableitungsrohr verbunden
sein.

Durch die oben beschriébenen Massnahmen wird die
erforderliche Reinigqungsarbeit einerseits durch ge-
ringere Verschmutzungsgefahr und anderseits durch er-
leichterte Reinigung mittels der Sprinkleranlage 16
herabgesetzt. Von Zeit zu Zeit wird es aber unumgdnglich
sein, den Wdrmetauscher 1 zu zerlegen und einer General-
reinigqung zu unterziehen. Um auch dabei die er%order~
liche Arbeitszeit zu verkiirzen, sind zweckmdssig die
Abdeckwdnde 14, 15 gemeinsam mit den Querwd@nden 4 und
der inneren Stromungsfihrung 3 als eine Einheit aus der
dusseren Stromungsfithrung 2 herausschiebbar.

Z2u diesem Zwecke weist die oben beschriebene Ein-
heit 3, 4, 14 und 15 Aussenabmessungen auf, die die

Innenabmessungen der &usseren Stromungsfithrung 2 nicht
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iberragen, so dass es bloss einer lésbaren Befestigungs-
einrichtung bedarf,nach deren Oeffnen die Baueinheit
nach unten herausziehbar ist. Lediglich die Dachhaube
24 verbleibt in ihrer Lage, entweder we;l sie aus-
schliesslich an der &dusseren Stromungsfiihrung 2 ver-
ankert ist oder weil sie zwar auch mit dem Rohrabschnitt
11 verbunden, dieser aber teleskopisch zwischen den
Querwidnden 4 oder einem zusitzlichen, hier nicht darge-
stellten Teleskoprohr herausziehbar ist. Die zuletzt er-
wdhnte Ausfiihrung hat Uberdies den Vorteil, dass der
Wirmetauscher 1 seiner Hohe nach an verschiedene Be-
dingungen, wie Dachhdhe, Zug ﬁ.dgl. leicht anpassbar
ist.

Zur Befestigung der Baueinheit 3, 4, 14 und 15
wdre es denkbar, die Aussenseiten der Querwinde 4 iiber
sich an die dussere Stromungsfiihrung 2 anschmiegende
Flanschen anzuschrauben. Damit wdre aber die Losbarkeit
insoferne erschwert, als der Wirmetauscher 1 in aller
Regel iiber das Dach eines Stalles reichtund man daher
erst auf das Dach steigen miisste, um die Schrauben iiber-
haupt l6sen zu kénnen. Ausserdem widre eine solche Be-
festigung auch vom statischen Gesichtspunkt ungilinstig.

Es wurde auch schon erwdihnt, dass die Hussere Stromungs-
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filhrung 2 nach innen ragende, sich nur iiber einen be-
grenzten Winkelbereich erstreckende Konsolen aufweisen
kann, an denen sich beispielsweise unterhalb der unteren
Abdeckwdnde 14 von der inneren Strémungsfiihrung 3
radial nach aussen ragende Pratzen abstiitzen. Solche
Pratzen wiirden aber die Stromung des zu erwdrmenden
Fluids beeintrichtigen und konnten dabei zu unerwiinsch-
ter Gerduschbildung Anlass geben. Ausserdem miisste zum
LOsen der Einheit dieselbe erst einmal ein wenig ange-
hoben, um den begrenzten Winkelbereich gedreht und erst
anschliessend abgesenkt werden.

Gliinstiger ist es, wenn zur ldsbaren Befestigung der
Querwéhde 4 und der Abdeckwdnde 14, 15 sowie der inneren
Strﬁmgnésfﬁhrung 3 (mit Ausnahme gegebenenfalls des
Rohrabschnittes 11) an deren Unterseite entfernbare
Stiitzen 25 vorgesehen sind, die sich gemdss der darge-
stellten bevorzugten Ausfihrungsform schrdg von innen
und oben nach unten gegen die radial dussere Stromungs-
fiithrung 2 erstrecken und dabei mit ihrem oberen Ende im
Bereiche der schridgen Abdeckwdnde 14, und zwar an deren
radial innerem Ende angreifen, so dass sie die Einheit
3, 4, 14, 15 nahe ihrem Schwerpunkte unterstiitzen und

so - statisch gesehen - wenig Biegemomente auftreten.
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Dazu sind auch diese Stiitzen 25 von unten her leicht
zuganglich.

Nach Abnahme des Miindungsrohrabschnittes 20 und
des Doppelstromventilators 17 braucht deshalb die Ein-
heit 3, 4, 14, 15 nur von unten her unterstiitzt werden,
wozu gegebenenfalls entsprechende Stiitzfldchen (nicht
dargestellt) vorgesehen sein konnen. Zur Unterstiitzung
verwendet man zweckmidssig ein wagenheberartiges Hebe-
zeug oder kann auch zu beiden Seiten des Wiarmetauschers
1 unter dem Dache je einen kleinen Flaschenzug mit Haken
an der Unterseite des Rohrabschnittes 9 angreifen
lassen. Sodann werden die Stiitzen 25 entfernt, worauf
die Einheit 3,4, 14, 15 heruntergelassen werden kann.
Anschliessend ist sowohl die &dussere Stromungsfithrung 2
wie auch die Einheit zur Reiniqung gut zugidnglich, so
dass die hiefiir erforderliche Arbeitszeit relativ kurz
gehalten werden kann.

Die Querwidnde 4 konnen, wie dies nach dem Stande
der Technik bereits vorgeschlagen worden ist, aus einer
gewellten Blechtafel 26 gebildet sein (Fig. 2). In
diesem Falle stellt sich auch das Problem der Herstel-
lung der Abdeckwidnde 14 bzw. 15. Eine Herstellungsmog-

lichkeit bestiinde darin, erst die Blechtafel 26 zu
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wellen und davor oder danach die Oberkanten 27 der
Blechwellen schridg zuzuschneiden bzw. zu stanzen. Macht
man diese Arbeit zuerst, so ist das Wellen der Blech-
tafel mit engen Toleranzen vorzunehmen. Wird hingegen
die Abschridqung der Kanten 27 erst nachher vorgenommen,
so ist zwar das Wellen der Blechtafel 26 erleichtert,
jedoch das Schneiden der Kanten 27 milhselig und er-
schwert, weil diese Arbeit einerseits am gewellten, d.h.
gerundeten Blech vorgenommen werden muss, ande;seits
manuell geschehen muss, weil ein Stanzen nicht mehr

modglich ist. & SRR . Sacm P T

flichen dienen sollen, ist auch ed eichtes formbares

das Wellen bzw. Herstellen der schridgen Kanten 27 miiss-
ten dann noch etwa dreieck-, im allgemeinen aber etwa
trapezformige Blechstiicke iiber jene Wellen geldtet, ge-
klebt oder geschweisst werden, deren Wellendffnung gegen
die innere Stromungsfiihrung 3 (vgl. Fig. 1) und deren
obere Auslassoffnung 8 weist, wogegen die dazwischen
liegenden Wellen die zweiten Stromungskanidle 13 bilden
und daher ohne Abdeckwinde verbleiben. Theoretisch

liesse sich auch bei Verwendung diinnen Bleches dasselbe
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formstanzen, wobei die schridgen Abdeckwidnde 14, 15 ein-
stickig mit den Querwdnden 4 geformt wiirden.

Glinstiger ist jedoch eine Herstellung, wie sie an
Hand der Fig. 2 in verschiedenen Stadien gezeigt ist.
Dabei werden aus der Blechtafel 26 nicht nur trapez-
férmige Ausnehmungen 28, sondern auch Einschnitte 29
gestanzt. Der Winkel dieser Einschnitte 29 bestimmt
spdater den Winkel der Schrdge, wie aus dem linken Teil
der Fig. 2 ersichtlich ist. Die verbleibenden, sich
nach oben verbreiternden trapezfdrmigen Wandungsteile
sind mit der Blechtafel 26 iiber ihre kiirzere 30 der zu-
einander parallelen Trapezseiten verbunden und bilden
spiter die Abdeckwinde 15 (analog werden die Abdeck-
winde 14 gebildet). |

Durch die Verbindung iiber die Trapezseite 30, die
im fertigen Stilick aussen gegen die dussere Stromungs-
fihrung 2 zu liegen kommt, ergibt sich an dieser Stelle
beim Herstellen der Wellen eine Versteifung, was die
Einhaltung der Toleranzen begiinstigt. Es entsteht dann
als Zwischenprodukt eine Form, wie sie an Hand der
Zwischenwinde 4' ersichtlich ist. Nun braucht jeweils
nur die Abdeckwand 15 gegen die Kanten 27 der Querwdnde

4 geklappt, um diese herumgelegt und anschliessend
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daran befestigt werden.

Fiir gréssere Dimensionen kann eine Ausfithrung ge-
midss Fig. 3 von Vorteil sein, bei der je zwei Querwinde
4 durch eine bogenformige, sich an die Hussere Stromungs-
fiilhrung 2 anschmiegende Wand 31 verbunden sind. Damit
bilden die Querwidnde 4 paarweise zusammen mit der Bogen-
wand 31 im Querschnitt ein U. Um die oben beschriebene,
leicht herausschiebbare Baueinheit 3, 4, 14, 15 herzu-
stellen, konnen die Querwdnde 4 unterhalb des strich-
punktiert angedeuteten unteren Randes 32 der inneren
Auslassoffnung 8 seitliche Befestigungsflansche 33 zum
Befestigen an der inneren Strémungsfithrung 3 (vgl. Fig.
1) aufweisen. Zweckmidssig wie bei der Ausfithrungsform
nach Fig. 2, wird der die Abdeckwand 15 bildende
Wandungsteil einstilickig mit der Bogenwand 31 ausgefiihrt
und an der Oberseite der Querwdnde 4 iiber deren Ober-
kanten 27 geklappt. Gegebenenfalls kann die trapezf&rmi-
ge Abdeckwand 15 an ihrer grosseren, der Oeffnung 8 zu-
gekehrten Trapezseite ebenfalls einen nach oben weisen-
den Befestigungsflansch - entsprechend den Flanschen 33

-~ aufweisen.
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Anstelle von Blech kdnnen die Querwidnde auch aus sehr
dinnem, vorzugsweise glasfaserverstarktem Kunststoff
gebildet werden, was zwar den Wiarmetauscheffekt wegen
der schlechteren Warmeleitfahigkeit gegeniiber Metall
geringfiigig reduziert, die Herstellung aber enorm
verbilligt, so dass gegebenenfalls auch mit grosseren
Wirmetauscherfldchen als beim Blech bei ansonsten
gleichbleibenden dusseren Dimensionen derselbe Effekt

erzielt werden kann.
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PATENTANSPRUECH E:

Wirmetauscher, insbesondere filir die Verwertung von
Abwidrme, mit im wesentlichen konzentrischen, inneren
und dusseren Strémungsfﬁhrungén fiir ein erstes wirme-
fihrendes und ein zweites zu erwdrmendes Fluid,
zwischen welchen Stromungsfihrungen im wesentlichen
radial verlaufende Querwdnde zur Bildung von einan-
der abwechselnden ersten und zweiten Strémungskand-
len, wobei die ersten StrSmungskandle - von zumindest
einer radial inneren Einlass6ffnung zu zumindest
einer radial inneren Auslassoffnung fiir das eine
Fluid, und die. zweiten Stromungskandle -~ von wenig-
stens einer radial &dusseren Einlassdffnung zu wenig-
stens einer radial dusseren Auslassdffnung fiir das
andere Fluid fithren, und wobei die ersten und zwei-
ten Stromungskandle stromaufwdrts und stromabwirts
jeweils durch Abdeckwdnde voneinander getrennt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckwinde (14, 15)
an den ersten Stromungskandlen (12) von der jeweili-
gen inneren Oeffnung (7 bzw. 8) weg in einer gegen
die andere innere Oeffnung (8 bzw. 7) gerichteten
und nach aussen verlaufenden Schrige angeordnet

sind.
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Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass bei Winterbetrieb im Bereich der inneren
Auslassoffrung(en) (8) eine gegen die schrigen
Abdeckwidnde {15), bei Sommerbetrieb im Bereich iiber
dem warmetansché¥9¥%s Freie gerichtete Sprinkler-

anlage (16) vorgesehen ist.

Wdarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass unterhalb der unteren schrigen
Abdeckwand (14) eine Fliissigkeitsauffangrinne (23)

angeordnet ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die schridgen Abdeckwinde
(14, 15) von etwa trapezftrmigen Wandungsteilen ge-
bildet sind, deren kleinere (30) der zueinander
parallelen Trapezseiten im Bereiche der radial
dusseren Stramungsfithrung (2), die grossere im Be-
reiche der inneren Strémungsfiihrung (3) und der
inneren Ein-'bzw. Auslasstffnung(en) (7 bzw. 8) mit

den Querwinden (4) verbunden ist.
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Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Querwidnde (4) und die trapezfdrmigen
Wandungsteile (15) aus einem gemeinsamen Wandkorper
z.B. einer Blechtafel (26), geschnitten bzw. ge-
stanzt sind, wobei die trapezformigen Wandungsteile
(15) iber ihre kleinere Trapezseite (30) einstiickig

mit den Querwdnden (4) zusammenhingen.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckwdnde (14,15)
gemeinsam mit den Querwidnden (4) und der inneren
Stromungsfihrung (3) aus der Husseren Strémungs-

fihrung (2) herausschiebbar angeordnet sind.

Wirmetauscher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zur losbaren Befestigung der Quer- (4)

und Abdeckwinde (14, 15) sowie der inneren Strémungs-
fihrung (3) an deren Unterseite entfernbare Stiitzen

(25) vorgesehen sind.



10

8.

- 22 0125873

warmetauscher nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stiitzen (25) schridg von

innen und oben nach unten gegen die radial &Hussere
Sstromungsfithrung (2) verlaufen und insbesondere hit
ihrem oberen Ende im Bereiche der schrdgen Abdeck-
widnde (14), zweckmissig an deren radial innerem Ende,

angreifen.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 6, 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Endrohr (11), ins-
besondere ein eine Dachhaube (24) tragendes oberes

Endrohr (11), teleskopisch verschiebbar ist.
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