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©  Elastomeric  pavement  marker. 
Described  is  a  raised  pavement  marker  comprised  of:  a 
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port  forthe  reflective  film.  This  pavement marker  has  signific- 
ant  advantages  over  existing  markers  in  terms  of  cost  and 
ease  of placement  on the  road  surface.Alane  delineation  tape 
is  also  disclosed. 



TECHNICAL  F I E L D  

T h i s   i n v e n t i o n   p e r t a i n s   to   p a v e m e n t   m a r k e r s   u s e d  

in  d e l i n e a t i n g   t r a f f i c   l a n e s   on  h i g h w a y s .  

BACKGROUND 

H i s t o r i c a l l y ,   p a v e m e n t   m a r k i n g s   h a v e   f a l l e n   i n t o  

t h r e e   b a s i c   c l a s s e s :  

(1)  P a i n t e d   l i n e s   h a v i n g   g l a s s   s p h e r e s   e m b e d d e d  

in  a  p o l y m e r i c   m a t e r i a l   to  p r o v i d e   some  d e g r e e   o f  

r e t r o r e f l e c t i o n ;  

(2)  P r e f o r m e d   t a p e s   c o m p r i s e d   of  p o l y m e r i c   f i l m  

h a v i n g   an  a d h e s i v e   on  one  s i d e   and  a  l a y e r   of  g l a s s   s p h e r e s  

on  t h e   o t h e r ;   a n d  

(3)  R a i s e d   p a v e m e n t   m a r k e r s   p r o v i d i n g   d i s c r e t e  

p o i n t s   of  a  r e t r o r e f l e c t i v e   m a t e r i a l .  

R a i s e d   p a v e m e n t   m a r k e r s   o f f e r   a  g r e a t e r   d e g r e e   o f  

n i g h t   d e l i n e a t i o n   or  r e t r o r e f l e c t i o n ,   wet  or  d r y ,   t h a n   i s  

o f f e r e d   by  p a i n t e d   l i n e s   and  t a p e s .   Most   c o m m e r c i a l   f o r m s  

of  r a i s e d   l a n e   d e l i n e a t o r s   c o m p r i s e   a  f l a t - b o t t o m e d   d i s k   o r  

b a s e   ( c e r a m i c ,   p o l y m e r i c   or  m e t a l )   h a v i n g   a  r a i s e d   p o r t i o n  
w h i c h   c a r r i e s   a  r e f l e c t o r   p o r t i o n   made  of  r e f l e c t i v e   g l a s s  

m i c r o s p h e r e s   or  c u b e - c o r n e r   r e f l e c t o r   i n s e r t s .   A f t e r   t h e  

p a s s a g e   of  t i m e ,   t h e s e   d e v i c e s   can  move  or  s l i d e   ou t   o f  

p o s i t i o n   u n d e r   t h e   r e p e a t e d   i m p a c t   of  v e h i c l e   w h e e l s .  

R a i s e d   m a r k e r s   or  d e l i n e a t o r s   have   f o u n d   w i d e  

a p p l i c a t i o n   in  r o a d   m a r k i n g s ,   bu t   t h e i r   a p p l i c a t i o n   w o u l d  

be  even   w i d e r   e x c e p t   f o r   some  d i s a d v a n t a g e s ,   s p e c i f i c a l l y :  

c o s t   (more   e x p e n s i v e   t h a n   t a p e   or  r e f l e c t i v e   p a i n t ) ,   p o o r  
d u r a b i l i t y   ( b r o k e n   upon  i m p a c t ,   s c r a t c h e d   r e f l e c t i v e  

s u r f a c e ,   e t c . )   and  p l a c e m e n t ,   r e q u i r i n g   c u r a b l e   a d h e s i v e s  

( e p o x y ) ,   h o l e s   or  a n c h o r s   to  r e m a i n   in  p l a c e .   I n  

g e o g r a p h i c   a r e a s   in  w h i c h   r o a d w a y s   m u s t   be  p l o w e d   to   c l e a r  

them  o f  s n o w ,   s u c h   l a n e   d e l i n e a t o r s   a r e   q u i c k l y   r e m o v e d   b y  

t h e   p l o w i n g   o p e r a t i o n .   F u r t h e r m o r e ,   r a i s e d   m a r k e r s   made  o f  

a  h a r d   or  h e a v y   m a t e r i a l   c o u l d   c a u s e   p r o p e r t y   damage   a n d  



i n j u r y   i f   t h e y   w e r e   t h r o w n   i n t o   t he   a i r   by  a  s n o w p l o w ,  

e . g . ,   b r e a k i n g   a  p a s s i n g   m o t o r i s t ' s   w i n d s h i e l d .  

Some  known  p a v e m e n t   m a r k e r s   have   a  r a i s e d   r u b b e r  

r e f l e c t i n g   p o r t i o n   or  t a b   w h i c h   i s   i n t e n d e d   to  bend  o v e r  

u n d e r   a  v e h i c l e   t i r e .   O t h e r s   h a v e   a  r e f l e c t i n g   p o r t i o n  

w h i c h   i s   s u p p o s e d   to  r e t r a c t   i n t o   a  r e c e s s   in  t he   p a v e m e n t .  

The  f o r m e r   t y p e   i s   i l l u s t r a t e d   by  U . S .   P a t e n t s   4 , 1 1 1 , 5 8 1 ;  

3 , 9 6 3 , 3 6 2 ;   3 , 8 7 9 , 1 4 8 ;   and  3 , 7 8 5 , 7 1 9 .   In  a l l   of  t h e s e  

p a t e n t s ,   t h e   r e f l e c t i n g   p o r t i o n   is   a  f l a t   r e f l e c t o r i z e d  

r u b b e r   p i e c e   or   t a b   r i s i n g   a b o v e   t h e   p a v e m e n t   s u r f a c e .   T h e  

t a b   i s   s u p p o r t e d   a t   i t s   b o t t o m   by  a t t a c h m e n t   to   t he   b a s e  

p o r t i o n .   T h e s e   d e s i g n s   s u f f e r   f rom  a t   l e a s t   t w o  

d i s a d v a n t a g e s :   a.   f a t i g u e   a t   t h e   j o i n t   b e t w e e n   t h e  

r e f l e c t i n g   t a b   and  t h e   b a s e   ( c a u s i n g   t h e   t a b   to  f a i l   t o  

r e c o v e r   to   i t s   i n t e n d e d   p o s i t i o n   o r   to   s i m p l y   l i e   f l a t ) ;  

and  b.  c r e a s i n g   o r   b r e a k i n g   of  t h e   r e f l e c t o r   due  to  t h e  

f l e x i n g   of   t h e   t a b   a t   some  p o i n t   i n b e t w e e n   i t s   top   and  t h e  

b a s e .   The  f o r c e s   e x e r t e d   by  a  m o v i n g   v e h i c l e   t i r e   on  a  

p a v e m e n t   m a r k e r   a r e   c o m p l e x   and  c h a n g e   as  t h e   t i r e  

t r a v e r s e s   t h e   m a r k e r .   V e r t i c a l   t a b   m a r k e r s   a c t u a l l y   t e n d  

to   c r i m p   or   b e n d   in  t he   m i d d l e   b e f o r e   b e n d i n g   n e a r   t h e  

b a s e .   M a r k e r s   h a v i n g   r e f l e c t i n g   s u r f a c e   t a b s   o r i e n t e d   a t  

an  o b t u s e   a n g l e   to   the   r o a d   s u r f a c e ,   t e n d   to  l o s e  

r e f l e c t i v i t y   r a p i d l y   due  to  t he   a c t i o n   of  d i r t   and  g r i t   a s  

t i r e s   p a s s   o v e r   t h e   r e f l e c t o r .  

The  o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   is   a  r a i s e d  

p a v e m e n t   m a r k e r   o f f e r i n g   a  h i g h   d e g r e e   of  r e f l e c t i v i t y ,   l o w  

c o s t ,   e a s e   of  p l a c e m e n t   w i t h   a d e q u a t e   d u r a b i l i t y ,   a n d  

s a f e t y   w h i l e   a l l e v i a t i n g   t he   s u p p o r t   and  c r e a s i n g   p r o b l e m s  

of  p r i o r   r a i s e d   r u b b e r   m a r k e r s .   A n o t h e r   o b j e c t   is  t o  

p r o v i d e   a  p r e f o r m e d   t a p e   o f f e r i n g   t h e   same  a d v a n t a g e s   o f  

h i g h   r e f l e c t i v i t y ,   low  c o s t ,   and  good   d u r a b i l i t y .  

DISCLOSURE  OF  INVENTION 

A  r o a d w a y   m a r k e r   i s   p r o v i d e d   w h i c h   c o m p r i s e s   a  

body   h a v i n g   an  a p p r o x i m a t e l y   f l a t   b a s e   p o r t i o n   w h i c h   can  b e  

a t t a c h e d   to  a  r o a d w a y ,   and  w h i c h   has   a  r a i s e d   s u r f a c e  



a d a p t e d   to  f a c e   o n c o m i n g   t r a f f i c   when  t h e   m a r k e r   is   m o u n t e d  

on  a  r o a d ,   a n d  a   r e f l e c t i v e   m a t e r i a l   a t t a c h e d   to  s a i d  

r a i s e d   s u r f a c e ,   s a i d   body   b e i n g   made  of  an  e l a s t o m e r   a n d  

h a v i n g   a  c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h   ( s e e   ASTM  s p e c i f i c a t i o n  

D1056)   a t   25  p e r c e n t   c o m p r e s s i o n   of  l e s s   t h a n   a b o u t   1 4 . 5  

p o u n d s   p e r   s q u a r e   i n c h   ( a b o u t   100  k P a ) .   T h a t   i s ,   a  

c o m p r e s s i v e   f o r c e   of  l e s s   t h a n   a b o u t   100  kPa  w i l l   c o m p r e s s  
t h e   m a t e r i a l   25%.  N o r m a l l y   i t s   c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h   a t   25% 

c o m p r e s s i o n   i s  a t   l e a s t   6  p s i   (41  k P a ) .   C o m p r e s s i v e  

s t r e n g t h   i s   m e a s u r e d   by  ASTM  t e s t   s p e c i f i c a t i o n   D 1 0 5 6 .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t he   use   of  a  s o f t ,   e a s i l y  

c o m p r e s s e d   e l a s t o m e r ,   p r e f e r a b l y   a  s p o n g e   or   c e l l u l a r  

p o l y m e r   ( c e l l u l a r   r u b b e r ) ,   as  t he   body   of  t h e   r a i s e d   m a r k e r  

r e d u c e s   t he   i m p a c t   f o r c e s   g e n e r a t e d   w h e n  t h e   m a r k e r   i s  

s t r u c k   by  a  v e h i c l e   t i r e .   A  r e t r o r e f l e c t i v e  f i l m   may  b e  

a p p l i e d   to  t h e   foam  to  p r o v i d e   t he   d e s i r e d   r e f l e c t i v e  

p r o p e r t i e s .  

P a v e m e n t   m a r k e r s   t e s t e d   in  r e d u c i n g   t h i s  

i n v e n t i o n   to  p r a c t i c e   e x h i b i t e d   b r i g h t n e s s   f a r   b e y o n d  

c o n v e n t i o n a l   p a i n t s   or   t a p e s ,   and  s i m i l a r   to  t h a t   of   k n o w n  

r a i s e d   p a v e m e n t   m a r k e r s .   In  a d d i t i o n ,   t h e s e   m a r k e r s  

r e f l e c t e d   e f f e c t i v e l y   b o t h   wet  and  d r y .  
T h e s e   m a r k e r s   may  a l s o   u t i l i z e   p r e s s u r e - s e n s i t i v e  

a d h e s i v e   on  the   b o t t o m   f o r   a d h e r i n g   to  t h e   r o a d   s u r f a c e ,  

m a k i n g   t h e i r   p l a c e m e n t   v e r y   e a s y   by  s i m p l y   p r e s s i n g   them  t o  

t h e   s u r f a c e .  

S e v e r a l   o t h e r   a d v a n t a g e s   a r e   r e a l i z e d   o v e r   k n o w n  

r a i s e d   m a r k e r s :  

(1)  The  m a r k e r   b o d i e s   can  be  p r o d u c e d   i n  

c o n t i n u o u s   e x t r u d i n g   e q u i p m e n t   r a t h e r   t h a n   in  m o l d s   or  b y  

-  j o i n i n g   v a r i o u s   c o m p o n e n t s , .   The  p o l y m e r i c   body  is   e x t r u d e d  

and  c u t   to  t h e   d e s i r e d   l e n g t h .   The  p r e s s u r e - s e n s i t i v e  

a d h e s i v e   and  r e f l e c t i v e   s h e e t i n g   can   a l s o   be  a p p l i e d   b y  

c o n t i n u o u s   m e a n s .  

(2)  No  r e c e s s   or  h o l e   in  t h e   r o a d w a y   i s  

r e q u i r e d ,   as  i s   t h e   c a s e   w i t h   many  o t h e r   t y p e s   of  p a v e m e n t  

m a r k e r s .  



(3)  C o m p r e s s i o n   of  t h e   m a r k e r   body   m a t e r i a l  

i t s e l f   i s   a  s i g n i f i c a n t   c o n t r i b u t i n g   f a c t o r   to  t h e  

d e f o r m a t i o n   of  t h e   m a r k e r   u n d e r   t h e   v e h i c l e   w h e e l ,   i n  

a d d i t i o n   to  b e n d i n g   w h i c h   s e e m s   to  be  t h e   m a j o r   mode  o f  

d e f o r m a t i o n   in  known  d e f o r m a b l e   or   r e t r a c t a b l e   p a v e m e n t  

m a r k e r s .   S o l i d   r u b b e r   m a r k e r s   do  n o t   g e n e r a l l y   c o m p r e s s   a s  

w e l l   as  c e l l u l a r   p o l y m e r s .  

P h y s i c a l l y ,   a l l   r a i s e d   p a v e m e n t   m a r k e r s   ( e x c e p t  

t h o s e   w h i c h   r e t r a c t   i n t o   h o l e s   in  t h e   r o a d )   e x e r t  

s u f f i c i e n t   f o r c e   to   a c t u a l l y   r a i s e   t h e   v e h i c l e s   some  f i n i t e  

h e i g h t .   The  g r e a t e r   t h i s   h e i g h t   b e c o m e s ,   t h e   more  f o r c e   i s  

e x e r t e d   upon   t h e   m a r k e r   by  e a c h   v e h i c l e   w h i c h   i s   f o r c e d   t o  

d e v i a t e   f rom  i t s   p a t h .   The  u s e   of  c e l l u l a r   e l a s t o m e r s  

( s p o n g e   r u b b e r s )   f o r   t h e   body   m i n i m i z e s   t h i s   f o r c e   s i n c e  

t h e y   c o m p r e s s   w e l l .   The  u n c o m p r e s s e d   m a r k e r   h e i g h t   i s  

n o r m a l l y   in  t h e   r a n g e   of  5  mm  to  25  mm,  and  i s   p r e f e r a b l y  

no  g r e a t e r   t h a n   20  mm. 

R e f l e c t i v e   t a p e s   f o r   such   p u r p o s e s   as  l a n e  

d e l i n e a t i o n   can  t a k e   a d v a n t a g e   of  t h e   same  p r i n c i p l e .   T h a t  

i s ,   t h e y   can   be  made  of  s l i g h t l y   r a i s e d   foam  or   c e l l u l a r  

p o l y m e r   w h i c h   e a s i l y   c o m p r e s s e s   u n d e r   t h e   w e i g h t   of   a  

v e h i c l e   t i r e .   P r e f e r a b l y ,   t h e   t o t a l   t h i c k n e s s   of  t h e   t a p e  

is   up  to   a b o u t   2 .5   mm  max imum.   With   o r d i n a r y   t a p e s ,   m u c h  

of   t h e   f r i c t i o n a l   f o r c e   f rom  a  v e h i c l e   t i r e   a r e   b e l i e v e d   t o  

be  t r a n s m i t t e d   to   t h e   i n t e r f a c e   b e t w e e n   t h e   a d h e s i v e   a n d  

t h e   r o a d .   Known  t a p e s   can   s m e a r ,   b r e a k   or   s l i d e   u n d e r  

t h e s e   f o r c e s ,   e . g .   t h e   s h e a r   s t r e s s   c r e a t e d   by  a  t i r e   b e i n g  

t u r n e d   on  a  t a p e .   The  c e l l u l a r   p o l y m e r   w o u l d   d a m p e n   t h e s e  

a p p l i e d   f o r c e s ,   r e d u c i n g   t h e   e f f e c t   on  t h e   a d h e s i v e  

i n t e r f a c e .   The  t a p e   c o u l d   be  p r o d u c e d   by  c u t t i n g   a  s t r i p  

of  foam  p o l y m e r   f rom  a  c y l i n d e r   of  s u c h   m a t e r i a l   a n d  

a p p l y i n g   a  r e f l e c t i v e   l a y e r   to   t h e   s t r i p .   The  r e f l e c t i v e  

( p r e f e r a b l y   r e t r o r e f l e c t i v e )   l a y e r   c o u l d   be  a p p l i e d   b y  

r e v e r s e   r o l l   c o a t i n g   p o l y u r e t h a n e   to   t he   foam  s t r i p   a n d  

n e x t   p l a c i n g   g l a s s   b e a d s   on  t h e   p o l y u r e t h a n e   w h i l e   i t   i s  

s t i l l   w e t .   A  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   a d h e s i v e   may  be  p l a c e d   o n  

t h e   b o t t o m   s u r f a c e   f o r   a d h e r e i n g   to  t h e   r o a d   s u r f a c e .  



The  t y p e   of  r a i s e d   p a v e m e n t   m a r k e r s   d i s c l o s e d  

h e r e i n   may  be  p r o d u c e d   a t   v e r y   low  c o s t ,   t h e r e b y   a l l o w i n g  

p l a c e m e n t   of  a  s e r i e s   of  n u m e r o u s   m a r k e r s   so  d r i v e r s   w o u l d  

s ee   a  c o n t i n u o u s   s t r i p e   a l o n g   the   r o a d .   Where  r e f l e c t o r  

h e i g h t   i s   9 .5   mm  and  v i e w i n g   d i s t a n c e   is   a b o u t   61  m e t e r s  

t h e   m a r k e r s   s h o u l d   be  p l a c e d   a t   a b o u t   760  mm  i n t e r v a l s   f o r  

r e f l e c t i n g   f rom  a u t o m o b i l e   h e a d l i g h t s .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  DRAWING 

FIG.  1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i ew   of  one  e m b o d i m e n t   o f  

t h e   p a v e m e n t   m a r k e r s   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

FIG.  2  i s   an  e l e v a t i o n   v i ew  of  t h e   p a v e m e n t  

m a r k e r   of  FIG.  1  in  i t s   c o m p r e s s e d   s t a t e   as  i t   wou ld   b e  

u n d e r   t h e   l o a d   of  a  v e h i c l e   t i r e .  

FIG.  3  is   a  c r o s s - s e c t i o n   of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

of  t h e   p a v e m e n t   m a r k e r s   of  i n v e n t i o n ,   c a l l e d   t h e   D  s h a p e .  

FIGS.   4  and  5  a r e   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w s   o f  

a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t s   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

FIG.  6  is  a  p e r s p e c t i v e   v iew  of  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t he   p a v e m e n t   m a r k e r   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

FIG.  7  is   an  e l e v a t i o n   v iew  of  t h e   p a v e m e n t  

m a r k e r   of  FIG.  1  in  i t s   c o m p r e s s e d   s t a t e   as  i t   wou ld   b e  

u n d e r   t h e   l o a d   of  a  v e h i c l e   t i r e ,   n o r m a l l y   a t   l e a s t   a b o u t  

96  k P a .  

FIG.  8  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   of  t h e   e m b o d i m e n t   o f  

t h e s e   p a v e m e n t   m a r k e r s   c a l l e d   the   p r o t e c t e d   d i a m o n d   s h a p e .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

FIG.  1  shows   t h e   c o m p o n e n t s   of  one  e m b o d i m e n t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n .   I t e m   2  i s   an  e l a s t o m e r i c   b o d y ,   f o r   e x a m p l e  

made  of  a  s p o n g e   e l a s t o m e r   s u c h   as  p o l y u r e t h a n e ,   s i l i c o n e  

r u b b e r ,   e t h y l e n e   p r o p y l e n e   d i e n e   t e r p o l y m e r   ( E P D M ) ,  

n e o p r e n e   or  b l e n d s   of  EPDM  and  n e o p r e n e .   A d h e s i v e   l a y e r   3 

i s   a t t a c h e d   to  t he   b a s e   of  t h e   b o d y ,   and  r e f l e c t i n g  

m a t e r i a l   4  is  a t t a c h e d   to   t h e   r a i s e d   r e f l e c t i n g   s u r f a c e  

p o r t i o n  5 .  o f   t he   b o d y .   A  s u r p r i s i n g l y   s m a l l   a m o u n t   o f  

a d h e s i v e   is   n e c e s s a r y   to   h o l d   t h e s e   f l e x i b l e   foam  m a r k e r s  



on  t h e   r o a d   ( e . g . ,   p e e l   s t r e n g t h   of  4 . 2   p o u n d s   p e r   i n c h ,  

0 . 7 4   k N / m ) .   The  a n g l e   e  b e t w e e n   t h e   r e f l e c t i n g   s u r f a c e  

and  t h e   b a s e   ( o r   b e t w e e n   the   r e f l e c t i n g   s u r f a c e   and  t h e  

r o a d   s u r f a c e )   i s   u s u a l l y   b e t w e e n   45  and  1 3 5 ° ,   p r e f e r a b l y  

b e t w e e n   45  and  9 0 ° .  

R e f l e c t i n g   p o r t i o n   4  i s   p r e f e r a b l y   t h i n  

r e t r o r e f l e c t i v e   s h e e t   c o m p r i s i n g   a  p o l y m e r i c   s u p p o r t   s h e e t  

in   w h i c h   a  m o n o l a y e r   of  t r a n s p a r e n t   m i c r o s p h e r e s   o r   b e a d s  

a r e   e m b e d d e d   to   s l i g h t l y   more   t h a n   h a l f   t h e i r   d i a m e t e r .  

The  g l a s s   b e a d s   c a r r y   a  c o a t i n g   of  r e f l e c t i v e   m a t e r i a l   s u c h  

as  a l u m i n u m   o v e r   t h e i r   e m b e d d e d   s u r f a c e s .   The  r e f l e c t o r  

s u p p o r t   s h e e t   h a s   a  l a y e r   of  a d h e s i v e   on  t h e   back   by  w h i c h  

i t   i s   a d h e r e d   to   t h e   p a v e m e n t   m a r k e r   body   as  shown .   F o r  

we t   r e f l e c t i o n ,   e n c l o s e d   l e n s   s h e e t i n g   a p p e a r s   to   p e r f o r m  

b e s t   ( i . e . ,   g l a s s   b e a d s   c o v e r e d   by  a  c l e a r   p o l y m e r   l a y e r )  

a l t h o u g h   an  e x p o s e d   l e n s   s h e e t i n g   and  c u b e   c o r n e r  

r e f l e c t o r s   may  a l s o   be  u s e d .  

R e i n f o r c e m e n t   may  be  u s e d   w i t h i n   t h e   body  ( e . g . ,  

f i b e r g l a s s   f a b r i c   or   f i b e r s )   to  s t r e n g t h e n   t h e   m a r k e r s .  

As  m e n t i o n e d   e a r l i e r ,   t h e   p a v e m e n t   m a r k e r   b o d i e s  

of  t h i s   i n v e n t i o n   c an   be  made  by  an  e x t r u s i o n   p r o c e s s .   T h e  

m a n u f a c t u r e   of   c e l l u l a r   or  s p o n g e   r u b b e r s   in  an  e x t r u s i o n  

p r o c e s s   i s   k n o w n .   The  u n c u r e d   e l a s t o m e r   i s   g e n e r a l l y  

c o m p o u n d e d   w i t h   v u l c a n i z i n g   c h e m i c a l s   and  a  b l o w i n g   a g e n t  

a t   a  t e m p e r a t u r e   b e l o w   t he   d e c o m p o s i t i o n   t e m p e r a t u r e   of   t h e  

b l o w i n g   a g e n t .   A  s u i t a b l e   EPDM  s p o n g e   r u b b e r   i s   d e s c r i b e d  

in  B o r g ,   E . L . ,   " E t h y l e n e / P r o p y l e n e   R u b b e r " ,   in  R u b b e r  

T e c h n o l o g y ,   2d  e d . ,   M o r t o n ,   M.  e d . ,   Van  N o s t r a n d   R e i n h o l d  

C o m p a n y ,   New  Y o r k ,   1 9 7 3 ,   a t   p a g e s   242  and  243.   F u r t h e r  

d e s c r i p t i o n   of  s p o n g e   r u b b e r   is   f o u n d   in  O t t e r s t e d t ,   C . W . ,  

" C l o s e d   C e l l   S p o n g e   R u b b e r " ,   in   The  V a n d e r b i l t   R u b b e r  

H a n d b o o k ,   R . T .   V a n d e r b i l t   C o . ,   I n c . ,   N o r w a l k ,   C o n n . ,   1 9 7 8 ,  

a t   p a g e s   7 2 8 - 7 2 9 .  

The  c o m p o u n d   is   e x t r u d e d   t h r o u g h   a  d i e   o f  

s p e c i f i e d   s h a p e .   The  e x t r u d a t e   i s   t h e n   c u r e d   a n d  

s i m u l t a n e o u s l y   e x p a n d e d   a t   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e .   C u r i n g  

may  be  done   in  a  b r i n e   b a t h   a t   a b o u t   2 0 4 ° C .  



A f t e r   t he   body   m a t e r i a l   e x t r u d a t e   has   b e e n   c u r e d ,  

a  r e f l e c t i v e   ( p r e f e r a b l y   r e t r o r e f l e c t i v e )   f i l m   i s   a p p l i e d  

to   t he   r a i s e d   s u r f a c e   a d a p t e d   to  f a c e   o n c o m i n g   t r a f f i c ,  

g e n e r a l l y   by  use   of  an  a d h e s i v e   s u c h   as  a  p r e s s u r e  

s e n s i t i v e   a d h e s i v e .   The  r e t r o r e f l e c t i v e   f i l m   is   p r e f e r a b l y  

of  t h e   t y p e   known  as  w i d e   a n g l e   f l a t   t op   s h e e t   w h i c h  

c o m p r i s e s :   a  back   r e f l e c t o r ;   an  o v e r l y i n g   t r a n s p a r e n t  

m a t r i x ;   a  l i g h t - r e t u r n i n g   l a y e r   of  s m a l l   t r a n s p a r e n t  

s p h e r e s   e m b e d d e d   in  t h e   t r a n s p a r e n t   m a t r i x   in  o p t i c a l  

c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   b a c k   r e f l e c t o r   bu t   s p a c e d   f rom  i t   a  

d i s t a n c e   to   i n c r e a s e   s u b s t a n t i a l l y   t h e   b r i l l i a n c e   o f  

r e f l e c t e d   l i g h t ;   and  a  t r a n s p a r e n t   o v e r l y i n g   s o l i d   c o v e r i n g  

and  c o n f o r m i n g   to  t h e   f r o n t   e x t r e m e t i e s   of  t h e   s p h e r e s   a n d  

h a v i n g   a  f l a t   f r o n t   f a c e .   Such  s h e e t i n g   r e f l e c t s   a  cone   o f  

l i g h t   back   t o w a r d   a  l i g h t   s o u r c e ,   even   t h o u g h   t h e   i n c i d e n t  

beam  s t r i k e s   t he   r e f l e c t o r   a t   an  a n g l e   o t h e r   t h a n  

p e r p e n d i c u l a r   to  t he   s h e e t i n g .   One  p a t e n t   on  t h e   s u b j e c t  

of  s u c h   s h e e t i n g   i s   U .S .   P a t e n t   2 , 4 0 7 , 6 8 0 .   The  t r a n s p a r e n t  

f i l m   o c c u p y i n g   the   s p a c e   b e t w e e n   the   s p h e r e s   and  t h e  

r e f l e c t o r   is   c a l l e d   t he   s p a c i n g   f i l m .   T h i s   w ide   a n g l e   f l a t  

t o p   s h e e t i n g   can  be  c o n s i d e r e d   an  e m b e d d e d   l e n s   or   e n c l o s e d  

l e n s   s h e e t i n g   h a v i n g   a  s p a c i n g   f i l m   or  l a y e r   w i t h   a  

t h i c k n e s s   w h i c h   l o c a t e s   t h e   back   r e f l e c t o r   a t   t h e  

a p p r o x i m a t e   f o c a l   p o i n t   of  t h e   o p t i c a l   s y s t e m .  

Wide  a n g l e   f l a t   t o p   r e t r o r e f l e c t i v e   s h e e t i n g   may  
be  m a d e ,   f o r   e x a m p l e ,   b y  a   s o l u t i o n   c a s t i n g   t e c h n i q u e  

c o m p r i s i n g   the   f o l l o w i n g   p r o c e s s   s t e p s :   (a)   p r o v i d i n g   a  

p a p e r   c a r r i e r   web  c o a t e d   w i t h   a  r e l e a s e   a g e n t   s u c h   a s  

p o l y e t h y l e n e ;   (b)  a  c o a t i n g   t h e   r e l e a s e   a g e n t   s i d e   of  t h e  

c a r r i e r  w e b   w i t h   a  25%  s o l i d s   s o l u t i o n   of  f u l l y   r e a c t e d  

a l i p h a t i c   e l a s t o m e r i c   p o l y u r e t h a n e   of  t he   p o l y e s t e r   t y p e   i n  

an  i s o p r o p a n o l ,   t o l u e n e ,   x y l e n e   s o l v e n t   ( e . g . ,   Q I 3 7 8 7   f r o m  

K.  J .   Q u i n n   Company  in  M a l d e n ,   M a s s a c h u s e t t s )   in  s u f f i c i e n t  

a m o u n t   to  y i e l d   a b o u t   a  50  m i c r o n s   d ry   f i l m   t h i c k n e s s ;   ( c )  

d r y i n g   t h e   c o a t i n g   f rom  s t e p   (b)  f o r   e x a m p l e   a t   a b o u t   9 3 ° C  

f o r   15  m i n u t e s ;   (d)  a p p l y i n g   a  bead   bond  c o a t   a b o u t   5 

m i c r o n s   t h i c k   of  t h e   same  p o l y u r e t h a n e   m a t e r i a l   u s e d   i n  



s t e p   (b)   t o   t h e   d ry   c o a t i n g   fo rm  s t e p   (c)   and  c o n t a c t i n g  

t h e   wet  p o l y u r e t h a n e   s u r f a c e   w i t h   g l a s s   m i c r o s p h e r e s   ( e . g . ,  

a b o u t   20  m i c r o n s   d i a m e t e r   and  2 . 2 6   r e f r a c t i v e   i n d e x ) ;   ( e )  

d r y i n g   t h e   m i c r o s p h e r e - c o a t e d   web  f o r   e x a m p l e   a t   93°C  f o r   5 

m i n u t e s ;   ( f )   c o a t i n g   a  s p a c i n g   l a y e r   p o l y m e r   of  t h e   s a m e  

a l i p h a t i c   e l a s t o m e r i c   p o l y u r e t h a n e   c o m p o s i t i o n   o n t o   t h e  

m i c r o s p h e r e - c o v e r e d   web  or   s h e e t   f rom  s t e p   (e)   i n  

s u f f i c i e n t   a m o u n t   to   y i e l d   a  d r y   f i l m   t h i c k n e s s   a b o u t   e q u a l  

to   t h e   f o c a l   l e n g t h   of  t h e   m i c r o s p h e r e s ;   (g)  d r y i n g   t h e  

s h e e t i n g   f rom  s t e p   ( f ) ;   (h)  v a p o r   c o a t i n g   t he   s p a c i n g  

l a y e r   w i t h   a  s p e c u l a r l y   r e f l e c t i v e   m a t e r i a l   ( e . g . ,  

a l u m i n u m ) ;   ( i )   r e m o v i n g   t h e   p a p e r   c a r r i e r   web;  a n d  

( j )   c o a t i n g   t h e   b a c k   s i d e   of  t h e   r e f l e c t i v e   m a t e r i a l   w i t h  

an  a c r y l a t e - b a s e   p r e s s u r e - s e n s i t i v e   a d h e s i v e   h a v i n g   a  

s i l i c o n e - c o a t e d   r e l e a s e   l i n e r .  

A  p o l y u r e t h a n e   h a r d   c o a t i n g   may  be  a p p l i e d   to   t h e  

f r o n t   s u r f a c e   of  t h e   s h e e t i n g   to   r e d u c e   t h e   a c c u m u l a t i o n   o f  

d i r t   on  t h e   s h e e t i n g   in  u s e .   Such  a  h a r d   c o a t i n g   has   a  

g e n e r a l l y   t a c k - f r e e   s u r f a c e   and  s u b s t a n t i a l l y   h i g h e r   100% 

m o d u l u s   of  e l a s t i c i t y   and  l o w e r   u l t i m a t e   e l o n g a t i o n   t h a n  

t h e   p o l y u r e t h a n e   u s e d   f o r   t h e   t r a n s p a r e n t   m a t r i x   in  t h e  

r e f l e c t i v e   s h e e t i n g .   A  t y p i c a l   s u i t a b l e   h a r d   c o a t   p o l y m e r  

i s   K.  J .   Q u i n n   Q I 3 5 1 5   h a v i n g   a  100%  m o d u l u s   of  5840  p s i  

( 4 0 . 2   MPa)  and  210%  u l t i m a t e   e l o n g a t i o n ,   f u l l y   r e a c t e d  

a l i p h a t i c   e l a s t o m e r i c   p o l y u r e t h a n e   of  t h e   p o l y e s t e r   t y p e .  

The  p o l y u r e t h a n e   p o l y m e r s   u s e d   f o r   t h e  

t r a n s p a r e n t   m a t r i x   and  s p a c i n g   l a y e r s   a r e   u s e f u l   b e c a u s e  

t h e y   a r e   s o m e w h a t   e l a s t i c   and  can  f o l l o w   t h e   m o v e m e n t   o f  

t h e   p a v e m e n t   m a r k e r   body   w i t h o u t   d e l a m i n a t i n g .  

F i n a l l y ,   an  a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   to   t h e   b o t t o m  

s u r f a c e   of  t h e   m a r k e r   b o d y .   P r e f e r a b l y ,   i t   i s   a  p h e n o l i c  

m o d i f i e d   p o l y b u t a d i e n e   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   a d h e s i v e   a t   l e a s t  

a b o u t   250  m i c r o n s   t h i c k   c a s t   on  a  d i s p o s a b l e   ( p a p e r )   l i n e r .  

The  l i n e r   i s   r e m o v e d   p r i o r   to  p l a c e m e n t   of  t h e   m a r k e r   o n  

t h e   r o a d   s u r f a c e .  

The  m a r k e r s   may  be  a p p l i e d   to   t he   r o a d   by  a t  

l e a s t   two  m e t h o d s .   One  s u c h   m e t h o d   is   r e m o v i n g   t h e  



a d h e s i v e   l i n e r   and  p r e s s i n g   the   m a r k e r   to  t h e   r o a d   s u r f a c e  

or   o n t o   o t h e r   m a r k i n g   m a t e r i a l s   ( t a p e  o r   p a i n t ) .   A  s e c o n d  

m e t h o d   c o m p r i s e s   a p p l y i n g   the   m a r k e r s   to  a  t a p e   w h i c h   i s  

t h e r e a f t e r   a p p l i e d   to  t h e   r o a d .  

H o l l o w   c r o s s - s e c t i o n   m a r k e r s   may  h e l p   t o  

d i s s i p a t e   t he   h e a t   of  c o m p r e s s i o n   b e t t e r   t h a n   s o l i d   f o a m ,  

and  t h e y   may  c o m p r e s s   b e t t e r ,   o f f e r i n g   l e s s   r e s i s t a n c e   t o  

v e h i c l e s   t r a v e l l i n g   o v e r   t h e m .   One  h o l l o w   p r o t o t y p e   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   was  t h e   D  c r o s s - s e c t i o n   of  FIG.   3.  In  t h a t  

e m b o d i m e n t ,   body   8  had  r e f l e c t i n g   l a y e r   11  a d h e r e d   to  i t s  

c u r v e d   s u r f a c e   and  a d h e s i v e   l a y e r   10  a d h e r e d   to   i t s  

s t r a i g h t   s i d e .   In  t h e   c a s e   of  h o l l o w   m a r k e r s ,   i t   i s  

b e l i e v e d   t h a t   w a t e r   can  b e c o m e   e n t r a p p e d   w i t h i n   t he   h o l l o w  

c r o s s - s e c t i o n ,   and  t h e   r a p i d ,   r e p e a t e d   c o m p r e s s i o n   u n d e r  

v e h i c l e   l o a d i n g   may  c a u s e   r u p t u r e   a t   any  weak  p o i n t s .  

I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   d e s i g n   of  t h e   s h a p e   of  t h e  

m a r k e r   c o n t r i b u t e s   to  an  e x t e n s i o n   of  d u r a b i l i t y   a n d  

p r o l o n g i n g   r e f l e c t i v i t y .   The  s h a p e   of  t h e   m a r k e r   in  FIG.  1 

a l s o   d o e s   no t   have   t he   p o t e n t i a l   w a t e r   e n t r a p m e n t   p r o b l e m  

of  t h e   D  c r o s s - s e c t i o n .  

To  i n c r e a s e   d u r a b i l i t y ,   m a r k e r   s h a p e s   of  t h i s  

i n v e n t i o n   p r o v i d e   some  fo rm  of  l a t e r a l   or   b a c k   s u p p o r t   f o r  

t h e   r e f l e c t o r ,   u n l i k e   t he   m a r k e r s   w i t h   r a i s e d   r e f l e c t i v e  

r u b b e r   t a b s   d i s c u s s e d   in  t h e   b a c k g r o u n d   s e c t i o n .   The  b o d y  

h a s   a  c o n n e c t i n g   p o r t i o n   w h i c h   j o i n s   t h e   b a s e   and  t h e   b a c k  

s i d e   of  t he   r a i s e d   s u r f a c e   w h i c h   i t   s u p p o r t s .   For  e x a m p l e ,  

t h e   m a r k e r   of  FIG.  1  s u p p o r t s   t he   w h o l e   back   of  t h e  

r e f l e c t o r   4  w i t h   r a i s e d   body   p o r t i o n   5.  The  r e f l e c t i n g  

p o r t i o n   is  no t   s i m p l y   a  t h i n   p l i a b l e   t a b   in  t h e   r o a d w a y ,   a s  

w i t h   t he   o l d e r   d e s i g n s .  

In  t he   e m b o d i m e n t   of  FIG.  7,  t h e   c o n n e c t i n g  

p o r t i o n   fo rms   an  a c u t e   a n g l e   w i t h   t he   p l a n e   of  t he   b o t t o m  

of  t he   b a s e   p o r t i o n   and  has   two  r i b s   l o c a t e d   on  t he   b a c k  

s i d e   of  s a i d   c o n n e c t i n g   p o r t i o n   o r i e n t e d   p a r a l l e l   to  t h e  

p l a n e   of  t he   b a s e .   More  t h a n   two  s u c h   r i b s   can  be  u s e d .  

An  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w n  

in  FIG.   8,  c o m p r i s e s   an  e l a s t o m e r i c   body  w i t h   t h e  



c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h   and  b a s e   as  d e s c r i b e d   a b o v e   b u t  

h a v i n g :  

( a )   a  p o r t i o n   w i t h   a  d i a m o n d - s h a p e d   c r o s s -  

s e c t i o n   o r i e n t e d   s u c h   t h a t   a t   l e a s t   one  of  i t s  

s u r f a c e s   i s   a  r a i s e d   s u r f a c e   a d a p t e d   to   f a c e  

o n c o m i n g   t r a f f i c   when  t h e   m a r k e r   is   m o u n t e d   on  a  

r o a d ,   to   w h i c h   r a i s e d   s u r f a c e   i s   a t t a c h e d   a  
r e f l e c t i v e   m a t e r i a l ;   a n d  

(b)   a t   l e a s t   one  p r o t e c t i v e   r i b   f o r m i n g   a  p a r t  
of   t h e   b a s e ,   w h i c h   r i b   t o g e t h e r   w i t h   t h e   r e s t   o f  

t h e   b a s e   d e f i n e s   a  d e p r e s s i o n   i n t o   w h i c h   t h e  

d i a m o n d - s h a p e d   p o r t i o n   i s   f o l d e d   a p p r o x i m a t e l y  

f l a t   u n d e r   t h e   l o a d   of  a  v e h i c l e   w h e e l   ( u s u a l l y  

a t   l e a s t   a b o u t   96  k P a ) ,   t h e   t op   of  t h e  

d i a m o n d - s h a p e d   p o r t i o n   b e i n g   a b o u t   as  h i g h  a s   o r  
l o w e r   t h a n   t h e   t o p   of  t h e   p r o t e c t i v e   r i b   w h e n  

u n d e r   s u c h   l o a d .  

The  m a r k e r   s h o u l d   be  p l a c e d   so  t h a t   t h e r e   i s   a t  

l e a s t   one  p r o t e c t i v e   r i b   l o c a t e d   in  f r o n t   of  r a i s e d   s u r f a c e  

a d a p t e d   to   f a c e   o n c o m i n g   t r a f f i c .   The  h e i g h t   of  t h e  

p r o t e c t i v e   r i b   i s   g e n e r a l l y   a  m in imum  of  45%  of  t h e   h e i g h t  
o f   t he   d i a m o n d - s h a p e d   p o r t i o n ,   as  m e a s u r e d   from  t he   b o t t o m  

of   t h e   b a s e .   H o w e v e r ,   i t   s h o u l d   n o t   be  so  h i g h   as  t o  

o b s c u r e   t h e   r e f l e c t i n g   m a t e r i a l .   The  r i b s   a r e   b e l i e v e d   t o  

p r o t e c t   t h e   d i a m o n d - s h a p e d   p o r t i o n   f rom  s t r e s s  

c o n c e n t r a t i o n   w h i c h   wou ld   h a s t e n   i t s   d e t e r i o r a t i o n .   T h u s  

t he   p r o t e c t e d   d i a m o n d   s h a p e   s h o u l d   have   a  l o n g e r   s e r v i c e  

l i f e .  

As  m e n t i o n e d   in  t h e   b a c k g r o u n d   s e c t i o n ,   t h e r e   i s  

a l s o   a  t e n d e n c y   of  f l a t   r e f l e c t o r s   to   f l e x   in  t h e   m i d d l e  

u n d e r   v e h i c l e   l o a d i n g .   C e r t a i n   d e s i g n   f a c t o r s   shown  in  t h e  

d r a w i n g s   a r e   h e l p f u l   in  a v o i d i n g   t h i s   t e n d e n c y   and  c a u s e  

t h e   r e f l e c t i n g   s u r f a c e   of  t h e   i n v e n t i v e   m a r k e r   to   l i e   f l a t  

or   a p p r o x i m a t e l y   p a r a l l e l   to   t h e   b a s e   u n d e r   a  l o a d   of  a t  

l e a s t   a b o u t   100  kPa  as  shown  in  F I G S .   2  and  7  ( p r o t e c t i n g  

them  f rom  s c u f f i n g   in  t he   c a s e   of  t h e   d e s i g n s   shown  i n  

FIGS.   1,  2,  6,  and  7 ) .   Some  of  t h e s e   f e a t u r e s   a r e :   a .   t h e  



r o u n d i n g   of  c o r n e r s ,   and  b.  r e l i e f   c u t s   s h o w n ,   s u c h   as  t h a t  

l a b e l l e d   n u m b e r   6  in  FIG.  1  and  t h o s e   l a b e l l e d   n u m b e r   7  i n  

FIG.   6.  The  b a s e   in  the   FIG.  1  and  FIG.   6  m a r k e r s   e x t e n d s  

to  a  p o s i t i o n   r e a r w a r d   of  t he   r a i s e d   s u r f a c e   4,  and  t h e  

body   e x t e n d s   f rom  s a i d   r e a r w a r d   p o s i t i o n   to  t he   back   o f  t h e  

r a i s e d   s u r f a c e   t h r o u g h   i t s   c o n n e c t i n g   p o r t i o n .  

The  c h a r a c t e r i s t i c   of  l y i n g   f l a t   u n d e r   a  l o a d   i s  

o b t a i n e d   u s i n g   the   s p o n g e   r u b b e r s   d e s c r i b e d   p r e v i o u s l y .   I t  

can   a l s o   be  a t t a i n e d   by  u s i n g   n o r m a l   v u l c a n i z e d   r u b b e r s   i n  

a  h o l l o w   c o n f i g u r a t i o n .  

In  t he   c a s e   of  t he   p r o t e c t e d   d i a m o n d   d e s i g n   o f  

FIG.   8,  t h e   h o l l o w   d i a m o n d - s h a p e d   p r o t i o n   is   j o i n e d   to  t h e  

b a s e   a l o n g   t h e   l i n e   d e f i n e d   by  one  of  t h e   c o r n e r s   of  t h e  

d i a m o n d   s h a p e   and  is   o r i e n t e d   so  t h a t   at   l e a s t   one  of   i t s  

s u r f a c e s   i s   a  r a i s e d   s u r f a c e   a d a p t e d   to   f a c e   o n c o m i n g  

t r a f f i c .   In  t h a t   e m b o d i m e n t   t he   r e f l e c t i n g   l a y e r   i s  

a d h e r e d   to  a t   l e a s t   one  s u c h   s u r f a c e .   Wi th   t h i s   s h a p e ,   t h e  

back   o f  t h e   r e f l e c t i n g   s u r f a c e   is  i n h e r e n t l y   s u p p o r t e d   a t  

the   top   and  b o t t o m   by  t he   p o r t i o n s   of  t he   d i a m o n d   t h a t  

c o n n e c t   to  i t   a t   an  a n g l e .   The  two  p r o t e c t i v e   r i b s   r u n n i n g  

p a r a l l e l   to  and  on  o p p o s i t e   s i d e s   of  t he   e l o n g a t e d   s i d e s   o f  

the   d i a m o n d   e x t e n d   the   l i f e   of  t h e   m a r k e r   o v e r   t h a t   o f  

s i m i l a r   d e s i g n s  w i t h o u t   t he   r i b s .   The  a s p e c t   r a t i o s   ( w i d t h  

a t   t he   w i d e s t   p o i n t   d i v i d e d   by  h e i g h t )   f o r   t he   d i a m o n d  

s h a p e   and  t h e   r i b s   a r e   p r e f e r a b l y   in  t he   r a n g e s   of  0 .6   t o  

1.0  and  a b o u t   1  to   1 .3   r e s p e c t i v e l y .   H e i g h t   of  t h e   d i a m o n d  

s h a p e   i s   m e a s u r e d   f rom  t he   p o i n t   w h e r e   i t   j o i n s   t he   b a s e ,  

and  h e i g h t   of  t h e   r i b s   i s   m e a s u r e d   from  the   b o t t o m   of  t h e  

m a r k e r .  

O t h e r   e m b o d i m e n t s   of  t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

a p p a r e n t   to  t h o s e   s k i l l e d   in  t he   a r t   f rom  a  c o n s i d e r a t i o n  

of  t h i s   s p e c i f i c a t i o n   or  p r a c t i c e   of  t he   i n v e n t i o n  

d i s c l o s e d   h e r e i n .   V a r i o u s   o m i s s i o n s ,   m o d i f i c a t i o n s   a n d  

c h a n g e s   to  t h e   p r i n c i p l e s   d e s c r i b e d   h e r e i n   may  be  made  b y  

one  s k i l l e d   in  the   a r t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t he   t r u e  

s c o p e   and  s p i r i t   of  t he   i n v e n t i o n   w h i c h   i s   i n d i c a t e d   by  t h e  

f o l l o w i n g   c l a i m s .  



1.  A  p a v e m e n t   m a r k e r   c o m p r i s i n g   a  b o d y   ( 2 )  

h a v i n g   a  b a s e   w h i c h   can   be  a t t a c h e d   to  a  r o a d w a y ,   and  w h i c h  

has   a  r a i s e d   s u r f a c e   a d a p t e d   to   f a c e   o n c o m i n g   t r a f f i c   w h e n  

t h e   m a r k e r   i s   m o u n t e d   on  a  r o a d w a y ,   and  a  r e f l e c t i v e  

m a t e r i a l   (4)   a t t a c h e d   to   s a i d   r a i s e d   s u r f a c e ,   s a i d   b o d y  

b e i n g   m a d e   of   an  e l a s t o m e r   h a v i n g   a  c o m p r e s s i v e   s t r e n g t h   a t  

25  p e r c e n t   c o m p r e s s i o n   of  l e s s   t h a n   a b o u t   100  k i l o   P a s c a l s .  

2.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   as  r e c i t e d   in  C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   e l a s t o m e r   i s   c o m p r i s e d   of  a  c e l l u l a r   p o l y m e r .  

3.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   1  of   w h i c h   t h e  

b o d y   (2)   h a s   a  s h a p e   w h i c h   s u p p o r t s   t h e   b a c k   of  t h e   r a i s e d  

s u r f a c e   and   in  w h i c h   t h e   r a i s e d   s u r f a c e   i s   c h a r a c t e r i z e d   b y  

l y i n g   f l a t   u n d e r   a  l o a d   of   a t   l e a s t   100  k i l o   P a s c a l s .  

4.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   3  on  w h i c h   t h e  

b o d y   (2)  h a s   a  c o n n e c t i n g   p o r t i o n   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e  

b a c k   o f   t h e   r a i s e d   s u r f a c e   and  t h e   b a s e ,   s a i d   c o n n e c t i n g  

p o r t i o n   f o r m i n g   an  a c u t e   a n g l e   w i t h   t he   p l a n e   of  t h e   b o t t o m  

of   t h e   b a s e .  

5.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   4  on  w h i c h   t h e  

b o d y   (2)   h a s   a  r e l i e f   c u t   (6)  b e l o w   t h e   r a i s e d   s u r f a c e .  

6.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   5  w h i c h   has   t h e  

c o n f i g u r a t i o n   of  FIG.   1 .  

7.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   4  h a v i n g   a t  

l e a s t   two  r i b s   l o c a t e d   on  t h e   b a c k   s i d e   of  t h e   c o n n e c t i n g  

p o r t i o n   w h i c h   r i b s   a r e   o r i e n t e d   p a r a l l e l   to   t h e   p l a n e   o f  

t h e   b a s e   p o r t i o n .  



8.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   7  h a v i n g  t h e  

c o n f i g u r a t i o n   of  FIG.   6 .  

9.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C la im   1  in  w h i c h :  

(a)   a  p o r t i o n   of  t h e   body   (2)  has   a  

d i a m o n d - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n   w h i c h   i s  

o r i e n t e d   s u c h   t h a t   a t   l e a s t   one  of  i t s  

s u r f a c e s   p r o v i d e s   t h e   r a i s e d   s u r f a c e   a d a p t e d  

to  f a c e   o n c o m i n g   t r a f f i c ,   a n d  

(b)  t h e r e   i s   a t   l e a s t   one  p r o t e c t i v e   r i b  

(20)   f o r m i n g   a  p a r t   of  t he   b a s e   w h i c h   r i b  

t o g e t h e r   w i t h   t he   r e s t   of  t h e   b a s e   d e f i n e s   a  

d e p r e s s i o n   i n t o   w h i c h   t h e   d i a m o n d - s h a p e d  

p o r t i o n   i s   f o l d e d   a p p r o x i m a t e l y   f l a t   u n d e r  

t h e   l o a d   of  a  v e h i c l e   w h e e l ,   t he   t o p   of  t h e  

d i a m o n d - s h a p e d   p o r t i o n   b e i n g   a b o u t   as  h i g h   a s  

or   l o w e r   t h a n   t h e   t o p   of  t he   p r o t e c t i v e   r i b  

when  u n d e r   s u c h   a  l o a d .  

10.   The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   9  in  w h i c h   t h e  

h e i g h t   of  t h e   p r o t e c t i v e   r i b   (20)   of  p a r t   (b)  i s   a t   l e a s t  

45%  of  t h e   h e i g h t   of  t he   d i a m o n d - s h a p e d   p o r t i o n   bu t   n o t   s o  

g r e a t   as  to  o b s c u r e   the   r e f l e c t i n g   m a t e r i a l .  

11.  The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m   9  in  w h i c h   t h e  

r i b   (20)   h a s   an  a s p e c t   r a t i o   in  t h e   r a n g e   of  a b o u t   1  t o  

1 . 3 ,   a s p e c t   r a t i o   b e i n g   d e f i n e d   as  t h e   r a t i o   of  t h e   w i d t h  

a t   i t s   w i d e s t   p o i n t   to  t he   h e i g h t   of  t h e   r i b .  

12 .   The  p a v e m e n t   m a r k e r   of  C l a i m  9   w h i c h   has   t h e  

c o n f i g u r a t i o n   of  FIG.  8 .  








	bibliography
	description
	claims
	drawings
	search report

