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©  Appareil  de  centrage  d'un  outil  dans  un  puits  tubé  en  particulier  pour  puits  dévié 
Sur  une  barre  centrale  (10)  glissent  deux  coulisseaux  (20 

et  30).  Une  chape  (50),  qui  supporte  un  galet  (80),  est  reliée  de 
part  et  d'autre  aux  deux  coulisseaux.  Chacune  de  ces  liaisons 
comporte  d'une  part,  des  barres  (71)  et  (72)  articulées  à 
pivotement  à  leurs  deux  extrémités,  et,  d'autre  part,  une 
lame-ressort  courbe  (41)  fixée  d'un  côté  sur  la  chape  (50)  et 
guidée  de  l'autre  à  coulissement  axial  sur  l'un  des  coulis- 
seaux.  Les  deux  coulisseaux  sont  sollicités  l'un  vers  l'autre 

par  des  ressorts  de  compression  (17  et  19).  Le  galet  (80)  est 
supporté  dans  une  position  incliné  par  rapport  au  plan  radial 
de  la  structure  qui  le  supporte.  La  barre  centrale  comporte  des 
évidements  tels  que  (11)  qui  permettent  le  logement  des 
galets  en  position  entièrement  rétractée.  Le  contour  extérieur 
de  l'ensemble  du  dispositif  est  alors  sensiblement  cylindri- 
que. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   a p p a r e i l s   de  c e n t r a g e   d ' u n   o u t i l  

d a n s   un  p u i t s   t u b é ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   un  p u i t s   d é v i é .  

De  n o m b r e u x   t r a v a u x   e f f e c t u é s   en  p r o f o n d e u r   d a n s   l e s   p u i t s  

n é c e s s i t e n t   un  bon  c e n t r a g e   de  l ' o u t i l .   I l   en  e s t   a i n s i ,  

n o t a m m e n t ,   l o r s   de  l a   m e s u r e   des   d i m e n s i o n s   t r a n s v e r s a l e s  

du  p u i t s ,   d é c r i t e   d a n s   l a   Demande   de  B r e v e t   f r a n ç a i s   n°  81  24021, 

d é p o s é e   l e   22  D é c e m b r e   1981  au  nom  de  SOCIETE  DE  PROSPECTION 

ELECTRIQUE  SCHLUMBERGER. 

La  m i s e   au  p o i n t   de  d i s p o s i t i f s   de  c e n t r a g e   e n t i è r e m e n t   s a t i s -  

f a i s a n t s   s o u l è v e   des   d i f f i c u l t é s   t e c h n i q u e s .   T o u t   d ' a b o r d ,  

la   c o l o n n e   de  p r o d u c t i o n   d ' u n   p u i t s  p r é s e n t e   d e s   v a r i a t i o n s  

l o c a l i s é e s   de  d i a m è t r e ,   au  n i v e a u   des   j o i n t s ,   e t   a u s s i   a u  

n i v e a u   de  v a n n e s   s i t u é e s   en  t ê t e   de  p u i t s .   I l   f a u t   donc   q u e  
le   d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   p u i s s e   s ' a d a p t e r   à  c e s   v a r i a t i o n s  

de  d i a m è t r e .   Un  t e l   d i s p o s i t - f   de  c en t r age   a d a p t a t i f   e s t   s o u -  

v e n t   dénommé  d a n s   la   t e c h n i q u e   " c e n t r a l i s e u r " .  

A  c ô t é   de  c e l a ,   l a   t e n d a n c e   m o d e r n e ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   l e s  

f o r a g e s   en  mer ,   amène  à  r é a l i s e r   des   p u i t s   d é v i é s ,   q u i ,  

en  une   ou  p l u s i e u r s   f o i s ,   s ' é c a r t e n t   s e n s i b l e m e n t   de  la   v e r t i -  

c a l e .   I l   en  r é s u l t e   que  l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d e  



c e n t r a g e   e s t   p e r t u r b é   p a r   l ' e f f e t   de  l a   g r a v i t é   q u ' i l  

r e s s e n t   a l o r s   l a t é r a l e m e n t .  

E n f i n ,   p o u r   r é a l i s e r   l e   c e n t r a g e ,   l e   d i s p o s i t i f   d o i t   n a t u r e l -  

l e m e n t   s ' a p p u y e r   s u r   l e s   p a r o i s   du  p u i t s .   Dans   b e a u c o u p   d e  

d i s p o s i t i f s   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   l ' a p p u i   s u r   l a   p a r o i  

du  t u b a g e   s ' e f f e c t u e   p a r   g l i s s e m e n t .   C ' e s t   l e   c a s   n o t a m m e n t  

p o u r   l e s   c e n t r a l i s e u r s   d é c r i t s   d a n s   l e s   B r e v e t s   a m é r i c a i n s  

n °  3   097  443 ,   n °  3   555  689  e t   n°  3  915  229  ( a u x q u e l s   c o r r e s -  

p o n d   l e   B r e v e t   f r a n ç a i s   p u b l i é   s o u s   l e   n°  2  267  4 4 2 ) .   C e  

t y p e   d ' a p p u i   ne  d o n n e   p l u s   e n t i è r e   s a t i s f a c t i o n ,   en  p a r t i c u -  

l i e r   d a n s   l e   c a s   de  p u i t s   d é v i é s ,   c a r   i l   t e n d   à  a l t é r e r   l ' é -  

t a t   de  s u r f a c e   i n t e r n e   du  t u b a g e ,   e t   à  en  a c c é l é r e r   p a r   l à  

même  l a   c o r r o s i o n   de  p l u s   i l   t e n d   à  l i m i t e r   l ' a n g l e   c r i t i -  

que   de  d é v i a t i o n   à  p a r t i r   d u q u e l   l ' o u t i l   n ' a v a n c e   p l u s   s o u s  

l ' e f f e t   de  sa  p r o p r e   g r a v i t é .  

D a n s   l e   b u t   de  r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   on  a  p r o p o s é  

un  c e n t r a l i s e u r   d a n s   l e q u e l   l e   c o n t a c t   a v e c   l a   p a r o i   d u  

t u b e   e s t   a s s u r é   p a r   d e s   g a l e t s   ( A r t i c l e   i n t i t u l é   " I m p r o v e d  

T e c h n i q u e   f o r   L o g g i n g   H i g h - A n g l e   W e l l s " ,   de  M.W.  BRATOVICH, 

W.T.  BELL,  K.D.  KAAZ,  p u b l i é   s o u s   l a   r é f é r e n c e   SPE  6818  p a r  

l ' A m e r i c a n   I n s t i t u t e   o f   M i n i n g   M e t a l l u r g i c a l   P e t r o l e u m  

E n g i n e e r s   I n c . ) .   La  f i g u r e   3b  de  ce  d o c u m e n t   m o n t r e   un  d i s -  

p o s i t i f   de  c e n t r a g e   q u i   c o m p r e n d   une   b a r r e   c e n t r a l e   p r o p r e  

à  ê t r e   i n t é g r é e   à  l a   c h a î n e   de  d e s c e n t e   de  l ' o u t i l   d a n s   l e  

t u b a g e ,   d e u x   c o u l i s s e a u x   m o b i l e s   à  g l i s s e m e n t   l i m i t é   s u r  

c e t t e   b a r r e   c e n t r a l e ,   une   s é r i e   de  s t r u c t u r e s   r a d i a l e s   p o r t e -  

g a l e t ,   de  g é o m é t r i e   g é n é r a l e   t r i a n g u l a i r e ,   d é f i n i e s   p a r   d e s  

b r a s   a r t i c u l é s   s u r   l e s   d e u x   c o u l i s s e a u x ,   une   s é r i e   de  g a l e t s  

m o n t é s   c h a c u n   l i b r e   en  r o t a t i o n   s u r   l ' u n e   d e s   s t r u c t u r e s  

r a d i a l e s ,   de  s o r t e   que   sa  p é r i p h é r i e   f a s s e   s a i l l i e   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   e t   d e s   m o y e n s   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   a g i s s a n t  

p o u r   s o l l i c i t e r   l e s   g a l e t s   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r .   B i e n  

q u ' i l   p e r m e t t e   d ' e f f e c t u e r   c e r t a i n s   t r a v a u x   d a n s   d e s   p u i t s  

d é v i é s ,   ce   c e n t r a l i s e u r   n ' e s t   p a s   e x e m p t   d ' i n c o n v é n i e n t s .  



T o u t   d ' a b o r d ,   sa  f o r c e   de  c e n t r a g e   ou  d ' a p p u i   s u r   l e s   p a r o i s  

du  t u b e   t e n d   à  d é c r o î t r e   t r o p   r a p i d e m e n t   l o r s q u e   l e   d i a -  

m è t r e   du  t u b a g e   a u g m e n t e .   E n s u i t e ,   pou r   r e s p e c t e r   d e s   c o n -  

t r a i n t e s   de  d i a m è t r e   h o r s   t o u t   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e ,   p a r  

e x e m p l e   m o i n s   de  50  mm,  i l   f a u t   d o n n e r   aux  g a l e t s   un  f a i b l e  

d i a m è t r e  ;   c e u x - c i   t o u r n e n t   a l o r s   t r è s   v i t e   l o r s   de  l a   d e s -  

c e n t e   d a n s   l e   p u i t s ,   ce  q u i   r é d u i t   c o n s i d é r a b l e m e n t   l e u r  

d u r é e   de  v i e .   E n f i n ,   ce  c e n t r a l i s e u r   e s t   s o u m i s   à  d e s   c h o c s  

s é v è r e s   c h a q u e   f o i s   q u ' i l   p a s s e   su r   un  j o i n t   de  t u b a g e ,   c h o c s  

qu i   l e   m e t t e n t   r a p i d e m e n t   h o r s   s e r v i c e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i e n t   r é s o u d r e   l e s   p r o b l è m e s   t e c h n i -  

q u e s   r e n c o n t r é s   a v e c   ce  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   à  g a l e t s   d e  

la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

Un  p r e m i e r   b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   u n  

d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   q u i   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   de  g a l e t s  

a g r a n d i ,   t o u t   en  r e s p e c t a n t   l e s   mêmes  c o n t r a i n t e s   de  d i a -  

m è t r e   h o r s   t o u t   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e .  

Un  a u t r e   b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   u n  

d i s p o s i t i f   d o n t   la   f o r c e   d ' a p p u i   r a d i a l e   s u r   le   t u b a g e   s o i t  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   d a n s   une  l a r g e   gamme  de  d i a m è t r e   d e  

t u b a g e .  

Un  a u t r e   b u t   e n c o r e  d e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r  

un  d i s p o s i t i f   q u i   p r é s e n t e ,   en  t o u t e   c i r c o n s t a n c e ,   une  s u r -  

f a c e   e x t é r i e u r e   s a n s   a s p é r i t é ,   é v i t a n t   a i n s i   que  d e s   c h o c s  

l o r s   de  sa  d e s c e n t e   ne  l e   m e t t e n t   r a p i d e m e n t   h o r s   s e r v i c e .  

Les  b u t s   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t   a t t e i n t s   pa r   l e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   que  l ' o n   é n o n c e r a   m a i n t e n a n t .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   c h a q u e   g a l e t   e s t   m o n t é   p o u r   t o u r n e r   d a n s   un  p l a n   i n -  

c l i n é   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   r a d i a l   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e -  

g a l e t   q u i   l e   s u p p o r t e ,   e t   l a   b a r r e   c e n t r a l e   e s t   é v i d é e   e x t é -  

r i e u r e m e n t ,   de  m a n i è r e   à  l o g e r   p a r t i e l l e m e n t   l e s   g a l e t s   l o r s -  



que   l e s d i t e s   s t r u c t u r e s   p o r t e - g a l e t   s o n t   r é t r a c t é e s   a u  
m a x i m u m   s u r  l a   b a r r e   c e n t r a l e .  

D a n s   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   c h a q u e   s t r u c t u r e  

p o r t e - g a l e t   c o m p o r t e   une   c h a p e   en  f o r m e   g é n é r a l e   de  U,  s u r  
l e s   b r a n c h e s   de  l a q u e l l e   s ' a r t i c u l e n t   l e s   e x t r é m i t é s   e x t e r -  

n e s   d e s   b r a s ,   a r t i c u l é e s   p a r   a i l l e u r s   su r   l e s   deux   c o u l i s -  

s e a u x ,   t a n d i s   que   l e   g a l e t   e s t   m o n t é   su r   l e   f o n d   du  U,  d u  

c ô t é   i n t e r n e   de  c e l u i - c i ,   de  m a n i è r e   que  la   p é r i p h é r i e   e x -  
t e r n e   du  g a l e t   f a s s e   l é g è r e m e n t   s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r   d e  

l a   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   a s s o c i é e ,   s e n s i b l e m e n t   d a n s   l e  

p l a n   r a d i a l   de  c e l l e - c i  ;   de  l e u r   c ô t é ,   l e s   f o n d s   d e s  U   d e s  

d i f f é r e n t e s   c h a p e s   s o n t   d é c a l é s   en  p é r i p h é r i e   d a n s   le   même 

s e n s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   r a d i a l   de  c h a q u e   s t r u c t u r e   p o r t e -  

g a l e t ,   l o r s q u ' o n   t o u r n e   a u t o u r   de  l a   b a r r e   c e n t r a l e .  

S e l o n   u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   m o y e n s  
de  r a p p e l   é l a s t i q u e   c o m p r e n n e n t   d ' u n e   p a r t ,   d e u x   r e s s o r t s  

de  c o m p r e s s i o n ,   q u i   p r e n n e n t   a p p u i   e n t r e   l e s   c o u l i s s e a u x  

e t   d e s   é p a u l e m e n t s   de  l a   b a r r e   c e n t r a l e   q u i   s o n t   s i t u é s   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   d e s   d e u x   c o u l i s s e a u x ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   a f i n  

de  s o l l i c i t e r   c e s   d e u x   c o u l i s s e a u x   l ' u n   v e r s   l ' a u t r e ,   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   en  p a r a l l è l e   s u r   l e s   b r a s ,   e n t r e   l e   c o u l i s s e a u  

e t   l a   c h a p e   p o r t e - g a l e t   c o n c e r n é e ,   une  l a m e - r e s s o r t   c o u r b e ,  

à  c o n c a v i t é   t o u r n é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   e n c o r e   de  l a   p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n ,   l e s   c h a p e s   s o n t   c o n f o r m é e s   e x t é r i e u r e m e n t   p o u r  
d é f i n i r   e n s e m b l e   une   p é r i p h é r i e   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e ,  

l o r s q u e   l e s   s t r u c t u r e s   p o r t e - g a l e t   s o n t   r é t r a c t é e s   a u  

m a x i m u m   s u r   l a   b a r r e   c e n t r a l e .  

T r è s   a v a n t a g e u s e m e n t ,   l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   d e s   g a l e t s  

p a r   r a p p o r t   au  p l a n   r a d i a l   c o n c e r n é   e s t   de  l ' o r d r e   de  1 0 ° .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   à  l ' e x a m e n   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qu i   v a  

s u i v r e ,   a i n s i   que  d e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s  :  



-  l a   f i g u r e  1   i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   une   c h a î n e   d e  

d e s c e n t e   d ' u n   o u t i l   d a n s   un  t u b a g e ,   a v e c   d e s   d i s p o s i t i f s  

de  c e n t r a g e   s e l o n   l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  ;  

-  l a   f i g u r e   2  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  p e r s p e c t i v e ,   u n  

d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t   4  s o n t   deux   v u e s   de  d e s s u s   e t   en  c o u p e  

l o n g i t u d i n a l e   de  l ' u n   des   c o u l i s s e a u x   s e l o n   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   5  à  7  s o n t   t r o i s   c o u p e s   t r a n s v e r s a l e s   d u  

c o u l i s s e a u   d e s   f i g u r e s   3  e t   4  ;  

-  l e s   f i g u r e s   8  e t   9  s o n t   deux  v u e s   r e s p e c t i v e m e n t   d e  

c ô t é   e t   de  d e s s u s   d ' u n e   p a r t i e   d ' u n e   s t r u c t u r e   r a d i a l e  

p o r t e - g a l e t ,   a v e c   sa  c h a p e   e t   l ' u n e   de  s e s   l a m e s - r e s s o r t s ;  

-  l a   f i g u r e   10  e s t   une   vue   en  coupe   t r a n s v e r s a l e   du  d i s p o -  

s i t i f   de  c e n t r a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   sa  p o s i t i o n   e n -  

t i è r e m e n t   r é t r a c t é e  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   11  e s t   une   vue  en  b o u t   c o r r e s p o n d a n t   aux  f i g u -  

r e s   8  e t ' 9 .  

Sur  l a   f i g u r e   1,  l e   s y m b o l e   T  d é s i g n e   g l o b a l e m e n t   un  t u b a g e ,  

i n s é r é   d a n s   un  p u i t s   d é v i é   qu i   r e n c o n t r e   s u c c e s s i v e m e n t   d i -  

v e r s e s   f o r m a t i o n s   du  s o u s - s o l .   A  l ' i n t é r i e u r   du  t u b a g e   e s t  

p l a c é e   une  c h a î n e   de  d e s c e n t e   d ' u n   o u t i l ,   c o n s t i t u é e   d ' é l é -  

m e n t s   s u c c e s s i f s   1  e t   2,  r a c c o r d é s   e n t r e   eux  à  p i v o t e m e n t .  

U n   é l é m e n t   3,  mun i   à  s e s   deux   e x t r é m i t é s   de  j o i n t s   3A  e t   3B ,  

a u t o r i s e   un  d é b a t t e m e n t   a n g u l a i r e .   Le  j o i n t   3B  e s t   c o n n e c t é  

à  un  p r e m i e r   d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   4,  s u i v i   d ' u n   o u t i l   5 ,  

p u i s   d ' u n   s e c o n d   d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   6,  e t   d ' u n   n o u v e l  

o u t i l   7 .  

L ' o u t i l   5  e s t   p a r   e x e m p l e   le   d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   des   d i -  

m e n t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   d ' u n   t r o u   d é c r i t   d a n s   la   D e m a n d e  



de  B r e v e t   f r a n ç a i s   n°  81  24021  d é j à   c i t é e .   L ' o u t i l   7 

c o m p o r t e   a l o r s   un  c a p t e u r   de  r é f é r e n c e ,   d e s t i n é   à  m e s u r e r  

l a   v i t e s s e   de  p r o p a g a t i o n   d e s   o n d e s   a c o u s t i q u e s   d a n s   l e  

m i l i e u   q u i   e m p l i t   l e   t u b a g e .  

S u r   l a   f i g u r e   1,  l a   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d o n n é e   p o u r  
l e s   d i s p o s i t i f s   de  c e n t r a g e  4   e t   6  c o r r e s p o n d   au  c e n t r a l i -  

s e u r   d é c r i t   d a n s   l ' A r t i c l e   r é f é r e n c e   SPE  6 8 1 8 ,   d é j à   c i t é .  

On  s ' i n t é r e s s e r a   m a i n t e n a n t  à   l a   f i g u r e   2,  q u i   r e p r é s e n t e  

s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   ou  c e n t r a l i s e u r  

s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Une  b a r r e   c e n t r a l e   10  e s t   m u n i e   à  s e s   d e u x   e x t r é m i t é s   d e  

f i l e t a g e s   (non  r e p r é s e n t é s )   p e r m e t t a n t   d ' y   f i x e r   deux   p i è c e s  

12  e t   13  f o r m a n t   d e s   é p a u l e m e n t s   o p p o s é s .   Ces   p i è c e s   12  e t  

13  v o n t   é g a l e m e n t   s e r v i r   à  a s s u r e r   l a   c o n n e x i o n   de  l a   b a r r e  

c e n t r a l e   d a n s   l a   c h a î n e   de  d e s c e n t e ,   d ' u n e   p a r t ,   du  c ô t é   d u  

j o i n t   de  c a r d a n   3B,  d ' a u t r e   p a r t ,   du  c ô t é   d ' u n   o u t i l ,   p a r  

e x e m p l e   ( f i g u r e   1 ) .   On  r e m a r q u e r a   a u s s i   s u r   la   f i g u r e   1  q u e  
d e u x   d i s p o s i t i f s   de  c e n t r a g e   s o n t   g é n é r a l e m e n t   n é c e s s a i r e s .  

Su r   l a   b a r r e   c e n t r a l e   10  g l i s s e n t   d e u x   c o u l i s s e a u x   20  e t  

30,  q u i   s e r o n t   d é c r i t s   p l u s  e n   d é t a i l   c i - a p r è s .  

Ces   c o u l i s s e a u x   s e r v e n t   à  é t a b l i r   t r o i s   s t r u c t u r e s   r a d i a l e s  

p o r t e - g a l e t ,  i l l u s t r é e s  d a n s   l e u r   e n s e m b l e   en  40  e t   4 0 A  

( l a   t r o i s i è m e   s t r u c t u r e   40B,  s i t u é e   en  a r r i è r e ,   n ' e s t   p a s  

r e p r é s e n t é e   p o u r   c l a r i f i e r   l e   d e s s i n ) .   Ces  t r o i s   s t r u c t u r e s  

o n t   l a   même  c o n s t i t u t i o n ,   e t   s o n t   r é p a r t i e s   à  120°  l ' u n e   d e  

l ' a u t r e   a u t o u r   de  l a   b a r r e   c e n t r a l e   10  e t   d e s   c o u l i s s e a u x  

20  e t   30.   On  ne  d é c r i r a   d a n s   l a   s u i t e   que   l a   s t r u c t u r e   4 0 .  

C e l l e - c i   c o m p o r t e   t o u t   d ' a b o r d   une  p r e m i è r e   p a i r e   de  b r a s  

71  e t   72,  qu i   s o n t   a r t i c u l é s   à  p i v o t e m e n t   s u r   l e   c o u l i s s e a u  

20,   e t   une   s e c o n d e   p a i r e   de  b r a s   73  e t   74,  a r t i c u l é s   de  même 

s u r   l e   c o u l i s s e a u   30 .   A  l e u r s   a u t r e s   e x t r é m i t é s ,   l e s   b r a s   7 1  



et   72  v i e n n e n t   s ' a r t i c u l e r   à  p i v o t e m e n t   su r   un  c ô t é   d ' u n e  

c h a p e   p o r t e - g a l e t   50.  Les  d e u x   a u t r e s   b r a s   73  e t   74  v i e n n e n t  

de  même  s ' a r t i c u l e r   à  p i v o t e m e n t   s u r   l ' a u t r e   c ô t é   de  l a  

c h a p e   50.  Les  d e u x   a x e s   de  p i v o t e m e n t   m é n a g é s   d a n s   la   c h a p e  

s o n t   p a r a l l è l e s .   Ces  a x e s   a p p a r a i s s e n t   en  67  e t   68  s u r   l a  

f i g u r e   8 .  

A  n o u v e a u   s u r   la   f i g u r e   2,  l ' u n   d e s   c ô t é s   de  l a   c h a p e   5 0  

e s t   f i x é   à  une  l a m e - r e s s o r t   c o u r b e   41,  d o n t   l ' a u t r e   e x t r é -  

m i t é   e s t   g u i d é e   à  c o u l i s s e m e n t   a x i a l   d a n s   le   c o u l i s s e a u   2 0 .  

I l   en  e s t   de  même  de  l ' a u t r e   c ô t é   a v e c   la   l a m e - r e s s o r t   c o u r -  

be  4 2 .  

C h a q u e   c h a p e   t e l l e   que  50  s u p p o r t e   un  g a l e t ,   q u i   e s t   m o n t é  

fou   à  r o t a t i o n   s u r   e l l e .  

E n f i n ,   l e s   m o y e n s   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   s o n t   c o m p l é t é s   p a r  
d e u x   r e s s o r t s   17  e t   19  p r e n a n t   a p p u i   e n t r e   l e s   b u t é e s   e x t r ê -  

mes  12  e t   13  e t   l e s   c o u l i s s e a u x   20  e t   3 0 .  

On  f e r a   m a i n t e n a n t   r é f é r e n c e   aux   f i g u r e s   3  à  7,  qu i   i l l u s -  

t r e n t ,   p l u s   en  d é t a i l ,   la   s t r u c t u r e   de  l ' u n   des   c o u l i s s e a u x ,  

s u p p o s é   ê t r e   l e   c o u l i s s e a u   20.  Dans   sa  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e ,  

l e   c o u l i s s e a u   20  e s t   muni  de  t r o i s   p r o t u b é r a n c e s   d i s p o s é e s  

en  p é r i p h é r i e   à  120°  l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   e t   qu i   v o n t   s e r v i r ,  

c h a c u n e ,   à  d é f i n i r   l ' a x e  d e . p i v o t e m e n t   d ' u n e  p a i r e   d e  b r a s  

t e l s   que  71  e t   72.   On  p r e n d r a   comme  e x e m p l e   la   s a i l l i e   o u  

p r o t u b é r a n c e   25,  qu i   e s t   r a d i a l e m e n t   de  t a i l l e   a s s e z   i m p o r -  

t a n t e   p o u r   p e r m e t t r e   l ' é t a b l i s s e m e n t   d ' u n   a l é s a g e   27  s e r v a n t  

d ' a x e   de  p i v o t e m e n t   aux  deux   b a r r e s   71  e t   7 2 .  S u r   le   d e s s u s ,  

un  é v i d e m e n t   i n t e r m é d i a i r e   26  e s t   p r é v u   p o u r   p e r m e t t r e   l e  

l o g e m e n t   d e s   l a m e s - r e s s o r t s   t e l l e s   que  41  d a n s   la   p o s i t i o n  

e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é e   du  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e .   On  n o t e  

é g a l e m e n t ,   su r   la   f i g u r e   3,  l e s   a u t r e s   a x e s   de  p i v o t e m e n t  

27A  e t   2 7 B .  

Le  c o u l i s s e a u   20  e s t   p a r   a i l l e u r s   muni   à  son  e x t r é m i t é  

g a u c h e   d ' u n   e m b o u t   21  f o r m a n t   i n t é r i e u r e m e n t   une  b u t é e   28 



p o u r   l e   r e s s o r t   17 .   Ce t   e m b o u t   e s t   m u n i ,   a v e c   l e s   m ê m e s  

p l a n s   de  s y m é t r i e   que   l e s   p r o t u b é r a n c e s   25,  d ' é v i d e m e n t s  

l o n g i t u d i n a u x   r é p a r t i s  à   1 2 0 °  l ' u n   de  l ' a u t r e   ( f i g u r e s   3,  4 ,  

5  e t   6 ) .   T o u t   à  f a i t  à   l ' e x t é r i e u r ,   e s t   p r é v u   l ' é v i d e m e n t  

22,  q u i   se  p r o l o n g e   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l ' e m b o u t ,   p e r -  
m e t t a n t   a i n s i   l e   l o g e m e n t   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   l a m e - r e s s o r t  

4 1  l o r s q u e   l e   d i s p o s i t i f   e s t   e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é .   Sur   u n e  

p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r ,   à  p a r t i r   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e ,   l ' é v i -  

d e m e n t   22  e s t   m u n i   de  r a i n u r e s   l a t é r a l e s   23.   C e l l e s - c i  

p e r m e t t e n t   l e   l o g e m e n t   à  c o u l i s s e m e n t   de  l a   t i g e   t r a n s v e r -  

s a l e   43  ( f i g u r e   9)  m o n t é e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a   l a m e - r e s s o r t  

c o u r b e   42  c o n c e r n é e .   Sur   l a   l o n g u e u r   d e s   r a i n u r e s   23,  l ' é v i -  

d e m e n t   22  e s t   t r a v e r s a n t   en  24,  p o u r   f a c i l i t e r   l ' u s i n a g e   d e s  

r a i n u r e s .   E n f i n ,   d a n s   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   ( f i g u r e   4 ) ,   l ' e m -  

b o u t   21  e s t   mun i   d ' u n   l o g e m e n t   25  p r é v u   p o u r   r e c e v o i r   u n  

p i o n   a p t e  à   i m m o b i l i s e r   l e   c o u l i s s e a u   à  p i v o t e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  l a   b a r r e   c e n t r a l e ,   en  c o o p é r a n t   a v e c   une  r a i n u r e  

h o m o l o g u e   de  l a   b a r r e   c e n t r a l e   ( s i   une   t e l l e   i m m o b i l i s a t i o n  

e s t   d é s i r é e ) .   On  n o t e   e n c o r e   un  o r i f i c e   29  q u i   p e r m e t   l e   p a s -  

s a g e   d u  f l u i d e   c o n t e n u   d a n s   l e   t u b a g e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   d u  

c o u l i s s e a u ,   a f i n   d ' é g a l i s e r   l e s   p r e s s i o n s .  

On  c o m p r e n d   m a i n t e n a n t   c o m m e n t   l e s   p a i r e s   de  b r a s   t e l l e s  

que  71  e t  7 2   s o n t   a r t i c u l é e s   à  p i v o t e m e n t   s u r   l e u r   c o u l i s -  

s e a u ,   e t   a u s s i   commen t   la   l a m e - r e s s o r t   c o u r b e   41  e s t   g u i d é e  

à  c o u l i s s e m e n t   s u r   l e   même  c o u l i s s e a u .  

Les   f i g u r e s   8 ,  9   e t   11  m o n t r e n t   p l u s   en  d é t a i l   l ' a g e n c e m e n t  

r é a l i s é   du  c ô t é   de  l ' u n e   d e s   c h a p e s ,   t e l l e   que  50.  Comme 

p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é ,   l e s   a x e s   67  e t   68  s e r v e n t   comme  a u t r e s  

p o i n t s   de  p i v o t e m e n t   p o u r   l e s   p a i r e s   de  b r a s   71  e t  7 2   d ' u n e  

p a r t ,   73  e t   74  d ' a u t r e   p a r t .   C e t t e   f i x a t i o n   s ' e f f e c t u e   d a n s  

l e s   d e u x   p a r t i e s   l a t é r a l e s   51  e t   52  de  la   c h a p e   50  en  f o r m e  

de  U.  Ces  p a r t i e s   l a t é r a l e s   se  p r o l o n g e n t ,   d a n s   l e   p l a n  

r a d i a l   de  l a   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   c o n c e r n é e ,   p a r   d e u x   p l a -  

t e a u x   d o n t   l ' u n   61  a p p a r a i t   b i e n   s u r   l a   f i g u r e   8.  Le  p l a t e a u  

61  e s t   mun i   d ' u n e   p r o t u b é r a n c e   62  q u i   s e r t   de  p o i n t   d ' a p p u i  



à  l ' e x t r é m i t é   de  la   l a m e - r e s s o r t   42.   C e l l e - c i   e s t   de  p l u s  

f i x é e   r i g i d e m e n t   à  la   c h a p e   50  p a r   d e s   b r a s u r e s   64  e t   6 3 .  

A  ce  n i v e a u ,   on  se  r a p p e l l e r a   que  le   d i s p o s i t i f   c e n t r a -  

l i s e u r   de  la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   p o s s è d e   des   s t r u c t u r e s  

r a d i a l e s   de  g é o m é t r i e   t r i a n g u l a i r e .   La  s t r u c t u r e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   n ' e s t   p a r   c o n t r e   q u ' à   peu  p r è s   t r i a n g u l a i r e .   L ' h o m m e  

de  l ' a r t   c o m p r e n d r a   en  e f f e t   que  l e s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n  

67  e t   68  des   b r a s   s u r   la   c h a p e   s o n t   a s s e z   d i s t a n t s   l e s   u n s  

d e s   a u t r e s ,   ce  qu i   p e r m e t ,   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   l e   r ô l e   j o u é  

p a r   l e s   l a m e s - r e s s o r t s   41  e t   42,  une   s u s p e n s i o n   b e a u c o u p  

p l u s   s o u p l e   de  la   c h a p e   50  e t   du  g a l e t   80  q u ' e l l e   p o r t e   ( c e  

g a l e t   n ' e s t   p a s   r e p r é s e n t é   su r   l e s   f i g u r e s   8 ,9   e t   1 1 ) . L e s  

f i g u r e s   8,  9  e t   11  f o n t   é g a l e m e n t   a p p a r a i t r e   une   c a r a c t é -  

r i s t i q u e   t r è s   i m p o r t a n t e   de  l ' i n v e n t i o n .   La  c h a p e   p o r t e - g a l e t  

50  l o g e   le   g a l e t   du  c ô t é   du  f o n d   53  de  son  U,  p l u s   e x a c t e m e n t  

du  c ô t é   de  la  f a c e   i n t é r i e u r e   56  de  c e l u i - c i ,   l o r s q u ' o n  

o b s e r v e   l e s   c h o s e s   du  c e n t r e   de  l a   s t r u c t u r e .   De  p l u s ,   l e  

m o n t a g e   en  d é p o r t   l a t é r a l   de  la   c h a p e   50  e s t   a c c o m p a g n é  

d ' u n e   i n c l i n a i s o n   de  sa  f a c e   i n t é r i e u r e   56  e t   p a r   c o n s é q u e n t  

du  p l a n   du  g a l e t ,   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   r a d i a l   d é f i n i   p a r   l a  

s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   c o n c e r n é e .   L ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   e n  

q u e s t i o n   e s t   de  l ' o r d r e   de  1 0 ° .  

Comme  l e , m o n t r e   la  f i g u r e   2,  l a   b a n d e   de  r o u l e m e n t   de  c h a -  

que  g a l e t   t e l   que  80  f a i t   l é g è r e m e n t   s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r  

de  l a   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   a s s o c i é e ,   e t   à  l ' i n t é r i e u r   du  U 

d é f i n i   p a r   c h a q u e   c h a p e   50,  c ' e s t - à - d i r e   s e n s i b l e m e n t   p a r   l e  

p l a n   r a d i a l   de  l a   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   c o n c e r n é e .  

E n f i n ,   l e s   f o n d s   53  des   U  d e s   d i f f é r e n t e s   c h a p e s   t e l l e s   q u e  

50  s o n t   d é c a l é s   en  p é r i p h é r i e   d a n s   l e   même  s e n s   p a r   r a p p o r t  

à  l a   d i r e c t i o n   g é n é r a l e   d é f i n i e   p a r   l e s   l a m e s - r e s s o r t s   41  e t  

42  ( c ' e s t - à - d i r e   le   p l a n   r a d i a l   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t ) ,  

l o r s q u ' o n   t o u r n e   a u t o u r   de  l a   b a r r e   c e n t r a l e   1 0 .  

I l   e s t   a l o r s   t r è s   a v a n t a g e u x   que  l e s   s u r f a c e s   e x t e r n e s   54  

d e s   c h a p e s   50  s o i e n t   c o n f o r m é e s   p o u r   d é f i n i r   e n s e m b l e   u n e  

p é r i p h é r i e   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e ,   l o r s q u e   l e s   s t r u c t u r e s  



p o r t e - g a l e t   s o n t   r é t r a c t é e s   au  maximum  s u r   la   b a r r e   c e n t r a -  

l e .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l e   c o n t o u r   e x t é r i e u r   54  de  la   c h a p e  

e s t   i n c u r v é   de  t e l l e   m a n i è r e   q u ' i l   se  r a p p r o c h e   de  l ' a x e   d u  

d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   l o r s q u ' o n   s ' é l o i g n e   du  p l a n   r a d i a l  

de  l a   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   a s s o c i é e .   On  p e u t   d i r e   que  l a  

c h a p e   50  e s t   d o n c   p l a c é e   en  d é p o r t   l a t é r a l ,   d a n s   une   p o s i -  

t i o n   l é g è r e m e n t   f e r m é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r .  

O n  s e   r é f é r e r a   m a i n t e n a n t  à   l a   f i g u r e   10  q u i   e s t   une   c o u p e  
t r a n s v e r s a l e   du  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

d a n s   sa  p o s i t i o n   t o t a l e m e n t   r é t r a c t é e .   C e t t e   f i g u r e   p e r m e t  

en  o u t r e   de  m i e u x   c o m p r e n d r e   l e   m o n t a g e   de  c h a q u e   g a l e t   s u r  

l a   c h a p e   a s s o c i é e .  

On  o b s e r v e r a   t o u t   d ' a b o r d   que   l e s   é v i d e m e n t s   11,  11A  e t   1 1 B  

de  l a   b a r r e   c e n t r a l e   10,  i l l u s t r é s   comme  d e s   m é p l a t s ,   s e r v e n t  

à  l o g e r   en  p a r t i e   l e s   g a l e t s ,   c o n t r i b u a n t   a i n s i   à  m i n i m i s e r  

l ' e n c o m b r e m e n t   du  d i s p o s i t i f   en  p o s i t i o n   e n t i è r e m e n t   r é t r a c -  

t é e .   La  f i g u r e   10  f a i t   de   même  a p p a r a î t r e   l e   c o n t o u r   p é r i p h é -  

r i q u e   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e .  

La  b a r r e   c e n t r a l e   10  e s t   a l é s é e   i n t é r i e u r e m e n t   en  15,  p o u r  

l a i s s e r   p a s s e r   d e s   c o n d u c t e u r s   v e r s   un  o u t i l   s i t u é   en  a v a l .  

On  s ' i n t é r e s s e r a   m a i n t e n a n t   au  m o n t a g e   du  g a l e t   80.  La  f a c e  

i n t é r i e u r e   56  de  l a   c h a p e   50  e s t   m u n i e   d ' u n   é p a u l e m e n t   c e n -  

t r a l   a n n u l a i r e   n o t é   59.  C e l u i - c i   s u p p o r t e   un  c o u s s i n e t   8 1 .  

Et  c ' e s t   s u r   l e   c o u s s i n e t   81  que  v i e n t   t o u r n e r   l e   g a l e t   p r o -  

p r e m e n t   d i t   80.   On  r e m a r q u e r a   la   f o r m e   é v i d é e   du  g a l e t ,   q u i  

p e r m e t  s o n   m a i n t i e n   p a r   un  f l a s q u e   83,  s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e  

82  q u i   s ' e n g a g e   d a n s   l ' a l é s a g e   de  l a   c h a p e   50,  où  e l l e   e s t  

f i x é e   p a r   une   c l a v e t t e   84 .   Un  t e l   m o n t a g e   p e r m e t   un  r o u l e -  

m e n t   f a c i l e   du  g a l e t ,   t o u t   en  c o n t r i b u a n t   à  m i n i m i s e r   son  e n -  

c o m b r e m e n t ,   e t   p a r   l à   même  c e l u i   de  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f  

du  c e n t r a l i s e u r   en  p o s i t i o n   e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é e .  

La  p é r i p h é r i e   du  g a l e t   80  e s t   c h o i s i e   en  un  m a t é r i a u   c o n v e -  

n a b l e   p o u r   l u i   p e r m e t t r e   une   l o n g u e   d u r é e   de  v i e   d a n s   l e s  



c o n d i t i o n s   d u r e s   r e n c o n t r é e s   à  l ' i n t é r i e u r   des   t u b a g e s .  

Pour   l e s   mêmes  r a i s o n s ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   que  l ' e n s e m b l e  

d e s   p a r t i e s   e x t e r n e s   de  l a   c h a p e   50,  a i n s i   que  l e s   l a m e s -  

r e s s o r t s   c o u r b e s   41  e t   42  r é s i s t e n t   b i e n   à  l ' u s u r e   s u s c e p -  
t i b l e   d ' ê t r e   e n g e n d r é e   p a r   des   c o n t a c t s   é p i s o d i q u e s   a v e c  

la  p a r o i   du  t u b a g e .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t   p r é f é r é ,   t e l  

q u ' i l   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   l e s   c o u l i s s e a u x   v i e n n e n t   a u  

c o n t a c t ,   ou  p r e s q u ' a u   c o n t a c t ,   de  l e u r s   b u t é e s   r e s p e c t i v e s  

12  e t   13  l o r s q u e   l e s   s t r u c t u r e s   p o r t e - g a l e t   s o n t   d a n s   l e u r  

p o s i t i o n   e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é e .   Dans  l e s   a u t r e s   p o s i t i o n s ,  

l e s   d e u x   c o u l i s s e a u x   s o n t   l i b r e s   de  se  d é p l a c e r   e n s e m b l e  

s u r   l ' a x e   d é f i n i   p a r   l a   b a r r e   c e n t r a l e   10,  à  l ' e n c o n t r e  

d e s   r e s s o r t s   17  e t   1 9 .  

A  p l e i n e   o u v e r t u r e ,   l ' a n g l e   d e s   b r a s   i n t é r i e u r s   t e l s   q u e  
71  e t   72  su r   l ' a x e   de  la   b a r r e   c e n t r a l e   e s t   de  l ' o r d r e   d e  

3 0 ° .  

C e t t e   p l e i n e   o u v e r t u r e   e s t   d é f i n i e   pa r   l ' e n s e m b l e   des   é l é -  

m e n t s   de  c h a q u e   s t r u c t u r e   r a d i a l e   p o r t e - g a l e t ,   à  s a v o i r   s e s  

b a r r e s ,  ' l a   g é o m é t r i e   des   l a m e s - r e s s o r t s   c o u r b e s   41  e t   4 2 ,  

a i n s i   que  l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e s   r e s s o r t s   17  e t   19  c o m p t e  

t e n u   de  l e u r s   b u t é e s .  

De  p lus ,   i l   a  é té   observé   que  la  d i s p o s i t i o n   des  r e s s o r t s   17  et  19,  s e l o n  

la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   permet  d ' o b t e n i r   au  niveau  des  g a l e t s   un  e f f o r t  

r a d i a l   qui  augmente  avec  le  d i amè t r e   du  tubage.  De  leur   coté ,   l e s   l a m e s -  

r e s s o r t s   courbes  t e l l e s   que  41  et   42  p r o c u r e n t   un  e f f o r t   r a d i a l   q u i ,  

au  c o n t r a i r e ,   diminue  avec  le  d i a m è t r e .   En  combinant  l es   deux  e f f e t s ,   i l  

es t   p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   une  fo rce   r a d i a l e   de  cen t rage   s e n s i b l e m e n t   c o n s -  

t a n t e  ,   indépendan te   du  d i amèt re ,   sur  une  gamMe  de  d i a m è t r e s   assez   l a r g e  

( b i e n   e n t e n d u   i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e   o b t e n u   l o r s q u e   l e s  

d e u x   s y s t è m e s   é l a s t i q u e s   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   r e s s o r t s   d e  

c o m p r e s s i o n   e t   l e s   l a m e s - r e s s o r t s   a t t e i g n e n t   l e u r   p o s i t i o n  



de  r e p o s ) .   C e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   e s t   t r è s   i m p o r t a n t e   d a n s  

l e s   p u i t s   f o r t e m e n t   d é v i é s ,   où  d e u x   d e s   s t r u c t u r e s   p o r t e -  

g a l e t   a u r o n t   à  s u p p o r t e r   l a   c o m p o s a n t e   r a d i a l e ,   p a r   r a p p o r t  

au  t u b a g e ,   du  p o i d s   du  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   a i n s i   que   d e  

l ' o u t i l   a v e c   l e q u e l   i l   c o o p è r e .  

La  D e m a n d e r e s s e   c o n s i d è r e   a c t u e l l e m e n t   q u ' i l   e s t   p r é f é r a b l e  

d ' i m m o b i l i s e r   l e s   c o u l i s s e a u x   à  p i v o t e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  

l a   b a r r e   c e n t r a l e ,   comme  p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é .   Une  v a r i a n t e  

de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   au  c o n t r a i r e  à   l a i s s e r   c e s   c o u l i s -  

s e a u x   20  e t   30  l i b r e s   de  p i v o t e r   s u r   la   b a r r e   c e n t r a l e .   I l  

a  é t é   o b s e r v é   en  e f f e t  q u ' i l   s u f f i t   d ' a r r o n d i r   l é g è r e m e n t  

l e s   b o r d s   d e s   m é p l a t s   11,  11A  e t   11B  m é n a g é s   s u r   l a   b a r r e  

c e n t r a l e   p o u r   q u e   l e s   g a l e t s   p u i s s e n t   v e n i r   d ' e u x - m ê m e s  

se  l o g e r   d a n s   l a   p o s i t i o n   e n t i è r e m e n t   r e p l i é e ,   même  s i   l a  

p o s i t i o n   d e s   d e u x   c o u l i s s e a u x   au  m o m e n t   de  l ' a p p r o c h e   n e  

c o r r e s p o n d   p a s   e x a c t e m e n t  à   l a   g é o m é t r i e   d é s i r é e .   D ' u n e  

m a n i è r e   g é n é r a l e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' u s i n e r   l a   b a r r e   c e n t r a l e  

p o u r   f a c i l i e r   l ' i n s e r t i o n   d e s   g a l e t s   s u r   l e s   é v i d e m e n t s  

q u ' e l l e   p o r t e ,   l o r s q u e   l e s   s t r u c t u r e s   p o r t e - g a l e t   s ' a p p r o -  

c h e n t   de  l e u r   p o s i t i o n   e n t i è r e m e n t   r é t r a c t é e .  

La  d e s c r i p t i o n   q u i   p r é c è d e   c o n c e r n e   un  s e u l   d i s p o s i t i f   d e  

c e n t r a g e .   Comme  l e   m o n t r e   la   f i g u r e   1,  l a   p l u p a r t   d e s   a p p l i -  

c a t i o n s   n é c e s s i t e n t   d e u x   d i s p o s i t i f s   de  c e n t r a g e ,   p l a c é s  

de  p a r t   e t  d ' a u t r e   d ' u n   o u t i l  5  ,   un  a u t r e   o u t i l  7   p o u -  

v a n t   en  r e v a n c h e   ê t r e   i n s t a l l é   en  p o r t e - à - f a u x   à  l ' e x t r é -  

m i t é   l i b r e   de  l a   c h a î n e   de  d e s c e n t e .   C e l a   e n t r e   n a t u r e l l e -  

m e n t   d a n s   l e   c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   d ' u n   o u t i l   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

t u b a g e ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  :  

-  une  b a r r e   c e n t r a l e   ( 1 0 ) ,   p r o p r e   à  ê t r e   i n t é g r é e   à  l a  

c h a i n e   de  d e s c e n t e   de  l ' o u t i l   d a n s   l e   t u b a g e ,   a v e c   d e u x   c o u -  

l i s s e a u x   (20,   3 0 ) ,   m o b i l e s   à  g l i s s e m e n t   l i m i t é   (12,  13)  s u r  

c e t t e   b a r r e   c e n t r a l e ,  

-  une  s é r i e   de  s t r u c t u r e s   r a d i a l e s   p o r t e - g a l e t   (40,  40A,  4 0 B ) ,  

de  g é o m é t r i e   g é n é r a l e   t r i a n g u l a i r e ,   d é f i n i e s   p a r   des   b r a s  

(71  à  74)  a r t i c u l é s   su r   l e s   d e u x   c o u l i s s e a u x   (20,  3 0 ) ,  

-  une  s é r i e   de  g a l e t s   (80,  80A,  8 0 B ) ,   m o n t é s   c h a c u n   l i b r e  

en  r o t a t i o n   s u r   l ' u n e   des   s t r u c t u r e s   r a d i a l e s   (40,  40A,  4 0 B ) ,  

de  s o r t e   que   sa  p é r i p h é r i e   f a s s e   s a i l l i e   r a d i a l e m e n t   v e r s  

l ' e x t é r i e u r ,   e t  

-  d e s   m o y e n s   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   a g i s s a n t   p o u r  s o l l i c i t e r   l e s  

g a l e t s   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   g a l e t  ( 8 0 ,   80A,  80B)  e s t  m o n t é  

p o u r   t o u r n e r   d a n s   un  p l a n   i n c l i n é   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   r a d i a l  

de  l a   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   (40,  40A,  40B)  qu i   le   s u p p o r t e ,  

e t   en  ce  que  l a   b a r r e   c e n t r a l e   (10)  e s t   é v i d é e   e x t é r i e u r e -  

m e n t   ( 1 1 ) ,   de  m a n i è r e  à  l o g e r   p a r t i e l l e m e n t   l e s   g a l e t s  

l o r s q u e   l e s d i t e s   s t r u c t u r e s   p o r t e - g a l e t   s o n t   r é t r a c t é e s   a u  

maximum  s u r   l a   b a r r e   c e n t r a l e .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   c h a q u e   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   (40)  c o m p o r t e   u n e  

c h a p e   (50)  en  f o r m e   g é n é r a l e   de  U,  s u r   l e s   deux   b r a n c h e s  

(51,  5 2 ) ,   de  l a q u e l l e   s ' a r t i c u l e n t   l e s   e x t r é m i t é s   e x t e r n e s  

d e s   b r a s   (17  à  74)  a r t i c u l é s   p a r   a i l l e u r s   su r   l e s   deux   c o u -  

l i s s e a u x   (20,  3 0 ) ,   t a n d i s   que  l e   g a l e t   (80)  e s t   mon té   s u r  

le   f o n d   du  U,  du  c ô t é   i n t e r n e   (56)  de  c e l u i - c i ,   de  m a n i è r e  

que  l a   p é r i p h é r i e   e x t e r n e   du  g a l e t   f a s s e   l é g è r e m e n t   s a i l l i e  



à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t   a s s o c i é e ,   s e n s i -  

b l e m e n t   d a n s   l e   p l a n   r a d i a l   de  c e l l e - c i ,   e t   en  ce   que  l e s  

f o n d s   (53)   d e s   U  d e s   d i f f é r e n t e s   c h a p e s   s o n t   d é c a l é s   e n  

p é r i p h é r i e   d a n s   l e   même  s e n s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   r a d i a l   d e  

c h a q u e   s t r u c t u r e   p o r t e - g a l e t ,   l o r s q u ' o n   t o u r n e   a u t o u r   d e  

l a   b a r r e   c e n t r a l e   ( 1 0 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce   que   l e s   m o y e n s   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   c o m p r e n n e n t  
d ' u n e   p a r t   d e u x   r e s s o r t s   de  c o m p r e s s i o n   (17,   1 9 ) ,   q u i  

p r e n n e n t   a p p u i   e n t r e   l e s   c o u l i s s e a u x   (20,  30)  e t   d e s   é p a u -  

l e m e n t s   ( 12 ,   13)  de  l a   b a r r e   c e n t r a l e   q u i   s o n t   s i t u é s   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e  d e s   d e u x   c o u l i s s e a u x ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   a f i n   d e  

s o l l i c i t e r   l e s   d e u x   c o u l i s s e a u x   l ' u n   v e r s   l ' a u t r e ,   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   en  p a r a l l è l e   s u r   l e s   b r a s   e n t r e   c h a q u e   c o u -  

l i s s e a u   e t   l a   c h a p e   p o r t e - g a l e t   c o n c e r n é e ,   une  l a m e - r e s s o r t  

c o u r b e ,  à   c o n c a v i t é   t o u r n é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce   q u e   l e s   c h a p e s   s o n t   c o n f o r m é e s   e x t é r i e u r e m e n t  

(53)  p o u r   d é f i n i r   e n s e m b l e   une   p é r i p h é r i e   s e n s i b l e m e n t  

c y l i n d r i q u e ,   l o r s q u e   l e s   s t r u c t u r e s   p o r t e - g a l e t   s o n t   r é t r a c -  

t e e s   au  max imum  s u r   l a   b a r r e   c e n t r a l e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c -  

t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   d e s   g a l e t s  

e s t   de  l ' o r d r e   de  1 0 ° .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e s   d e u x   c o u l i s s e a u x   ( 2 0 , 3 0 )   s o n t   i m m o b i -  

l i s é s   en  r o t a t i o n   à  l ' é g a r d   de  l a   b a r r e   c e n t r a l e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce   que   l e s   deux   c o u l i s s e a u x   (20,  30)  s o n t   l i b r e s  

en  r o t a t i o n   à  l ' é g a r d   de  l a   b a r r e   c e n t r a l e .  



8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   b a r r e   c e n t r a l e   e s t   u s i n é e   p o u r   f a c i l i t e r   l ' i n s e r t i o n  

d e s   g a l e t s   su r   l e s   é v i d e m e n t s   q u ' e l l e   p o r t e ,   l o r s q u e   l e s  

s t r u c t u r e s   p o r t e - g a l e t   s ' a p p r o c h e n t   de  l e u r   p o s i t i o n   e n t i è -  

r e m e n t   r é t r a c t é e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   b a r r e   c e n t r a l e   (10)  e s t   i n t é r i e u r e m e n t  

a l é s é e   ( 1 5 ) ,   p o u r   l a i s s e r   p a s s e r   des   c o n d u c t e u r s   v e r s   u n  

o u t i l   s i t u é   en  a v a l .  

10.  A p p a r e i l   de  c e n t r a g e   d ' u n   o u t i l   d a n s   un  t u b a g e ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e u x   d i s p o s i t i f s   de  c e n t r a g e   s e -  

l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   p l a c é s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l ' o u t i l .  
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