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©  Appareil  détecteur  de  gaz  inflammable  à  intervention  prédéterminée. 
Pour  déceler  la  présence  de  gaz  inflammable  de  type  e t  

selon  une  concentration  prédéterminés  avec  un  élément 
détecteur  (R)  constitué  par  une  étroite  spirale  en  fin  fil 
d'alliage  de  platine,  inséré  dans  un  circuit  à  pont  de 
résistances  lequel  opère  en  état  de  sensibilité  maximale,  on 
utilise  un  circuit  à  pont  avec  les  résistances  fixes  (R1 -  R2)  et 
les  potentiomètres  (P1-P2)  et  un  circuit  électronique  avec  les 
diodes  (DS1-  DS2-  DS3),  les  transistors  (TR1 -  TR2),  les 
résistances  de  polarisation  (R3-  R4-  R5-  R6)  et  le  relais  (RL) 
dans  le  montage  en  circuit  du  dessin  ci-joint,  dans  lequel  la 
tension  aux  extrémités  du  détecteur  (R)  est  réglée  d'avance 
avec  (P1)  à  la  valeur,  scientifiquement  prédéterminée,  de 
sensibilité  maximale  par  rapport  au  type  et  à  la  concentration 
du  gaz  que  l'on  veut  détecter  et  le  potentiel  à  la  cathode  (A)  de 
la  diode  (DS1)  est  fixé  avec  (P2)  à  une  valeur  inférieure  à  la 
valeur  seuil  d'une  quantité,  expérimentalement  déterminée, 
en  relation  avec  ladite  tension  de  sensibilité  maximale  du 
détecteur  (R).  En  l'absence  du  gaz,  la  base  du  transistor  (TR1) 
est  inversément  polarisée,  aussi  les  transistors  (TR1 -TR2)  et 
le  relais  (RL)  sont-ils  coupés;  en  présence  du  gaz,  dans  la 
concentration  prédéterminée,  la  variation  de  tension  qui  se 
manifeste  aux  extrémités  du  détecteur  (R)  porte  la  cathode  (A) 
de  la  diode  (DS1)  à  sa  valeur  seuil,  rend  conductibles  les 
transistors  (TR1 -  TR2)  et  excite  le  relais  (RL). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a p p a r e i l   d é t e c -  

t e u r   de  gaz  i n f l a m m a b l e   à  i n t e r v e n t i o n   p r é d é t e r m i -  

n é e .  

D ' a p r è s   le  b r e v e t   e u r o p é e n   d ' i n v e n t i o n   N ° 8 2 8 3 0 1 1 1 . 9  

on  s a i t   q u ' u n   a p p a r e i l   d é t e c t e u r   de  gaz  i n f l a m m a b l e  

c o m p r e n d   un  é l é m e n t   d é t e c t e u r   sous   fo rme   de  s p i r a l e  

é t r o i t e   f a i t e   d ' u n   f i n   f i l   en  a l l i a g e   de  p l a t i n e ,  

i n s é r é   d a n s   un  c i r c u i t   à  p o n t   de  r é s i s t a n c e s   p a r  

l e q u e l   la   v a r i a t i o n   de  r é s i s t e n c e   du  d é t e c t e u r   e n  

f o n c t i o n   de  la  d e n s i t é   du  gaz  qu i   l ' e n t o u r e   d é t e r -  

m i n e ,   dans   le  c i r c u i t   à  p o n t ,   un  d é s é q u i l i b r e   q u i  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  s i g n a l   de  c o n t r o l e   d ' u n   d i s p o s i  

t i f   d ' a l a r m e   e t / o u   d ' i n t e r v e n t i o n .  

Des  n o m b r e u x   e s s a i s   e f f e c t u é s ,   i l   e s t   a p p a r u   q u e  

l ' e l e m e n t   d é t e c t e u r   u t i l i s é   p r é s e n t e   une  s e n s i b i l i -  

té   v a r i a n t   s u i v a n t   l e s   v a r i a t i o n s   de  la  t e n s i o n  

é l e c t r i q u e   de  f o n c t i o n n e m e n t :   la  v a l e u r   de  c e t t e  

t e n s i o n   é t a n t   en  r e l a t i o n   a v e c   le  t y p e   de  gaz  a v e c  

l e q u e l   le  d é t e c t e u r   se  t r o u v e   en  p r é s e n c e .   P l u s   p r é  

c i s é m e n t ,   i l   e s t   a p p a r u   que  la  t e n s i o n  d ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  s e n s i b i l i t é   m a x i m a l e ,   et   p a r t a n t   de  r é p o n s e  

o p t i m a l e ,   d u d i t   d é t e c t e u r   e s t   de  2  V  c o n t i n u s   p o u r  

du  gaz  m é t h a n e   en  c o n c e n t r a t i o n   de  2%  et  de  1 ,6  V 

c o n t i n u s   pour   du  gaz  p r o p a n o - b u t a n e   en  c o n c e n t r a -  

t i o n   de  0,8%  et  que  la  v a r i a t i o n   de  la  t e n s i o n  

m e s u r é e   aux  e x t r é m i t é s   du  d é t e c t e u r   a i n s i   a l i m e n t é  

e s t   de  0 ,2   V  en  p a s s a n t , d a n s   l e s   a l e n t o u r s   du  d é t e c  

t e u r ,   de  la  c o n d i t i o n   d ' a b s e n c e   de  gaz  à  c e l l e   d e  



p r é s e n c e   de  gaz   s e l o n   le  p o u r c e n t a g e   s u s m e n t i o n n é .  

L ' o b j e c t i f   p r i n c i p a l   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  

de  p r o m e t t r e  à   un  é l é m e n t   d é t e c t e u r   de  gaz  i n f l a m -  

m a b l e   de  t y p e  à   s p i r a l e   en  f i l   d ' a l l i a g e   de  p l a t i n e  

i n s é r é   d a n s   un  c i r c u i t  à   p o n t   de  r é s i s t a n c e s ,   d ' o p é  

r e r   en  c o n d i t i o n   de  s e n s i b i l i t é   m a x i m a l e .  

On  e s t   p a r v e n u  à   c e t   r é s u l t a t   en  c o n f o r m i t é   à  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  a d o p t a n t   l ' i d é e   c o n s i s t a n t   à  

r é g l e r   d ' a v a n c e   la   t e n s i o n   aux  e x t r é m i t é s   de  l ' é l é  

ment   d é t e c t e u r ,   i n s é r é   d a n s   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   à  

p o n t ,   s u r   l a   v a l e u r   de  s e n s i b i l i t é   m a x i m a l e   e n  

r e l a t i o n   a v e c   l e   t y p e   de  gaz   que  l ' o n   c h e r c h e   à  

d é t e c t e r   e t   a i n s i   à  u t i l i s e r   l e s   s i g n a u x   f o u r n i s  

p a r   l e d i t   c i r c u i t   en  p r é s e n c e   de  gaz   p o u r   p o r t e r   l a  

c a t h o d e   d ' u n e   d i o d e  à   sa  v a l e u r - s e u i l   e t ,   s i m u l t a n é  

m e n t ,   r e n d r e   c o n d u c t i b l e s   deux   d i o d e s   et  e x c i t e r   u n  

r e l a i s   de  s i g n a l i s a t i o n   e t / o u   de  c o m m a n d e .  

Les  a v a n t a g e s   o b t e n u s   g r a c e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

c o n s i s t e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  que   l ' a p p a r e i l   d o n  

ne  une  r é p o n s e   o p t i m a l e   p o u r   c h a q u e   t y p e   de  gaz  q u e  

l ' o n   v e u t   d é t e c t e r ;   que   l a d i t e   v a l e u r   m i n i m a l e   e n  

p o u r c e n t a g e   de  gaz   à  d é t e c t e r   e s t   r é g l a b l e   à  v o l o n -  

t é   a v e c   r a p i d e t é   e t   p r é c i s i o n ;   que   l ' a p p a r e i l   e s t  

d ' e n c o m b r e m e n t   f o r t   r é d u i t   e t   de  p o i d s   m i n i m e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   e x p l i c i t é e   p l u s   en  d é t a i l   c i - d e s  

s o u s ,  à   l ' a i d e   d ' u n   d e s s i n   q u i   r e p r é s e n t e   s e u l e -  

ment   une  f o r m e   p o s s i b l e   de  r é a l i s a t i o n .   L ' u n i q u e  

f i g u r e   r e p r é s e n t e   le  s c h é m a   é l e c t r i q u e   d ' u n   a p -  



p a r e i l   d é t e c t e u r   de  gaz  i n f l a m m a b l e   à  i n t e r v e n t i o n  

p r é d é t e r m i n é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

R é d u i t   à  sa  s t r u c t u r e   e s s e n t i e l l e   et  en  se  r é f é r a n t  

au  d e s s i n   c i - j o i n t ,   un  a p p a r e i l   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   c o m p r e n d :  

-  un  c i r c u i t   à  p o n t ,   f o r m é   de  deux   r é s i s t a n c e s   f i  

xes  ( R 1  -   R2)  e t   de  deux  r é s i s t a n c e s   v a r i a b l e s   ( P 1 -  

P2)  a p t e   à  f o u r n i r   aux  e x t r é m i t é s   d ' u n   d é t e c t e u r ( R )  

de  t y p e   à  s p i r a l e   en  f i l   d ' a l l i a g e   de  p l a t i n e ,   i n s é  

ré  dans   une  b r a n c h e   d u d i t   c i r c u i t ,   une  t e n s i o n   p r é -  

é t a b l i e   de  s e n s i b i l i t é   m a x i m a l e ;  

-  un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   c o m p o s é   d ' u n e   p r e m i è r e  

d i o d e   ( D S 1 ) ,   de  deux  a u t r e s   d i o d e s   ( D S 2  -   DS3)  e n  

s é r i e ,   de  deux   t r a n s i s t o r s   ( T R 1  -   TR2)  m o n t é s   e n  

c a s c a d e ,   d e  q u a t r e   r é s i s t a n c e s   de  p o l a r i s a t i o n   ( R 3 -  

R4-  R5-  R6) ,   d ' u n   r e l a i s  ( R L )   ou  d ' u n   d i s p o s i t i f  

s i m i l a i r e ,   d o n t   l ' e x c i t a t i o n   p e r m e t   de  m e t t r e   e n  

a c t i v i t é   un  ou  p l u s i e u r s   a p p a r e i l s   de  s i g n a l i s a -  

t i o n   e t / o u   de  c o n t r o l e :   t o u t e s   ces   c o m p o s a n t e s  

é t a n t   m o n t é e s   s e l o n   le  c i r c u i t   de  la  FIG.  1; 

-  une  s e c t i o n   en  c i r c u i t   d ' a l i m e n a t i o n   en  c o u r a n t  

c o n t i n u ,   s t a b i l i s é e   pa r   des  c i r c u i t s   c o n n u s ,   et  s i m  

p l e m e n t   i n d i q u é e   dans   le  d i s s i n   p a r   ( V + ) .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   le  s u i v a n t .   En  c o n d i t i o n   d e  

r e p o s ,   c ' e s t - à - d i r e   d ' a b s e n c e   de  gaz  à  d é c e l e r   d a n s  

les   a l e n t o u r s   du  d é t e c t e u r   (R) ,   on  p r e n d   s o i n   i n i -  

t i a l e m e n t ,   en  a g i s s a n t   su r   le  p o t e n t i o m è t r e   ( P 1 ) , d e  

p o r t e r   la  t e n s i o n   aux  e x t r é m i t é s   du  d é t e c t e u r   (R)  à  

sa  v a l e u r ,   d é t e r m i n é   e x p é r i m e n t a l e m e n t , d e   s e n s i b i  

l i t é   m a x i m a l e   pa r   r a p p o r t   au  t y p e   de  gaz  que  l ' o n  

v e u t   d é c e l e r ;   e n s u i t e ,   on  v e i l l e ,   en  a g i s s a n t   s u r  



le  p o t e n t i o m è t r e   ( P 2 ) ,   à  f i x e r   la  c a t h o d e   (A)  de  l a  

d i o d e   (DS1)   à  un  p o t e n t i e l   i n f é r i e u r   à  son  p o t e n -  

t i e l   s e u i l   p o u r   une  q u a n t i t é   p r é é t a b l i e   en  r e l a t i o n  

a v e c   le   t y p e   e t   la   c o n c e n t r a t i o n   de  gaz  que  l ' o n  

v e u t   d é t e c t e r   de  m a n i è r e   q u e ,   p a r   la  p r é s e n c e   d e s  

d i o d e s   ( D S 2  -   DS3) ,   la  b a s e   du  t r a n s i s t o r   ( T R 1 )  

f i n i s s e   p a r   e t r e   p o l a r i s é e   i n v e r s é m e n t   de  s o r t e   q u e  

l e d i t   t r a n s i s t o r ( T R 1 )   et   le   t r a n s i s t o r ( T R 2 )   s o i e n t  

c o u p é s   e t   que  le  r e l a i s   (RL)  ne  s o i t   pas   e x c i t è .  

En  p r é s e n c e   de  gaz   d a n s   l e s   a l e n t o u r s   du  d é t e c t e u r  

(R)  d a n s   la  c o n c e n t r a t i o n   p r é v u e ,   se  m a n i f e s t e ,   a u x  

e x t r é m i t é s   du  d é t e c t e u r   ( R ) ,   une  v a r i a t i o n   de  t e n s -  

ion   q u i   se  r é p e r c u t e   s u r   le  p o i n t   (A)  du  c i r c u i t   e n  

p o r t a n t   la   c a t h o d e   de  la  d i o d e   (DS1)   à  sa  v a l e u r  

s e u i l :   en  c o n s é q u e n c e ,   le  t r a n s i s t o r   (TR1)  c o m m u t e  

r a p i d e m e n t   en  r e n d a n t   c o n d u c t i b l e   le   t r a n s i s t o r  

(TR2)  e t   en  p r o v o q u a n t   a i n s i   l ' e x c i t a t i o n   du  r e l a i s  

(RL) .   C e t t e   c o n d i t i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t   se  m a i n -  

t i e n t   p e n d a n t   t o u t   le  t emps   que  le  d é t e c t e u r   ( R )  

d é c è l e   un  p o u r c e n t a g e   du  gaz  p r é v u   s u p é r i e u r   a u  

t a u x   p r é é t a b l i   de  s é c u r i t é .  

E x e m p l e   de  m i s e   en  o e u v r e .  

Son t   i n d i q u é e s   c i - d e s s o u s   l e s   v a l e u r s   des   c o m p o s a n -  

t e s   e s s e n t i e l l e s   de  l ' a p p a r e i l   u t i l i s é e s   en  c o n s i -  

d é r a n t   une   f o r m e   c o n c r è t e   de  m i s e   en  o e u v r e :  



1)  A p p a r e i l   d é t e c t e u r   de  gaz  i n f l a m m a b l e   avec   u n  

é l é m e n t   d é t e c t e u r   (R)  c o m p o s é   d ' u n e   é t r o i t e   s p i r a l e  

de  f i n   f i l   en  a l l e a g e   de  p l a t i n e   i n s é r é   d a n s  u n   c i r  

c u i t   à  p o n t   de  r é s i s t a n c e s   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t  

que ,   p o u r   a s s u r e r   une  r é p o n s e   o p t i m a l e   du  d é t e c t e u r  

p o u r   c h a q u e   t y p e   de  gaz  dans   une  c o n c e n t r a t i o n   p r é  

é t a b l i e ,   i l   c o m p r e n d ,   en  c o m b i n a i s o n :  

-  un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   à  p o n t   de  r é s i s t a n c e s   a p t e  

à  f o u r n i r ,   aux  e x t r é m i t é s   d ' u n   é l é m e n t   d é t e c t e u r ( R )  

i n s é r é   dans   une  b r a n c e   d u d i t   c r i c u i t ,   une  t e n s i o n  

p r é d é t e r m i n é e   de  s e n s i b i l i t è   m a x i m a l e ;  

-  un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   s e l o n   le   s c h é m a   du  d e s s i n  

c i - j o i n t ,   r e l i é   a u d i t   c i r c u i t   é l e c t r i q u e   à  p o n t   d e  

r é s i s t a n c e s   e t   a v e c   une  d i o d e   (DS1)  d o n t   le  p o t e n  

t i e l   à  la   c a t h o d e   e s t   p r é é t a b l i e   de  m a n i è r e   i n f é -  

r i e u r e   au  p o t e n t i e l   s e u i l   s e l o n   une  v a l e u r   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a d i t e   t e n s i o n   de  s e n s i b i l i t é   m a x i m a l e   d u  

d é t e c t e u r   (R)  e t   de  m a n i è r e   t e l l e   que ,   en  l ' a b s  

ence   de  gaz  à  d é t e c t e r ,   l e s   t r a n s i s t o r s   ( T R 1  -   T R 2 )  

s o i e n t   b l o q u é s   e t   que  le  r e l a i s   (RL)  ne  s o i t   p a s  

e x c i t é   et  que  l e s   s i g n a u x   f o u r n i s   pa r   l e d i t   c i r c u i t  

é l e c r t i q u e ,   en  p r é s e n c e   du  gaz  d é t e c t é ,   p o r t e n t   l a  

c a t h o d e   de  l a d i t e   d i o d e   (DS1)  à  sa  v a l e u r   s e u i l ,  

r e n d e n t   c o n d u c t i b l e s   l e s   t r a n s i s t o r s   ( T R 1  -   TR2)  e t  

m e t t e n t   en  e x c i t a t i o n   le  r e l a i s   ( R L ) .  

2)  A p p a r e i l   d é t e c t e u r   de  gaz  i n f l a m m a b l e   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1)  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  l e d i t  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e   à  p o n t   de  r é s i s t a n c e s   c o m p r e n d  

une  p r e m i è r e   r é s i s t a n c e   v a r i a b l e   (P1)   a p t e   à  r é g l e r  

la  t e n s i o n   de  s e n s i b i l i t é   m a x i m a l e   du  d é t e c t e u r   ( R )  



en  r a p p o r t   a v e c   le  t y p e   et   la   c o n c e n t r a t i o n   de  g a z  

que  l ' o n   v e u t   d é c e l e r .  

3)  A p p a r e i l   d é t e c t e u r   de  gaz  i n f l a m m a b l e   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1)  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e d i t  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e   à  p o n t   de  r é s i s t a n c e s   c o m p r e n d  

une  s e c o n d e   r é s i s t a n c e   v a r i a b l e   (P2 )   a p t e   à  r é g l e r  

le   p o t e n t i e l  à   la   c a t h o d e   (A)  de  la   d i o d e   ( D S 1 ) .  

4)  A p p a r e i l   d é t e c t e u r   de  gaz  i n f l a m m a b l e   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1)  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e d i t  

c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n d   deux  d i o d e s   ( D S 2 - D S 3 )  

en  s é r i e ,   a p t e s  à   p o l a r i s e r   i n v e r s é m e n t   la   b a s e   d u  

t r a n s i s t o r   (TR1)   t a n t   que  l e . p o t e n t i e l   à  la  c a t h o d e  

(A)  de  l a d i t e   d i o d e   (DS1)  r e s t e   i n f é r i e u r  à   l a  

v a l e u r   s e u i l .  
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