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@ Lochkegelleitwerk fiir ein Geschoss, insbesondere ein Ubungsgeschoss.

€) Das Lochkegelleitwerk besteht aus einem Kegelrund-
korper (1) in dem — vom Kegeimantel ausgehend ~ im we-
sentlichen in Richtung der Kegelachse verlaufende und im
wesentlichen achsparallele Vertiefungen (5) angeordnet
sind. Auf dem Kegelgrundkorper (1) ist ein Ring (6) angeord-
net, der die Vertiefungen (5) auf einem Teil ihrer Lénge
iberdeckt und den Kegelgrundkérper (1) zur Kegeiform
erganzt. Durch diese Konstruktion soll die Herstellung ver-
billigt werden.
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Lochkegelleitwerk fiir ein Geschoss,

insbesondere ein {ibungsgeschoss

Die Erfindung betrifft ein Lochkegelleitwerk fiir ein Ge-
schoss, insbesondere fiir ein Ubungsgeschoss. Beim Ver-
schiessen von scharfer Munition aus Kanonen, beispiels-
weise den Kanonen von Kampfpanzern mit Kalibern von bei-
spielsweise 105 mm oder 120 mm, werden Reichweiten von
liber 30 km erzielt. Da wegen der begrenzten Grdsse von
Ubungspl&dtzen fiir das Ubungsschiessen geringere Reich-
weiten wiinschenswert sind, hat man Ybungsmunition ent-
wickelt, die aus einem Geschoss bestehen, dessen Ge-
wicht und Kaliber kleiner ist als das der scharfen Mu-
nition und die im Rohr durch einen Treibk&dfig zentriert
werden, der nach Verlassen des Rohres vom ﬁbungsgeschoss‘
abfdllt. AuBerdem weist das tfbungsgeschoss ein an seinem
Ende befestigtes Loéhkegelleitwerk auf. Das Lochkegel=-
leitwerk besteht aus einem mit seiner Spitze in Flug-
richtung angeordneten Kegelkérper, in den mehrere Ka-
ndle angeordnet sind, deren Achsen auf einem zur Achse
koaxialen Zylindermantel verlaufen. Durch das Lochkegel-
leitwerk wird ein aerodynamischer Hemmeffekt bewirkt,
der eine gegeniiber der scharfen Munition wesentlich ge-
ringere Reichweite, beispielsweise weniger als 7,5 km,
zur Folge hat. Dennoch ist auf einem verh&dltnism&fig
groBen ersten Teil dieser Reichweite die Flugbahn des
Ubungsgeschosses mit der der scharfen Munition vdllig
identisch. ) ' '



0126173

INTANWALT BODE - POSTFACH 1130 - D- 4030 RATINGEN 1 - TELEFON 02102-22008 - TELEX 8585166

Die Herstellung der bekannten Lochkegelleitwerke erfolgt
in der Weise, daB in einen aus Vollmaterial bestehenden
Kegel die gewilinschte Anzahl von achsparallelen Kandlen
durch Bohren erzeugt wird. Dieses Verfahren ist ausser-
ordentlich arbeitsaufwendig und kostspielig. Der Erfindung
liegt die Aufgabe zugrunde, diese Kandle in einer weniger
aufwendig und dadurch kostensparenden Weise zu erzeugen.
Gegenstand der Erfindung ist ein Lochkegelleitwerk fir

ein Geschoss, isnbesondere ein Ubungsgeschoss, mit mehre-
ren im Kegelkdrper angeordneten im wesentlichen achspa-
rallel verlaufenden Kandlen, dadurch gekennzeichnet, das
der Kegel aus einem Kegelgrundk&rper besteht in dem, vom
Kegelmantel ausgehend im wesentlichen in Richtung der Ke-
gelachse verlaufende im wesentlichen achsparallele Ver-
tiefungen angeordnet sind und daB auf dem Kegelgrundk&r-
per ein Ring angeordnet ist, der die Vertiefungen auf
einem Teil ihrer L&nge ilberdeckt und der den Kegelgrundk&r-
per zur Kegelform ergdnzt. Bei dem Lochkegelleitwerk ge-
mdB der Erfindung wird durch einfache spanabhebende Bear-
beitung, beispielsweise durch Fr&sen, im Kegelgrundk&rper
nach auBen offene Vertiefungen erzeugt, die erst durch
das Aufschieben des Ringes nach auBen geschlossen und da-
durch zu Kandlen werden. Diese Herstellungsweise ist sehr
viel weniger kostenaufwendig als das Herstellen der Kanédle
durch Bohren.

Bel einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die Vertie-
fungen ein U-fbrmiges Profil auf, so daB sie auf einfache
Weise durch Frd@sen erzeugt werden k&nnen. Gegenilber Kan&len
mit kreisfdrmigem Querschnitt besitzen sie infolge ihrer
geraden Schenkel eine erheblich bessere Stabilisierungs-

wirkung.
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Der Kegelgrundkérper und der Ring k&nnen aus verschiedenen
Materialien bestehen. So kann beispielsweise der Kegel-
grundkdrper im Rahmen der fiir ihn erforderlichen Festig-
keit aus einem leicht zerspanbaren Material bestehen,
unter Umst&nden sogar aus Leichtmetall, wdhrend der Ring
aus Stahl bestehen kann, damit er, und insbesondere seine
scharfe vordere Kante, den ausserordentlich hohen Bean-

spruchungen durch die Luftreibung widersteht.

Die Befestigung des Ringes auf dem Kegelgrundkdrper, die
erforderlich ist damit der Ring sich nicht gegen die Flug-
richtung vom Kegelgrﬁndkarper ablést, kann in der Weise
erfolgen, daB der Kegelgrundk&rper eine in seiner Umfangs=
richtung verlaufende Stufe aufweist, gegen die sich eine im
Inneren des Ringes befindliche Stufe abstiitzt. Andererseits
koénnen Ring und Kegelgrundkdrper auch durch Press-Sitz,
durch SchweiBen oder Kleben oder formschliissig durch Stifte,

Schrauben oder Gewinde miteinander verbunden sein.

Einér weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung liegt die Auf-
gabe zugrunde, daB das Ubungsgeschoss widhrend des Fluges
einen Drall erhdlt der erforderlich ist, um die Flugbahn zu
stabilisieren, ohne daB dieser Drall durch ein gezogenes
Rohr bewirkt wilirde. Ein solches Geschoss kann also auch aus
einem Glattrohr verschossen werden. Bei dieser Ausfihrungs-
form sind die auf einem mit der Kegelachse koaxialén Zylin-
dermantel liegenden Vertiefungen gegen die‘Kegelachsé ge-
neigt angeordnet, also etwa so wie die Zilige in einem Rohr.
Diese Anordnung hat zur Folge, daB das Lochkegelleitwerk
und das daran angeordnete Geschoss sich w&hrend des Fluges

um die Ldngsachse drehen.
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Im folgenden sind anhand der Zeichnung Ausfiihrungsbei-

spiele von Lochkegelleitwerken gem#f der Erfindung be-
schrieben.

Fig. 1 zeigt einen Li3ngsschnitt durch eine erste

Ausfihrungsform und

Fig. 2 eine Riickansicht der Ausfiihrungsform

gemdB Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch den Ring einer
zweiten Ausfiihrungsform.

In Fig. 1 ist der KegelgrundkSrper in seiner Gesamtheit mit
1 bezeichnet. An der Kégelspitze befindet sich ein zylin-
drischer Ansatz 2, der mit einem Gewinde 3 versehen ist.
Mittels dieses Gewindes 3 ist das Lochkegelleitwerk mit dem
in der Zeichnung nicht dargestellten Ubungsgeschoss ver-
bunden und zwar befindet es sich, in Flugrichtung gesehen,
am Ende des Ubungsgeschosses. An seinem dem zylindrischen
Ansatz gegeniiberliegenden Ende geht der Kegelgrundk&rper 1
bei 4 in eine im wesentlichen zylindrische Form tiber. Im
Kegelmantel sind eine Anzahl von Vertiefungen 5 angeord-
net, deren Achsen im wesentlichen parallel zur La&ngsachse
des Kegelgrundk&rpers und auf einem mit der Achse des Ke-
gelgrundkdrpers koaxialen Zylindermantel verlaufen. Diese
Vertiefungen'haben, wie insbesondere aus Fig. 2 erkennbar
ist, einen U-fbrmigen Querschnitt. Auf diesem Zylinderman-
tel verlaufen die Achsen der Vertiefungen 5 jedoch nicht
genau parallel zur L&ngsachse des Kegelgrundk®rpers sondern
sie sind gegen diese um einen geringen Winkelbetrag von

beispielsweise 3° geneigt, wie dies aus der gestrichelten
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Darstellung in Fig. 1 zu erkennen ist. Im Ausfiihrungs-
beispiel befinden sich auf dem Kegelgrundk&rper 1 neun
Vertiefungen 5, die jeweils um 40° versetzt sind.

Bei der Wahl des zur Herstellung des Kegelgrundkdrpers
dienenden Materiales ist einerseits die erforderliche
Festigkeit zu berilicksichtigen, insbesondere im Bereich

des Gewindes 3, damit dieses den hohen Beschleunigungs-
krdften beim Abschuf standhdlt. Andererseits ist die Ma-
terialauswahl so zu treffen, daB.das erforderliche Gesamt-
gewicht des Ubungsgeschosses erreicht wird und schlieB8lich
sollte das Material nach dem Gesichtspunkt leichter Zerspan-
barkeit ausgewdhlt werden. |

Die Herstellung des Kegelgrundk®drpers kann derart erfol-
gen, daBf zunichst ein kegelfdrmiges Drehteil hergestellt
wird, in das die Vertiefungen 5 mittels eines Schaftfrisers
oder Scheibenfrédsers eingefrédst werden. Andererseits kann
als Kegelgrundkdrper auch ein im Gesenk geschmiedetes oder
gegossenes Teil verwendet werden, das gegebenenfalls spanend
nachbearbeitet wird. Nach dem Fertigstellen der Vertiefun-
gen 5 wird auf den im wesentlichen zylindrischen Teil 4 des
Kegelgrundkdrpers 1 ein Ring 6 aufgeséhoben, der die Ver-
tiefungen 5 auf einem Teil ihrer Linge abdeckt und den Ke-
igelgrundkérper zur KegelfOrm ergdnzt. Dieser Ring 6 ist
beim Flug des Geschosses sehr starken Luftreibungskrdften
ausgesetzt und wird deshalb gegen Abschieben vom Kegel-
grundk&rper durch éine im inneren des Ringes 6 befindliche
Stufe 7 gesichert, die sich gegen eine entsprechende Stu-
fe 7 am Kegelgrundkdrper abstilitzt. Der Ring 6 besteht aus
einem Material hoher Festigkeit, insbesondere aus Stahl;

damit er und insbesondere seine Spitze 9 durch die starke
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Luftreibungskraft nicht verformt oder beschddigt werden

kann. Die Herstellung des Ringes 6 erfolgt vorzugsweise
als Drehteil.

In Fig. 3 ist eine zweite Ausfiihrungsform des Ringes 6 dar-
gestellt. Hierbei ist der Ring 6 so ausgebildet, daB er den
Kegelgrundkdrper 1 iiber die Kegelform hinaus ergdnzt. Er
weist eine freiliegende in Flugrichtung weisende Spitze 9
auf und eine zum Kegelgrundk&rper 1 hin verlaufende Flanke
10, die einen zusdtzlichen Luftwiderstand bietet. Auferdem
sind die Stufen 7 im Ring und die Stufen 8 im Kegelgrund-
kbrper 1 doppelt vorhanden.

Wie aus den Fig. 1 und 2 erkennbar ist, ist in der Grund-
fliche des Kegelgrundk&rpers 1 eine Sackbohrung 11 angeord-
net, in die beispielsweiseein Leuchtsatz eingeschraubt
werden kann, der eine Leuchtspur erzeugt, an der die Flug-
bahn des Geschosses erkannt werden kann.

Die Vertiefungen 5 haben im Ausfiihrungsbeispiel der Fig.

1 und 2 einen U-f&rmigen Querschnitt. Dies hat gegeniiber
kreisrunden Querschnitten nicht nur den Vorteil leichter
Herstellbarkeit sondern die Schenkel des U wirkén als
Leitfl&chen und stabilisieren so die Flugbéhn des Ubungs-
geschosses. Die Querschnittsform kann aber auch abweichend,

z.B. V-f6rmig oder rechteckig gewdhlt werden.

Die obenbeschriebene Neigung der Vertiefungen 5 gegen die
Kegelldngsachse fiihrt dazu, daf das Lochkegelleitwerk und
das daran befestigte Ubungsgeschoss wdhrend des Fluges um
die Liangsachse rotieren, und zwar auch dann, wenn sie nicht

schon beim Abschuf aus einem gezogenen Rohr in Rotation ver-
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setzt worden sind. Die mit dem Lochkegelleitwerk gemdB
der Erfindung versehene Ubungsmunition kann also auch
aus Glattrohren verschossen werden, ohne daB auf die
flugstabilisierende Wirkung der Rotation um die L&ngs-

achse verzichtet werden miite.

Die in den Fig. 1 bis 3 gezeigte Verbindung des Ringes 6
mit dem Kegelgrundkdrper 1 kann zusdtzlich dadurch ver-
bessert werden, daf die Beriihrungsflidchen miteinander ver-
klebt werden. Es sind aber auch andere Befestigungen mdg-
lich, beispielsweise kann der Ring mit dem Kegelgrundk®r-
per verschweifit werden, er kann durch Prep-Sitz befestigt
werden, durch Stifte oder Schrauben oder er kann ein Innen-
gewinde aufweisen, mit dem er auf ein AuBengewinde des

Kegelgrundkdrpers aufgeschraubt wird.

Schlieflich kann das Lochkegelleitwerk gemdB der Erfin-
dung nicht nur an aus Kanonen verschossenen Geschossen
verwendet werden, sondern auch an Raketengeschossen und
hierzu eine durchgehende in der Langsachse verlaufende

Bohrung aufweisen.

Auch kann das Lochkegelleitwerk an anderen Geschossen als
an ttbungsmunition verwendet werden, wenn bei diesen eine

entsprechende Beeinflussung der Flugbahnen gewiinscht wird.
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1.

Lochkegelleitwerk fiir ein Geschbss,

insbesondere ein Ubungsgeschoss.

Anspriiche:

Lochkegelleitwerk fiir ein Geschoss, insbesondere ein
ibungsgeschoss mit mehreren im Kegelkdrper angeord-
heten im wesentlichen achsparallel verlaufenden Ka-
ndlen, dadurch gekennzeichmnet,
daB8 der Kegel aus einem Kegelgrundkdrper (1) besteht,
in dem, vom Kegelmantel ausgehend im wesentlichen in
Richtung der Kegelachse verlaufende im wesentlichen
achsparallele Vertiefungen (5)angeordnet sind und daB
auf dem Kegelgrundk&rper (1) ein Ring (6} angeordnet
ist, der die Vertiefungen (5) auf einem Teil ihrer

Li&nge iiberdeckt und den KegelgrundkOrper (1) zur Kegel-
form ergdnzt.

Lochkegelleitwerk nach Anspruch 1, d adurch

gekennzeichnet, daB die Vertiefungen (5)
ein U-fbrmiges Profil haben.

Lochkegelleitwerk nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dasg
der Kegelgrundk&rper (1) und der Ring (6) aus ver-—

schiedenen Materialien bestehen.

Lochkegelleitwerk nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kegelgrund-

kOorper (1) aus einem Material geringerer Festigkeit
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besteht als der Ring (6).

5. Lochkegelleitwerk nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzedichnet, daB der Kegelgrund-
korper (1) eine in Umfangsrichtung verlaufende Stufe
(8) aufweist, gegen die sich eine im Inneren des Rin-
ges (6) befindliche Stufe (7) abstiitzt.

6. Lochkegelleitwert nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch
gekenn=zedichnet, daB die auf einem mit
der Kegelachse koaxialen Zylindermantel liegenden
Achsen der Vertiefungen (5) gegen die Kegelachse ge-

neigt angeordnet sind.

V/Eb
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