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The  invention  is  related  to  the  technical  field  of  gran- 
ulated  product  sorting  apparatus,  and  in  particular  to  the 
mill  grinding  field.  The  technical  problem  to  be  solved  was 
that  of  practically  eliminating  high  inertia  moving  parts  from 
such  apparatus.  The  solution  to  the  problem  is  provided  by 
one  such  apparatus  comprising  members  (14)  generating  a 
forced  air  circulation  between  the  feeding  means  (5)  and 
discharging  means  (6)  for  the  product  to  be  sorted  so  as  to 
create,  at  each  screening  layer  (4),  a  forced  air  flow  mixed 
up  with  the  product  to  be  sorted  and  capable  of  determining 
its  sorting  in  a  substantially  spontaneous  fashion. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a p p a r a t u s   f o r   s o r t i n g  

g r a n u l a t e d   p r o d u c t s   p a r t i c u l a r l y  j n   the   m i l l   g r i n d i n g   f i e l d  

s u c h   as   i n c o h e r e n t   l o o s e   p r o d u c t s ,   a n d   i n   p a r t i c u l a r  

f l o o r   p r o d u c t s   f r o m   b r e a k - u p   e q u i p m e n t .  

As  i s   k n o w n ,   f o r   s i f t i n g  ,   s o r t i n g ,   and   g r a d i n g  

g r a n u l a t e d   p r o d u c t s   i n   g e n e r a l ,   s e v e r a l   t y p e s   o f  

a p p a r a t u s  h a v e   b e e n   made  a v a i l a b l e   c o m m e r c i a l l y .   As  a n  

e x a m p l e ,   k n o w n   a r e   s i f t e r s   w h i c h   c o m p r i s e   e s s e n t i a l l y  

a  h o l l o w   c y l i n d e r   h a v i n g   i t s   w a l l   p e r f o r a t e d   w i t h   h o l e s  

o f   a  d e s i r e d   s i z e   f o r   p r o d u c t   s c r e e n i n g ,   and   p l a n s i f t e r s  

c o m p r i s i n g   f r e e l y   o s c i l l a t i n g   f l a t   s i f t e r s .  

T h e s e   and   o t h e r   a p p a r a t u s  h a v e   t h e   s e r i o u s  

d i s a d v a n t a g e   o f   b e i n g   c o m p l e x   a n d   e x p e n s i v e   c o n s t r u c t i o n s  

on  a c c o u n t   o f   t h e   l a r g e   m a s s e s   w h i c h   a r e   t o   be  s e t   i n  

m o t i o n   t h e r e i n   f o r   s o r t i n g   t h e   p r o d u c t   b e i n g   p r o c e s s e d .  

To  o b v i a t e   s u c h   d r a w b a c k s   a f f e c t i n g   p r i o r   a p p a r a t u s ,  

as   w e l l   as   t o   a t t e n u a t e   t h e i r   b u l k i n e s s ,   t h i s   s a m e  

A p p l i c a n t   h a s   a l r e a d y   d i s c l o s e d   an  a p p a r a t u s   f o r   s i f t i n g ,  

s o r t i n g ,   and   g r a d i n g   g r a n u l a t e d   p r o d u c t s   i n   g e n e r a l ,  

w h i c h   i s   f u l l y   d e s c r i b e d   i n   t h e   I t a l i a n   P a t e n t  

A p p l i c a t i o n   No .   2 5 , 3 8 7   A / 8 0 . S a i d   a p p a r a t u s   m a r k s   a n  

i m p r o v e m e n t   o v e r   p r i o r   a p p a r a t u s  t h r o u g h   i t s   d e c r e a s e d  

b u l k   a n d   a b o v e   a l l   r e d u c e d   m o v i n g   m a s s e s .   H o w e v e r ,   s a i d  

a p p a r a t u s   s t i l l   i n c l u d e s   m o v i n g   m e a n s ,   i n   p a r t i c u l a r  

a  p a d d l e   r o t o r   f o r   m o v i n g   t h e   p r o d u c t   t o   be  s o r t e d   o n t o  

a  s c r e e n i n g   l a y e r .  



A c c o r d i n g l y ,   t h e   t a s k   o f   t h i s   i n v e n t i o n  

i s   t o   p r o v i d e   an   a p p a r a t u s   w h i c h   c a n   s o l v e  

t h e   t e c h n i c a l   p r o b l e m   o f   a  r e d u c t i o n   o f  

t h e   m o v i n g   m e m b e r s   f o r   s o r t i n g   g r a n u l a t e d   p r o d u c t s  

i n   g e n e r a l .  

An  o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

s u c h   an   a p p a r a t u s   w h i c h   i s   s p e c i a l l y   v e r s a t i l e ,   i n  

t h a t   i t   may  be  c o n s t r u c t e d   i n   a  n u m b e r   o f   v e r s i o n s  

to   m e e t   v a r y i n g   a p p l i c a t i o n a l   r e q u i r e m e n t s .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   t o   p r o v i d e   s u c h .  a n  

a p p a r a t u s   w h i c h   i s   q u i t e   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n - w i s e  

and  c a n   be   r e a d i l y   f o r m e d   f r o m   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

e l e m e n t s   a n d   m a t e r i a l s ,   a s   w e l l   a s   b e i n g   h i g h l y  

c o m p e t i t i v e   f r o m   a  p u r e l y   e c o n o m i c a l   s t a n d p o i n t .  

A  n o t   u n i m p o r t a n t   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   a p p a r a t u s   w h i c h  

a r e   a d v a n t a g e o u s   p e r   se  a n d   l e a d   t o   t e c h n i c a l   a d v a n c e ,  

and  e m b o d i m e n t s   w h i c h ,   w h i l e   u s i n g   m o v i n g   p a r t s   o f  

g r e a t l y   r e d u c e d   m a s s ,   c a n   a c h i e v e   i m p o r t a n t   r e s u l t s  

e v e n   i n   t h e   p r e s e n c e   o f   s u c h   c o n t a m i n a n t s   as   p a p e r   o r  

t h e   l i k e .  

T h e s e   a n d   o t h e r   o b j e c t s ,   s u c h   a s   w i l l   be  a p p a r e n t  

h e r e i n a f t e r ,   a r e   a c h i e v e d   by  an   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   f o r   s o r t i n g   g r a n u l a t e d   p r o d u c t s  

p a r t i c u l a r l y   i n   t h e   m i l l   g r i n d i n g  f i e l d ,   c o m p r i s i n g   a  

s t a t i o n a r y   f r a m e   d e f i n i n g   on  i t s   i n t e r i o r   a t   l e a s t  



one  p r o c e s s i n g   c h a m b e r   h a v i n g   a  s c r e e n i n g   l a y e r   w h i c h  

s u b d i v i d e s   s a i d   c h a m b e r   i n t o   a  f i r s t   c h a m b e r  

h a l f   w h e r e t o   m e a n s   f o r   f e e d i n g   t h e  

p r o d u c t   t o   be  s o r t e d   and   f i r s t   m e a n s j b r   d i s c h a r g i n g  

t h e   n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t   a r e   c o n n e c t e d ,   a n d   a  s e c o n d  

c h a m b e r   h a l f   W h e r e t o   s e c o n d   m e a n s   o f   d i s c h a r g i n g   t h e  

s c r e e n e d   p r o d u c t   a r e   c o n n e c t e d ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   i t  

c o m p r i s e s   m e m b e r s   f o r   g e n e r a t i n g   a  f o r c e d   a i r  

c i r c u l a t i o n   b e t w e e n   s a i d   f e e d i n g   m e a n s   and   s a i d  

d i s c h a r g i n g   m e a n s ,   t h e r e b y   d e f i n i n g ,   a t   s a i d   a t   l e a s t  

one   s c r e e n i n g   l a y e r ,   a  f o r c e d   f l o w   of   a i r   m i x e d   w i t h   t h e  

p r o d u c t   b e i n g  t r e a b e d ,   a n d   i n   t h a t  w i t h i n   sa id   f o r c e d  f l o w  s a i d  

d i s c h a r g i n g   m e a n s   a n d   s a i d   s c r e e n i n g   l a y e r   a r e   p o s i t i o n e d  

s u c h   t h a t   s o r t i n g   o f   t h e   p r o d u c t   b e i n g   f e d   i s  a c c o m p l i s h e d  

i n   a  s u b s t a n t i a l l y   s p o n t a n e o u s   f a s h i o n .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s   w i l l   be  m o r e  

c l e a r l y   u n d e r s t o o d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   e x e m p l a r y  

d e s c r i p t i o n  o f  t h r e e   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i v e  

a p p a r a t u s   f o r   s o r t i n g   g r a n u l a t e d   p r o d u c t s ,   as   i l l u s t r a t e d  

by  way  o f   e x a m p l e   a n d   n o t   o f   l i m i t a t i o n   i n   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   a  f i r s t   e m b o d i m e n t  

o f   t h i s   a p p a r a t u s ,   w h e r e i n   t h e   p r o d u c t   to   be  s o r t e d  

i s   m o v e d   i n   a  d o w n w a r d   d i r e c t i o n ;  

F i g u r e s   2  a n d   3  s h o w   s c h e m a t i c a l l y   a  s e c t i o n a l   v i e w  

and   a  p a r t l y   c u t a w a y   s i d e   e l e v a t i o n   v i e w ,   r e s p e c t i v e l y ,  

o f   a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i v e   a p p a r a t u s ,  

w h e r e i n   t h e   p r o d u c t   to   be  s o r t e d   i s   m o v e d   i n   an   u p w a r d  

d i r e c t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   a  s c h e m a t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   o f   a  



t h i r d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   d e t a i l   v i e w   o f   t h e  

same  a p p a r a t u s   o f   F i g u r e   4 °  

M a k i n g   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g   f i g u r e s   1 - 3 ,   t h e  

a p p a r a t u s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d  

a t   1  i n   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e   1,  a n d   a t   1 '   i n   t h e  

e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   2  and   3 .  

T h r o u g h o u t   t h i s   s p e c i f i c a t i o n ,   t h e   e l e m e n t s   o f  

F i g u r e   1  w i l l   be  d e s i g n a t e d   w i t h   p l a i n   r e f e r e n c e  

n u m e r a l s ,   w h e r e a s   t h o s e   o f   F i g u r e s   2  a n d   3  w i l l   b e  

d e s i g n a t e d   w i t h   p r i m e d   ( ' )   r e f e r e n c e   n u m e r a l s .  

The   a p p a r a t u s   1 , 1 '   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e s   a  s t a t i o n a r y   f r a m e   2 , 2 '   e x t e n d i n g   p r e f e r a b l y  

c o l u m n - l i k e   a n d   b e i n g   p r o v i d e d   on  i t s   i n t e r i o r   w i t h  

a t   l e a s t   o n e   p r o c e s s i n g   c h a m b e r   3 , 3 ' ,   a n d   p r e f e r a b l y  

t h r e e   s u c h   p r o c e s s i n g   c h a m b e r s   i n   s u p e r i m p o s e d  

r e l a t i o n s h i p   as   s h o w n   i n   t h e   d r a w i n g s .   E a c h   p r o c e s s i n g  

c h a m b e r   3 , 3 ' ,   h e r e i n a f t e r   s i m p l y   t e r m e d   c h a m b e r ,  

i n c l u d e s   a t   l e a s t   o n e   s c r e e n i n g   l a y e r   4  d e f i n e d   b y  

any   s u i t a b l e   p l a t e - l i k e   e l e m e n t   h a v i n g   h o l e s   o r  

o p e n i n g s   o f   a  d e s i r e d   s i z e ,   e . g .   a  p e r f o r a t e d   p i e c e  

o f   s h e e t   m e t a l ,  o r   a  s i f t e r   s i l k   l a y e r .   F i g u r e s   1  t o  

3  e v i d e n c e   how  t h e   s c r e e n i n g   l a y e r s   4 , 4 '   a r r a n g e d   a t  

e a c h   c h a m b e r   3 , 3 '   a r e   f o r m e d   w i t h   h o l e s   o r   o p e n i n g s  

o f   d i f f e r e n t ,   d e c r e a s i n g   s i z e s   f r o m   t h a t   e n d   o f   t h e  

f r a m e   2  w h e r e   t h e   p r o d u c t   t o   be  s c r e e n e d   i s   f e d   i n ,  

to   t h a t   e n d   o f   t h e   f r a m e   w h e r e f r o m   t h e   f i n e s t   m a t e r i a l  

f r a c t i o n   c o m e s   o u t .  

I n   e a c h   c h a m b e r   3 , 3 ' ,   t h e   s c r e e n i n g   l a y e r   4 , 4 '  



s u b d i v i d e s   t h e   c h a m b e r   s p a c e   i n t o   a  f i r s t   c h a m b e r   h a l f  

3 a , 3 ' a  a n d   a  s e c o n d   c h a m b e r   h a l f   3b ,   3 ' b .  

Fee  d ing   m e a n s   5 , 5 '   f o r   t h e   p r o d u c t   to   be  s o r t e d  

and   f i r s t   d i s c h a r g i n g   m e a n s   6 , 6 '   f o r   t h e   n o n - s c r e e n e d  

p r o d u c t   c o n v e r g e   i n t o   t h e   f i r s t   c h a m b e r   h a l f   3 a , 3 ' a .  

C o n n e c t e d   to   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   h a l f   3 b , 3 ' b   a r e  

s e c o n d   d i s c h a r g i n g   m e a n s   7 , 7 '   f o r   t h e   s c r e e n e d  

p r o d u c t .  

A g a i n   w i t h   r e f e r e n c e   t o   the  f i r s t  t w o   e m b o d i m e n t s   s h o w n ,  

i t  s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   f i r s t   d i s c h a r g i n g   m e a n s  

6 , 6 '   a re   l o c a t e d   a t   t h e   b a s e   o f   e a c h   f i r s t   c h a m b e r   h a l f  

3 a , 3 ' a   a n d   c o m p r i s e ,   i n t e r   a l i a ,   a  d i s c h a r g e   p o r t   8 ,  

8 '   e x t e n d i n g   i n   a t   l e a s t   o n e   d u c t   9 , 9 '   w h e r e i n  

v a l v i n g   m e a n s ,   e . g .   s p i d e r   v a l v e s ,  1 0 , 1 0 '  a r e   i n s e r t e d .  

A l s o   p r o v i d e d   a r e   a u x i l i a r y   m e a n s   1 1 , 1 1 '   f o r  

w i p i n g   e a c h   s c r e e n i n g   l a y e r   4 , 4 ' ,   as   d e f i n e d   f o r  

e x a m p l e   by  b r u s h   e l e m e n t s   1 2 , 1 2 '   d r i v e n   t h r o u g h   a  

c h a i n   d r i v e s  1 3 , 1 3 '  .   The  a u x i l i a r y   m e a n s   1 1 , 1 1 '   a r e  

e a c h   a r r a n g e d   i n   e a c h   f i r s t   c h a m b e r   h a l f   3 a , 3 ' a .  

An  e s s e n t i a l   f e a t u r e   o f   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g  

to   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t h e   p r o v i s i o n   o f   m e m b e r s   e f f e c t i v e  

t o   g e n e r a t e   a  f o r c e d   a i r   c i r c u l a t i o n  b e t w e e n   s a i d  

f e e d i n g   a n d   s a i d   d i s c h a r g i n g  m e a n s   s o  a s   t o   a c h i e v e   a  

s u b s t a n t i a l l y   s p o n t a n e o u s   s o r t i n g   p r o c e s s   o f   t h e  

g r a n u l a t e d   p r o d u c t   b e i n g   p r o c e s s e d ,   as  w e l l   as   t h e  

f a c t   t h a t   t h e   e n t i r e   i n t e r n a l   s t r u c t u r e   o f   t h e  

a p p a r a t u s   i s   a r r a n g e d   t o   a c c o m m o d a t e   t h e   a c t i o n s   o f  

t h e s e   m e m b e r s .  

I n   d e t a i l ,   m a k i n g   now  s p e c i f i c   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   1  and   t h e   f i r s t  e m b o d i m e n t   o f   t h e   a p p a r a t u s  



a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   s a i d   m e m b e r s   c o m p r i s e   a  

s u c t i o n   d e v i c e   14  l o c a t e d   a t   t h e   b a s e   o f   t h e   f r a m e   2  

a l o n g   a  p i p e   15  f o r m i n g   t h e   f i n a l   d i s c h a r g e   e n d   f o r  

t h e   s c r e e n e d   p r o d u c t ,   t h a t   i s   f o r   t h e   g r a n u l a t e d  

p r o d u c t   w h i c h   h a s   a l s o   g o n e   t h r o u g h   t h e   l a s t   s c r e e n i n g  

l a y e r   4.   I n   a  m a n n e r   o b v i o u s   p e r   s e ,   t h e   s u c t i o n   d e v i c e  

14  may  be  e x t e n d e d   i n t o   f u r t h e r   m e a n s ,   k n o w n   p e r   s e ,  

s u c h   a s   one   o r   m o r e   c y c l o n e s ,   t o   c o l l e c t   t h e   l a s t  

p r o d u c t   s c r e e n e d   as   w e l l .  

The   i n t e r n a l   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   1  i s  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   f i g u r e .   I t   i s   c o n t e m p l a t e d  

t h a t   t h e   f e e d i n g   m e a n s   5  be   s u c h   as   t o   c o n v e y   t h e  

p r o d u c t   t o   be  s o r t e d   t o   t h e   t o p   e d g e   o f   t h e   r e s p e c t i v e  

s c r e e n i n g   l a y e r   4 ,   w h i c h   i s   o b l i q u e l y   a r r a n g e d   f r o m  

t h e   v e r t i c a l .   The  d i s c h a r g e   p o r t   8  i s   l o c a t e d   a t   t h e  

o p p o s i t e ,   b o t t o m   e n d   o f   t h e   s c r e e n i n g   l a y e r   4 ,   so  as   t o  

r e c e i v e   t h e   n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t ,   t h a t   i s   n o t   p a s s e d  

t h r o u g h   t h e   s c r e e n i n g   l a y e r   4 ,   by  g r a v i t y   o n l y .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   f e e d i n g   m e a n s   5 ,  

w h i c h   c o m p r i s e   o r i e n t e d   p a r t i t i o n s   o r   i n l e t   d u c t s ,  

c r e a t e  ,   o w i n g   t o   t h e   p r o v i s i o n   o f   t h e   s u c t i o n   d e v i c e  

1 4 ,   f o r c e d   f l o w s   o f   a i r   a d m i x e d   to   t h e   p r o d u c t   t o   b e  

s c r e e n e d ,   w h i c h   on  t h e   o n e   s i d e   t e n d   t o   c a u s e   t h e  

p r o d u c t   to   p a s s   t h r o u g h   t h e   r e s p e c t i v e   s c r e e n i n g   l a y e r s  

4 ,   a n d   on  t h e   o t h e r   s i d e   c a u s e ,   by  r e f l e c t i o n   f r o m  

t h e   s c r e e n i n g   l a y e r s   4 ,   a  c o m p o n e n t   o f   t h e   f o r c e d   f l o w  

w h i c h   t e n d s   t o   s p o n t a n e o u s l y   c o n v e y   t h e   n o n - s c r e e n e d  

p r o d u c t   t o w a r d   t h e   r e s p e c t i v e   d i s c h a r g e   p o r t s   6 .  

I t   s h o u l d   be  a p p a r e n t ,   m o r e o v e r ,   t h a t   t h e  

a u x i l i a r y   m e a n s   12  a c t   on  t h e   r e s p e c t i v e   s c r e e n i n g  



l a y e r s   i n   a  d i r e c t i o n   t o w a r d   s a i d   d i s c h a r g e   p o r t s   8 ,  

t h e r e b y   c o n t r i b u t i n g   to   t h e   c o n v e y a n c e   o f   t h e   n o n -  

s c r e e n e d   p r o d u c t .  

M a k i n g   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   2  a n d   3,  i t   s h o u l d   b e  

n o t e d   t h a t   i n   t h e   s e c o n d   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   s a i d   m e m b e r s  

e f f e c t i v e   to   g e n e r a t e   a  f o r c e d   a i r   c i r c u l a t i o n   c o m p r i s e  

a  d e v i c e   14 '   o p e r a t i v e   to   d e l i v e r   p r e s s u r i z e d   a i r   t o  

t h e   b a s e   o f   t h e   f r a m e   2.  As  s h o w n   m o r e   p a r t i c u l a r l y  

i n   F i g u r e   2,  t h e   d e v i c e   1 4 '   i s   i n s e r t e d   i n t o   a  

d e l i v e r y   p i p e   1 6 '   w h i c h   b r a n c h e s   o f f ,   f o r   e x a m p l e ,   i n  

t h r e e   p i p e s   1 7 '   f o r m i n g   a t   t h e i r   e n d s   t h e   f e e d i n g   m e a n s  

5'  f o r   t h e   c h a m b e r   3 '  l o c a t e d   a t   t h e   b a s e   o f   t h e   f r a m e  

2 ' .   The  f i g u r e s   e v i d e n c e   t h a t   t h e   p i p e s   17 '   a r e  

i n s e r t e d   i n t o   an   o b l i q u e   p l a t e   18 '   c o n s t i t u t i n g   t h e  

b o t t o m   o f   a  f i r s t   c h a m b e r   h a l f   3 ' a .   The   o b l i q u e   p l a t e  

1 8 '   m e r g e s   a t   i t s   b a s e   w i t h   a  d i s c h a r g e   p o r t   8 ' ,   a n d  

a t   t h e   c o n n e c t i o n   h o l e s   t o   t h e   p i p e s   1 7 ' ,  t h e   s a m e  

p l a t e   i s   f o r m e d   w i t h   v a n e s   1 9 '   p a r t l y   d i r e c t i n g   t h e  

f o r c e d   a i r   f l o w   m i x e d  w i t h   t h e   p r o d u c t   b e i n g   t r e a t e d  

and   h i n d e r i n g   t h e   r e t u r n   o f   t h e   n o n - s c r e e n e d   m a t e r i a l  

w h i c h   s l i d e s   down  a c r o s s   t h e   o b l i q u e   p l a t e   1 8 ' .  

I n   p r a c t i c e ,   s h o w n  i n   F i g u r e s   2  a n d   3  a r e   a p p a r a t u s  

w i t h   t h e   f i r s t   c h a m b e r   h a l f   3 ' a   i n   a  r e v e r s e d   p o s i t i o n  

w i t h   r e s p e c t   t o   F i g u r e   1,  i . e .   l o c a t e d   b e l o w   t h e  

s e c o n d   c h a m b e r   h a l f   3 ' b .  

The  i n t r o d u c t i o n   o f   t h e   p r o d u c t   t o   b e  s c r e e n e d  

i n t o   t h e   f o r c e d   a i r   c i r c u l a t i o n   g e n e r a t e d   by  t h e  

d e v i c e   1 4 '   may  be  a c c o m p l i s h e d   i n   a n y   o f   s e v e r a l   w a y s ,  

e . g . ,   as   s h o w n   i n   F i g u r e   2,  i t   may  be  a c c o m p l i s h e d   b y  



h a v i n g   a  s u p p l y   d u c t   2 0 '   f o r   t h e   p r o d u c t   t o   b e  

s c r e e n e d   l e d   i n t o   t h e   p i p e   1 5 .  

A l s o   a p p a r e n t   i s   t h a t   t h e   f e e d i n g   m e a n s   f o r   t h e  

p r o d u c t   t o   be  s c r e e n e d ,   n a m e l y   t h e   p i p e s   1 7 '   a n d  

h o l e s   f o r m e d   t h r o u g h   e a c h   o b l i q u e   p l a t e   18',  w i t h  

t h e i r   r e s p e c t i v e   v a n e s ,   may  be  v a r i o u s l y   a r r a n g e d .  

P r e f e r a b l y ,   h o w e v e r ,   i t   i s   c o n t e m p l a t e d   t h a t   t h e  

f o r c e d   f l o w   o f   a i r   m i x e d   w i t h   t h e   p r o d u c t   b e i n g  

p r o c e s s e d ,   a s   g e n e r a t e d   by  s a i d   f e e d i n g   m e a n s ,   b y  

t h e   a c t i o n   o f   t h e   d e v i c e   1 4 ' ,   i m p i n g e s   a g a i n s t   e a c h  

s c r e e n i n g   l a y e r   4 '   so  as   t o   c a u s e   by  r e f l e c t i o n   a  

f l o w   c o m p o n e n t   d i r e c t e d   t o w a r d   t h e   d i s c h a r g e   p o r t   8 ' .  

F i g u r e   2  a l s o   s h o w s  a   s l i d i n g   p u l l   o u t   s u p p o r t  

2 1 '   f o r   t h e   s c r e e n i n g   l a y e r s   4 ' .   F i g u r e   3  s h o w s ,   i n t e r  

a l i a ,   t h e   c o n t r o l   m e m b e r s   f o r   t h e   a u x i l i a r y   m e a n s   1 1 ' :  

e . g .   an   e l e c t r i c   m o t o r   2 2 '   a c t u a t i n g   c h a i n   d r i v e s   2 3 ' .  

The  a p p a r a t u s   o p e r a t i o n   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m  

t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n .   I n   p r a c t i c e ,   t h e   p r o d u c t  

t o   be   s c r e e n e d   i s   t r a n s p o r t e d   a n d   s o r t e d   by  a  f o r c e d  

a i r   c i r c u l a t i o n   w h i c h   d i r e c t l y   o r   i n d i r e c t l y   c a u s e s  

t h e   p r o d u c t   t o   be  s c r e e n e d   t h r o u g h   t h e   s c r e e n i n g  

l a y e r s   a n d   t h e   n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t   t o   be  c o n v e y e d  

t o w a r d   t h e   d i s c h a r g e   p o r t s .   C o n t r i b u t i n g   t o   t h e   l a t t e r  

f u n c t i o n   i s   a l s o   t h e   s i m p l e   f a l l i n g   a c t i o n   o f   t h e  

n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t .   The  p r o v i s i o n   o f   a u x i l i a r y   m e a n s  

1 1  , 1 1 '   i s   i m p o r t a n t   t o   t h e   c o n s t a n t   c l e a n i n g   o f   t h e  

s c r e e n i n g   l a y e r s   b u t   o n l y   a n c i l l a r y   t o   t h e   g r a n u l a t e d  

m a t e r i a l   s o r t i n g   o p e r a t i o n s .  

T h u s ,   s a i d   a u x i l i a r y   m e a n s   a r e  e n a b l e d   t o   o n l y  

d r a w   v e r y   l o w   p o w e r .  



R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e s  4 - 5 ,   t h e   t h i r d   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   w i t h   t h e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   101  and   c o m p r i s e s   e s s e n t i a l l y   a  

c a s i n g   102  w h e r e i n   i s   m o u n t e d   a  s c r e e n i n g   m e m b e r   1 0 3  

i n c l u d i n g   o n e ,   a n d   p r e f e r a b l y   s e v e r a l   s u b s t a n t i a l l y  

c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r s   1 0 4 a , 1 0 4 b , 1 0 4 c ,   i n s e r t e d  

c o a x i a l l y   w i t h i n   one   a n o t h e r   and   h a v i n g   w a l l s   1 0 5 a ,  

1 0 5 b , 1 0 5 c ,   r e s p e c t i v e l y ,   w h i c h   a r e   p a r t i a l l y   p e r v i o u s  

to   t h e   f l o w   o f   a i r   a n d   g r a n u l a t e d   m a t e r i a l   f e d   t h e r e t o  

b o r d e r i n g   c o r r e s p o n d i n g   r e t a i n i n g   c h a m b e r s .  

The  m e a n s   fo r   f e e d i n g   a i r   a n d   m a t e r i a l   to   t h e  

s c r e e n i n g   m e m b e r   c o m p r i s e   f e e d e r   m e m b e r s   106  o f  

c o n v e n t i o n a l   d e s i g n   a n d   p r o v i d e d ,   f o r   e x a m p l e ,   w i t h  

a  f a n   107  t h e   d e l i v e r y   p i p e   108  w h e r e o f   i s   c o n n e c t e d  

to   a  f e e d e r   d e v i c e   1 0 9 ,   e . g .   o f   t h e   s p i d e r   v a l v e   t y p e ,  

a n d ,   a f t e r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   c a s i n g   102  i n   s e a l e d  

r e l a t i o n s h i p   t h e r e w i t h ,   o p e n s   t o   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e  

f i r s t   c o n t a i n e r   1 0 4 a .  

The  p r o c e s s i n g   c h a m b e r s   a r e   t h u s   p h y s i c a l l y  

s e p a r a t e d   f r o m   t h e   c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r s   w h o s e   w a l l s  

d e f i n e   t h e   s c r e e n i n g   l a y e r s ,   t h e r e b y   a  f i r s t   c h a m b e r  

h a l f   w i l l   c o i n c i d e   w i t h   t h e   s e c o n d   c h a m b e r   h a l f   o f  

t h e   c o n t a i n e r   d i r e c t l y   i n s i d e   i t .  

The  c o n t a i n e r s   1 0 4 a , 1 0 4 b , 1 0 4 c   c o o p e r a t e   w i t h   a  

r o t a r y   d r i v e   1 1 0 ,   e . g .   a  g e a r   m o t o r ,   o p t i o n a l l y  

d r i v i n g   e a c h   c o n t a i n e r   a t   a  d i f f e r e n t   a n g u l a r   v e l o c i t y ,  

s u c h   as   t h r o u g h   t h e   u s e   o f   a  g e a r   m o t o r   h a v i n g   s e v e r a l  

c o a x i a l   s h a f t s   a c t i n g   e a c h   on  one   o f   t h e   c i t e d   c y l i n d r i c a l  

c o n t a i n e r s   a n d   b e i n g   c o n n e c t e d   t o   t h e   m o t o r   a t  

d i f f e r e n t   d r i v e   r a t i o s .   On  t h e   g e a r   m o t o r   s i d e ,   o r  



p r e f e r a b l y   on  t h e   r e m o t e   s i d e   f r o m   i t ,   t h e   c a s i n g   1 0 2  

i s   p r o v i d e d   w i t h   an   a c c e s s   d o o r   111  f o r   o p t i o n a l l y  

c l e a n i n g   t h e   c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r s   m a n u a l l y ,   w h i c h  

a r e   o p e n   a t   t h e   d o o r   s i d e   e n d   f o r   o p t i o n a l   e m p t y i n g  

t h e r e o f .  

At  t h e   o p e n   e n d s   o f   t h e   c o n t a i n e r s   d i s c h a r g e   d u c t s  

a r e   p r o v i d e d   w h i c h   c o n s t i t u t e   t h e   d i s c h a r g i n g   m e a n s   f o r  

t h e   s c r e e n e d   a n d / o r   n o n - s c r e e n e d   m a t e r i a l s ,   r e s p e c t i v e -  

l y   i n d i c a t e d   a t   1 1 2 a , 1 1 2 b , 1 1 2 c   a l o n g   w h i c h   v a l v i n g  

m e a n s   1 1 3 a , 1 1 3 b , 1 1 3 c   a r e   i n s e r t e d ,   e . g .   a s   c o m p r i s i n g  

s p i d e r   v a l v e s   o f   t h e   same  t y p e   a s   p r e v i o u s l y   i n d i c a t e d  

a t   1 0 9 .  

To  f u r t h e r   c l a r i f y   t h e  a b o v e   d i s c u s s i o n ,   t h e   d o o r ( s )  

111  c a n   be  o p e n e d   t o   t h e   c a s i n g   t o   m a k e   f o r   e a s i e r  

i n s p e c t i o n   o f   t h e   s c r e e n i n g   m e m b e r ,   a n d   i n   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t ,   w i p i n g   m e m b e r s   115   a r e   m o u n t e d   on  t h e  

l a t t e r   w h i c h   c o m p r i s e ,   as   an   e x a m p l e ,   f o r   a l l   t h o s e  

c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r s   w h i c h   a r e   i n s e r t e d   c o a x i a l l y  

w i t h i n   a t   l e a s t   a n o t h e r ,   b r u s h e s   1 1 6 a   a n d   1 1 6 b   w h i c h  

a r e   m o u n t e d   on  t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e s   o f   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   c o n t a i n e r s   1 0 4 a   a n d   1 0 4 b   i n   a  h e l i c a l  

o r   a u g e r - l i k e   a r r a n g e m e n t   a n d   a c t   on  t h e   i n t e r n a l  

s u r f a c e   o f   t h e   d i r e c t l y   a d j a c e n t   c o n t a i n e r   w h e r e i n t o  

t h e   f o r m e r   i s   i n s e r t e d .   An  a d d i t i o n a l   h e l i c a l   b r u s h  

1 1 6 c   i s   m o u n t e d   i n s i d e   t h e   c y l i n d e r   1 0 4 a   so  as   t o  

p r o d u c e   a  r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   c i t e d   c y l i n d e r  

and   b r u s h   1 1 6 c ,   e . g .   by  m o u n t i n g   i t   o n t o   an   o p e n  

s u p p o r t ,   n o t   s h o w n   a n d   c o n n e c t e d   t o   a  s h a f t   o f   t h e  

g e a r   m o t o r .  

A  s e c o n d   w i p i n g   m e m b e r   a c t i n g   on  t h e   s c r e e n i n g  



s u r f a c e   1 0 5 c   may  be  f o r m e d ,   f o r   e x a m p l e ,   f r o m   a  b a n k  

o f   s t a t i o n a r y   b r u s h e s   117  c a r r i e d   on  t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   c a s i n g   102  a n d   a c t i n g   on  t h e   e x t e r n a l   s u r f a c e   o f  

t h e   s c r e e n i n g   c y l i n d e r   1 0 5 c .   One  p o s s i b l e   a l t e r n a t i v e  

c o n t e m p l a t e s   t h e   u s e   o f   p e r f o r a t e d   t u b e s ,   n o t   s h o w n ,  

w h i c h   a r e   e f f e c t i v e   t o   d i r e c t   c o m p r e s s e d   a i r   j e t s   o n t o  

t h e  s c r e e n i n g   s u r f a c e   o f   t h e   c y l i n d e r   1 0 5 c .  

T h i s   a f f o r d s   t h e   e v i d e n t   a d v a n t a g e   o f   c o n v e y i n g  

t h e   s e p a r a t e d   m a t e r i a l   f r o m   e a c h   s c r e e n i n g   s u r f a c e  

t o   t h e   d u c t s   112   so  as   t o   a l l o w   i t   t o   be  d i s c h a r g e d  

f r o m   t h e   a p p a r a t u s   1 0 1 .  

F o r   t h a t   r e a s o n ,   a n d   as   o u t l i n e d   h e r e i n a b o v e ,   i t  

i s   p r e f e r a b l e   t h a t   e a c h   c y l i n d e r   be  r o t a t e d   a t   a  

d i f f e r e n t   s p e e d   f r o m   t h e   c y l i n d e r s   d i r e c t l y   a d j a c e n t   i t .  

The  f a n   107  i s   l o c a t e d   u p s t r e a m   o f   t h e   m a t e r i a l  

i n f e e d   by  way  o f   e x a m p l e   o n l y ,   as   t h e   same  m a c h i n e  

o p e r a t i o n   may  be  i m p l e m e n t e d   by  c o n n e c t i n g   t h e   f a n   1 0 7  

s u c t i o n   s i d e   t o   an   i n l e t   d u c t   120  o f   t h e   c a s i n g   1 0 2  

w h e r e t h r o u g h   a i r   a n d   p r o d u c t   o f   a  s u f f i c i e n t l y   f i n e  

g r a i n   s i z e   a r e   f l o w n   to   p a s s   t h r o u g h   t h e   s c r e e n i n g  

s u r f a c e s   o f   t h e   m e m b e r   1 0 3 ,   to   t r i g g e r   v a c u u m   o p e r a t i o n  

o f   t h e   a p p a r a t u s .  

Of  p r e f e r e n c e ,   t h e   s c r e e n i n g   s u r f a c e s   o f   t h e   v a r i o u s  

c o n t a i n e r s   a r e   s h a p e d   to   h o l d   b a c k   m a t e r i a l   i n   d e c r e a s i n g  

g r a i n   s i z e   f r o m   t h e   i n n e r m o s t   c o n t a i n e r   1 0 4 a   to   t h e  

o u t e r m o s t   c o n t a i n e r   1 0 4 c .  

W i t h   t h i s   t h i r d   e m b o d i m e n t ,   t h e   p r o d u c t   to   b e  

s c r e e n e d   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   1 0 4 a   o f   t h e  

s o r t i n g   m a c h i n e   as   f e d   i n   by  t h e   f e e d i n g   m e m b e r s   1 0 6  

s u c h   t h a t   a  m i x t u r e   o f   p r e s s u r i z e d   a i r   and   p r o d u c t   t o  



be  s c r e e n e d   i s   c o n d u c t e d   t o   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c i t e d  

c o n t a i n e r .  

The  c o n t a i n e r s   a r e   r o t a t i v e l y   d r i v e n   by  t h e   g e a r  

m o t o r   110  p r e f e r a b l y   a t   d i f f e r e n t   s p e e d s   f r o m   o n e  

a n o t h e r   s u c h   t h a t   t h e   b r u s h e s   1 1 6 a , 1 1 6 b , 1 1 6   c  c a n  

e f f e c t ,   i n   w i p i n g   t h e   s c r e e n i n g   s u r f a c e s   c l e a n ,   t h e  

d i s c h a r g e   o f   t h e   p r o d u c t   w h i c h   h a s   n o t   b e e n   m o v e d  

t h r o u g h   t h e   r e s p e c t i v e   c o n t a i n e r s   v i a   t h e   d u c t s   1 1 2 ,  

w h i c h   a r e   r e g u l a t e d   by  t h e   v a l v i n g   m e m b e r s   1 1 3 ,   s a i d  

r e s i d u a l   p r o d u c t   b e i n g   c o n v e y e d   t o w a r d   t h e   c i t e d   d u c t s  

o w i n g   t o   t h e i r   m o t i o n   r e l a t i v e l y   t o   t h e   w a l l s   on  w h i c h  

t h e y   a c t   a s   w e l l   a s   t o   t h e i r   a u g e n - l i k e   s h a p e .  

T h u s ,   t h e   p r o d u c t   i s   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   f i r s t  

s c r e e n i n g   s u r f a c e   1 0 5 a   t o   o n l y   d e p o s i t   i n s i d e   t h e   f i r s t  

c o n t a i n e r   t h a t   c o a r s e   g r a i n   s i z e   m a t e r i a l   w h i c h   i s  

e i t h e r   p i c k e d   u p ' b y   o c c a s i o n a l l y   o p e n i n g   t h e   d o o r   1 1 1  

o r   d i s c h a r g e d   t h r o u g h   t h e   d u c t s   1 1 2 a ,   1 1 2 b ,  1 1 2 c  

by  t h e   c o m b i n e d   r o t a r y  m o t i o n   o f   t h e   b r u s h e s   a n d  

c y l i n d e r s  a n d   o w i n g  t o  t h e  a i r   t h r u s t ,   s i n c e   t h e   d u c t   1 0 8  

w i l l   p r e f e r a b l y   e x t e n d   o v e r   a  s i g n i f i c a n t   d i s t a n c e  

t h r o u g h   t h e   c o n t a i n e r   1 0 4 a   a n d   c r e a t e   a  l a b y r i n t h  

p a s s a g e w a y .  

I n   g o i n g   t h r o u g h   t h e   s c r e e n i n g   s u r f a c e s ,   t h e  

p r o d u c t   l e a v e s   b e h i n d   d e p o s i t s   o f   m a t e r i a l s   h a v i n g  

d i f f e r e n t   g r a i n   s i z e s ,   a n d   j u s t   t h e   m a t e r i a l   w h i c h   h a s  

a  d e s i r e d   g r a i n   s i z e   w i l l   be   a b l e   t o   go  t h r o u g h   t h e  

s c r e e n i n g   s u r f a c e   1 0 5 c   t o   d i s c h a r g e   t h r o u g h   t h e   d u c t  

120  a l o n g   w i t h   t h e   a i r   f o r c e d   i n   by  t h e   f a n   1 0 7 .  

The   p r o v i s i o n   o f   d o o r s   111  g r e a t l y   f a c i l i t a t e s  

t h e   m a i n t e n a n c e   a n d   o c c a s i o n a l   c l e a n i n g   o p e r a t i o n s  



o f   t h e   c o n t a i n e r s   w h e r e   t h e   l a t t e r   a r e   n o t   p r o v i d e d  

w i t h   t h e   m e m b e r s   1 1 5 .  

T h u s ,   any   f o r m s   o f   c l o g g i n g   o f   t h e   s c r e e n i n g  

m e m b e r   a r e   e f f e c t i v e l y   p r e v e n t e d ,   e v e n   w h e r e   t h e  

p r o d u c t   i s   c o n t a m i n a t e d   by  s u b s t a n c e s   w h i c h   a r e   h a r d  

t o   r e m o v e   w i t h   c o n v e n t i o n a l   w i p i n g   m e m b e r s .  

F o r   s p e c i a l   a p p l i c a t i o n   r e q u i r e m e n t s ,   i t   w o u l d  

a l s o   be  p o s s i b l e   t o   s e r i a l l y   c o m b i n e   t o g e t h e r   a  

n u m b e r   o f   m a c h i n e s ,   w i t h   o n e   o r   m o r e   c o n t a i n i n g  

c y l i n d e r s .  

T h u s ,   t h e   i n v e n t i o n   f u l l y   a c h i e v e s   i t s   o b j e c t s .  

I t   s h o u l d   be  p o i n t e d   o u t   t h a t   n o t   o n l y   t h e   h i g h  

i n e r t i a   m o v i n g   m a s s e s   h a v e   b e e n   v i r t u a l l y   r e m o v e d  

a n d   v o l u m e   r e q u i r e m e n t s   r e d u c e d ,   b u t   a l s o   t h e  

s c r e e n i n g   l a y e r s   c a n   be  f u l l y   u t i l i z e d   b e c a u s e   t h e y  

h a v e   no  d e a d   p o c k e t s .   A l s o   q u i t e   e a s y   i s   t h e   c o l u m n  

a r r a n g e m e n t   o f   s e v e r a l   s c r e e n i n g   l a y e r s   f o r   s o r t i n g  

t o   a  d e s i r e d   g r a d i n g   l e v e l .  

L a s t l y ,   i t   i s   i m p o r t a n t   t o   o b s e r v e   t h a t   t h e  

a p p a r a t u s   i s   a l s o   a d v a n t a g e o u s   i n   i t s   s p e c i f i c  

t e c h n i c a l   a s p e c t s   as   d e d u c t i b l e   f r o m   t h e   s p e c i f i c a t i o n  

and   d r a w i n g s   and   a p p a r e n t   t o   a  s k i l l e d   p e r s o n   i n   t h e  

a r t .  

The  i n v e n t i o n   i s   s u s c e p t i b l e   o f   many   m o d i f i c a t i o n s  

a n d   v a r i a t i o n s ,   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   o f  

t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e   c o n c e p t .   As  an  e x a m p l e ,   i t  

w o u l d   be  p o s s i b l e   to   p r o v i d e   s e v e r a l   p r o c e s s i n g  

c h a m b e r s   a r r a n g e d   h o r i z o n t a l l y   s i d e - b y - s i d e .   F u r t h e r ,  

a l l   o f   t h e   t e c h n i c a l   d e t a i l s ,   s h a p e s ,   d i m e n s i o n s ,   a n d  

m a t e r i a l s   u s e d   may  be  any   s e l e c t e d   o n e s   to   m e e t  

i n d i v i d u a l   r e q u i r e m e n t s .  



1.  An  a p p a r a t u s   f o r   s o r t i n g   g r a n u l a t e d   p r o d u c t s ,  

p a r t i c u l a r l y   i n   t h e   m i l l   g r i n d i n g   f i e l d ,   c o m p r i s i n g   a  

s t a t i o n a r y   f r a m e   ( 2 , 2 ' )   d e f i n i n g   on  i t s   i n t e r i o r   a t  

l e a s t   one   p r o c e s s i n g  c h a m b e r   ( 3 , 3 ' )   h a v i n g   a t   l e a s t  

a  s c r e e n i n g   l a y e r   ( 4 , 4 ' )   w h i c h   s u b d i v i d e s   s a i d   c h a m b e r  

i n t o   a  f i r s t   c h a m b e r   h a l f   ( 3 a , 3 ' a )   w h e r e t o   m e a n s   ( 5 , 5 ' )  

f o r   f e e d i n g   t h e   p r o d u c t   t o   b e   s o r t e d   a n d   f i r s t   m e a n s  

( 6 ,  6 ' )   f o r   d i s c h a r g i n g   t h e   n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t   a r e  

c o n n e c t e d ,  a n d   a  s e c o n d   chamber   h a l f  ( 3 b , 3 ' b )   w h e r e t o   s e c o n d  

m e a n s   ( 7 , 7 ' )   f o r   d i s c h a r g i n g   t h e   s c r e e n e d   p r o d u c t   a r e  

c o n n e c t e d ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   m e m b e r s  

( 1 4 ,  1 4 ' )   f o r   g e n e r a t i n g   a  f o r c e d   a i r   c i r c u l a t i o n  

b e t w e e n   s a i d   f e e d i n g   m e a n s   ( 5 , 5 ' )   a n d   s a i d   d i s c h a r g i n g  

m e a n s   (6, 6' ;  7 , 7 ' )   t h e r e b y   d e f i n i n g ,   a t   s a i d   a t   l e a s t  

one   s c r e e n i n g   l a y e r   ( 4 , 4 ' ) ,   a  f o r c e d   f l o w   o f   a i r   m i x e d  

w i t h   t h e   p r o d u c t   b e i n g   t r e a t e d ,   a n d   i n   t h a t  

s a i d   f o r c e d   f l o w ,   s a i d   d i s c h a r g i n g   m e a n s   ( 6 , 6 ' ;   7 , 7 ' )  

a n d   s a i d   s c r e e n i n g   l a y e r   ( 4 , 4 ' )   a r e   p o s i t i o n e d   s u c h  

t h a t   s o r t i n g   o f   t h e   p r o d u c t   b e i n g   f e d   i s   a c c o m p l i s h e d   i n  

a  s u b s t a n t i a l l y   s p o n t a n e o u s   f a s h i o n .  

2 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   e a c h   s a i d   f i r s t   c h a m b e r   h a l f   ( 3 a , 3 ' a )   i s   s h a p e d  

s u c h   a s   t o   h a v e   a t   i t s   b a s e   a  d i s c h a r g e   p o r t   ( 8 , 8 ' )  

a d a p t e d   f o r   c o l l e c t i n g   t h e   f a l l i n g   n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t ,  

a n d   i n   t h a t   s a i d   s c r e e n i n g   l a y e r   ( 4 , 4 ' )   i s   a r r a n g e d  

w i t h   r e s p e c t   t o   s a i d   f o r c e d   f l o w   s u c h   a s   t o   p r o d u c e   s u b -  

s t a n t i a l l y   b y   r e f l e c t i o n   o f   s a i d   f l o w   s a i d   f a l l i n g   f o r w a r d  

m o v e m e n t   o f   t h e   n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t   t o w a r d   s a i d   p o r t  

( 8 , 8 ' ) .  



3.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   one   o r   m o r e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   f i r s t  

d i s c h a r g e   m e a n s   ( 6 , 6 ' )   c o m p r i s e  ,   f o r   e a c h   s a i d   c h a m b e r  

( 3 , 3 ' ) ,   s a i d   d i s c h a r g e   p o r t   ( 8 , 8 ' ) ,   a t   l e a s t   one   d u c t  

( 9 , 9 ' )   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   d i s c h a r g e   p o r t   ( 8 , 8 ' ) ,   a n d  

v a l v i n g   m e a n s   ( 1 0 , 1 0 ' )   i n s e r t e d   i n t o   s a i d   a t   l e a s t  

d u c t   ( 9 , 9 1 )   a n d   a d a p t e d   to   p r e v e n t   t h e   n o n - s c r e e n e d  

p r o d u c t   f r o m   f l o w i n g   t o w a r d   s a i d   p o r t .  

4.   A n  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   one   o r   m o r e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s  

a u x i l i a r y   m e a n s   ( 1 1 , 1 1 ' )   f o r   w i p i n g   c l e a n   e a c h   s a i d  

s c r e e n i n g   l a y e r s   ( 4 ,  4 ' )   d e f i n e d   by   b r a s h   e l e m e n t s   ( 1 2 ,  1 2 ' )  

m o v a b l e   a c r o s s   t h e   f a c e   o f   s a i d   s c r e e n i n g   l a y e r   ( 4 , 4 ' )  

w h e r e o n   s a i d   f o r c e d   f l o w   i m p i n g e s   d i r e c t l y .  

5 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   one   o r   m o r e   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   b r u s h  

e l e m e n t s   ( 1 2 )   a r e   a c t i v e   on  s a i d   s c r e e n i n g   l a y e r   ( 4 )  

w i t h   a  d i r e c t   m o v e m e n t   so  a s   to   c o n t r i b u t e   t o   c o n v e y i n g  

t h e   n o n - s c r e e n e d   p r o d u c t   t o w a r d   s a i d   d i s c h a r g e   p o r t   ( 8 ) .  

6.   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   one   o r   m o r e   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   w h e n   s e v e r a l  

p r o c e s s i n g   c h a m b e r s   ( 3 )   a r e   s t a c k e d   t o g e t h e r ,   s a i d  

s e c o n d   c h a m b e r   h a l f   ( 3 b )   i s   p r o v i d e d   w i t h   s e c o n d   d i s c h a r g e  

m e a n s   ( 7 )   f o r   t h e   s c r e e n e d   p r o d u c t   d e f i n i n g   i n   t h e  

f o l l o w i n g   c h a m b e r   ( 3 )  f e e d i n g   m e a n s   ( 5 ,  5 ' )   f o r   t h e  

p r o d u c t   t o   be   s c r e e n e d   s i m i l a r   t o   t h e  f e e d i n g  m e a n s  

i n   t h e   a d j a c e n t   f i r s t   c h a m b e r   h a l f   ( 3 a ) .  

7 .  A n   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   one   o r   m o r e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   m e m b e r s  

g e n e r a t i n g   a  f o r c e d   a i r   c i r c u l a t i o n   c o m p r i s e   a  



s u c t i o n   d e v i c e   p o s i t i o n e d   a t   t h e   e n d   o f   s a i d   f r a m e  

( 2 )   o p p o s e d   t o   t h e   e n d   w h e r e a t   t h e   g r a n u l a t e d   p r o d u c t  

to   be  s c r e e n e d   i s   i n t r o d u c e d .  

8 .  A n   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   one   o r   m o r e   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   m e m b e r s  

g e n e r a t i n g   a  f o r c e d   a i r   c i r c u l a t i o n   c o m p r i s e   a  d e v i c e   ( 1 4 ' )  

a d a p t e d   t o   g e n e r a t e   a  p r e s s u r i z e d   a i r   f l o w   a n d   l o c a t e d  

s u b s t a n t i a l l y   a t   t h e   same  e n d   o f   s a i d   f r a m e   ( 2 1 )   w h e r e a t  

t h e   g r a n u l a t e d   p r o d u c t   t o   be   s c r e e n e d   i s   i n t r o d u c e d .  

9 .   A  m o d i f i c a t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

one   o r   m o r e   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  s c r e e n i n g   m e m b e r   ( 1 0 3 )   c a r r i e d  

r o t a t a b l y   i n   a  c a s i n g   ( 1 0 2 )   a n d   c o o p e r a t i n g   w i t h   a  

r o t a r y   d r i v e   ( 1 1 0 ) .  

1 0 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   9 ,   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   s c r e e n i n g   m e m b e r   ( 1 0 3 )   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

o f   c o n t a i n e r s   ( 1 0 4 a - 1 0 4 c )   m u t u a l l y   a s s o c i a t e d   c o a x i a l l y  

w i t h   o n e   a n o t h e r   a n d   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a  s c r e e n i n g  

w a l l   ( 1 0 5 a - 1 0 5 c )   a d a p t e d   t o   h o l d   b a c k   p a r t i c l e s   o f   t h e  

m a t e r i a l   t o   be   t r e a t e d   w i t h   d e c r e a s i n g   c r o s s - s e c t i o n  

f r o m   t h e   i n n e r m o s t   c o n t a i n e r   ( 1 0 4 a )   t o   t h e   o u t e r m o s t  

c o n t a i n e r   ( 1 0 4 c ) .  

1 1 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m s   9  a n d / o r   1 0 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   s a i d  

c o n t a i n e r s   ( 1 0 4 )   i s   a  w i p i n g   m e m b e r   ( 1 1 5 ) .  

1 2 .  A n   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   one   o r   m o r e   o f   C l a i m s  

9  t o   1 1 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   c o n t a i n e r s   ( 1 0 4 a - 1 0 4 c )  

h a v e   a  s u b s t a n t i a l l y   c y l i n d r i c a l   s h a p e   a n d   a r e   i n s e r t e d  

c o a x i a l l y   w i t h i n   one   a n o t h e r ,   s a i d   w i p i n g   m e m b e r s  

i n c l u d i n g   h e l i c a l   b r u s h e s   ( 1 1 6 a - 1 1 6 c )   a c t i n g   on  t h e  



s c r e e n i n g   s u r f a c e s   ( 1 0 5 )   of  s a i d   c o n t a i n e r s   ( 1 0 4 ) .  

13 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s c r e e n i n g   m e m b e r   ( 1 0 3 )   c o m p r i s e s  

a t   l e a s t   one   c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   ( 1 0 4 )   h a v i n g   a  

s c r e e n i n g   s u r f a c e   ( 1 0 5 )   c o o p e r a t i n g   w i t h   h e l i c a l   b r u s h e s  

( 1 1 6 )   t o   c o n v e y   t h e   p r o d u c t   h e l d   b a c k   on  s a i d   s c r e e n i n g  

s u r f a c e   ( 1 0 3 )   t o w a r d   d i s c h a r g i n g   d u c t s   ( 1 1 2 ) .  

1 4 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 2 ,   c h a r a c -  

t e r i z e d  i n   t h a t   a d j a c e n t   c o n t a i n e r s   ( 1 0 4 )   a r e   d r i v e n  

r o t a t i v e l y   a t   d i f f e r e n t   a n g a l a r   v e l o c i t i e s .  

1 5 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   one   o r   m o r e   o f  

C l a i m s   9  t o   14,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t ,   a t   a t   l e a s t  

one  e n d   o f   s a i d   c o n t a i n e r s   ( 1 0 4 ) ,   i n s p e c t i o n   d o o r s   ( 1 1 1 )  

a r e   p r o v i d e d   i n   s a i d   c a s i n g   ( 1 0 2 ) .  

1 6 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   one   o r   m o r e   o f  

C l a i m s   9  t o   15 ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e r e   a r e   p r o -  

v i d e d ,   a t   a t   l e a s t   one   e n d   of   s a i d   c o n t a i n e r s   ( 1 0 4 ) ,  

d i s c h a r g e   d u c t s   ( 1 1 2 )   on  s a i d   c a s i n g   w h i c h   a r e   i n t e r -  

c e p t e d   by  v a l v i n g   m e a n s   ( 1 1 3 ) .  

17 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   one   o r   m o r e   o f  

C l a i m s   9  t o   16,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   w i p i n g  

m e m b e r s   ( 1 1 5 )   c o m p r i s e   a  b r u s h   e l e m e n t   ( 1 1 7 )   a c t i n g  

on  t h e   s c r e e n i n g   s u r f a c e   ( 1 0 5 c )   of   t h e   o u t e r m o s t  

c o n t a i n e r   ( 1 0 4 c )   a n d   b e i n g   c a r r i e d   on  s a i d   c a s i n g   ( 1 0 2 ) .  
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