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@  Heat  transfer  ribbon  feeding  device  for  a  printer. 

A  printer  has  a  carriage  adapted  to  be  moved  recipro- 
catingly,  a  thermal  head  mounted  on  the  carriage,  a  heat 
transfer  film  on  the  carriage,  a  driving  belt  for  reciprocating- 
ly  driving  the  carriage,  two  pulleys  between  which  the  driv- 
ing  belt  is  stretched,  a  motor  for  driving  said  belt,  and  a  film 
roll-up  mechanism  for  rolling  up  the  film  after  use.  The 
carriage  is  fixed  to  the  driving  belt  at  one  side  of  a  line 
interconnecting  the  pulleys  while  the  film  roll-up  mecha- 
nism  has  rollers  which  pinches  there-between  the  portion 
of the  belt  at  the  other  side  of  the  line.  With  this  arrange- 
ment,  it  is  possible  to  roll  up  the  used  heat  transfer  film  by 
making  an  efficient  use  of  the  movement  of  the  carriage. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

FIELD  OF THE  I N V E N T I O N :  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e m e n t  

i n   a  p r i n t e r   o f   t h e   t y p e   w h i c h   m a k e s   u s e   o f   a  h e a t   t r a n s f e r  

f i l m .  

DESCRIPTION  OF  THE  PRIOR  ART:  

P r i n t e r s   m a k i n g   u s e   o f   h e a t   t r a n s f e r   f i l m s   h a v e  

b e e n   k n o w n .   T h e s e   known   p r i n t e r s ,   h o w e v e r ,   i n v o l v e d   a  

p r o b l e m   t h a t   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   p r i n t e r   i s   c o m p l i c a t e d  

d u e   to   t h e   s e p a r a t e   p r o v i s i o n   of   t h e   d r i v i n g   m e c h a n i s m  

f o r   r e c i p r o c a t i n g l y   d r i v i n g   a  c a r r i a g e   and  t h e   d r i v i n g  

m e c h a n i s m   f o r   r o l l i n g   up  t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   on  t h e  

c a r r i a g e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

OBJECT  OF  THE  I N V E N T I O N :  

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n -  

t i o n   to   p r o v i d e   a  p r i n t e r   in   w h i c h   t h e   d r i v i n g   m e c h a n i s m  

f o r   r e c i p r o c a t i n g l y   d r i v i n g   a  c a r r i a g e  a n d   t h e   d r i v i n g  

m e c h a n i s m   f o r   r o l l i n g   up  t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   a r e  

u n i t e d   to   s i m p l i f y   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   p r i n t e r   a s  

a  w h o l e .  



BRIEF  SUMMARY  OF  THE  I N V E N T I O N :  

To  t h i s   e n d ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  p r i n t e r   h a v i n g   a  c a r r i a g e   a d a p t e d   t o   b e  

m o v e d   r e c i p r o c a t i n g l y ,   a  t h e r m a l   h e a d   m o u n t e d   on  t h e  

c a r r i a g e ,   a  h e a t   t r a n s f e r   f i l m   on  t h e   c a r r i a g e ,   a  d r i v i n g  

b e l t   f o r   r e c i p r o c a t i n g l y   d r i v i n g   t h e   c a r r i a g e ,   t w o  

p u l l e y s   b e t w e e n   w h i c h   t h e   d r i v i n g   b e l t   i s   s t r e t c h e d ,   a n d  

a  f i l m   r o l l - u p   m e c h a n i s m   f o r   r o l l i n g   up  t h e   f i l m   a f t e r  

u s e ,   w h e r e i n   t h e   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s e s   t h a t   t h e   c a r r i a g e  

i s   f i x e d   t o   t h e   d r i v i n g   b e l t   a t   o n e   s i d e   of   a  l i n e   i n t e r -  

c o n n e c t i n g   t h e   p u l l e y s   w h i l e   t h e   f i l m   r o l l - u p   m e c h a n i s m  

i s   e n g a g e d   t o   t h e   b e l t   a t   t h e   o t h e r   s i d e   o f   t h e   l i n e ,   a n d  

d r i v i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   d r i v i n g   o n e   o f   t h e   p u l l e y s .  

T h i s   p r i n t e r   h a s   a  h i g h l y   s i m p l i f i e d   c o n s t r u c -  

t i o n   b e c a u s e   t h e   r e c i p r o c a t o r y   d r i v i n g   o f   t h e   c a r r i a g e  

and   t h e   r o l l i n g   up  o f   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   a f t e r   u s e   a r e  

c o n d u c t e d   by  a  common  d r i v i n g   m e c h a n i s m .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  p r i n t e r   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g s .   2  t o   5,  8  and   9  a r e   s e c t i o n a l   v i e w s   a n d  

p e r s p e c t i v e   v i e w s   s h o w i n g   t h e   p r a c t i c a l   a r r a n g e m e n t   o f  

v a r i o u s   m e c h a n i c a l   p a r t s   o f   t h e   p r i n t e r ;  

F i g s .   6  and   7  a r e   s e c t i o n a l   v i e w   and  a  p l a n   v i e w  

of   t h e   c a s s e t t e   p o r t i o n   o f   t h e   p r i n t e r ;  

F i g s .   10  and   11  a r e   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   and   a  

s e c t i o n a l   v i e w   of   a  p a p e r   g u i d i n g   s e c t i o n ;   a n d  



F i g .   12  i s   an  i l l u s t r a t i o n   s h o w i n g  h o w   t h e   h e a d ,  

t h e   c a r r i a g e   and   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   a r e   r e l a t e d   t o  

o n e   a n o t h e r .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   a p p l i e d  

to   a  h e a t   t r a n s f e r   t y p e   p r i n t e r   w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e u n d e r  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

R e f e r r i n g   to   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   p r i n t e r   o f   t h e  

i n v e n t i o n   h a s   a  h o u s i n g   c o n s t i t u t e d   by  an  u p p e r   c a s e   1 

and  a  l o w e r   c a s e   2.  The  u p p e r   c a s e   1  h a s   a  l i d   3  c o v e r i n g  

t h e   m e c h a n i c a l   p o r t i o n   7  o f   t h e   p r i n t e r .   A  p a p e r   d i s -  

c h a r g i n g   p o r t i o n   i s   c o n s t i t u t e d   by  a  p l a t e n  4   and   r o l l e r s  

5  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p l a t e n   4 .  

N a m e l y ,   t h e   m e c h a n i c a l   p o r t i o n  7   of   t h e   p r i n t e r  

i n c l u d e s   v a r i o u s   m a c h i n e   p a r t s   s u c h   a s  s h a f t s   8  and  9,  g e a r  

10  and  t h e   p l a t e n   4  p r o v i d e d   w i t h   a  p l a t e n   k n o b   11.   A 

c a r r i a g e   12  s h o w n   in   F i g .   4  i s   s u p p o r t e d   by  t h e   s h a f t s  8  

and   9  f o r   h o r i z o n t a l   s l i d i n g   m o v e m e n t   a l o n g   t h e s e   s h a f t s .  

A  t h e r m a l   h e a d   14  i s   m o u n t e d   o n  t h e   c a r r i a g e   t o g e t h e r   w i t h  

a  c a s s e t t e   p o r t i o n   a c c o m o d a t i n g   a  h e a t   t r a n s f e r   f i l m .  

The  c a r r i a g e   12  i s  f i x e d   to   one   s i d e   of   a  t i m i n g  

b e l t ,   and  i s   a d a p t e d   to   be   moved   h o r i z o n t a l l y   by  m e a n s  

of   t h e   t i m i n g   b e l t   w h i c h   i s   s t r e t c h e d   b e t w e e n   a  p u l l e y   1 7  

m o u n t e d   on  t h e   end   o f   t h e   s h a f t   of   a  p u l s e  m o t o r   16  a n d  

an  i d l e   p u l l e y   18  o f   a  b e l t   s t r e t c h i n g   m e c h a n i s m   19.   T h e  

o t h e r   s i d e   o f   t h e   t i m i n g   b e l t   15  i s   u t i l i z e d   f o r   r o t a t i n g  

t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m .   The  p l a t e n   4  i s   a d a p t e d   to   b e  



r o t a t e d   by  a  s e c o n d   p u l s e   m o t o r   20  t h r o u g h   a  g e a r   1 0 .  

The   p l a t e n   14  i s   a l s o   r o t a t a b l e   by  m a n u a l   t h r o u g h   t h e  

p l a t e n   k n o b   11  i n d e p e n d e n t l y   o f   t h e   m o t o r   2 0 .  

A  r e f e r e n c e   n u m e r a l   21  d e s i g n a t e s   a  r e l e a s e  

l e v e r   w h i c h   i s   a d a p t e d   t o   r e l e a s e   t h e   p r e s s i n g   f o r c e  

e x e r t e d   by  t h e   p r e s s i n g   r o l l e r s   on  t h e   l o w e r   s i d e   of   t h e  

p l a t e n   4.  A  r e f e r e n c e   n u m e r a l   23  d e s i g n a t e s   a  s e p a r a t o r  

h a v i n g   f u n c t i o n s   s u c h   as   t h e   s e p a r a t i o n   o f   t h e   s h e e t s  

c o n t i n u o u s l y   f e d   t o   and   d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   p r i n t e r ,   h o l d i n g  

of   t h e  s i n g l e   s h e e t s   and   so  on .   The   e l e c t r i c   p o w e r   s u p p l y  

t o   t h e   e l e c t r i c   p a r t s   s u c h   as   t h e   t h e r m a l   h e a d   c a r r i e d  

by  t h e   c a r r i a g e   12  i s   c o n d u c t e d   t h r o u g h   a  f l a t   c a b l e   2 4 .  

R e f e r e n c e   n u m e r a l s   25  and   26  d e n o t e ,   r e s p e c t i v e l y ,   a  

t r a n s f o r m e r   and   a  p o w e r   s w i t c h .  

F i g .   2  s h o w s   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   f r a m e  

p o r t i o n .   N u m e r a l s   30  and   31  d e n o t e   s i d e   p l a t e s   h a v i n g  

an  i d e n t i c a l   c o n s t r u c t i o n .   A  b o t t o m   p l a t e   32  i s   p r o v i d e d  

a t   i t s   b o t h   e n d s   w i t h   p r o j e c t i o n s   33 ,   34  and   35.   T h e s e  

p r o j e c t i o n s   a r e   a d a p t e d   to   be  f i t t e d   i n   c o r r e s p o n d i n g  

a p e r t u r e s   f o r m e d   i n   t h e   s i d e   p l a t e s   30  and   31  and   c a u l k e d  

t o   t h e s e   s i d e   p l a t e s   t o   t h e r e b y   f o r m   a  f r a m e .  

The  s h a f t   8  i s   h e l d   a t   i t s   one   end  by  an  E - r i n g  

36  and   a  f a s t e n e r   37 ,   and   i s   i n c o r p o r a t e d   in   a  f r a m e  

t o g e t h e r   w i t h   a  c a r r i a g e   12.   S i m i l a r l y ,   t h e   s h a f t   9  i s  

h e l d   on  t h e   s i d e   p l a t e s   30  and   31  by  m e a n s   of   an  E - r i n g  

36 '   and   a  f a s t e n e r   3 7 ' .   The  p u l l e y   18  i s   r o t a t a b l y   h e l d  

by  t h e   b e l t   s t r e t c h i n g   m e c h a n i s m   19,   w h i c h   i n   t u r n   i s   h e l d  

by  m e a n s   of   a  b e l t   s t r e t c h e r   m o u n t i n g   s c r e w   38,   r e t a i n i n g  



h o l e   39  and   a  b i a s i n g   s p r i n g   4 0 .  

The  c a r r i a g e   f e e d i n g   p u l s e   m o t o r   16  i s   m o u n t e d  

on  t h e   m o t o r   b a s e   45  t h r o u g h   t h e   i n t e r m e d i a r y   of   a  

v i b r a t i o n - p r o o f   r u b b e r   41.   The  p a p e r   f e e d i n g   p u l s e   m o t o r  

20  i s   h e l d  b y   t h e   m o t o r   b a s e   45  t o g e t h e r   w i t h   a  d r i v e  

g e a r   42,   i n t e r m e d i a t e   g e a r   43  and   a  s h a f t   44.   The   m o t o r  

b a s e   i s   f i x e d   t o   t h e   s i d e   p l a t e   31  by  m e a n s   of   s c r e w s .  

The  m o t o r s   and   t h e   a s s o c i a t e d   p a r t s   i n   c o m b i n a t i o n   c o n s t i -  

t u t e   a  d r i v i n g   u n i t .   A  t r a n s f o r m e r   s u p p o r t   46  i s   s e c u r e d  

a l s o   t o   t h e   s i d e   p l a t e   31  by  m e a n s   o f   s c r e w s .  

F i g .   4  s h o w s   t h e   p o r t i o n   a r o u n d   t h e   c a r r i a g e   1 2  

of   t h e   p r i n t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .   T h e  

c a r r i a g e   12  c a r r i e s   a  c a s s e t t e   13  l o a d e d   w i t h   a  h e a t  

t r a n s f e r   f i l m   50  to   w h i c h   a  t h e r m a l l y - f u s i b l e   i n k   h a s  

b e e n  a p p l i e d .   The   t h e r m a l   h e a d   14  i s   r o t a t a b l y   h e l d  

a r o u n d   t h e   s h a f t   51  t h r o u g h   t h e   i n t e r m e d i a r y   of   t h e  

s u p p o r t i n g   p l a t e   52.   The  a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t   t h e  

t h e r m a l   h e a d   p r e s s e s   t h e   p l a t e n   4  t h r o u g h   t h e   m e d i u m   o f  

t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m  5 0   and  a  p r i n t   p a p e r   53  so   t h a t  

t h e   r e s i s t o r   m o u n t e d   on  t h e   h e a d   14  p r o d u c e s   h e a t   t o   f u s e  

t h e   i n k   on  t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   50  to   t h e r e b y   e f f e c t   a  

p r i n t i n g   on  t h e   p r i n t   p a p e r   5 3 .  

The  m o v e m e n t   o f   t h e   t i m i n g   b e l t   15  c a u s e s  a  

r o t a t i o n   of   a  p u l l e y   55  w h i c h   i s   p r o v i d e d   a t   i t s   one   e n d  

w i t h   a  g e a r   54.   At  t h e   same   t i m e ,   t h e   t i m i n g   b e l t   1 5  

d r i v e s   a t   i t s   r e v e r s e   s i d e   a  p r e s s i n g   r o l l e r   56.   On  t h e  

o t h e r   h a n d ,   a  l e v e r   57  p r o v i d e d   a t   i t s   one   end  w i t h   a  

g e a r   59  i s   r o t a t e d   t h r o u g h   f r i c t i o n a l   e n g a g e m e n t   w i t h  



a  c o r r u g a t e d   w a s h e r   58 ,   and   a  g e a r   60  i s   r o t a t e d   b y  

a  g e a r   54  t h r o u g h   t h e   i n t e r m e d i a r y   o f   a  g e a r   54  t o   t h e r e b y  

r o l l   up  t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   5 0 .  

A  c o n t r o l   b o a r d   u n i t   61  i s   h e l d   by  t h e   l o w e r  

c a s e   2  and   i s   e x t r a c t a b l e   r e a r w a r d l y .  

The  c o p y   p a p e r   53  i s   f e d   by  t h e   f r i c t i o n a l  

e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   p r e s s i n g   r o l l e r s   62 ,   62 '   and   t h e  

p l a t e n   4.  T h e s e   p r e s s i n g   r o l l e r s   62 ,   621  a r e   h e l d  

r e s i l i e n t l y   by  a  g u i d e   p o r t i o n   64  t h r o u g h   s h a f t s   63 ,   6 3 1 ,  

and   a r e   f i x e d   t o   a  r o t a r y   s h a f t   65.   A  r e f e r e n c e   n u m e r a l  

66  d e s i g n a t e s   a  g u i d e   f o r   t h e   c o p y   p a p e r   53  and  i s   a d a p t e d  

to   p r e v e n t   i n v o l v e m e n t   o f   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   5 0 .  

F i g .   5  i l l u s t r a t e s   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   c a r r i a g e  

12 .   The   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t ,   as   t h e   p u l l e y   17  r o t a t e s ,  

t h e   b e l t   15  r u n s   t o   make   t h e   c a r r i a g e   12  r u n ,   w h i l e  

r o t a t i n g   t h e   p u l l e y s   55  and   6 6 .  

In   t h i s   s t a t e ,   a  s o l e n o i d   68  i s   e n e r g i z e d   t o  

a t t r a c t   i t s   p l u n g e r   69  f r o m   t h e   p o s i t i o n   A'  ( b r o k e n   l i n e )  

t o   t h e   p o s i t i o n   A  ( f u l l   l i n e ) .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   h e a d  

p r e s s i n g   l e v e r   70  i s   r o t a t e d   t o   p u s h   t h e   h e a d   14  t h r o u g h  

a  r e t a i n i n g   m e m b e r   71 ,   s p r i n g   72  and   a  p r e s s i n g   l e v e r   7 3 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   r o t a t i o n   of   t h e   p r e s s i n g  

l e v e r   70  r e l e a s e s   t h e   l e v e r   57  so  t h a t   t h e   l a t t e r   i s  

r o t a t e d   t h r o u g h   t h e   f r i c t i o n   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c o r r u g a t e d  

w a s h e r   58  t o   p e r m i t   t h e   g e a r   59  t o   c o n d u c t   a  t r a n s m i s s i o n  

of   r o t a t i o n   b e t w e e n   t h e   g e a r s   54  and   60.   A  r e f e r e n c e  

n u m e r a l   74  d e s i g n a t e s   a  t r a n s m i s s i o n   t y p e   p h o t o s e n s o r  

a d a p t e d   t o   d e t e c t   p r e s e n c e   or   a b s e n c e   of   t h e   h e a t   t r a n s f e r  



f i l m   50  i n   t h e   c a s s e t t e   1 3 .  

F i g s .   6  and  7  show  t h e   c a s s e t t e   13  in   s e c t i o n  

and   in   p l a n ,   r e s p e c t i v e l y .   An  i d l e   r o l l e r   81  i s   r e s i l i e n t -  

ly   p r e s s e d   by  a  s p r i n g   82  o n t o   a  p i n c h   r o l l e r   80  f i x e d  

to   one   end  o f   t h e   s h a f t   of   t h e   g e a r   60 .   The  p i n c h   r o l l e r  

80  c o o p e r a t e   w i t h   t h e   i d l e   r o l l e r   81  to   t a k e - u p   t h e   h e a t  

t r a n s f e r   f i l m   50.   A  r e t a i n i n g   p o r t i o n   89  on  t h e   s h a f t   e n d  

o f   t h e   r o l l e r   56  e n g a g e s   w i t h   t h e   c o r e   76  t o   r o l l   up  t h e  

f i l m   t h u s   t a k e n   up .   An  i d l e   c o r e   75  i s   a d a p t e d   t o   b e  

d r i v e n   by  t h e   f i l m   w h i c h   r u n s   a l o n g   t h e   p i n c h   r o l l e r s   7 8 ,  

7 8 ' ,   79  and  7 9 ' .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g .   8,  t h e   c o r e   76  i s   a d a p t e d  

to   be  r o t a t e d   o n l y   i n   t h e   d i r e c t i o n   f o r   r o l l i n g   up  t h e  

f i l m   50,   t h r o u g h   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   p u l l e y   55  and   t h e  

p u l l e y   56.   The  t o r q u e   of   t h e   r o l l e r   56  r o t a t e s   t h e   s h a f t  

86  t h r o u g h   t h e   i n t e r m e d i a r y   o f   t h e   s p r i n g   84  and   t h e  

f r i c t i o n   p l a t e   85 .   H o w e v e r ,   t h e   s h a f t   86  i s   p r o v i d e d   w i t h  

a  r a t c h e t   87  h a v i n g   t e e t h   8 7 '  w h i c h   e n g a g e s   w i t h   an  u p p e r  

l i d   88  o f   t h e   c a r r i a g e   to   a l l o w   t h e   s h a f t   86  to   r o t a t e  

o n l y   i n   o n e   d i r e c t i o n .   T h e r e f o r e ,   t h e   s h a f t   86  r o t a t e s  

o n l y   when   t h e   c o r e   76  r o t a t e s   c l o c k w i s e l y   as  v i e w e d   i n  

F i g .   7,  so  t h a t   t h e   f i l m   50  c a n   be  r o l l e d   up  on  t h e   c o r e  

7 6 .  

I t   may  a p p e a r   p o s s i b l e   t o   r o l l   up  t h e   f i l m   5 0  

on  t h e   c o r e   76 ,   e v e n   i f   t h e   p i n c h   r o l l e r   80 ,   i d l e r   81  a n d  

t h e   s p r i n g   82  a r e   o m i t t e d .   A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

h o w e v e r ,   t h e   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t   t h e   f i l m   50  c an   b e  

f e d   when   t h e   h e a d   14  i s   u n d e r   t h e   p r e s s u r e ,   i . e .   w h e n  



t h e   s o l e n o i d   68  i s   a t t r a c t i n g   i t s   p l u n g e r   as  shown  i n  

F i g .   5 A .  

F i g s .   10  and   11  show  how  t h e   p r e s s i n g   r o l l e r s  

62,   6 2 '   e n g a g e   w i t h   t h e   g u i d e   p o r t i o n   64.   I t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   t h e   s h a f t s   63  and   63 '   a r e   r e t a i n e d   a t   t h e i r  

b o t h   e n d s   w i t h   f a s t e n e r s   9 0 .  

In   o p e r a t i o n ,   t h e   c o n t r o l   b o a r d   u n i t   61  o p e r a t e s  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n s t r u c t i o n s   g i v e n   by  t h e   h o s t  

c o m p u t e r ,   and   t h e   c a r r i a g e   m o t o r   16  and   t h e   s o l e n o i d   6 8  

a r e   e n e r g i z e d .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   p l u n g e r   69  o f   t h e  

s o l e n o i d   i s   m o v e d   f r o m   t h e   p o s i t i o n   shown   by  b r o k e n   l i n e  

i n   F i g .   5  t o   a  p o s i t i o n   s h o w n   by  f u l l   l i n e   i n   t h e   s a m e  

F i g u r e ,   so  t h a t   t h e   h e a d   p r e s s i n g   l e v e r   70  i s   r o t a t e d .  

C o n s e q u e n t l y ,   t h e   h e a d   14  i s   p r e s s e d   t h r o u g h   t h e   r e t a i n i n g  

p i e c e   71 ,   s p r i n g   72  and   t h e   p r e s s i n g   l e v e r   73 ,   t o   t h e r e b y  

p r e s s   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   50  t o   t h e   p l a t e n   4  t h r o u g h  

t h e   i n t e r m e d i a r y   o f   t h e   c o p y   p a p e r   6 0 .  

In   t h i s   s t a t e ,   t h e   e l e c t r i c   p o w e r   i s   s u p p l i e d   t o  

t h e   h e a d   14  and   a l s o   t o   t h e   c a r r i a g e   d r i v i n g   m o t o r   16  s o  

t h a t   t h e   c a r r i a g e   12  i s   d r i v e n   t h r o u g h   t h e   b e l t   15.   A t  

t h e   s ame   t i m e ,   t h e   t h e r m a l   h e a d   14  p r o d u c e s   h e a t   t o   m e l t  

t h e   p i g m e n t   i n k   on  t h e   s u r f a c e   of   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m  

50  t o   t h e r e b y   c o m m e n c e   t h e   p r i n t i n g   on  t h e   p r i n t   p a p e r  

53  t h r o u g h   t h e   t r a n s f e r   o f   t h e   i n k .  

T h e n ,   t h e   c a r r i a g e   12  m o v e s   w i t h   t h e   h e a d   1 4  

h e l d   i n   t h e   p r e s s i n g   p o s i t i o n   f r o m   t h e   p o s i t i o n   A  t o   t h e  

p o s i t i o n   B  as   s h o w n   in   F i g .   12 .   The  h e a t   t r a n s f e r   f i l m  

50  u s u a l l y   h a s   a  b a s e   made   f r o m   a  p o l y e s t e r   f i l m ,  



w h i c h   i s   a d j a c e n t   to   t h e   h e a d   14,   and  a  p i g m e n t   i n k   i s  

a p p l i e d   to   one   s i d e   of   t h e   f i l m ,   w h i c h   i s   a d j a c e n t   t o  

t h e   c o p y   p a p e r .   The  h e a d   m a k e s   t h e   f i l m   c o n t a c t   w i t h  

t h e   c o p y   p a p e r .   A  w e a r   r e s i s t a n t   l a y e r   of   a  m a t e r i a l  

s u c h   as  a  n i t r i d e d   t a n t a l u m   i s   f o r m e d   on  t h e   h e a d   s u r f a c e  

by  s p a t t e r i n g   to   p r o v i d e   a  s m o o t h   s u r f a c e .   T h e r e f o r e ,   t h e  

c o e f f i c i e n t   o f   f r i c t i o n  p   b e t w e e n   t h e   c o p y   p a p e r   53  a n d  

t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   50  i s   much  g r e a t e r   t h a n   t h e   c o -  

e f f i c i e n t   o f   f r i c t i o n   µ'  b e t w e e n   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   5 0  

and  t h e   t h e r m a l   h e a d   14 .   As  t h e   h e a d   14  m o v e s   w h i l e  

p r e s s i n g   t h e   p l a t e n   4,  t h e   h e a d   14  s l i d e s   on  t h e   s u r f a c e  

o f   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   50  w i t h o u t   c a u s i n g   r e l a t i v e   m o v e -  

m e n t   b e t w e e n   t h e   c o p y   p a p e r   53  and   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m  

50.   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   c o r e   75  i s   r o t a t e d   so  t h a t   t h e   h e a t  

t r a n s f e r   f i l m   50  i s   p u l l e d   o u t   by  a  l e n g t h   l '  e q u a l  t o   t h e  

a m o u n t   t  of   m o v e m e n t   o f   t h e   h e a d   1 4  f r o m   t h e   p o s i t i o n   A  

to   t h e   p o s i t i o n   B .  

C o n s e q u e n t l y ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   be  p u l l e d   o u t  

t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   by  a  m o v e m e n t   of   t h e   h e a d   14  h e l d  

i n   t h e   p r e s s i n g   p o s i t i o n ,   so  t h a t   t h e   m e c h a n i s m   f o r  

p u l l i n g   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   50  i s   s i m p l i f i e d .   M o r e o v e r ,  

t h e   t r a n s i t i o n   of   h e a t   f r o m   t h e   h e a d   14  to   t h e   f i l m   5 0  

i s   f a c i l i t a t e d   b e c a u s e   t h e   h e a d   i s   a l w a y s   h e l d   in   c o n t a c t  

w i t h   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   u n l e s s   t h e   c o r e   75  i s   l o c k e d  

or   t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   50  i s   r u p t u r e d .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   r e f e r r i n g   t o   F i g s .   5,  8  a n d  

9,  t h e   r o l l e r   56  i s   r o t a t e d   by  t h e   r u n n i n g   of   t h e   b e l t   1 5  

so  t h a t   t h e   s h a f t   86  i s   r o t a t e d   t h r o u g h   t h e   f r i c t i o n  



p l a t e   85  and   t h e   r a t c h e t   87  t o   f r i c t i o n a l l y   d r i v e   t h e  

c o r e   76  o n l y   i n   o n e   d i r e c t i o n .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   o p e r a t i o n  

o f   t h e   s o l e n o i d  6 8   c a u s e s   t h e   l e v e r   57  t o   r o t a t e   t h e  

i n t e r m e d i a t e   g e a r   60 ,   so  t h a t   t h e   l e v e r   57  and   t h e   p r e s -  

s i n g   l e v e r   70  a r e   d i s e n g a g e d   f r o m   e a c h   o t h e r   to   c a u s e   a  

r o t a t i o n   o f   t h e   r o l l e r   80 .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   r o l l e r   8 0  

t a k e s   up  t h e   f i l m   50  by  an  a m o u n t   e q u a l   t o   t h a t   p u l l e d   o u t  

f r o m   t h e   c o r e   75 ,   and  t h e   t a k e n - u p   f i l m   50  i s   r o l l e d   u p  

by  t h e   c o r e   7 6 .  

T h u s ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   t r a n s f e r  

f i l m   50  i s   f e d   o n l y   when   t h e   c a r r i a g e   12  i s   r u n n i n g   a n d  

t h e   s o l e n o i d   68  i s   e n e r g i z e d   so  t h a t   t h e   new  p o r t i o n   o f  

t h e   h e a t   t r a n s f e r   f i l m   50  i s   u s e d   and   f e d   o n l y   d u r i n g  

t h e   p r i n t i n g   w h i c h   i s   c o n d u c t e d   by  t h e   h e a d   14  p r e s s e d  

a g a i n s t   t h e   p l a t e n   4 .  

EFFECT  OF  THE  INVENTION 

In   t h e   p r i n t e r   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   r u n n i n g   b e l t  

i s   s t r e t c h e d   b e t w e e n   two  p u l l e y s .   The  c a r r i a g e   i s   f i x e d  

to   t h e   b e l t   a t   one   s i d e   of   t h e   l i n e   i n t e r c o n n e c t i n g  

two  p u l l e y s ,   w h i l e   t h e   f i l m   r o l l - u p   m e c h a n i s m   i s   e n g a g e d  

t o   t h e   b e l t   a t   t h e   o t h e r   s i d e   of   t h e  l i n e .   As  one   o f   t h e  

p u l l e y s   i s   d r i v e n ,   b o t h   o f   t h e   c a r r i a g e   and   t h e   f i l m  

r o l l - u p   m e c h a n i s m   a r e   d r i v e n   by  a  common  d r i v i n g   s o u r c e .  

C o n s e q u e n t l y ,   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   p r i n t e r   as   a  w h o l e  

i s   v e r y  m u c h   s i m p l i f i e d .  



A  p r i n t e r   h a v i n g   a  c a r r i a g e   a d a p t e d   to   be  m o v e d  

r e c i p r o c a t i n g l y ,   a  t h e r m a l   h e a d   m o u n t e d   on  s a i d   c a r r i a g e ,  

a  h e a t   t r a n s f e r   f i l m   on  s a i d   c a r r i a g e ,   a  d r i v i n g   b e l t   f o r  

r e c i p r o c a t i n g l y   d r i v i n g   s a i d   c a r r i a g e ,   two  p u l l e y s   b e t w e e n  

w h i c h   s a i d   d r i v i n g   b e l t   i s   s t r e t c h e d ,   and   a  f i l m   r o l l - u p  

m e c h a n i s m   f o r   r o l l i n g   up  t h e   f i l m   a f t e r   u s e ,   w h e r e i n   t h e  

i m p r o v e m e n t   c o m p r i s e s   t h a t   s a i d   c a r r i a g e   i s   f i x e d   to   s a i d  

d r i v i n g   b e l t   a t   one   s i d e   of   a  l i n e   i n t e r c o n n e c t i n g   s a i d  

p u l l e y s   w h i l e   s a i d   f i l m   r o l l - u p   m e c h a n i s m   i s   e n g a g e d   t o  

s a i d   b e l t   a t   t h e   o t h e r   s i d e   of   s a i d   l i n e ,   and   d r i v i n g  

m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   d r i v i n g   one   of   s a i d   p u l l e y s .  
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