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) Vorrichtung zum Trocknen von fotografischen Schichttragern.

€) Die Vorrichtung zum Trocknen fotografischer Schicht-
trdger weist eine Trocknungskammer (8), in der auf beiden
Seiten des Transportweges (6) des Schichttragers Schlitz-
diisen und Transportwalzen angeordnet sind, ein erhitzte
Luft iber Leitungen (12, 12a) zu den Schiitzdiisen schicken-
des Geblase (13) in einem Umwalzraum (17}, in welchen die
aus der Trocknungskammer (8) austretende Luft {iber Um-
luftschéchte (16) gelangt, und eine Frischiuftzufuhr in den
Umwiélzraum auf. Dabei ist ein zweites Geblase (22) vorge-
sehen, dessen Ansaugseite an den Umluftschichten (16)
liegt und dessen Geblédseseite liber eine Leitung (24) aus
dem Wirkungsbereich der Vorrichtung fiihrt, Die Frischluft-
zufuhr (21, 18) miindet nur in den Ansaugbereich des ersten
Geblases (13), wobei an der Ansaugseite des zweiten Ge-
biases (22) Ansaugstutzen (23) angebracht sind, welche in
die Umluftschéchte (16) flhren.
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Vorrichtung zum Trocknen von fotografischen Schichttrdgern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trocknen fotografischer
Schithttrager, mit einer Trocknungskammer, in der auf beiden Seiten des
Transportweges des Schichttrdgers Schlitzdiisen und Transportwalzen ange-
ordnet sind, einem erhitzte Luft iiber Leitungen zu den Schlitzdisen |
schickenden Gebldase in einem Umwdlzraum, in welchen die aus der Trock-
nungskammer austretende Luft iiber Umluftschdachte gelangt, und mit einer
Frischluftzufuhr in den Umwdlzraum.

Vorrichtungen der eingangs genannten Art sehen gewdhnlich einen Umwalz-
kreislauf vor, bei dem von dem Gebldse iiber eine Heizung Luft in eine
Trocknungskammer geschickt und die aus der Trocknungskammer austretende
Luft von dem Gebldse wieder angesaugt wird. Zur Vermeidung, daB die aus
der Trocknungskammer austretende Luft in den Raum gelangt, in welchem
sich die Vorrichtung befindet, ist dieser Kreislauf in einem sog. Umwdlz-
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raum gegeniiber der Umgebung abgeschlossen. Gewchnlich fithrt ein Kamin fir
die sehr feuchte AbTuft nach auBen und es wird an einer beliebigen Stelle
Frischluft zugefithrt. Diese bekannten Anordnungen sind in ihrem Wirkungs-
grad unbefriedigend, da sowohl Abfuhr der feuchten Luft wie Zufuhr der
Frischluft in unkontrollierter Weise vor sich geht. Damit schwankt aber

auch die Feuchtigkeit der Trocknungsluft, wie sie in die Trocknungskammer
geschickt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der eingangs genann-
ten Art derart weiterzubilden, daB in dem Trockner eine im wesentlichen
konstante Luftfeuchtigkeit aufrechterhalten wird.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 aufgefithrten
Mittel gelost.

Mit der Erfindung wird erreicht, daB aus dem Umwdlzraum nur die mit
Feuchtigkeit angereicherte Luft zumindest teilweise abgefithrt wird, je-
doch keine Frischluft. Damit wird erreicht, daB im iibrigen die Luft-
feuchtigkeit konstant bleibt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann mit einer Feuchtigkeitsmessung
und einem Regler die Abfuhr der feuchten Luft noch gesteuert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die Trocknungskammer
und der Umwdlzraum von einem Isolierschacht umgeben sein, der im wesent-
Tichen an der Oberseite und den beiden Seiten der Vorrichtung ausgebildet
ist. Dabei ist an der Oberseite des Isolierschachts die Frischluftzufuhr
und die Miindung des Isolierschachts an der Unterseite des Umwdlzraumes
vorgesehen. Damit wird erreicht, daB der Trockner kaum Wirme nach auBen
abstrahit. Dies fihrt wiederum dazu, daB zum einen die Umwelt durch die
WarmeabstrahTung nicht belastet und zum anderen der Trockner in der Be-
reitschaftsstellung stets auf der Betriebstemperatur gehalten werden
kann, so daB in der Bereitschaftsstellung eine nur minimale Leistungszu-
fuhr an den Trockner notwendig ist.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen im Zusammenhang mit der Beschreibung von Ausfiihrungsbei-
spielen, die anhand der Zeichnungen eingehend erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Vorrichtung gemaBd
der Erfindung;

Fig. 2 eine perspektivische Teilansicht der in Fig. 1 angedeuteten
Diisen- und Transportanordnung; und

- Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch eine andere Ausfihrungs-
form der erfindungsgemdBen Vorrichtung.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Gestell bezeichnet, auf welchem ein Trockner 2
angebracht ist. Der Trockner 2 weist ein Unterteil 3 und ein Oberteil 4
auf, das iber ein Scharnier 5 an dem Unterteil 3 angelenkt ist. Die
Schwenkachse des Scharniers 5 verlauft parallel zur Transportrichtung des
Schichttrdgers, so daB das Oberteil 4 in Pfeilrichtung 7 aufgeschwenkt
werden kann. Die Trennebene zwischen Oberteil 4 und Unterteil 3 stellt
gleichzeitig die Transportebene 6 des Schichttragers dar.

Im Inneren des Trockners ist eine Trocknungskammer 8 vorgesehen, in der
sich jeweils im Unterteil 3 und im Oberteil 4 eine Diisen- und Transport-
anordnung 9 befindet, die im einzelnen aus Fig. 2 deutlich wird. An der
Riickseite der Disen- und Transportanordnungen 9 bzw. an deren zur Trans-
portebene 6 gegeniiberliegenden Seiten befindet sich jeweils ein Druck-
raum 10 sowie Leisten 11, welche die dazugehdorende Diisen- und Transport-
anordnung 9 halten. Der im Oberteil 4 befindliche Druckraum 10 ist iiber
eine Leitung 12 mit einem Umluftgebldse 13 und der Druckraum 10 im Unter-
teil 3 iiber eine Leitung 12a mit dem gleichen Umluftgeblise 13 verbunden. .
Am Ausgang des Umluftgebldases 13 befindet sich eine Heizung 14, welche
die austretende Luft fiir beide Leitungen 12 und 12a erhitzt.
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In den die Trocknungskammer 8 seitlich abschlieBenden Wanden 8a sind
Ausnehmungen 15 vorgesehen, welche jeweils eine Verbindung zu Umluft-
schdachten 16 darstellen, die an beiden Seiten der Trocknungskammer 8 aus-
gebildet sind. Die beiden Umluftschdchte 16 minden in einen Umwdalz-

raum 17, der sich unterhalb der Trocknungskammer 8 befindet und in wel-
chem das Umluftgebldse 13 mit seiner Ansaugseite untergebracht ist.

Der aus Trocknungskammer 8 und Umluftschdchte 16 bestehende Teil des
Trockners ist von einem etwa U-fdormigen Isolierschacht 18 umgeben, der im
wesentlichen aus einer an jeder Seite in einem Abstand zur Wand des Um-
luftschachtes 16 angebrachten weiteren AuBenwand 19 und einer horizonta-
Ten Abdeckwand 20 oberhalb des Druckraums 10 im Oberteil 4 gebildet ist.
In der Abdeckwand 20 sind Ausnehmungen 21 vorgesehen. Der Isolier-
schacht 18 miindet an beiden Seiten des Trockners 2 in den unteren Bereich
des Umwdlzraumes 17.

Unterhalb des Trockners 2 ist an dem Rahmen 1 ein weiteres Gebldse, und
zwar ein Abluftgebldse 22 vorgesehen, dessen Ansaugseite mit zwei Rohr-
stutzen 23 verbunden ist, welche jeweils in einen Umluftschacht 16 miin-
den. An der Austrittsseite des Abluftgebldses 22 ist ein Schlauch 24 an-
gebracht, der in einen Kamin, einen Abzug oder ins Freie fihrt.

In Fig. 2 ist in perspektivischer Ansicht in vergrtBertem MaBstab ein
Teil einer Diisen- und Transportanordnung 9 dargestellt, und zwar aus dem
Unterteil 3 nach Fig. 1. Oberhalb des Druckraums 10 befindet sich die
Diisen- und Transportanordnung 9, welche quer zur Transportrichtung ver-
laufende Transportwalzen 25 aufweist, die in den Seitenwinden 8a der
Trocknungskammer 8 (Fig. 1) gelagert sind. Des weiteren weist die Anord-
nung 9 U-formig und parabel-dhnlich gebogene Bleche 26 bzw. 27 auf. Die
parabel-dhnlich gebogenen Bleche 27 weisen mit ihrer offenen Seite zur
Transportebene des Entwicklungsguts und haben eine Offnungsweite, die
geringfiigig groBer ist, als der Durchmesser der Walzen 25. Die U-formige

CW 2790.7 PR/MR



. 0126255

gebogenen Bleche 26 sind etwa doppelt so breit wie die Offnungsweite der
Bleche 27 und bilden jeweils einen Abluftschacht, der durch die Off-
nungen 15 der Trocknungskammer 8 in die Umluftschdachte 16 fiihrt.

Die U-formigen Bleche 26 und die parabel-a@hnlichen Bleche 27 sind abwech-
selnd quer zur Transportrichtung uber die Breite des Trockners angeord-
net. Dabei bilden eine Seitenwand 26a eines U-formigen Bleches 26 und die
ndher Tiegende Seitenwand 27a des benachbarten parabel-formig gebogenen
Bleches 27 jeweils eine Schlitzdiise 28, wobei die beiden auslaufenden
Enden der parabel-formig gebogenen Bleche 27 parallel zum Seitenteil 26a
des U-formig gebogenen Bleches 26 und damit im wesentlichen senkrecht zur
Transportebene 6 des Trocknungs- und Entwicklungsguts verlaufen.

Um nun Diisenschlitze konstanter Breite zu erreichen, sind die parabel-
dhnlich gebogenen Bleche 27 mit mindestens einer Biegekante auf jeder
Seite ausgebildet, so daB sie durch ihre geringere Offnungsweite damit
auf die gesamte Trocknerbreite eine zuverldssige Formstabilitdt aufwei-
sen. Demgegeniiber sind zwischen den Schenkeln der U-formig gebogenen
Bleche 26 Stege 29 angebracht, welche in oder leicht schrédg zur Trans-
portrichtung des Schichttrdgers verlaufen und eine geringfiigige ErhGhung
iber die Diisenhdhe haben konnen, ohne daB diese Erhohung in die Trans-
portebene 6 reicht. Die Stege 29 gewdhrleisten einen konstanten Abstand
der Schenkel der U-formig gebogenen Bleche 26, womit gleichzeitig durch
die oben erwdhnte Formstabilitdt der parabel-formig gebogenen Bleche 27
ein gleichmdBiger Abstand der Diisenwidnde 27a und 26a der Diisen 28 sicher-
gestellt ist, so daB erfindungsgemdR Abstandselemente in den Diisen 28
entfallen konnen.

Die Wirkungsweise der anhand der Fig. 1 und 2 beschriebenen Vorrichtung
ist nun folgendermaBen:

Von dem Geblase 13 wird iiber die Leitungen 12 und 14 in die Druckrdume 10
des Unterteils 3 und des Oberteils 4 Warmluft mit einer Temperatur von
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etwa 65° geblasen. Diese Warmluft staut sich in diesen Druckrdumen 10

und dringt schlieBlich in die Diisen- und Transportanordnung 9. Hierin
wird die Luft tber die Diisen 28 mit einer Geschwindigkeit von etwa

10 m/sec auf das Entwicklungsgut bzw. den Schichttrdger geleitet. Von den
Walzen 25, die mit einem nicht dargestellten Antrieb in Verbindung
stehen, wird der Schichttrager durch die Trocknungskammer 8 transpor-
tiert. Die stark turbulente Trocknungsluft gelangt iiber die Abluft-
schichte 26 und die Offnungen 15 in die Umluftschdchte 16 und in den Um-
wdlzraum 17, von wo aus sie durch die Ansaugseite des Gebldses wieder an-
gesaugt, erhitzt und in Umlauf geschickt wird.

Durch das Abluftgebldse 22 gelangt jedoch nicht die gesamte Luft aus den
Umluftschichten 16 wieder in das Gebldse 13, sondern es wird ein gewisser
Prozentsatz davon durch die Ansaugstutzen 23 abgesaugt und iiber die Lei-
tung 24 in einen Bereich auBerhalb des Raumes geschickt, in welchem sich
der Trockner befindet. Durch das Absaugen der Luft entsteht jedoch ein
Unterdruck, so daB durch die Offnungen 21 und die Isolierschichte 18
frische Luft aus der Umgebung angesaugt wird. Durch die tief in den Um-
wdalzraum 17 nach unten gezogenen Schdchte 18 gelangt die Frischluft in
den Ansaugbereich des Gebldses 13, so daB dieses Gebldse stets einen ge-

wissen Prozentsatz Frischluft mit ansaugt, erhitzt und in die Trocknungs-
kammer schickt.r

Nachdem die Isolierschdchte 18 die Trocknungskammer 8 an deren Oberseite
und an den beiden Seiten umgibt, wirken diese Schichte 18 gleichzeitig
als Isolation, gleichgiiltig, ob Luft durch das Abluftgebldse 22 angesaugt
wird oder nicht. Dies hat zur Folge, daB die Heizleistung fiir die Trock-

nungskammer 8 in der Bereitschaftsstellung des Trockners sehr niedrig ge-
halten werden kann.

Gerade in Verbindung mit einer Entwicklunsmaschine ist dieser Vorteil von
groBer Bedeutung. Wirde die Trocknungskammer na@mlich erst dann aufgeheizt
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werden, wenn von der Entwicklungsmaschine der Befehl kommt, daB ein Film
eingegeben ist, wdre bei den heute kurzen Durchlaufzeiten von beispiels-
weise 30 Sekunden diese Zeit nicht ausreichend, die Trocknungskammer auf
die gewiinschte Temperatur zu bringen. Aufgrund der Isolierung durch die

Schdchte 18 kann aber die einmal aufgeheizte Trocknungskammer mit nur

10 % der normalen Betriebsleistung auf nahezu der Betriebstemperatur ge-
halten werden, so daB auch nach einem sehr schnellen EntwicklungsprozeB

die Trocknungskammer betriebsbereit ist. |

In Fig. 3 ist eine Alternative zu der in Fig. 1 dargestellten Ausfiih-
rungsform wiedergegeben. Dabei ist in dem Ahsaugstutzen 23a fiir das Ab-
luftgebldse 22 eine Regelklappe 30 angeordnet, welche mit einem Stell-
motor 31 in Verbindung steht. Der Stellmotor 31 wiederum steht mit einem
Rechner 32 in Verbindung, in welchen die Signalleitung eines Feuchte-
fiihlers 33 filhrt. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind das Geblise 13
und dessen Leitungen in Fig. 3 weggelassen worden.

Im Betrieb kann der Feuchtefiihler 33 die Luftfeuchtigkeit der Abluft aus
der Trocknungskammer 8 abtasten und dem Rechner 32 melden. In dem Rech-
ner 32 ist eine der zuldssigen Feuchte entsprechende Schwelle einge-
stellt. Wird diese tberschritten, so muB die Klappe 30 mittels des Stell-
motors 31 weiter gedffnet werden, so daB mehr feuchte Luft iiber den Ab-
luftschacht 24 abgefiihrt wird. Wird eine niedrigere Feuchtigkeit’geme1-
det, so kann die Klappe 30 entSprechend dem gemeldeten Feuchtigkeitswert
mehr oder weniger geschlossen werden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Trocknen fotografischer Schichttrdger, mit einer
Trocknungskammer, in der auf beiden Seiten des Transportweges des
Schichttrédgers Schlitzdiisen und Transportwalzen angeordnet sind,
einem erhitzte Luft iiber Leitungen zu den Schlitzdiisen schickenden
Gebldse in einem Umwdlzraum, in welchen die aus der Trocknungskammer
austretende Luft iiber Umluftschdchte gelangt, und mit einer Frisch-
Tuftzufuhr in den Umwdlzraum, dadurch gekennzeichnet, daB ein zwei-
tes Gebldse (22) vorgesehen ist, dessen Ansaugseite an den Umluft-
schdachten (16) Tiegt und dessen Gebldseseite iiber eine Leitung (24)
aus dem Wirkungsbereich der Yorrichtung filhrt, und daB die Frisch-
Tuftzufuhr (21, 18) nur in den Ansaugbereich des ersten Gebli-
ses (13} miindet.

2. VYorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an der An-
saugseite des zweiten Gebldses (22) Ansaugstutzen (23) angebracht
sind, welche in die Umluftschdchte (16) fiihren.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf an
der Ansaugseite des zweiten Geblases (22) eine Regelklappe (30) vor-
gesehen ist, welche mit einer Steuereinrichtung (31, 32) in Verbin-
dung steht.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer-
einrichtung einen Stellmotor (31) und einen Rechner (32) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch einen
Feuchtefiih1ter (33), der am Eingang eines Ansaugstutzens (23) der
Ansaugseite des zweiten Gebldses (22) angeordnet ist und mit der
Steuereinrichtung (31, 32) in Verbindung steht.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch
daB einen Isolierschacht (18), der den Trockner (2) an der Oberseite
und den beiden parallel zur Transportrichtung des Schichttrdgers an-
geordneten Seiten umgibt, und durch den die Frischluft in den Um-
wdlzraum (17) gelangt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Iso-
Tierschacht (18) durch eine horizontale Abdeckwand (20) und zwei
AuBenwdnde (19) gebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der
horizontalen Abdeckwand (20) Ausnehmungen (21) zum Ansaugen von
Frischluft ausgeformt sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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