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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  von  Giessformen. 

Es  wird  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Gießformen 
mittels  Modellplatten  (1,  1')  einer  Unter-  und  einer  Ober- 
form,  bei  dem  aus  einem  rieselfähigen,  warmaushärtendem 
Formstoff  (7,  7'),  gegebenenfalls  unter  Einwirkung  eines 
Unterdruckes  an  den  auf  Aushärtetemperatur  erwärmbaren 
Modellplattenoberflächen  jeweils  eine  Schale  angeformt 
wird,  die  mit  einem  üblichen  Formmaterial,  insbesondere 
einem  Naßgußformsand,  unter  Einwirkung  insbesondere 
eines  Unterdruckes  hinterfüllt  wird,  vorgeschlagen,  bei  dem 
die  Modellplatten  (1,  1')  einer  zusammengehörigen  Unter- 
und  Oberform  aus  einer  Ausgangsstellung  durch  eine  ge- 
koppelte  Bewegung  mit  ihren  Wirkseiten  mit  einem  oder  je 
einem  Formstoffvorratsbehälter  (6,  6')  verbunden  werden, 
bei  dem  gleichzeitig  in  einem  parallelen  Arbeitsablauf  unter 
gleichen  Verfahrensbedingungen  die  beiden  auf  Aushärte- 
temperatur  erwärmten  Modellplatten  (1,  1')  mit  warmaus- 
härtendem  Formstoff  (7,  7')  beschichtet  und  an  diesen  die 
Schalen  angeformt  werden,  bei  dem  beide  Modellplatten  (1, 
1')  nach  dem  Beschichten  und  Anformen  der  Schalen  durch 
eine  gekoppelte  Bewegung  in  eine  Hinterfüllstellung  trans- 
portiert  werden  und  bei  dem  die  an  beiden  Modellplatten  (1, 
1')  angeformten  Formstoffschalen  gleichzeitig  mit  gleich- 
wirkenden  Mitteln  mit  Formmaterial  hinterfüllt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l -  

l u n g   von  G i e ß f o r m e n   m i t t e l s   M o d e l l p l a t t e n   e i n e r   U n t e r -   u n d  

e i n e r   O b e r f o r m ,   b e i   dem  aus   e i n e m   r i e s e l f ä h i g e n ,   w a r m a u s -  

h ä r t e n d e m   F o r m s t o f f ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e s  

U n t e r d r u c k e s ,   an  den  a u f   A u s h ä r t e t e m p e r a t u r   e r w ä r m b a r e n  

M o d e l l p l a t t e n o b e r f l ä c h e n   e i n e   S c h a l e   a n g e f o r m t   w i r d ,   d i e  

m i t   e i n e m   ü b l i c h e n   F o r m m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   N a ß -  

g u ß f o r m s a n d ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   L u f t -  

d r u c k d i f f e r e n z ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   U n t e r d r u c k e s ,   h i n t e r -  

f ü l l t   w i r d .  

Ein   d e r a r t   g a t t u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n   i s t   aus   d e r  

DE-OS  29  16  211  b e k a n n t .   H i e r b e i   w i r d   au f   e i n e   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e ,   b e h e i z b a r e   M o d e l l p l a t t e   e i n   F o r m k a s t e n   a u f g e -  

s e t z t ,   m i t   e i n e m   r i e s e l f ä h i g e n   w a r m a u s h ä r t e n d e n   F o r m s t o f f  

b e s c h i c h t e t   und  u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   an  de r   R ü c k s e i t e   d e r  

M o d e l l p l a t t e   a n l i e g e n d e n   U n t e r d r u c k e s   d u r c h   A n b a c k e n   u n d  

A u s h ä r t e n   des   F o r m s t o f f e s   an  de r   e r h i t z t e n   M o d e l l p l a t -  

t e n o b e r f l ä c h e   e i n e   F o r m s t o f f s c h a l e   g e b i l d e t .   Die  D i c k e   d e r  

S c h a l e   i s t   h i e r b e i   a b h ä n g i g   von  d e r   A u s h ä r t z e i t .   I s t   d i e  

g e w ü n s c h t e   D i c k e   d e r   F o r m s t o f f s c h a l e   e r r e i c h t ,   w i r d   d i e  



g e s a m t e   A n o r d n u n g   um  180  0  g e k i p p t ,   w o b e i   d e r   n i c h t  

a u s g e h ä r t e t e   F o r m s t o f f   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t  

von  d e r   F o r m s t o f f s c h a l e   a b f ä l l t .   Da  e i n e   d e r a r t i g e  

F o r m s t o f f s c h a l e   f ü r   s i c h   a l l e i n   dem  G i e ß d r u c k   n i c h t  

w i d e r s t e h e n   k a n n ,   w i r d   s i e   r ü c k s e i t i g   m i t   e i n e m   ü b l i c h e n  

F o r m m a t e r i a l   h i n t e r f ü l l t   und  v e r d i c h t e t .   D i e s   g e s c h i e h t   b e i  

dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   in   d e r   W e i s e ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e  

m i t s a m t   dem  F o r m k a s t e n   e r n e u t   um  180  0  g e k i p p t   und  d a n a c h  

m i t   e i n e m   g i e ß e r e i ü b l i c h e n   F o r m s a n d ,   z.  B.  N a ß g u ß -  

f o r m s a n d ,   a u f g e f ü l l t   w i r d ,   de r   w i e d e r u m   d u r c h   E i n w i r k e n  

e i n e r   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   M o d e l l p l a t t e   u n d  

S a n d o b e r f l ä c h e   v e r d i c h t e t   w e r d e n   s o l l .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

de r   F o r m k a s t e n   m i t   d e r   so  e n t s t a n d e n e n   G i e ß f o r m   n a c h   o b e n  

von  de r   M o d e l l p l a t t e   a b g e h o b e n ,   w o b e i   das   A b h e b e n   d u r c h  

e i n e n   von  d e r   M o d e l l p l a t t e   h e r   a u f   d i e   M a s k e n f o r m f l ä c h e  

e i n w i r k e n d e n   Ü b e r d r u c k   u n t e r s t ü t z t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   a l l e r d i n g s   nur   e i n e   H ä l f t e ,   d.  h.  e n t w e d e r   d i e  

U n t e r -   o d e r   d i e   O b e r f o r m   de r   G i e ß f o r m   h e r g e s t e l l t   w o r d e n .  

Um  d i e s e   H e r s t e l l u n g s w e i s e   zu  b e s c h l e u n i g e n ,   i s t   es   a u s   d e r  

DE-OS  29  23  044  b e k a n n t ,   a u f   e i n e m   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   d i e  

b e i d e n   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   M o d e l l p l a t t e n   so  a n z u b r i n g e n ,  

daß  d i e   e i n e   M o d e l l p l a t t e   m i t   i h r e r   W i r k s e i t e   n a c h   o b e n   u n d  

d i e   a n d e r e   M o d e l l p l a t t e   m i t   i h r e r   W i r k s e i t e   n a c h   u n t e n  

w e i s t .   G e g e n   d i e   n a c h   u n t e n   w e i s e n d e   M o d e l l p l a t t e   w i r d   e i n  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e r   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   a n g e h o b e n ,  

d i c h t   a n g e p r e ß t   und  u n t e r   V a k u u m e i n w i r k u n g   s o l a n g e   d e r  

F o r m s t o f f   an  d i e   b e h e i z t e   M o d e l l p l a t t e   g e s a u g t ,   b i s   e i n e  

g e n ü g e n d   d i c k e   F o r m s t o f f s c h a l e   a u s g e h ä r t e t   i s t .   D a n a c h  

w i r d   de r   F o r m s t o f f b e h ä l t e r   a b g e s e n k t ,   d e r  

M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   um  180  0  g e d r e h t   und  in   de r   g l e i c h e n  

W e i s e   d i e   z w e i t e   H ä l f t e   de r   G i e ß f o r m   h e r g e s t e l l t .   Die  a n  

den  M o d e l l p l a t t e n   m i t   i h r e n   W i r k s e i t e n   n a c h   o b e n   u n d  

u n t e n   w e i s e n d e n   M o d e l l p l a t t e n   w e r d e n   ü b e r   e i n e   a l s  

D r e h t e l l e r   a u s g e b i l d e t e  



M o d e l l p l a t t e n f ö r d e r a n l a g e   in  e i n e   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g  
b e f ö r d e r t ,   in  de r   d i e   a u s g e h ä r t e t e n   F o r m s t o f f s c h a l e n   u n t e r  
V a k u u m e i n w i r k u n g   h i n t e r s c h o s s e n   w e r d e n .  

Die  nach   den  b e k a n n t e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   g e f e r t i g t e n  
G i e ß f o r m e n   h a b e n   den  V o r t e i l ,   daß  ä u ß e r s t   m a ß g e n a u e   A b g ü s -  
se  mi t   s e h r   g u t e r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   e r z e u g t   w e r d e n  
k ö n n e n .   W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   G i e ß f o r m e n   a u c h   s t a r k  

e i n g e s c h n i t t e n e r   M o d e l l k o n t u r e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   R i p p e n -  
z y l i n d e r   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   g e n a u   h e r z u s t e l l e n .  

W e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e r   m i t   dem  w a r m a u s h ä r t e n d e n  

F o r m s t o f f   a r b e i t e n d e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   i s t   j e d o c h   d i e  

be im  A u s h ä r t e n   des   F o r m s t o f f e s   und  a u c h   b e i m   A b g i e ß e n   e n t -  

s t e h e n d e   s e h r   u n a n g e n e h m e   R a u c h -   und  G e r u c h s b e l ä s t i g u n g ,  
d i e   a u c h   t r o t z   a u f w e n d i g e r   A b s a u g a n l a g e n   den  H e r s t e l l u n g s -  

p r o z e ß   de r   G i e ß f o r m   und  des   G u ß s t ü c k e s   f ü r   das   in  G i e ß e -  

r e i e n   und  F o r m e r e i e n   t ä t i g e   P e r s o n a l   a u ß e r o r d e n t l i c h   e r -  
s c h w e r t   und  d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   e i n e   G e s u n d h e i t s b e l a s t u n g  
d i e s e s   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s   d a r s t e l l t .   Um  d i e   R a u c h -   u n d  

G e r u c h s b e l ä s t i g u n g   zu  m i n d e r n ,   i s t   man  zwar   g r u n d s ä t z l i c h  

b e s t r e b t ,   d i e   Menge  des   e i n z u s e t z e n d e n   F o r m s t o f f e s  

m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   was  d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   e i n e n  

e r h e b l i c h e n   K o s t e n v o r t e i l   im  H i n b l i c k   a u f   das   s e h r   t e u r e  

F o r m s t o f f m a t e r i a l   d a r s t e l l e n   w ü r d e .   D i e s e m   B e s t r e b e n   s i n d  

j e d o c h   d a d u r c h   G r e n z e n   g e s e t z t ,   daß  d i e   F o r m s t o f f s c h a l e  

e i n e   g e n ü g e n d e   E i g e n s t a b i l i t ä t   und  s o m i t   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

W a n d s t ä r k e   b e s i t z e n   muß,  um  b e i m   E n t f e r n e n   des   M o d e l l s   v o n  

d e r   M o d e l l p l a t t e   n i c h t   zu  b r e c h e n .   D i e s e   G e f a h r   b e s t e h t  

s e l b s t   d a n n ,   wenn  d i e   F o r m s t o f f s c h a l e n   m i t   F o r m m a t e r i a l  

h i n t e r p r e ß t   s i n d ,   da  es  d u r c h a u s   v o r k o m m e n   k a n n ,   daß  s i c h  

be im  A b z i e h e n   de r   f e r t i g e n   F o r m h ä l f t e   von  de r   M o d e l l p l a t t e  

d i e   F o r m s t o f f s c h a l e   von  der   H i n t e r f ü l l u n g   l ö s t .   E in   w e i t e -  

r e r   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e s t e h t   zudem  n o c h  



d a r i n ,   daß  d u r c h   d i e   v e r f a h r e n s b e d i n g t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

V e r w e i l z e i t e n   d e s   w a r m a u s h ä r t e n d e n   F o r m s t o f f e s   an  den  e r -  
w ä r m t e n   M o d e l l p l a t t e n   und  d e r   O b e r -   und  U n t e r f o r m   b i s   z u r  
e n d g ü l t i g e n   F e r t i g s t e l l u n g   d e r   G i e ß f o r m   e i n   t h e r m i s c h e r   V e r -  

zug  de r   G i e ß f o r m   b e i m   A b g i e ß e n   m ö g l i c h   i s t .   Um  d i e s e m   e n t -  

g e g e n z u t r e t e n ,   s i e h t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   DE-OS  29  23  0 4 4  

v o r ,   in   d i e   T e i l u n g s e b e n e   de r   O b e r -   und  U n t e r f o r m   h a l b k u -  

g e l -   o d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   Z e n t r i e r m i t t e l   e i n z u f o r m e n ,  

was  a l l e r d i n g s   m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   H e r s t e l l u n g s -   u n d  

s o m i t   a u c h   K o s t e n n a u f w a n d   v e r b u n d e n   i s t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   g a t -  

t u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n   u n t e r   V e r m e i d u n g   de r   b e s c h r i e b e n e n  

N a c h t e i l e   zu  v e r b e s s e r n   und  s o m i t   d i e   be im  H e r s t e l l u n g s -  

p r o z e ß   a u f t r e t e n d e   R a u c h -   und  G e r u c h s b e l ä s t i g u n g   zu  v e r -  

r i n g e r n   und  w e i t e r h i n   e i n e n   t h e r m i s c h e n   V e r z u g   de r   G i e ß -  

f o r m   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   zu  v e r m e i d e n ,   w o b e i   e i n   m ö g l i c h s t  

s c h n e l l e r   V e r f a h r e n s a b l a u f   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   s o l l .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

M o d e l l p l a t t e n   e i n e r   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   U n t e r -   und  O b e r f o r m  

a u s   e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e   B e w e g u n g  

m i t   i h r e n   W i r k s e i t e n   m i t   e i n e m   o d e r   je   e i n e m   F o r m -  

s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   daß  g l e i c h z e i t i g   i n  

e i n e m   p a r a l l e l e n   A r b e i t s a b l a u f   u n t e r   g l e i c h e n   V e r f a h r e n s -  

b e d i n g u n g e n   d i e   b e i d e n   a u f   A u s h ä r t e t e m p e r a t u r   e r w ä r m t e n  

M o d e l l p l a t t e n   m i t   w a r m a u s h ä r t e n d e m   F o r m s t o f f   b e s c h i c h t e t  

und  an  d i e s e n   d i e   S c h a l e n   a n g e f o r m t   w e r d e n ,   daß  b e i d e   M o -  

d e l l p l a t t e n   n a c h   dem  B e s c h i c h t e n   und  A n f o r m e n   d e r   S c h a l e n  

d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e   B e w e g u n g   in   e i n e   H i n t e r f ü l l s t e l l u n g  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   und  daß  d i e   an  b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n  

a n g e f o r m t e n   F o r m s t o f f s c h a l e n   g l e i c h z e i t i g   m i t   g l e i c h w i r -  

k e n d e n   M i t t e l n   m i t   F o r m m a t e r i a l   h i n t e r f ü l l t   w e r d e n .  



H i e r d u r c h   i s t   es  in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   w e s e n t l i -  
che  Mengen  von  e i n z u s e t z e n d e m   F o r m s t o f f   e i n z u s p a r e n ,   w o -  
d u r c h   d i e   R a u c h -   und  G e r u c h s b e l ä s t i g u n g   und  d a n e b e n   a u c h  

K o s t e n   f ü r   das   F o r m s t o f f m a t e r i a l   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  b e i d e  

F o r m s t o f f s c h a l e n   a u f g r u n d   de r   i d e n t i s c h e n   V e r f a h r e n s p a r a -  

m e t e r ,   z.  B.  g l e i c h e   V e r w e i l z e i t   an  den  a u f   A u s h ä r t e t e m p e -  

r a t u r   e r w ä r m t e n   M o d e l l p l a t t e n   und  s o m i t   g l e i c h e   A u s h ä r t e -  

z e i t   de r   F o r m s t o f f s c h a l e   b i s   zum  H i n t e r f ü l l v o r g a n g ,   m i t  

g l e i c h e r   P l a s t i z i t ä t   und  H a f t f ä h i g k e i t   d e r   F o r m s t o f f s c h a l e  

m i t   dem  F o r m m a t e r i a l   p r a k t i s c h   d i r e k t   n a c h   dem  A n f o r m e n   d e r  

F o r m s t o f f s c h a l e   m i t   dem  F o r m m a t e r i a l   h i n t e r f ü l l t   w e r d e n ,  

so  daß  s i c h   das   F o r m m a t e r i a l   m i t   d e r   r ü c k s e i t i g e n   und  n o c h  

n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u s g e h ä r t e t e n   F o r m s c h a l e   r e g e l r e c h t  

v e r k l e b t ,   so  daß  d i e s e s   m i t   dem  F o r m s t o f f   v e r k l e b t e   F o r m -  

m a t e r i a l   a l s   B e s t a n d t e i l   de r   a u s g e h ä r t e t e n   F o r m s t o f f s c h a l e  

a n z u s e h e n   i s t   und  s o m i t   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   B e i t r a g   z u r  

T r a g f ä h i g k e i t   d i e s e r   F o r m s t o f f m a s k e   l i e f e r t .   H i e r d u r c h   k a n n  

d i e s e r   e n t s p r e c h e n d e   A n t e i l   an  s c h a d s t o f f v e r u r s a c h e n d e m  

F o r m s t o f f   e i n g e s p a r t   w e r d e n   und  s o m i t   m i t   e i n e r   s e h r   v i e l  

g e r i n g e r e n   F o r m s t o f f m e n g e   e i n e   F o r m s t o f f m a s k e   m i t   e i n e r  

F e s t i g k e i t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e   b e i   dem  b i s h e r i g e n  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   nur   m i t   v i e l f a c h   d i c k e r e n   F o r m s t o f f -  

s c h a l e n   m ö g l i c h   s i n d .   Da  d i e   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   U n t e r -   u n d  

O b e r f o r m e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g l e i c h z e i t i g   u n t e r   g l e i c h e n   B e -  

d i n g u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  s o m i t   d i e   b e i   den  b e k a n n -  

t e n   V e r f a h r e n   u n v e r m e i d b a r   a u f t r e t e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A u s h ä r t e z e i t e n   bzw.   W a r t e z e i t e n   n i c h t   v o r h a n d e n   s i n d ,   i s t  

e i n   t h e r m i s c h e r   V e r z u g   de r   f e r t i g e n   G i e ß f o r m   p r a k t i s c h  

a u s g e s c h l o s s e n .  

Die  M o d e l l p l a t t e n   k ö n n e n ,   wie   in   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n -  

dung   v o r g e s c h l a g e n ,   aus   e i n e r   d u r c h   e i n e   g l e i c h e   E b e n e   b e -  

s t i m m t e   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   w a a g e r e c h t e  



A u s g a n g s s t e l l u n g ,   m i t   den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   v e r -  
b u n d e n   und  n a c h   dem  A n f o r m e n   d e r   S c h a l e   in   e i n e   d u r c h   e i n e  

g l e i c h e   E b e n e   b e s t i m m t e   H i n t e r f ü l l s t e l l u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  
e b e n f a l l s   e i n e   w a a g e r e c h t e   S t e l l u n g ,   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   w i r d   a b e r   d i e   W e i t e r b i l d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen  V e r f a h r e n s ,   daß  d i e   b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n   a u s   e i n e r  

l o t r e c h t e n   A u s g a n g s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e g e n s i n n i g e  

S c h w e n k b e w e g u n g   um  e i n e   g e m e i n s a m e   S c h w e n k a c h s e   m i t   d e n  

F o r m s t o f f v o r r a t s b e ä l t e r n   v e r b u n d e n   w e r d e n .   H i e r b e i   k ö n n e n  

d i e   M o d e l l p l a t t e n   in   de r   A u s g a n g s s t e l l u n g   r ü c k s e i t i g   m i t  

l o t r e c h t e r   T e i l u n g s e b e n e   a n e i n a n d e r l i e g e n .  

W e i t e r h i n   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n   m i t -  

s a m t   den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e  

D r e h b e w e g u n g   um  e i n e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   in   e i n e   F o r m -  

s t o f f b e s c h i c h t u n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   und  u n t e r   d e r  

E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   und  z u s ä t z l i c h   u n t e r   de r   E i n -  

w i r k u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k e s   e i n e r   g l e i c h e n   U n t e r d r u c k q u e l l e  

m i t   F o r m s t o f f   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .   Die   E n t f e r n u n g   d e s   F o r m -  

s t o f f e s   g e s c h i e h t   b e v o r z u g t   in   a n a l o g e r   W e i s e ,   i n d e m   d i e  

b e i d e n   M o d e l p l a t t e n   m i t s a m t   den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n  

a u s   d i e s e r   B e s c h i c h t u n g s s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e  

D r e h b e w e g u n g   in   e i n e   H o r i z o n t a l s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   i n  

d e r   d e r   n i c h t   a u s g e h ä r t e t e   F o r m s t o f f   von  b e i d e n   M o d e l l -  

p l a t t e n o b e r f l ä c h e n   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t  

g l e i c h z e i t i g   e n t f e r n t   w i r d .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9 .  

Die  E r f i n d u n g   b e i n h a l t e t   a u ß e r d e m   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .   D i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   b e s t e h t ,   wie   b e k a n n t ,   aus   e i n e r   M o d e l l p l a t t e n b e -  

s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g ,   in   d e r   M o d e l l p l a t t e n   m i t   e i n e m  



r i e s e l f ä h i g e n   w a r m a u s h ä r t e n d e m   F o r m s t o f f   b e s c h i c h t b a r   u n d  

an  M o d e l l p l a t t e n o b e r f l ä c h e n   g e g e n b e n e n f a l l s   u n t e r   z u s ä t z -  

l i c h e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k e s   e i n e   S c h a l e   a n f o r m b a r  

i s t ,   aus   e i n e r   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g ,   in  de r   d i e   an  M o -  

d e l l p l a t t e n   a n g e f o r m t e   S c h a l e   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   L u f t -  

d r u c k d i f f e r e n z ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   U n t e r d r u c k e s ,   h i n t e r -  

f ü l l b a r   i s t   und  aus   e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e s e h e n e n   Mo-  

d e l l p l a t t e n f ö r d e r a n l a g e ,   und  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h -  

t u n g ,   d i e   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   und  d i e   M o d e l l p l a t t e n f ö r -  

d e r a n l a g e   m i t   M i t t e l n   zur   p a r a l l e l e n   A u f n a h m e   d e r   M o d e l l -  

p l a t t e n   e i n e r   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   Ober   und  U n t e r f o r m   v e r s e -  

hen  s i n d ,   daß  in   d e r   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

g l e i c h z e i t i g   zwe i   z u s a m m e n g e h ö r i g e   M o d e l p l a t t e n   m i t   F o r m -  

s t o f f   b e s c h i c h t b a r   und  an  d i e s e n   d i e   S c h a l e n   a n f o r m b a r  

s i n d ,   d i e   in   de r   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g   m i t  

F o r m m a t e r i a l   h i n t e r f ü l l b a r   s i n d ,   und  daß  d i e   z u s a m m e n g e h ö -  

r i g e n   M o d e l l p l a t t e n   g e m e i n s a m   in  p a r a l l e l e r   T r a n s p o r t s t e l -  

l u n g   von  de r   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   in  d i e  

H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   b e w e g b a r   s i n d .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  A u s g e s t a l t u n g e n   de r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   in  den  A n s p r ü c h e n   11  b i s  

22  a n g e g e b e n ,   d i e   in   Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

Z e i c h n u n g s b e s c h r e i b u n g   n ä h e r   v e r d e u t l i c h t   w e r d e n .   Zur  w e i -  

t e r e n   E r l ä u t e r u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d   d e s h a l b   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g e n   v e r w i e s e n ,   in   d e n e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   S e i t e n a n s i c h t   e i n e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   m i t   der   F o r m s t o f f b e s c h i c h -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   (A)  und  de r   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g  

( B ) ;  



F i g .   2  in   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   V o r d e r a n s i c h t   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

(A)  m i t   den  M o d e l l p l a t t e n   in   de r   A u s g a n g s s t e l l u n g ;  

F i g . 3   e i n e   zu  F i g .   2  a n a l o g e   D a r s t e l l u n g   de r   M o d e l l p l a t -  

t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (A) ,   in   de r   d i e   M o d e l l -  

p l a t t e n   m i t   den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n  

v e r b u n d e n   s i n d ;  

F i g . 4   d i e   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (A)  i n  

d e r   F o r m s t o f f b e s c h i c h t u n g s s t e l l u n g ;  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   ( B ) .  

In  den  F i g u r e n   s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   g l e i c h w i r k e n d e   T e i l e   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .   B e v o r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä -  

Be  V o r r i c h t u n g   im  e i n z e l n e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d ,   s o l l  

v o r a b   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n s w e i s e   v e r d e u t l i c h t  

w e r d e n .  

In  d e r   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s s t a t i o n   A  b e f i n d e n   s i c h  

d i e   b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  m i t   den  d a r a u f   m o n t i e r t e n ,  

den  F o r m h o h l r a u m   a b b i l d e n d e n   M o d e l l h ä l f t e n   2,  2'  in   de r   i n  

F i g .   2  g e z e i g t e n   l o t r e c h t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   in  de r   d i e  

M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  r ü c k w ä r t i g   a n e i n a n d e r l i e g e n .   Die  Mo-  

d e l l p l a t t e n   s i n d   o b e n   und  u n t e n   in  a l s   S c h i e n e n   3,  3'  a u s -  

g e b i l d e t e n   H a l t e g l i e d e r n   g e f ü h r t ,   a u f   d e n e n   s i e   h o r i z o n t a l  

von  d e r   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   A  z u r   H i n -  

t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   B  v e r s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n   ( F i g .   1 ) .   D i e  

M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  s i n d   ü b e r   d i e s e   S c h i e n e n   3,  3'  i n  

T r a g r a h m e n   4,  4 '   g e h a l t e n ,   d i e   um  zu  den  S c h i e n e n   3,  3 '  

p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e n   5,  5'   d u r c h   g e e i g n e t e   A n t r i e b s m i t -  

t e l   g e g e n s i n n i g   um  90  0  in  e i n e   h o r i z o n t a l e   Lage   v e r -  

s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  de r   a b g e s c h w e n k t e n   S t e l l u n g  

( F i g .   3)  l i e g e n   d i e   b e r e i t s   a u f g e h e i z t e n   M o d e l l p l a t t e n   1 ,  

1'  m i t   i h r e n   W i r k s e i t e n   nach   u n t e n   w e i s e n d   d i c h t   a u f   j e  



e i n e m   k a s t e n f ö r m i g e n ,   n a c h   oben   nur   w e n i g   ü b e r   den  U m r i ß  
de r   M o d e l l e   h i n a u s   o f f e n g e h a l t e n e n   S a n d b e h ä l t e r   6,  6'  a u f  

, d e r   f ü r   d i e   B i l d u n g   von  F o r m s t o f f s c h a l e n   e i n e n   r i e s e l f ä -  

h i g e n ,   w a r m a u s h ä r t e n d e n   F o r m s t o f f   7  b e k a n n t e r   Ar t   e n t h ä l t .  

Aus  de r   in  F i g .   3  g e z e i g t e n   H o r i z o n t a l s t e l l u n g   w e r d e n   d i e  

M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  m i t s a m t   den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n  

6,  6'  m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s   10  d u r c h   e i n e   D r e h u n g   um 
180  0  um  e i n e   e b e n f a l l s   h o r i z o n t a l e ,   j e d o c h   r e c h t w i n k l i g   z u  
den  S c h w e n k a c h s e   5,  5'  v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   9  in   e i n e  

F o r m s t o f f b e s c h i c h t u n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t   ( F i g .   4 ) ,   so  d a ß  

nun  d i e   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   6.  6'  a u f   den  M o d e l l p l a t -  

t e n   1,  1'  l i e g e n   und  d i e   M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  g l e i c h z e i t i g  

in  e i n e m   p a r a l l e l e n   A r b e i t s a b l a u f   u n t e r   g l e i c h e n   V e r f a h -  

r e n s b e d i n g u n g e n   m i t   dem  w a r m a u s h ä r t e n d e n   F o r m s t o f f   b e -  

s c h i c h t e t   w e r d e n ,   w o b e i   z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e s   A n l e g e n   e i n e s   Vakuums  de r   a u f g e s c h ü t t e t e   F o r m s t o f f  

an  den  M o d e l l p l a t t e n o b e r f l ä c h e n   v e r d i c h t e t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

e i n g e s t e l l t e   A u f h e i z t e m p e r a t u r   d e r   M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  u n d  

d i e   E i n w i r k z e i t   des   D r u c k e s   a u f   d i e   F o r m s t o f f s c h ü t t u n g   s i n d  

f ü r   d i e   D i c k e   de r   d u r c h   A u s h ä r t e n   des   F o r m s t o f f e s  

e n t s t e h e n d e   F o r m s t o f f s c h a l e   m a ß g e b e n d .   Da  b e i   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e s w e i s e   d i e   F o r m s t o f f s c h a l e   a u ß e r o r -  

d e n t l i c h   dünn   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   g e n ü g e n   f ü r   d i e   F o r m -  

s t o f f a u s h ä r t u n g   nur   w e n i g e   S e k u n d e n ,   so  daß  d i e   b e i d e n  

F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   6,  6'  m i t s a m t   den  von  u n t e n   a n -  

l i e g e n d e n   M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  p r a k t i s c h   s o f o r t   w i e d e r   um 

180  °  um  d i e   D r e h a c h s e   9  in  e i n e   H o r i z o n t a l s t e l l u n g   g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   in   de r   de r   n i c h t   a u s g e h ä r t e t e   F o r m s t o f f   i n  

d i e   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   6,  6'  u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r  

S c h w e r k r a f t   z u r ü c k f ä l l t .   D a r a u f h i n   w e r d e n   m i t t e l s   de r   b e i -  

den  T r a g r a h m e n   4 ,  4 '   d i e   M o d e l l p l a t t e n   1 , 1 ' ,   a u f   d e n e n  

s i c h   e i n e   d ü n n e   F o r m s t o f f s c h a l e   a u s g e b i l d e t   h a t ,   d i e   r ü c k -  

s e i t i g   noch   a u ß e r o r d e n t l i c h   p l a s t i s c h   i s t ,   d u r c h   e i n e   g e -  

g e n s i n n i g e   S c h w e n k b e w e g u n g   aus   de r   H o r i z o n t a l s t e l l u n g   um 



d i e   S c h w e n k a c h s e   5,  51  von  den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n  

e n t f e r n t   und  w e i t e r   in   d i e   l o t r e c h t e   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e -  
s c h w e n k t .   In  d i e s e r   l o t r e c h t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   w e r d e n   d i e  

M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  im  s o f o r t   a n s c h l i e ß e n d e n   A r b e i t s t a k t  

g e m e i n s a m   a u f   den  S c h i e n e n   3,  31  von  d e r   M o d e l l p l a t t e n b e -  

s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   A  in  d i e   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   B 

v e r s c h o b e n   ( F i g .   1 ) ,   w o b e i   e i n e   e b e n f a l l s   m i t   A n s c h l u ß -  

s c h i e n e n   a u s g e r ü s t e t e   M o d e l l p l a t t e n f ö r d e r a n l a g e   z w i s c h e n -  

g e s c h a l t e t   s e i n   k a n n .   Wenn  d i e   M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  m i t   d e n  

d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   F o r m s t o f f s c h a l e n   in   de r   H i n t e r e i n f ü l l -  

e i n r i c h t u n g   B  p o s i t i o n i e r t   s i n d ,   w e r d e n   zu r   s e i t l i c h e n   B e -  

g r e n z u n g   e i n e s   H i n t e r f ü l l r a u m e s   von  b e i d e n   S e i t e n   F ü l l r a h -  

men  11,   11 '   g e g e n   d i e   M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  g e f a h r e n   ( F i g .  

5 ) .   Die  r ü c k s e i t i g   o f f e n e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   F ü l l r a h m e n   1 1 ,  

11 '   w e r d e n   d u r c h   P r e ß p l a t t e n   12 ,   121  a b g e d e c k t .   Nun  w i r d  

das   H i n t e r f ü l l m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   N a ß g u ß -  

f o r m s a n d ,   in   d i e   F ü l l r a h m e n   e i n g e s c h o s s e n ,   was  v o r t e i l h a f t  

e b e n f a l l s   w i e d e r   m i t t e l s   U n t e r d r u c k   e r f o l g e n   k a n n ,   i n s b e -  

s o n d e r e ,   wenn  d i e   M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  a u c h   f ü r   den  F o r m -  

s t o f f b e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   s c h o n   m i t   A b s a u g d ü s e n   und  V a k u -  

u m a n s c h l u ß   a u s g e s t a t t e t   s i n d ,   und  d u r c h   E i n s c h i e b e n   d e r  

P r e ß p l a t t e n   12 ,   12 '   d i e   F ü l l r a h m e n   11,   11 '   m e c h a n i s c h  

n a c h v e r d i c h t e t .   Da  d i e   T a k t z e i t e n   d i e s e r   A r b e i t s s t u f e n   n u r  

w e n i g e   S e k u n d e n   b e t r a g e n ,   so  daß  d i e   F o r m s t o f f s c h a l e n   n o c h  

r ü c k s e i t i g   p l a s t i s c h   s i n d ,   wenn  s i e   in   de r   H i n t e r f ü l l s t a -  

t i o n   B  h i n t e r f ü l l t   w e r d e n ,   v e r b i n d e t   s i c h   das   an  de r   F o r m -  

s t o f f s c h a l e   a n l i e g e n d e   e i n g e s c h o s s e n e   und  n a c h v e r d i c h t e t e  

F o r m m a t e r i a l   m i t   d e r   S c h a l e n r ü c k s e i t e   und  v e r s t ä r k t   d i e s e  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   d i c k e   S c h i c h t   von  s c h a d s t o f f f r e i e m  

S a n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   n i c h t   nur   e i n e   E r h ö h u n g   de r   F e -  

s t i g k e i t   d e r   h a u c h d ü n n e n   F o r m s t o f f s c h a l e   s o n d e r n   vor   a l l e m  

a u c h   e i n   h o m o g e n e r   V e r b u n d   von  F o r m s t o f f s c h a l e n r ü c k s e i t e  

und  a n l i e g e n d e m   H i n t e r f ü l l m a t e r i a l   e r z i e l t ,   so  daß  d i e   G e -  

f a h r   d e s   A b l ö s e n s   de r   F o r m s t o f f s c h a l e   vom  H i n t e r f ü l l b l o c k  



be im  A b h e b e n   de r   F o r m h ä l f t e   von  de r   M o d e l l p l a t t e   w e s e n t -  
l i c h   v e r r i n g e r t   i s t .   S c h l i e ß l i c h   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

d a b e i   a u c h   noch   d i e   F o r m g e n a u i g k e i t   e r h ö h t   w i r d ,   w e i l   d u r c h  

das   E i n s c h i e ß e n   und  N a c h v e r d i c h t e n   des   H i n t e r f ü l l m a -  

t e r i a l s   b e i   noch   v o r h a n d e n e r   P l a s t i z i t ä t   de r   S c h a l e   d i e  

M o d e l l k o n t u r e n   n a c h g e p r ä g t   w e r d e n .   Nach  dem  H i n t e r f ü l l v o r -  

gang   w e r d e n   d i e   F ü l l r a h m e n   11,   11 '   m i t   den  b e i d e n   F o r m -  

h ä l f t e n   von  den  M o d e l l p l a t t e n   1,  1'  a b g e z o g e n ,   w o b e i   zum 
s i c h e r e n   A b l ö s e n   de r   F o r m s t o f f s c h a l e n   von  den  M o d e l l k o n t u -  

r en   b e k a n n t e r m a ß e n   e i n   D r u c k s t o ß   d u r c h   d i e   M o d e l l p l a t t e  

h i n d u r c h   a u f   d i e   F o r m s t o f f s c h a l e   a u s g e ü b t   w e r d e n   k a n n .   S i n d  

d i e   H ä l f t e n   g e t r e n n t ,   w e r d e n   d i e   b e i d e n   a u f r e c h t   s t e -  

h e n d e n   M o d e l l p l a t t e n   1,  l '   w i e d e r   a u f   den  S c h i e n e n   3,  3 '  

von  de r   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   B  in  d i e   F o r m s t o f f b e s c h i c h -  

t u n g s s t a t i o n   A  und  s o m i t   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e -  

s c h o b e n   und  d a n a c h   wie   a l l g e m e i n   ü b l i c h   m i t   e t w a i g e n   K e r -  

nen  v e r s e h e n .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   F o r m h ä l f t e n ,   immer  noch   i n  

den  F ü l l r a h m e n   g e h a l t e n ,   a n e i n a n d e r g e s c h o b e n ,   e i n e   d e r  

b e i d e n   P r e ß p l a t t e n   a u s g e s c h w e n k t   und  m i t   de r   a n d e r e n ,   a l s  

P r e ß h a u p t   f u n g i e r e n d e n   P r e ß p l a t t e   d i e   g e s c h l o s s e n e ,   f e r t i -  

ge  G i e ß f o r m   aus   den  F ü l l r a h m e n   h e r a u s g e d r ü c k t .   S i e   s c h l i e -  

ßen  s i c h   an  d i e   v o r h e r i g e n   F o r m b l ö c k e   an  und  w e r d e n   in   d e n  

G i e ß b e r e i c h   t r a n s p o r t i e r t .  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   es  in  v o r t e i l h a f -  

t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   in   de r   F o r m s t o f f b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h -  

t u n g   A  e i n e   n a h e z u   h a u t d ü n n e   F o r m s t o f f s c h a l e   a u f z u b r i n g e n ,  

w e i l   d i e   f ü r   den  w e i t e r e n   A b f o r m -   und  G i e ß v o r g a n g   n o t w e n -  

d i g e n   S c h a l e n s t a b i l i t ä t   d u r c h   d i e   i n n i g e   V e r k l e b u n g   m i t   d e r  

a n l i e g e n d e n   H i n t e r f ü l l s c h i c h t   e r r e i c h t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d  

de r   V e r b r a u c h   von  k u n s t h a r z p r ä p a r i e r t e m   F o r m s t o f f   a u f   e i n e n  

B r u c h t e i l   des   b i s h e r   ü b l i c h e n   r e d u z i e r t   und  a u f   d i e s e  

W e i s e   e i n e   ganz   e r h e b l i c h e   V e r r i n g e r u n g   de r   S c h a d s t o f f -  

e m i s s i o n   d u r c h   e i n e n   um  e i n   v i e l f a c h e s   g e r i n g e r e n   E i n s a t z  



von  P h e n o l - R e s o l - P r o d u k t e n   b e w i r k t .   A u ß e r   de r   in  e r s t e n  

L i n i e   a n g e s t r e b t e n   V e r b e s s e r u n g e n   d e r   A r b e i t s b e d i n g u n g e n  

w i r d   g l e i c h z e i t i g   e i n e   b e a c h t l i c h e   K o s t e n e r s p a r n i s   b e z ü g -  

l i c h   d e s   F o r m s t o f f v e r b r a u c h e s ,   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   G e -  

f a h r   d e s   t h e r m i s c h e n   V e r z u g e s   und  a u c h   e i n   s c h n e l l e r e r  

F e r t i g u n g s a b l a u f   i n f o l g e   de r   n o t w e n d i g e r w e i s e   s i c h   e r g e -  
b e n d e n   T a k t z e i t e n   e r z i e l t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F o r m s t o f f b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   A 

w e i s t   im  e i n z e l n e n   e i n e n   im  G r u n d r i ß   r e c h t e c k i g e n   G r u n d -  

r a h m e n   15  a u f ,   an  dem  in  e n d s e i t i g   a u f r a g e n d e n   L a g e r b ö c k e n  

16,   16 '   e i n   D r e h g e s t e l l   17  m i t   de r   D r e h a c h s e   9  g e l a g e r t   u n d  

m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   10  g e k o p p e l t   i s t .   Auf  dem  D r e h -  

g e s t e l l   17  s i n d   in   e i n e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   d i e   b e i d e n  

k a s t e n f ö r m i g e n   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   6,  6'  a n g e o r d n e t ,  

d i e   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   S c h i e b e r o s t   8,  8 ' ,   de r   e t w a   i m  

o b e r e n   D r i t t e l   d e r   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   a n g e b r a c h t   i s t  

und  im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   d i e   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r  

n a c h   o b e n   v e r s c h l i e ß t ,   u n t e r t e i l t .   Zum  ö f f n e n   und  S c h l i e -  

ßen  d e r   S c h i e b e r o s t e   8,  8'  d i e n t   e i n e   h o r i z o n t a l   in  G r u n d -  

r a h m e n   15  v e r l a u f e n d e   S c h u b s t a n g e   19,   d i e   u n t e r   F e d e r d r u c k  

s t e h t   und  zwar   in   d e r   W e i s e ,   daß  d i e   S c h i e b e r o s t e   8,  8 '  

w ä h r e n d   d e r   D r e h b e w e g u n g   des   D r e h g e s t e l l s   17  e i n e n   g e -  

s c h l o s s e n e n   Z w i s c h e n b o d e n   b i l d e n   und  nur   in   de r   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   D r e h l a g e   g e ö f f n e t   s i n d .   Für  das   ö f f n e n   d e r   S c h i e -  

b e r o s t e   8,  8'  zu  den   v o r g e s e h e n e n   Z e i t p u n k t e n   in  d e r   u n t e -  

r e n   und  o b e r e n   Lage   d e r   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   6,  6'  s i n d  

an  e i n e m   L a g e r b o c k   16  des   G r u n d r a h m e n s   15  A u f l a u f n o c k e n  

14  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   d i e   S c h u b s t a n g e   19  b e t ä t i g t   u n d  

d i e   S c h i e b e r o s t e n   in   den  b e i d e n   E n d l a g e n   o f f e n g e h a l t e n  

w e r d e n .   In  d e r   M i t t e   des   D r e h g e s t e l l s   17  s i n d   d i e   b e i d e n  

T r a g r a h m e n   4,  4'   a n g e o r d n e t ,   d i e   um  d i e   h o r i z o n t a l e ,  

r e c h t w i n k l i g   zu r   D r e h a c h s e   9  l i e g e n d e   S c h w e n k a c h s e   5,  5 '  



m i t t e l s   e i n e s   a n g e d e u t e t e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a g g r e g a t e s   d u r c h  

e i n e   g e k o p p e l t e ,   g e g e n s i n n i g e   S c h w e n k b e w e g u n g   in  e i n e   l o t -  

r e c h t e   und  e i n e   w a a g e r e c h t e   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H i n t e r f ü l l e i l n r i c h t u n g   B  b e s t e h t   i m  

e i n z e l n e n   aus   e i n e m   a u f r a g e n d e n   M a s c h i n e n s t ä n d e r ,   in  d e s -  

sen   M i t t e   s i c h   d e r   F o r m r a u m   b e f i n d e t ,   in  de r   d i e   M o d e l l -  

p l a t t e n   1,  1'  m i t   den  a u f g e b r a c h t e n   F o r m s t o f f s c h a l e n   i n  

l o t r e c h t e r   S t e l l u n g   ü b e r   A n s c h l u ß s c h i e n e n   13,   13 '   zum  H i n -  

t e r f ü l l e n   e i n g e f a h r e n   w e r d e n .   Zur  s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g   d e s  

H i n t e r f ü l l r a u m e s   s i n d   d i e   F ü l l r a h m e n   11,   11 '   v o r g e s e h e n ,  

d i e   ü b e r   e i n s c h w e n k b a r e   P r e ß p l a t t e n   12,   12 '   v e r s c h l i e ß b a r  

s i n d .   E i n e   de r   P r e ß p l a t t e n   i s t   m i t   e i n e m   l a n g h u b i g e n  

K o l b e n - Z y l i n d e r a n t r i e b   18  a u s g e s t a t t e t ,   m i t   dem  n a c h  

F e r t i g s t e l l u n g   der   b e i d e n   G i e ß f o r m h ä l f t e n   und  S c h l i e ß e n  

der   Form  de r   g e s a m t e   F o r m b a l l e n   n a c h   e i n e r   S e i t e   aus   d e n  

F ü l l r a h m e n   11,   11 '   h e r a u s g e d r ü c k t   und  in  R i c h t u n g  

G i e ß s t r e c k e   w e i t e r g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Der  M a s c h i n e n -  

s t ä n d e r   de r   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   B  i s t   in   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   und  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   zum 

Z u f ü h r e n   des   in  e r h e b l i c h e r   Menge  b e n ö t i g t e n   H i n t e r -  

f ü l l m a t e r i a l s .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  G i e ß f o r m e n   m i t t e l s  

M o d e l l p l a t t e n   e i n e r   U n t e r -   und  e i n e r   O b e r f o r m ,   b e i   dem  a u s  
e i n e m   r i e s e l f ä h i g e n ,   w a r m a u s h ä r t e n d e m   F o r m s t o f f ,   g e g e b e -  
n e n f a l l s   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k e s ,   an  den  a u f  

A u s h ä r t e t e m p e r a t u r   e r w ä r m b a r e n   M o d e l l p l a t t e n o b e r f l ä c h e n  

e i n e   S c h a l e   a n g e f o r m t   w i r d ,   d i e   m i t   e i n e m   ü b l i c h e n   F o r m m a -  

t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   N a ß g u ß f o r m s a n d ,   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   L u f t d r u c k d i f f e r e n z ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e s   U n t e r d r u c k e s ,   h i n t e r f ü l l t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   e i n e r  

z u s a m m e n g e h ö r i g e n   U n t e r -   und  O b e r f o r m   aus   e i n e r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e   B e w e g u n g   m i t   i h r e n  

W i r k s e i t e n   m i t   e i n e m   o d e r   je   e i n e m   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l -  

t e r   (6 ,   6 ' )   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   daß  g l e i c h z e i t i g   in   e i n e m  

p a r a l l e l e n   A r b e i t s a b l a u f   u n t e r   g l e i c h e n   V e r f a h r e n s b e d i n -  

g u n g e n   d i e   b e i d e n   a u f   A u s h ä r t e t e m p e r a t u r   e r w ä r m t e n   M o d e l l -  

p l a t t e n   ( 1 ,   1 ' )   m i t   w a r m a u s h ä r t e n d e m   F o r m s t o f f   (7 ,   7 ' )   b e -  

s c h i c h t e t   und  an  d i e s e n   d i e   S c h a l e n   a n g e f o r m t   w e r d e n ,   d a ß  

b e i d e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   n a c h   dem  B e s c h i c h t e n   und  A n -  

f o r m e n   d e r   S c h a l e n   d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e   B e w e g u n g   in   e i n e  

H i n t e r f ü l l s t e l l u n g   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   und  daß  d i e   a n  

b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n   ( 1 ,   1 ' )   a n g e f o r m t e n   F o r m s t o f f s c h a l e n  

g l e i c h z e i t i g   m i t   g l e i c h w i r k e n d e n   M i t t e l n   m i t   F o r m m a t e r i a l  

h i n t e r f ü l l t   w e r d e n .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   aus   e i n e r   d u r c h   e i n e   g l e i c h e  
E b e n e   b e s t i m m t e   A u s g a n g s s t e l l u n g   m i t   dem  bzw.   den  F o r m -  
s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   (6 ,   6 ' )   v e r b u n d e n   und  n a c h   dem  A n -  

f o r m e n   de r   S c h a l e n   in   e i n e   d u r c h   e i n e   g l e i c h e   E b e n e   b e -  

s t i m m t e   H i n t e r f ü l l s t e l l u n g   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   in  d e r  

A u s g a n g s -   und  de r   H i n t e r f ü l l s t e l l u n g   r ü c k s e i t i g   a n e i n a n -  

d e r l i e g e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   a u s  

e i n e r   l o t r e c h t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e g e n s i n n i g e  

S c h w e n k b e w e g u n g   um  h o r i z o n t a l e   S c h w e n k a c h s e n   (5 ,   51)  m i t  

den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   (6 ,   6 ' )   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   m i t s a m t   d e n  

F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   (6 ,   61)  d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e  

D r e h b e w e g u n g   um  e i n e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   (9)  in  e i n e  

F o r m s t o f f b e s c h i c h t u n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   und  u n t e r  

de r   E i n w i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z -  

l i c h   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k e s   e i n e r   g l e i c h e n  

U n t e r d r u c k q u e l l e   g l e i c h z e i t i g   m i t   F o r m s t o f f   b e s c h i c h t e t  

w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n   ( 1 ,  

11)  m i t s a m t   den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   (6 ,   61)  aus   d e r  

B e s c h i c h t u n g s s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e k o p p e l t e   D r e h b e w e g u n g   um 

d i e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   (9)  in  e i n e   H o r i z o n t a l s t e l l u n g  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   in   de r   de r   n i c h t   a u s g e h ä r t e t e   F o r m s t o f f  

g l e i c h z e i t i g   von  b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n o b e r f l ä c h e n   (1 ,   1 ' )  

e n t f e r n t   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n   ( 1 ,  

1 ' )   a u s   d e r   H o r i z o n t a l s t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e g e n s i n n i g e  

S c h w e n k b e w e g u n g   um  d i e   h o r i z o n t a l e n   S c h w e n k a c h s e n   (5 ,   5 ' )  

von  den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   i n  

e i n e r   l o t r e c h t e n   H i n t e r f ü l l s t e l l u n g   m i t   je   e i n e m   F o r m f ü l l -  

r a h m e n   ( 1 1 ,   1 1 ' )   zu r   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g   e i n e s   H i n t e r -  

f ü l l r a u m e s   b e l e g b a r   s i n d ,   w o b e i   de r   H i n t e r f ü l l r a u m   j e w e i l s  

d u r c h   e i n e   P r e ß p l a t t e   ( 1 2 ,   1 2 ' )   a b s c h l i e ß b a r   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  de r   l o t r e c h t e n   H i n t e r f ü l l -  

s t e l l u n g   de r   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   l ' )   da s   F o r m m a t e r i a l   m i t -  

t e l s   U n t e r d r u c k   e i n g e s c h o s s e n   und  d u r c h   m e c h a n i s c h e s   P r e s -  

s e n   n a c h v e r d i c h t e t   w i r d .  

10.   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  b e s t e h e n d   aus   e i n e r   M o d e l l -  

p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g ,   in   de r   M o d e l l p l a t t e n   m i t  

e i n e m   r i e s e l f ä h i g e n ,   w a r m a u s h ä r t e n d e m   F o r m s t o f f   b e s c h i c h t -  

b a r   und  an  den  M o d e l l p l a t t e n o b e r f l ä c h e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   z u s ä t z l i c h e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k e s ,   e i n e  

S c h a l e   a n f o r m b a r   i s t ,   aus   e i n e r   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g ,   i n  

d e r   d i e   an  M o d e l l p l a t t e n   a n g e f o r m t e   S c h a l e   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   L u f t d r u c k d i f f e r e n z ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e s   U n t e r d r u c k e n ,   h i n t e r f ü l l b a r   i s t   und  g e g e n b e n e n f a l l s  

aus   e i n e r   d i e   H i n t e r f ü l l -   und  d i e   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   v e r b i n d e n d e   M o d e l l p l a t t e n f ö r d e r a n l a g e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   ( A ) ,   d i e   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   (B)  und  d i e  

M o d e l l p l a t t e n f ö r d e r a n l a g e   m i t   M i t t e l n   (3 ,   3 ' ,   13 ,   1 3 ' )  



zur   p a r a l l e l e n   A u f n a h m e   de r   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   e i n e r  

z u s a m m e n g e h ö r i g e n   O b e r -   und  U n t e r f o r m   v e r s e h e n   s i n d ,   daß  i n  

d e r   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (A)  g l e i c h -  

z e i t i g   zwe i   z u s a m m e n g e h ö r i g e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   m i t  

F o r m s t o f f   b e s c h i c h t b a r   und  an  d i e s e n   d i e   S c h a l e n   a n f o r m b a r  

s i n d ,   d i e   in   de r   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   (B)  g l e i c h z e i t i g   m i t  

F o r m m a t e r i a l   h i n t e r f ü l l b a r   s i n d ,   und  daß  d i e   z u s a m m e n -  

g e h ö r i g e n   M o d e l l p l a t t e n   (1,   1 ' )   g e m e i n s a m   in  p a r a l l e l e r  

T r a n s p o r t s t e l l u n g   von  de r   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (A)  in  d i e   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   (B)  b e w e g b a r   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (A)  e i n  

um  e i n e   h o r i z o n t a l e   D r e h a c h s e   (9)  d r e h b a r   g e l a g e r t e s   D r e h -  

g e s t e l l   (17)   a u f w e i s t ,   das   m i t   zwei   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l -  

t e r n   (6,   6 ' )   v e r s e h e n   i s t .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h -  

t u n g   (A)  zwei   um  e i n e   bzw.  je   e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   ( 5 ,  

5 ' )   s c h w e n k b a r e   T r a g r a h m e n   (4,   4 ' )   zur   A u f n a h m e   von  z w e i  

z u s a m m e n g e h ö r i g e n   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   a u f w e i s t ,   w o b e i  

d u r c h   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   de r   T r a g r a h m e n   (4,  4 ' )   d i e   Mo-  

d e l l p l a t t e n   ( l ,   1 ' )   aus   de r   A u s g a n g s s t e l l u n g   m i t   i h r e n  

W i r k s e i t e n   m i t   den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r n   (6 ,   6 ' )   v e r -  

b i n d b a r   s i n d .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   T r a g r a h m e n   (4,   4 ' )   aus   e i n e r   l o t r e c h -  

t e n   S t e l l u n g   d u r c h   e i n e   g e g e n s i n n i g e   S c h w e n k b e w e g u n g   i n  

e i n e   W a a g e r e c h t s t e l l u n g   b r i n g b a r   s i n d .  



14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o r i z o n t a l e n   S c h w e n k a c h s e n   (5 ,   5 ' )  
de r   T r a g r a h m e n   (4 ,   4 ' )   r e c h t w i n k l i g   zu  de r   h o r i z o n t a l e n  

D r e h a c h s e   (9)  des   D r e h g e s t e l l s   (17)   v e r l a u f e n   und  d i e  

T r a g r a h m e n   (4,   4 ' )   am  D r e h g e s t e l l   (17)   a n g e l e n k t   s i n d .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   12  b i s   14 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g r a h m e n   (4 ,   4 ' )   v o r z u g s -  
w e i s e   a l s   S c h i e n e n   (3 ,   3 ' )   a u s g e b i l d e t e   H a l t e g l i e d e r   f ü r  

d i e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   a u f w e i s e n ,   d i e   m i t   den  v o r z u g s -  
w e i s e   e b e n f a l l s   a l s   S c h i e n e n   a u s g e b i l d e t e n   F ü h r u n g s e l e m e n -  

t e n   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e s e h e n e n   M o d e l l p l a t t e n f ö r d e r a n -  

l a g e   v e r b i n d b a r   s i n d .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   15 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   I ' )   m i t -  

s amt   den  T r a g r a h m e n   (4 ,   4 ' )   und  den  F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l -  

t e r n   (6 ,   6 ' )   d u r c h   e i n e   D r e h u n g   des   D r e h g e s t e l l s   (17)   um 

j e w e i l s   180  0  in  d i e   F o r m s t o f f b e s c h i c h t u n g s s t e l l u n g   und  i n  

d i e   H o r i z o n t a l s t e l l u n g ,   in   d e r   d e r   n i c h t   a u s g e h ä r t e t e  

F o r m s t o f f   von  den  M o d e l l p l a t t e n o b e r f l ä c h e n   e n t f e r n t   w i r d ,  

g e b r a c h t   w e r d e n .  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   16,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o r m s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   ( 6 ,  

6 ' )   an  i h r e n   ö f f n u n g s s e i t e n   m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e s   S c h i e b e -  

r o s t e s   (8 ,   8 ' )   v e r s c h l i e ß b a r   s i n d ,   w o b e i   d i e   S c h i e b e r o s t e  

(8 ,   8 ' )   ü b e r   g e e i g n e t e   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   ( 1 4 ,   19)  w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   f e d e r d r u c k b e a u f s c h l a g t e   S c h u b s t a n g e n   ( 1 9 )  

und  N o c k e n   (14)   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   D r e h b e w e g u n g   des   D r e h -  

g e s t e l l s   (17)   b e t ä t i g b a r   s i n d .  



18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   17,   d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H i n t e r f ü l l e i n r i c h t u n g   ( B )  
e i n e n   M a s c h i n e n s t ä n d e r   m i t   v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h i e n e n   ( 1 3 ,  

1 3 ' )   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e g l i e d e r n   f ü r   d i e   A u f n a h m e   de r   M o -  

d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   a u f w e i s t ,   d i e   m i t   den  H a l t e g l i e d e r n   ( 3 ,  
3 ' )   de r   F o r m s t o f f b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   (A)  bzw.  m i t   d e n  

v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   a l s   S c h i e n e n   a u s g e b i l d e t e n   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t e n   de r   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e s e h e n   M o d e l l p l a t -  

t e n f ö r d e r a n l a g e   v e r b i n d b a r   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   18,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M a s c h i n e n s t ä n d e r   de r   H i n t e r -  

f ü l l e i n r i c h t u n g   (B)  j e w e i l s   g e g e n   d i e   S e i t e n f l ä c h e   d e r  

b e i d e n   M o d e l l p l a t t e n   (1 ,   1 ' )   v e r s c h i e b b a r e   F o r m f ü l l r a h m e n  
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