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@)  Transportvorrichtung. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Transportvorrichtung  für  Ko- 
pien  mit  unteren  und  oberen  Ausgaberollen,  (8,8,9)  von  denen 
die  oberen  Ausgaberollen  einen  von  dem  Format  des  Kopier- 
blattes  abhängigen,  einstellbaren  Abstand  (A,  B)  voneinander 
aufweisen.  Die  oberen  Ausgaberollen  (8)  besitzen  eine  struk- 
turierte  Kontaktfläche  mit  einer  Breite  bis  zu  7  mm  und  sind 
entweder  ortsfest  auf  einer  gemeinsamen  Welle  12  angeordnet 
oder  es  sitzt  eine  der  beiden  äußeren  Ausgaberollen  auf  der 
Welle  12  verschiebbar  auf.  Der  Abstand  zweier  oberer  Ausga- 
berollen  (8)  ist  um  10  bis  30  mm  kürzer  als  das  jeweils  gewähl- 

t e   Format  des  Kopierblattes  in  Transportrichtung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   f ü r  

K o p i e n ,   d i e   von  e i n e r   t h e r m i s c h e n   F i x i e r v o r r i c h t u n g   z u  

e i n e r   K o p i e n a b l a g e b ü h n e   in  e inem  K o p i e r g e r ä t   t r a n s p o r -  

t i e r t   w e r d e n ,   mi t   e i n e r   g e k r ü m m t e n   H e i z f l ä c h e ,   e n t l a n g  

d e r   das  K o p i e r b l a t t   m i t   dem  f l ü s s i g e n t w i c k e l t e n   T o n e r -  

b i l d   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s r o l l e   i n n e r h a l b   d e r   F i x i e r -  

v o r r i c h t u n g   b e w e g t   w i r d ,   mi t   A u s g a b e r o l l e n ,   d i e   d a s  

aus   der   F i x i e r v o r r i c h t u n g   a u s t r e t e n d e   K o p i e r b l a t t   e r -  

f a s s e n   und  w e i t e r b e f ö r d e r n .  

Die  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   e l e k t r o f o -  

t o g r a f i s c h e   K o p i e r g e r ä t e   g e e i g n e t ,   in  d e n e n   au f   e i n e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   e i n   L a d u n g s b i l d   e r z e u g t   w i r d ,   d a s  

m i t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   a b g e s c h i e d e n e   P i g m e n t e  

zu  e i n e m   T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t   w i r d .   Das  T o n e r b i l d   w i r d  

au f   e i n e n   K o p i e n t r ä g e r   wie  P a p i e r   ü b e r t r a g e n .   Der  e n t -  

w i c k l e r f e u c h t e   K o p i e n t r ä g e r   mi t   dem  T o n e r b i l d   w i r d   z u r  

F i x i e r u n g   ü b e r   e i n e   H e i z v o r r i c h t u n g   g e f ü h r t .  

Aus  de r   DE-OS  25  39  642  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum 

F i x i e r e n   e i n e s   T o n e r b i l d e s   m i t t e l s   Wärme  in  e i n e m   m i t  

N a ß e n t w i c k l e r   a r b e i t e n d e n   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n  

K o p i e r g e r ä t   b e k a n n t .   In  de r   F i x i e r e i n r i c h t u n g   i s t   e i n e  

H e i z e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   e n t l a n g   d e r   das   n a ß e n t -  

w i c k e l t e   K o p i e r b l a t t   m i t   dem  T o n e r b i l d   au f   s e i n e r  

O b e r f l ä c h e   b e w e g t   w i r d .   Die  H e i z e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n e  

g e k r ü m m t e   H e i z f l ä c h e   a u f ,   an  w e l c h e r   d i e   R ü c k s e i t e   d e s  

K o p i e r b l a t t e s   a n l i e g t   und  e n t l a n g g l e i t e t ,   um  d a s  



T o n e r b i l d   m i t t e l s   Wärme  zu  f i x i e r e n .   Die  H e i z f l ä c h e  

i s t   in  e i n e m   T e i l b e r e i c h   g e k r ü m m t .   In  g e r i n g e m   A b s t a n d  

zu  d e r   H e i z f l ä c h e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   F ü h r u n g s r o l l e ,  

d i e   mi t   d e r   das   T o n e r b i l d   t r a g e n d e n   F l ä c h e   des   B l a t t e s  

in  A n l a g e   g e b r a c h t   w i r d ,   um  es  zu  dem  g e b o g e n e n   O b e r -  

f l ä c h e n b e r e i c h   d e r   H e i z f l ä c h e   h i n z u l e i t e n   und  e i n z u -  

f ü h r e n .   Die  U m f a n g s f l ä c h e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   i s t   g e r ä n -  

d e l t   und  in  e i n e m   A b s t a n d   von  dem  g e b o g e n e n   bzw.  g e -  
k r ü m m t e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   d e r   H e i z f l ä c h e   a n g e o r d n e t ,  

d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   B l a t t d i c k e   i s t .  

D u r c h   d i e   g e r ä n d e l t e   O b e r f l ä c h e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   w i r d  

z w a r   d e r   E i n f l u ß   bzw.  d i e   W i r k u n g   a u f   das   T o n e r b i l d  

v e r m i n d e r t ,   da  d a d u r c h   d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   mi t   dem 

K o p i e r b l a t t   v e r k l e i n e r t   i s t ,   j e d o c h   r e i c h t   d i e s e   V e r -  

m i n d e r u n g   d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   noch  n i c h t   a u s ,   um  e i n e  

O f f s e t e r s c h e i n u n g   in  v o l l e m   Umfang  zu  v e r h i n d e r n ,   d i e  

w ä h r e n d   des   F i x i e r v o r g a n g s   m i t t e l s   Wärme  a u f t r i t t .   D i e  

g e r ä n d e l t e   O b e r f l ä c h e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   b e w i r k t   v o r  

a l l e m ,   daß  das   v o r d e r e   Ende  des   K o p i e r b l a t t e s   in  A n l a -  

ge  m i t   d e r   g e k r ü m m t e n   H e i z f l ä c h e   g e b r a c h t   w i r d ,   a u c h  

wenn  das   v o r d e r e ,   in  das   K o p i e r g e r ä t   e i n g e b r a c h t e   E n d e  

n a c h   oben   g e b o g e n   bzw.  e i n g e r o l l t   i s t .   Der  A b s t a n d  

z w i s c h e n   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   und  d e r  

H e i z f l ä c h e   l i e g t   be i   d i e s e m   b e k a n n t e n   K o p i e r g e r ä t   i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  0 ,5   b i s   1  mm,  wenn  d i e   D icke   d e s  

K o p i e r b l a t t e s   e twa   0 ,1   mm  b e t r ä g t .   Die  F ü h r u n g s r o l l e  

e r s t r e c k t   s i c h   b e i   d i e s e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   e twa   ü b e r  

d i e   F o r m a t b r e i t e   des   K o p i e r b l a t t e s .  



E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e   K o p i e r g e r ä t e   mi t   F l ü s s i g e n t w i c k -  

l u n g   h a b e n   e i n e   b r e i t e   V e r w e n d u n g   g e f u n d e n ,   da  es  m i t  

i h n e n   g e l i n g t ,   in  den  V o l l t o n b e r e i c h e n   d u r c h   a u s r e i -  

c h e n d e   A b s c h e i d u n g   von  T o n e r p i g m e n t   e i n e   g u t e ,   f l ä -  

c h e n d e c k e n d e   S c h w ä r z u n g   zu  e r z i e l e n .   Je  mehr   T o n e r p i g -  

ment   auf   dem  L a d u n g s b i l d   a b g e s c h i e d e n   w i r d ,   d e s t o  

s c h w i e r i g e r   g e l i n g t   in  k u r z e r   Z e i t   d i e   F i x i e r u n g   b i s  

zu r   W i s c h f e s t i g k e i t   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   V e r -  

s c h m u t z u n g s f r e i h e i t   beim  D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   t h e r m i -  

s c h e   F i x i e r s t a t i o n .   Zum  E r z i e l e n   e i n e r   w i s c h f e s t e n  

F i x i e r u n g   i s t   d i e   v o l l s t ä n d i g e   V e r d a m p f u n g   d e r   auf   d e n  

K o p i e n   m i t g e f ü h r t e n   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t ,   in  w e l c h e r  

das   T o n e r p i g m e n t   d i s p e r g i e r t   i s t ,   e r f o r d e r l i c h .   A l s  

D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   i s t   im  a l l g e m e i n e n   I s o p a r   G,  e i n  

i s o a l i p h a t i s c h e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f ,   v o r g e s e h e n ,   d e r  

b e i   e twa   164  °C  s i e d e t .   Je  mehr  T o n e r p i g m e n t   au f   e i n e r  

B i l d s t e l l e   a b g e s c h i e d e n   w i r d ,   d e s t o   s c h w i e r i g e r   g e -  
s t a l t e t   s i c h   d i e   v o l l s t ä n d i g e   V e r d a m p f u n g   d e r   m i t g e -  

s c h l e p p t e n   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   an  d i e s e r   S t e l l e .  

U n t e r s u c h u n g e n   an  h a n d e l s ü b l i c h e n   K o p i e r g e r ä t e n   w i e  

I n f o t e c   1101  o d e r   I n f o t e c   1701  d e r   F i r m a   KALLE  N i e d e r -  

l a s s u n g   d e r   H o e c h s t   AG  h a b e n   g e z e i g t ,   daß  b e i   s e h r  

s t a r k   g e s c h w ä r z t e n   T o n e r b i l d e r n   zwar  d e r   g r ö ß t e   T e i l  

d e r   m i t g e s c h l e p p t e n   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   beim  D u r c h -  

l a u f   d u r c h   d i e   t h e r m i s c h e   F i x i e r s t a t i o n   v e r d a m p f t   i s t ,  

daß  j e d o c h   e in   n i c h t   zu  v e r n a c h l ä s s i g e n d e r   R e s t a n t e i l  

an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   e r s t   von  d e r   d u r c h   d i e  

F i x i e r v o r r i c h t u n g   e r w ä r m t e n   Kop ie   nach  de r   A u s g a b e   a u f  

d i e   A b l a g e b ü h n e   v e r d a m p f t   und  e r s t   ab  d i e s e m   Z e i t p u n k t  

d i e   e r w ü n s c h t e   W i s c h f e s t i g k e i t   e i n t r i t t .  



Bis   zur   Ü b e r l a g e r u n g   d u r c h   d i e   n ä c h s t e   Kop ie   i s t   d i e  

d a r u n t e r l i e g e n d e   K o p i e   au f   d e r   A b l a g e b ü h n e   zwar  w i s c h -  

f e s t   a b g e t r o c k n e t ,   j e d o c h   zum  Z e i t p u n k t   d e r   A u s g a b e  

k ö n n e n   T r a n s p o r t r o l l e n   im  A u s g a b e s p a l t   T o n e r   von  d e n  

noch   n i c h t   w i s c h f e s t   f i x i e r t e n   B i l d s t e l l e n   a b n e h m e n  

und  au f   b i l d f r e i e   S t e l l e n   d e r   Kop ie   o d e r   e i n e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   K o p i e   ü b e r t r a g e n   und  d i e s e   d a d u r c h   v e r -  

s c h m u t z e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   T r a n s p o r t v o r r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  d i e   A u s g a b e   e i n e s   f l ü s s i g e n t w i c k e l t e n   K o p i e r b l a t -  

t e s   aus   d e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   ohne   O f f s e t - E f f e k t   d e s  

noch   n i c h t   w i s c h f e s t   f i x i e r t e n   T o n e r b i l d e s   d u r c h   d i e  

A u s g a b e r o l l e n   e r f o l g t   und  das   K o p i e r b l a t t   au f   d e r  

K o p i e n a b l a g e b ü h n e   v e r s c h m u t z u n g s f r e i   g e s t a p e l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

o b e r e   und  u n t e r e   A u s g a b e r o l l e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   v o n  

d e n e n   d i e   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   e i n e n   von  dem  F o r m a t  

d e s   K o p i e r b l a t t e s   a b h ä n g i g e n ,   e i n s t e l l b a r e n   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   und  daß  d i e s e r   A b s t a n d   d e r  

o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   um  10  b i s   30  mm  k ü r z e r   a l s   d a s  

g e w ä h l t e   F o r m a t   des   K o p i e r b l a t t e s   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

i s t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   e i n e   d e r   o b e r e n  

A u s g a b e r o l l e n   v e r s c h i e b b a r   e n t l a n g   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

W e l l e   d e r   A u s g a b e r o l l e n   und  d i e   a n d e r e   o b e r e   A u s g a b e -  

r o l l e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   und  s i n d   au f   d e r   W e l l e   M a r -  



k i e r u n g e n   fü r   d i e   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   F o r m a t   d e s  

K o p i e r b l a t t e s   e n t s p r e c h e n d e n   P o s i t i o n e n   d i e s e r   v e r -  

s c h i e b b a r e n   A u s g a b e r o l l e   a n g e b r a c h t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d r e i   o b e r e   A u s g a -  

b e r o l l e n   o r t s f e s t   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   a n g e o r d -  

n e t .   Dabe i   w e i s e n   d i e   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   b e v o r z u g t  

k l e i n e   K o n t a k t f l ä c h e n   im  V e r g l e i c h   zu  den  u n t e r e n   A u s -  

g a b e r o l l e n   a u f .   D ies   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   D o p p e l s t e r n r o l l e n   s i n d ,   d i e   j e -  

w e i l s   aus  zwei   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t e n ,   s t e r n f ö r m i g e n  

S c h e i b e n   b e s t e h e n .   Bei  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g s -  

form  s i n d   d i e   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   S c h e i b e n r o l l e n ,   d i e  

e i n e   mi t   e i n e r   g e z a c k t e n   R a n d s c h e i b e   v e r b u n d e n e   R o l -  

l e n h ü l s e   von  k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   R a n d s c h e i b e  

a u f w e i s e n .   Die  u n t e r e n   A u s g a b e r o l l e n   s i t z e n   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   au f   e i n e r   W e l l e ,   ü b e r   das  v o l l e   F o r m a t m a ß   v e r -  

t e i l t ,   o r t s f e s t   a u f .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   in  j e d e m  

d e r   b e i d e n   R a n d b e r e i c h e   e i n e s   K o p i e r b l a t t e s ,   d i e   b i s  

zu  15  mm  b e t r a g e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e   o b e r e   A u s g a b e r o l l e  

a n g e o r d n e t .  

Die  A u s g a b e t e c h n i k   w i r d   auf   d i e s e   W e i s e   m ö g l i c h s t   e i n -  

f a c h   g e s t a l t e t ,   so  daß  e i n e   s c h n e l l e   U m r ü s t u n g   d e r  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   v o r h a n d e n e r   K o p i e r g e r ä t e   m ö g l i c h  

w i r d ,   indem  d i e   b i s h e r i g e n ,   s i c h   ü b e r   das  F o r m a t   d e s  

K o p i e r b l a t t e s   e r s t r e c k e n d e n   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   d u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o l l e n   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .  

Im  G e g e n s a t z   zur   b i s h e r i g e n   P r a x i s   w i r d   mi t   de r   v o r g e -  



s c h l a g e n e n   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   auch   dann   noch  e i n e  

e i n w a n d f r e i e   K o p i e n a u s g a b e   e r z i e l t ,   wenn  d i e   K o p i e n   im 

A u s g a b e s p a l t   nur   am  B l a t t r a n d   d u r c h   A u s g a b e r o l l e n  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Bei  den  m e i s t e n   zu  k o p i e r e n d e n  

V o r l a g e n   s i n d   d i e   R a n d z o n e n   i n f o r m a t i o n s f r e i ,   so  d a ß  

d o r t   e i n e   s i c h e r e ,   t o n e r ü b e r t r a g u n g s f r e i e   F ü h r u n g   d e r  

K o p i e n   m ö g l i c h   i s t .   D a b e i   s o r g t   d i e   s p e z i e l l e   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   A u s g a b e r o l l e n   fü r   e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g  

d e s   K o p i e r b l a t t e s   d u r c h   den  A u s g a b e s p a l t .  

Die   E i n f a c h h e i t   d e r   L ö s u n g   i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   denn   i n  

h a n d e l s ü b l i c h e n   K o p i e r g e r ä t e n   w e r d e n   d i e   K o p i e n   d u r c h  

e i n e   V i e l z a h l   von  T r a n s p o r t r o l l e n ,   v e r t e i l t   ü b e r   d i e  

B r e i t e   d e r   K o p i e ,   b e w e g t .   Bei  m a n c h e n   G e r ä t e n   s i n d  

s o l c h e   T r a n s p o r t r o l l e n   ü b e r d i e s   n i c h t   nur   in  e i n e r  

R e i h e   s o n d e r n   in  m e h r e r e n   R e i h e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t .   Um  den  u n e r w ü n s c h t e n   T o n e r ü b e r t r a g   zu  u n t e r -  

d r ü c k e n ,   s i n d   auch   R e i n i g u n g s w a l z e n   v o r g e s e h e n ,   d i e  

g e g e n   d i e   T r a n s p o r t r o l l e n   a n l i e g e n ,   um  von  d e r e n   O b e r -  

f l ä c h e n   h a f t e n d e n   T o n e r   zu  e n t f e r n e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   K o n s t r u k t i o n   i s t   n i c h t   nur  a u f w e n d i g ,  

s o n d e r n   e r s c h w e r t   auch   im  F a l l e   e i n e s   P a p i e r s t a u s   d i e  

E n t f e r n u n g   e i n e s   s t e c k e n g e b l i e b e n e n   P a p i e r b l a t t e s   i n -  

f o l g e   des   k o m p a k t e n   A u f b a u s   aus  d e r a r t   v i e l e n   B a u t e i -  

l e n ,   im  V e r g l e i c h   zu  d e r   e i n f a c h e n   A u s g a b e v o r r i c h t u n g  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   F i x i e r -  

v o r r i c h t u n g   und  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g  

m i t   zwei   A u s g a b e r o l l e n ,  

F i g .   3  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   T r a n s p o r t -  

v o r r i c h t u n g   mi t   d r e i   A u s g a b e r o l l e n ,   u n d  

F i g .   4  und  5  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   A u s g a b e r o l l e n ,   w i e  

s i e   in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   F i x i e r s t a t i o n   und  T r a n s p o r t -  

v o r r i c h t u n g   i s t   in  de r   F i g .   l  d a r g e s t e l l t ,   s i e   e n t -  

s p r i c h t   in  i h r e m   A u f b a u   w e i t g e h e n d   d e r   aus  d e r  

DE-OS  25  39  642  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g .   Ein  von  d e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   kommendes   K o -  

p i e r b l a t t   1  mi t   nach   oben  z e i g e n d e m   f e u c h t e n   T o n e r b i l d  

w i r d   von  Z u f ü h r r o l l e n   2  und  3  e i n e r   g e w ö l b t e n   H e i z -  

p l a t t e   4  z u g e f ü h r t ,   d i e   au f   d e r   U n t e r s e i t e   e i n g e l a s -  

s e n e   H e i z s t ä b e   5  e n t h ä l t .   Die  H e i z p l a t t e   5  w i rd   a u f  

B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   von  e twa   200  °C  e i n g e s t e l l t .   Um 

e i n e n   g u t e n   K o n t a k t   des  K o p i e r b l a t t e s   l  mi t   d e r   H e i z -  



p l a t t e   5  h e r z u s t e l l e n ,   w i r d   das   K o p i e r b l a t t   1  d u r c h  

e i n e   A n d r u c k w a l z e   6  e n t l a n g   d e r   g e w ö l b t e n   H e i z p l a t t e  

g e f ü h r t .   Der  F i x i e r s p a l t   z w i s c h e n   d e r   A n d r u c k w a l z e   6 

und  d e r   H e i z p l a t t e   4  l i e g t   z w i s c h e n   0 ,3   mm  und  0 , 5 m m ,  

w ä h r e n d   er   b e i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   nach   d e r  

DE-OS  25  39  642  0 ,5   b i s   1,0  mm  b e t r ä g t .   Die  A n d r u c k -  

w a l z e   6  i s t   o b e r f l ä c h l i c h   s t r u k t u r i e r t ,   um  das   K o p i e r -  

b l a t t   nur   p u n k t f ö r m i g   zu  b e r ü h r e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   A n d r u c k w a l z e   6  g e r ä n d e l t   o d e r   m i t  

e i n e m   Gewebe  aus   P l ü s c h   o d e r   B o r s t e n   ü b e r z o g e n   s e i n .  

Um  a u f   d e r   A n d r u c k w a l z e   6  h a f t e n d e   T o n e r t e i l c h e n   z u  

e n t f e r n e n ,   l i e g t   e i n e   R e i n i g u n g s w a l z e   7  m i t   w e i c h e r  

O b e r f l ä c h e   aus   F i l z   o d e r   g u m m i a r t i g e m   M a t e r i a l   an  d e r  

A n d r u c k w a l z e   6  an  und  l ä u f t   mi t   d i e s e r   m i t .   Die  w e i t -  

g e h e n d   g e t r o c k n e t e ,   e r w ä r m t e   Kop ie   w i r d   von  A u s g a b e -  

r o l l e n   8  und  9  d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   im  A u s g a b e -  

s p a l t   e r f a ß t   und  au f   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A b l a g e -  

b ü h n e   t r a n s p o r t i e r t .   A l l e   R o l l e n   und  W a l z e n   l a u f e n  

s y n c h r o n .   Die  u n t e r e n   R o l l e n   9  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n -  

g e t r i e b e n   und  b e s t e h e n   aus  e i n e m   M a t e r i a l   mi t   g r o ß e r  

R e i b u n g   wie  Gummi.  Die  o b e r e n   R o l l e n   8  l i e g e n   an  d e r  

O b e r s e i t e   des   K o p i e r b l a t t e s   1  an  und  s i n d   o b e r f l ä c h -  

l i c h   s t r u k t u r i e r t .  

S o l a n g e   d i e   T o n e r b i l d e r   noch  s e h r   f e u c h t   s i n d ,   g e b e n  

s i e   b e i n a h e   k e i n e n   T o n e r   an  F ü h r u n g s e l e m e n t e   ab,   s o  

daß  d i e   R o l l e n   2  f a s t   n i c h t   und  d i e   A n d r u c k w a l z e   6  n u r  

w e n i g   v e r s c h m u t z e n   und  be i   B e d a r f   l e i c h t   g e r e i n i g t  

w e r d e n   k ö n n e n .   E n t h a l t e n   d i e   T o n e r b i l d e r   nur   noch  w e n i g  

D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   wie  im  B e r e i c h   d e r   A u s g a b e r o l -  



l e n   8,  i s t   das  A b d r u c k v e r h a l t e n   f ü r   T o n e r   s e h r   a u s g e -  

p r ä g t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d i e   A u s g a b e r o l l e n   8  nur  i n  

P o s i t i o n e n   e n t s p r e c h e n d   den  B l a t t r ä n d e r n   i n s t a l l i e r t  

und  n i c h t   v e r t e i l t   ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   des  K o p i e r -  

b l a t t e s ,   wie  d i e s   im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   ü b l i c h   i s t .  

H a n d e l s ü b l i c h e   K o p i e r g e r ä t e   de r   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   e n t -  

h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   b i s   zu  f ü n f   A u s g a b e r o l l e n   i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  e b e n -  

s o v i e l e   ü b e r   d i e   F o r m a t b r e i t e   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g   au f   e i n e r   A c h s e .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   in  F r o n t a n -  

s i c h t  z e i g t   F i g .   2.  Das  K o p i e r b l a t t   1  mi t   dem  n a c h  

o b e n   z e i g e n d e n   T o n e r b i l d   w i r d   nur   in  den  R a n d b e r e i c h e n  

d u r c h   je  e i n e   A u s g a b e r o l l e   8  g e f ü h r t .   S o l c h e   A u s g a b e -  

r o l l e n   mi t   b e i s p i e l s w e i s e   g e r ä n d e l t e r   o d e r   a n d e r s  

s t r u k t u r i e r t e r   O b e r f l ä c h e   s i n d   in  d e r   P r a x i s   b i s   z u  

e twa   s i e b e n ,   b e v o r z u g t   f ü n f   M i l l i m e t e r   d i c k   und  b e s i t -  

zen  s o m i t   im  V e r g l e i c h   zu  den  u n t e r e n   A u s g a b e r o l l e n  

9 , 9 , . . .   e i n e   s e h r   k l e i n e   K o n t a k t f l ä c h e .  

Die  B e s c h r e i b u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r f o l g t   a n h a n d   d e r   A u s -  

g e s t a l t u n g   e i n e r   F i x i e r s t a t i o n   und  e i n e r   T r a n s p o r t -  

v o r r i c h t u n g   zur   K o p i e n a u s g a b e ,   j e d o c h   i s t   d i e   E r f i n -  

dung   a l s   s o l c h e   n i c h t   auf   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s c h r ä n k t .  

Obwohl   de r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   so  e i n f a c h   i s t ,   b e w ä h r t   e r  
s i c h   ü b e r r a s c h e n d   g u t   in  de r   P r a x i s .   DIN  A 4 - K o p i e n  

mi t   e i n e r   B r e i t e   von  210  mm  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u f  

d e r   A b l a g e b ü h n e   mi t   e i n e r   s e i t l i c h e n   V e r s e t z u n g   j e  



n a c h   P a p i e r s o r t e   n i c h t   g r ö ß e r   a l s  +   2  mm  b i s  +   4 ,5   mm 

a b g e l e g t ,   so  daß  e i n e   n a c h f o l g e n d e   V e r a r b e i t u n g   d e r  

K o p i e n ,   wie  d i e   Z u f ü h r u n g   zu  e i n e r   S o r t i e r v o r r i c h t u n g ,  

o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   m ö g l i c h   i s t .   Auch  F o l i e n   w e r d e n  

s t ö r u n g s f r e i   a u s g e g e b e n .   Die  E r f i n d u n g   s c h l i e ß t   a u c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n ,   zu r   noch  s i c h e r e r e n   P a p i e r f ü h r u n g  

im  i n f o r m a t i o n s f r e i e n   R a n d b e r e i c h   des   K o p i e r b l a t t e s  

s t a t t   e i n e r   A u s g a b e r o l l e   8  d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   m e h r e -  

r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   zwei   R o l l e n   a l s   D o p p e l r o l l e   v o r z u -  

s e h e n .   Die  R a n d b e r e i c h e   s i n d   z u m i n d e s t   ü b e r   5  mm 

B r e i t e   i n f o r m a t i o n s f r e i ,   im  a l l g e m e i n e n   a b e r   b i s   z u  

e i n e r   B r e i t e   von  15  mm  und  d a r ü b e r   ohne   I n f o r m a t i o n .  

Die  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   i n  

V e r b i n d u n g   mi t   e i n e m   e n g e r e n   F i x i e r s p a l t   z w i s c h e n   d e r  

H e i z p l a t t e   4  und  d e r   A n d r u c k w a l z e   6,  a l s   er   nach   d e n  

A n g a b e n   in  d e r   DE-OS  25  39  642  a l s   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

a n z u s e h e n   i s t .   Der  F i x i e r s p a l t   b e t r ä g t   nach   d e r   E r f i n -  

dung   z w i s c h e n   0 ,3   mm  und  0 ,5  mm. 

Es  i s t   d i e   Annahme  g e r e c h t f e r t i g t ,   daß  d i e   F ü h r u n g   d e r  

K o p i e n   d u r c h   den  v e r e n g t e n   F i x i e r s p a l t   den  T r a n s p o r t  
im  A u s g a b e s p a l t   a l l e i n   mi t   den  A u s g a b e r o l l e n   8,8  a n  

den   K o p i e n r ä n d e r n   e r l e i c h t e r t .   Als  z u s ä t z l i c h e   M a ß n a h -  

me  f ü r   e i n e n   e i n w a n d f r e i e n   Z u l a u f   d e r   K o p i e n   zu  d e n  

A u s g a b e r o l l e n   8  und  9  k ö n n e n   F ü h r u n g e n   1 0 , 1 0 , 1 0 '   in  d e r  

Nähe  d e r   A u s g a b e r o l l e n   8 , 8 , 8 '   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wie  s i e  

aus   den  F i g .  2   und  3  e r s i c h t l i c h   s i n d .   D i e s e   F ü h r u n g e n  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   S t e g e   von  2  b i s   3  mm  Höhe,   d i e   g e -  
k r ü m m t   s i n d   und  an  den  I n n e n s e i t e n   von  n i c h t   g e z e i g t e n  



G e h ä u s e w ä n d e n   in  R i c h t u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e n   d e r   o b e r e n  

A u s g a b e r o l l e n   8 , 8 , 8 '   v o r s p r i n g e n .   D i e s e   F ü h r u n g e n   v e r -  

h i n d e r n   e i n   A u f r o l l e n   des   K o p i e r b l a t t e s   vor   dem  E i n t r i t t  

in  den  A u s g a b e s p a l t   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   A u s g a b e r o l -  

l e n   8,8  und  9 .  

Mit   de r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   w e r d e n   g u t e   E r g e b n i s s e   i n  

K o p i e r g e r ä t e n   e r z i e l t ,   d i e   nur   K o p i e n   e i n e r   B r e i t e  

a u s g e b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   DIN  A4  q u e r   o d e r   DIN  A4 

l ä n g s .   Die  m e i s t e n   m o d e r n e n   K o p i e r g e r ä t e   e r m ö g l i c h e n  

d i e   Wahl  z w i s c h e n   zwei   o d e r   m e h r e r e n   F o r m a t e n   de r   Ko-  

p i e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   DIN  A4-  o d e r  

B 4 - F o r m a t .  

Be i   s o l c h e n ,   im  F o r m a t   u m s t e l l b a r e n   K o p i e r g e r ä t e n   k a n n  

d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   zur   K o p i e n a u s g a b e   d u r c h   A u s -  

g a b e r o l l e n ,   d i e   in  den  R a n d b e r e i c h e n   de r   g e w ä h l t e n  

K o p i e n f o r m a t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e r f o l g r e i c h   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Bei   F o r m a t e n   g r ö ß e r e r   K o p i e n b r e i t e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i s t   in  F i g .   3  das  K o p i e n f o r m a t   II   g r ö ß e r   a l s   d a s  

K o p i e n f o r m a t   I,  l ä u f t   dann   e i n e   w e i t e r e   R o l l e   8'  z u  

den   b e i d e n   A u s g a b e r o l l e n   8,8  an  de r   R a n d s t e l l e   d e s  

k l e i n e r e n   F o r m a t s   m i t .   Da  j e d o c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

A u s g a b e r o l l e n   8 ,8   k e i n e   w e i t e r e n   A u s g a b e r o l l e n ,   m i t  

A u s n a h m e   d e r   R o l l e   8 ' ,   v o r g e s e h e n   s i n d ,   i s t   d i e   U n t e r -  

d r ü c k u n g   de r   T o n e r ü b e r t r a g u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   K o p i e n -  

b r e i t e   t r o t z   de r   w e i t e r e n   R o l l e   8'  g u t .  

Die  A b s t ä n d e   A,B  z w i s c h e n   den  p a a r w e i s e   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e n   A u s g a b e r o l l e n   8 , 8 '   bzw.  8 ,8  s i n d   j e w e i l s   um 



10  b i s   30  mm  k ü r z e r   a l s   das   g e w ä h l t e   K o p i e n f o r m a t   I  

bzw.   II   des   K o p i e r b l a t t e s   1  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g .   B e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   3  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

a l l e   d r e i   A u s g a b e r o l l e n   8 , 8 ' , 8   o r t s f e s t   auf   d e r  

W e l l e   12  a n g e b r a c h t ,   j e d o c h   kann   auch   e i n e   d e r   A u s g a -  

b e r o l l e n   8 , 8 ,   b e v o r z u g t   d i e   l i n k e   R o l l e   in  d e r   F r o n t -  

a n s i c h t ,   v e r s c h i e b b a r   auf   d e r   W e l l e   12  a u f s i t z e n ,   w e n n  

z . B .   d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   fü r   d r e i   v e r s c h i e d e n e  

K o p i e n f o r m a t e   a u s g e l e g t   i s t .   E b e n s o   i s t   es  m ö g l i c h ,  

b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   2  b e i d e   A u s g a b e r o l -  

l e n   8 ,8  o r t s f e s t   o d e r   e i n e   von  i h n e n   v e r s c h i e b b a r   a u f  

d e r   W e l l e   12  a n z u o r d n e n .  

Die  u n t e r e n   A u s g a b e r o l l e n   9 , 9 , . . .   s i t z e n   be i   j e d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   11,  ü b e r  

d a s   v o l l e   F o r m a t m a ß   v e r t e i l t ,   o r t s f e s t   a u f .  

A l s   s e h r   w i r k u n g s v o l l   zur   V e r m i n d e r u n g   d e r   T ö n e r ü b e r -  

t r a g u n g   d u r c h   d i e   A u s g a b e r o l l e n   h a b e n   s i c h   R o l l e n   m i t  

e x t r e m   k l e i n e r   K o n t a k t f l ä c h e   b e w ä h r t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S c h e i b e n r o l l e n   15,  d i e   aus  e i n e r   R o l l e n h ü l s e   16  und  

e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   g e z a c k t e n   R a n d s c h e i b e   17  b e -  

s t e h e n ,   w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   R a n d s c h e i b e   g r ö ß e r  

a l s   d e r j e n i g e   d e r   R o l l e n h ü l s e   i s t   ( F i g .   4 ) .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A u s -  

g a b e r o l l e n   aus   z w e i ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t e n   s t e r n -  

f ö r m i g e n   S c h e i b e n   1 3 , 1 3 '   g e z e i g t .   D i e s e   D o p p e l s t e r n -  

r o l l e n   14  e r g e b e n   im  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l   e i n e   g e g e n e i n -  

a n d e r   v e r s e t z t e   Spu r   von  f e i n e n   P u n k t e n ,   d i e   a b e r ,   d a  



d i e   Spur   k e i n e   g e s c h l o s s e n e   L i n i e   d a r s t e l l t ,   auf   dem 

K o p i e n b l a t t   kaum  zu  e r k e n n e n   i s t .   Bei   a u s g e d e h n t e n  

K o p i e r v e r s u c h e n   mit   D o p p e l s t e r n r o l l e n   14  mi t   p r a x i s ü b -  

l i c h e n   V o r l a g e n   wie  S c h r i f t s t ü c k e n   wurde   nur   s e l t e n   e i n  

e i n z e l n e r ,   p u n k t f ö r m i g e r   T o n e r a b d r u c k   f e s t g e s t e l l t .  

Die  m i t t l e r e   A u s g a b e r o l l e   8'  kann   be i   v a r i a b l e n   K o p i e n -  

f o r m a t e n   w e g g e l a s s e n   w e r d e n ,   wenn  e i n e   d e r   b e i d e n   A u s g a -  

b e r o l l e n   8,8  auf   d e r   W e l l e   12  e n t s p r e c h e n d   den  j e w e i l i -  

gen  K o p i e n f o r m a t e n   v e r s c h o b e n   w i r d .   D u r c h   M a r k i e r u n g e n  

1 8 , 1 8 '   au f   d e r   W e l l e   12  für   d i e   j e w e i l i g e n   P o s i t i o n e n  

d e r   A u s g a b e r o l l e n   8 , 8 '   e n t s p r e c h e n d   den  g e w ä h l t e n   F o r -  

m a t e n   d e r   K o p i e r b l ä t t e r   w i r d   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   v e r -  

s c h i e b b a r e n   R o l l e   e r l e i c h t e r t .  



1.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   f ü r   K o p i e n ,   d i e   von  e i n e r  

t h e r m i s c h e n   F i x i e r v o r r i c h t u n g   zu  e i n e r   K o p i e n a b l a g e -  

b ü h n e   in  e i n e m   K o p i e r g e r ä t   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   m i t  

e i n e r   g e k r ü m m t e n   H e i z f l ä c h e   e n t l a n g   d e r   das   K o p i e r -  

b l a t t   m i t   dem  f l ü s s i g e n t w i c k e l t e n   T o n e r b i l d   d u r c h   e i n e  

F ü h r u n g s r o l l e   i n n e r h a l b   d e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   b e w e g t  

w i r d ,   m i t   A u s g a b e r o l l e n ,   d i e   das   aus  d e r   F i x i e r v o r -  

r i c h t u n g   a u s t r e t e n d e   K o p i e r b l a t t   e r f a s s e n   und  w e i t e r -  

b e f ö r d e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o b e r e   u n d  

u n t e r e   A u s g a b e r o l l e n   ( 8 , 8 , 8 ' ; 9 )   v o r h a n d e n   s i n d ,   v o n  

d e n e n   d i e   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   e i n e n   von  dem  F o r m a t  

d e s   K o p i e r b l a t t e s   (1)  a b h ä n g i g e n ,   e i n s t e l l b a r e n   A b -  

s t a n d   (A,B)  v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   und  daß  d i e s e r   A b -  

s t a n d   (A,B)  d e r   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   ( 8 , 8 ' ; 8 , 8 )   um 

10  b i s   30  mm  k ü r z e r   a l s   das   g e w ä h l t e   F o r m a t   d e s  

K o p i e r b l a t t e s   (1)  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   i s t .  

2.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n e   d e r   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n  

v e r s c h i e b b a r   e n t l a n g   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   (12)  d e r  

A u s g a b e r o l l e n   und  d i e   a n d e r e   o b e r e   A u s g a b e r o l l e   o r t s -  

f e s t   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  au f   d e r   W e l l e   (12)  M a r k i e -  

r u n g e n   fü r   d i e   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   F o r m a t   des   K o p i e r -  

b l a t t e s   e n t s p r e c h e n d e n   P o s i t i o n e n   d i e s e r   v e r s c h i e b b a -  

r e n   A u s g a b e r o l l e   a n g e b r a c h t   s i n d .  

3.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d r e i   o b e r e   A u s g a b e r o l l e n   ( 8 , 8 , 8 )  



o r t s f e s t   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   (12)  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

4.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n  

( 8 , 8 , 8 ' )   k l e i n e   K o n t a k t f l ä c h e n   im  V e r g l e i c h   zu  den  u n -  

t e r e n   A u s g a b e r o l l e n   ( 9 , 9 ; . . . )   a u f w e i s e n .  

5.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   ( 8 , 8 , 8 ' )  

D o p p e l s t e r n r o l l e n   (14)  s i n d ,   d i e   j e w e i l s   aus  zwei   g e -  

g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t e n ,   s t e r n f ö r m i g e n   S c h e i b e n  

( 1 3 , 1 3 ' )   b e s t e h e n .  

6.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   ( 8 , 8 , 8 ' )  

S c h e i b e n r o l l e n   (15)  s i n d ,   d i e   e i n e   mi t   e i n e r   g e z a c k t e n  

R a n d s c h e i b e   (17)  v e r b u n d e n e   R o l l e n h ü l s e   (16)  von  k l e i -  

n e r e m   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   R a n d s c h e i b e   a u f w e i s e n .  

7.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   u n t e r e n   A u s g a b e r o l l e n  

( 9 , 9 , . . . )   au f   e i n e r   W e l l e   (11)  ü b e r   das   v o l l e   F o r m a t m a ß  

v e r t e i l t ,   o r t s f e s t   a u f s i t z e n .  

8.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  j edem  d e r   b e i d e n   R a n d -  

b e r e i c h e   e i n e s   K o p i e r b l a t t e s ,   d i e   b i s   zu  15  mm  b e t r a -  

g e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e   o b e r e   A u s g a b e r o l l e   a n g e o r d n e t  

i s t .  



9.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n   d e r  
o b e r e n   A u s g a b e r o l l e n   ( 8 , 8 , 8 ' )   b i s   zu  7  mm  b e t r ä g t .  
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