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@  Überwachungsvorrichtung  in  Verpackungsmaschinen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Überwachungsvorrichtung  in 
Verpackungsmaschinen,  insbesondere  in  Einwickelmaschinen 
für  Bonbons,  mit  einer  Fühleranordnung,  die  auf  das  Vorhan- 
densein  oder  Fehlen  der  Packstücke  (P)  in  durchgehenden, 
als  Aufnahmetaschen  (A)  für  je  ein  Packstück  (P)  dienenden 
Ausschnitten  einer  Fördervorrichtung  (D)  anspricht.  Das  Ziel 
der  Erfindung  besteht  darin,  die  Instandhaltungsarbeiten  und 
die  damit  verbundenen  Stillstandszeiten  herabzusetzen  und 
die  Arbeitsgeschwindigkeit  der  Verpackungs-  bzw.  Einwickel- 
maschine  zu  erhöhen.  Aufgabe  der  Erfindung  ist  es,  die  Über- 
wachungseinrichtung  unempfindlich  gegen  Verschmutzung 
und  Staubanfall  zu  machen  und  Rückstellverzögerungen  der 
Fühleranordnung  zu  vermeiden.  Diese  Aufgabe  wird  dadurch 
gelöst,  daß  auf  einer  Seite  der  Fördervorrichtung  (D)  im  Be- 
reich  der  Bewegungsbahn  der  Aufnahmetaschen  (A)  eine 
Blasluftdüse  (2)  angeordnet  ist,  die  gegen  einen  auf  der  entge- 
gengesetzten  Seite  der  Fördervorrichtung  (D)  beweglich  gela- 
gerten,  mit  einem  Sensor  (12,  17,  107)  wirkverbundenen  Auf- 
prallkörper  (23, 103)  gerichtet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   i n  

V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  E i n w i c k e l m a s c h i n e n  

f ü r   B o n b o n s   od .   d g l . ,   m i t   e i n e r   F ü h l e r a n o r d n u n g ,   d i e   a u f  

d a s  V o r h a n d e n s e i n   o d e r   F e h l e n   de r   P a c k s t ü c k e   in  d u r c h =  

g e h e n d e n ,   a l s   A u f n a h m e t a s c h e n   f ü r   je   e i n   P a c k s t ü c k   d i e n e n =  

den  A u s s c h n i t t e n   e i n e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   a n s p r i c h t .  

Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   w e r d e n   in  V e r p a c k u n g s =  

m a s c h i n e n   b e n u t z t ,   um  b e i m   F e h l e n   des   P a c k s t ü c k s   in  e i n e r  

A u f n a h m e t a s c h e   de r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l  

de r   d i e s e r   l e e r e n   A u f n a h m e t a s c h e   z u g e o r d n e t e n   V e r p a c k u n g s =  

v o r g ä n g e   zu  u n t e r d r ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

V e r p a c k u n g s h ü l l e   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   B e t r i e b s s t ö r u n g e n  

zu  v e r m e i d e n .   Die  b i s h e r   b e k a n n t e n   Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g e n  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   s i n d   l i c h t e l e k t r i s c h   o d e r  

m e c h a n i s c h .   Bei  den  l i c h t e l e k t r i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n   f ä l l t  

e i n   L i c h t s t r a h l   d u r c h   j e d e   l e e r e   A u f n a h m e t a s c h e   h i n d u r c h  

i n  e i n e   z u g e o r d n e t e   P h o t o z e l l e   und  l ö s t   d a d u r c h   e i n  d a s  

F e h l e n   des   P a c k s t ü c k s   in  de r   A u f n a h m e t a s c h e   a n z e i g e n d e s  

S i g n a l   a u s .   Die  l i c h t e l e k t r i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n   w e i s e n  

e i n e   g r o s s e   E m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g   i n s b e s o n d e r e  



b e i   S t a u b e n t w i c k l u n g   a u f   und  m ü s s e n   d e s h a l b   o f t   a b g e b a u t  

und  g e r e i n i g t   w e r d e n ,   was  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s a u f =  

w a n d  u n d   u n e r w ü n s c h t e   S t i l l s t a n d s z e i t e n   de r   V e r p a c k u n g s -  

bzw.   E i n w i c k e l m a s c h i n e   b e w i r k t .   Bei  den  m e c h a n i s c h e n   Ü b e r =  

w a c h u n g s v o r r i c h t u n g e n   g r e i f t   e i n   T a s t f i n g e r   in  j e d e   l e e r e  

A u f n a h m e t a s c h e   e i n   und  l ö s t   d a d u r c h   das   A n s p r e c h s i g n a l   a u f  

das   F e h l e n   des   P a c k s t ü c k s   a u s .   Der  N a c h t e i l   d i e s e r   me=  

c h a n i s c h e n   U b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d e r   T a s t f i n g e r   b e i m   A u f t r e f f e n   au f   e i n   in  e i n e r   A u f n a h m e =  

t a s c h e   l i e g e n d e s   P a c k s t ü c k   d i e s e s   b e s c h ä d i g e n   bzw.  e t w a s  

v e r f o r m e n   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  es  s i c h   um  e m p f i n d l i c h e  

B o n b o n s   od .   d g l .   h a n d e l t .   Das  E i n d r i n g e n   des   T a s t f i n g e r s  

in  d i e   l e e r e n   A u f n a h m e t a s c h e n   b e s c h r ä n k t   a u s s e r d e m   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   und  i n f o l g e d e s s e n  

d i e   P r o d u k t i v i t ä t   d e r   V e r p a c k u n g s -   bzw.   E i n w i c k e l m a s c h i n e ,  

d a  d e m  T a s t f i n g e r   g e n ü g e n d   Z e i t   zum  A u s t r e t e n   aus   d e r  

l e e r e n   A u f n a h m e t a s c h e   b e l a s s e n   w e r d e n   m u s s .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r  

m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   und  b i l l i g e n   A u s b i l d u n g   d e r   O b e r =  

w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   d i e  

I n s t a n d h a l t u n g s a r b e i t e n   d i e s e r   U b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   u n d  

i n f o l g e d e s s e n   d i e   d a z u   e r f o r d e r l i c h e n   S t i l l s t a n d s z e i t e n  

d e r   m i t   e i n e r   s o l c h e n   U b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   a u s g e =  

r ü s t e t e n   V e r p a c k u n g s -   bzw.   E i n w i c k e l m a s c h i n e n   b e d e u t e n d  

h e r a b z u s e t z e n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g   und  i n f o l g e d e s s e n   d i e   d a v o n   a b h ä n g i g e  

A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   und  P r o d u k t i v i t ä t   d i e s e r   V e r =  

p a c k u n g s -   bzw.   E i n w i c k e l m a s c h i n e n   zu  e r h ö h e n .  



I n s b e s o n d e r e   h a t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   f ü r   d e n  

oben   d a r g e l e g t e n   Zweck  e i n e   Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e  

F ü h l e r a n o r d n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   auch   b e i   s t a r k e r   S t a u b =  

e n t w i c k l u n g   p r a k t i s c h   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g  

und  S t a u b a b l a g e r u n g e n   i s t   und  g l e i c h z e i t i g   in  V e r b i n d u n g  

m i t   e i n e r   s c h o n e n d e n ,   p r a k t i s c h   b e r ü h r u n g s l o s e n   B e h a n d l u n g  

de r   P a c k s t ü c k e   s e h r   s c h n e l l   und  z u v e r l ä s s i g   au f   das   F e h l e n  

e i n e s   P a c k s t ü c k s   ohne   m e c h a n i s c h e n   E i n g r i f f   in  d i e   l e e r e  

A u f n a h m e t a s c h e   de r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   und  i n f o l g e d e s s e n  

ohne   R ü c k s t e l l v e r z ö g e r u n g e n   a n s p r i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d i e   F ü h l e r a n o r d n u n g   e i n e   au f   e i n e r   S e i t e   de r   F ö r d e r v o r =  

r i c h t u n g   im  B e r e i c h   de r   B e w e g u n g s b a h n   de r   A u f n a h m e t a s c h e n  

a n g e o r d n e t e   B l a s l u f t d ü s e   a u f w e i s t ,   d i e   g e g e n   e i n e n   au f   d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   de r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   b e w e g l i c h  

g e l a g e r t e n ,   m i t   e i n e m   S e n s o r   w i r k v e r b u n d e n e n ,   vom  B l a s =  

l u f t s t r a h l   aus   e i n e r   R u h e s t e l l u n g   e n t g e g e n   de r   K r a f t   e i n e r  

R ü c k s t e l l v o r r i c h t u n g   in  e i n e   A n s p r e c h s t e l l u n g   v e r s t e l l b a r e n  

A u f p r a l l k ö r p e r   g e r i c h t e t   i s t .  

Bei   de r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   w i r d  

a l s o  m i t   H i l f e   e i n e r   B l a s l u f t d ü s e   e i n   B l a s l u f t s t r a h l   i m  

B e r e i c h   de r   B e w e g u n g s b a h n   de r   A u f n a h m e t a s c h e n   g e g e n   e i n e n  

auf   de r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   de r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t e n ,   b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   A u f p r a l l k ö r p e r  

g e r i c h t e t .   Wenn  in  e i n e r   z w i s c h e n   d e r   B l a s l u f t d ü s e   und  d e m  

A u f p r a l l k ö r p e r   l i e g e n d e n   o d e r   d u r c h f a h r e n d e n   A u f n a h m e t a s c h e  

e i n   P a c k s t ü c k   v o r h a n d e n   i s t ,   w i r d   d e r   B l a s l u f t s t r a h l   v o n  



d i e s e m  P a c k s t ü c k   a b g e f a n g e n   und  u n t e r b r o c h e n   und  t r i f f t  

n i c h t   a u f   den  A u f p r a l l k ö r p e r ,   d e r   i n f o l g e d e s s e n   s e i n e  

R u h e s t e l l u n g   b e i b e h ä l t .   Das  A u f t r e f f e n   des   B l a s l u f t s t r a h l s  

a u f   das   in   d e r   A u f n a h m e t a s c h e   l i e g e n d e   P a c k s t ü c k   kann   a u c h  

b e i   s e h r  e m p f i n d l i c h e n   P a c k s t ü c k e n   wie  B o n b o n s   od.   d g l .  

k e i n e   B e s c h ä d i g u n g   bzw.   V e r f o r m u n g   e r z e u g e n .   Wenn  d a g e g e n  

e i n   P a c k s t ü c k   in   e i n e r   A u f n a h m e t a s c h e   f e h l t ,   t r i f f t   d e r  

B l a s l u f t s t r a h l   d u r c h   d i e s e   l e e r e   A u f n a h m e t a s c h e   h i n d u r c h  

au f   den  A u f p r a l l k ö r p e r   und  v e r s t e l l t   d i e s e n   in  e i n e  

A n s p r e c h s t e l l u n g ,   in   d e r   d e r   m i t   dem  A u f p r a l l k ö r p e r  

w i r k v e r b u n d e n e   S e n s o r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   F e h l s i g n a l   an  d i e  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   d e r   V e r p a c k u n g s -   bzw.  E i n w i c k e l m a s c h i n e  

a b g i b t .   A u f g r u n d   d i e s e s   F e h l s i g n a l s   w i r d   z . B .   be im  E i n =  

l a u f e n   d e r   l e e r e n   A u f n a h m e t a s c h e   in  d i e   V e r p a c k u n g s -   b z w .  

E i n w i c k e l s t a t i o n   d e r   M a s c h i n e   d i e   Z u f ü h r u n g   e i n e r   V e r =  

p a c k u n g s -   bzw.   E i n w i c k e l h ü l l e   v e r h i n d e r t .   Die  W e i t e r =  

b e w e g u n g   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   w i r d   d a b e i   n i c h t   v e r z ö g e r t  

d . h .   es   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   b e i   d e r   B e s t i m m u n g   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   d i e   R ü c k s t e l l z e i t  

von  m e c h a n i s c h e n   T a s t o r g a n e n   de r   F ü h l e r a n o r d n u n g   z u  

b e r ü c k s i c h t i g e n .   Der  in  d i e   A n s p r e c h s t e l l u n g   v e r s t e l l t e  

A u f p r a l l k ö r p e r   kann   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   z u g e o r d n e t e n  

R ü c k s t e l l v o r r i c h t u n g   in   s e i n e   R u h e s t e l l u n g   w ä h r e n d   d e s  

V o r s c h u b s   d e r   n ä c h s t e n   A u f n a h m e t a s c h e   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

in  den  B e r e i c h   d e r   B l a s l u f t d ü s e   z u r ü c k k e h r e n .   D a d u r c h   w i r d  

in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   s c h o n e n d e n   B e h a n d l u n g   d e r   P a c k s t ü c k e  

e i n e   g r o s s e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   u n d  

i n f o l g e d e s s e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   g r ö s s e r e n   P a c k s t ü c k =  

d u r c h s a t z   e r m ö g l i c h t .   D a b e i   i s t   d i e   U b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g  

n i c h t   n u r   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g   und  S t a u b a n f a l l ,  



s o n d e r n   i s t   s o g a r   s e l b s t r e i n i g e n d ,   da  de r   B l a s l u f t s t r o m  

s o w o h l   d i e   B l a s l u f t d ü s e   a l s   a u c h   d i e   d u r c h g e h e n d e n ,   a l s  

A u f n a h m e t a s c h e n   f ü r   d i e   P a c k s t ü c k e   d i e n e n d e n   A u s s c h n i t t e  

d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   und  den  A u f p r a l l k ö r p e r   von  S c h m u t z -  

und  S t a u b a b l a g e r u n g e n   f r e i   h ä l t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   es  o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   m ö g l i c h ,   den  A u f p r a l l k ö r p e r   so  l e i c h t  

v e r s t e l l b a r   a u s z u b i l d e n   und  i n f o l g e d e s s e n   den  d a r a u f  

g e r i c h t e t e n   B l a s l u f t s t r a h l   so  dünn  bzw.  s c h w a c h   z . B .   e t w a  

1-2  b a r   a u s z u l e g e n ,   d a s s   d i e s e r   k e i n e n   S t a u b   a u f w i r b e l t .  

Bei  b e s o n d e r s   k l e i n e n   bzw.  l e i c h t e n   P a c k s t ü c k e n   kann   e s  

s i c h   in  W e i t e r e n t w i c k l u n g   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   a l s  

z w e c k m ä s s i g   e r w e i s e n ,   im  B e r e i c h   de r   B l a s l u f t d ü s e   N i e d e r =  

h a l t e m i t t e l   i n s b e s o n d e r e   o r t s f e s t e   N i e d e r h a l t e b ü r s t e n   o d .  

d g l .   zum  F e s t h a l t e n   de r   P a c k s t ü c k e   in   den  A u f n a h m e t a s c h e n  

v o r z u s e h e n .   D a d u r c h   w i r d   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n ,   d a s s  

i n s b e s o n d e r e   k l e i n e   und  l e i c h t e   P a c k s t ü c k e   d u r c h   d e n  

B l a s l u f t s t r a h l   de r   F ü h l e r a n o r d n u n g   aus   den  A u f n a h m e t a s c h e n  

a u s g e h o b e n   w e r d e n .  

Sowohl   d e r   b e w e g l i c h g e l a g e r t e   A u f p r a l l k ö r p e r   und  d e r   d a m i t  

w i r k v e r b u n d e n e   S e n s o r   a l s   auch   d i e   R ü c k s t e l l v o r r i c h t u n g  

des   A u f p r a l l k ö r p e r s   und  d i e   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

A u f p r a l l k ö r p e r   und  dem  S e n s o r   k ö n n e n   b e l i e b i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   I n s b e s o n d e r e   kann  der   A u f p r a l l k ö r p e r   aus  e i n e m  

S c h w i n g h e b e l   m i t   s c h a u f e l f ö r m i g e r ,   vom  B l a s l u f t s t r a h l  

b e a u f s c h l a g b a r e r   A u f p r a l l f l ä c h e   o d e r   aus   e i n e m   e t w a  

k o a x i a l   zur   B l a s l u f t d ü s e   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   A u f p r a l l =  

k o p f   b e s t e h e n .   Als  R ü c k s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   den  A u f p r a l l =  

k ö r p e r   kann   e i n   G e g e n g e w i c h t   o d e r   v o r z u g s w e i s e   e i n e   R ü c k =  



s t e l l f e d e r   b e n u t z t   w e r d e n .   In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s =  

f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d e r   S e n s o r   aus   e i n e m   b e r ü h r u n g s l o s  

b e t ä t i g b a r e n ,   e l e k t r i s c h e n   M a g n e t s c h a l t e r   und  e i n e m  

z u g e o r d n e t e n   vom  und  zum  M a g n e t s c h a l t e r   v e r s t e l l b a r e n ,   vom 

A u f p r a l l k ö r p e r   b e w e g b a r e n ,   i n s b e s o n d e r e   d a r a n   b e f e s t i g t e n  

B e t ä t i g u n g s g l i e d ,   das   a l s   D a u e r m a g n e t   a u s g e b i l d e t   s e i n  

kann   o d e r   aus   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .   I n  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

R ü c k s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   den  A u f p r a l l k ö r p e r   und  d e r   m i t  

d i e s e m   w i r k v e r b u n d e n e   S e n s o r   in  e i n e m   s t a u b d i c h t   v e r =  

s c h l i e s s b a r e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t .  

Der  von  d e r   B l a s l u f t d ü s e   e r z e u g t e   B l a s l u f t s t r a h l   k a n n  

k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   s e i n .   Bei   e i n e m  

k o n t i n u i e r l i c h e n   B l a s l u f t s t r a h l   w e i s t   d i e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   A u f n a h m e =  

t a s c h e n   v o l l w a n d i g e   A b s c h n i t t e   a u f ,   d i e   den  B l a s l u f t s t r a h l  

a b f a n g e n   und  den  A u f p r a l l k ö r p e r   a b s c h i r m e n .   Bei  e i n e m  

i n t e r m i t t i e r e n d e n   B l a s l u f t s t r a h l   m ü s s e n   d a g e g e n   M i t t e l   z u r  

S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   E r z e u g u n g   des   B l a s l u f t s t r a h l s   m i t   d e r  

B e w e g u n g   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D e r  

in  d i e s e m   F a l l   e r f o r d e r l i c h e   M e h r a u f w a n d   kann   b e i   b e s o n =  

d e r e n   A n w e n d u n g e n   h i n g e n o m m e n   w e r d e n .  

Zwei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U b e r =  

w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   in  E i n w i c k e l m a s c h i n e n   f ü r   B o n b o n s   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   in   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  s o l l e n  

a n s c h l i e s s e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g t :  



F i g .   1  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   U b e r w a c h u n g s v o r =  

r i c h t u n g ,   im  A u f r i s s   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t .  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  A u f p r a l l k ö r p e r   und  d e n  

z u g e o r d n e t e n   S e n s o r   de r   Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h  

F i g .   1 .  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   s c h a u f e l f ö r m i g e   A u f p r a l l =  

f l ä c h e  d e s   A u f p r a l l k ö r p e r s   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I   d e r  

F i g .   1 .  

F i g .   4  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   U b e r w a c h u n g s v o r =  

r i c h t u n g ,   im  A u f r i s s   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t .  

In  F i g .   l  i s t   D  d i e   e t w a   w a a g e r e c h t e ,   k r e i s f ö r m i g e   V e r =  

e i n z e l u n g s s c h e i b e   e i n e r   B o n b o n - E i n w i c k e l m a s c h i n e .   In  i h r e m  

R a n d b e r e i c h   w e i s t   d i e s e   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  e i n e n   K r a n z  

von  d u r c h g e h e n d e n   A u s s c h n i t t e n   A  a u f ,   d i e   A u f n a h m e t a s c h e n  

f ü r  j e  e i n   Bonbon  P  b i l d e n   und  von  u n t e n   d u r c h   e i n e n  

o r t s f e s t e n   S t ü t z r i n g   G  f ü r   d i e   B o n b o n s   a b g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r  

a b s a t z w e i s e   z . B .   in  de r   mi t   dem  P f e i l   B  b e z e i c h n e t e n  

R i c h t u n g   g e d r e h t .  

Der  V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  i s t   e i n e   U b e r w a c h u n g s v o r =  

r i c h t u n g   z u g e o r d n e t ,   d i e   das  V o r h a n d e n s e i n   bzw.  F e h l e n   d e r  

B o n b o n s   P  in  den  A u f n a h m e t a s c h e n   A  f e s t s t e l l t   und  b e i m  

F e h l e n   des   B o n b o n s   P  in  e i n e r   A u f n a h m e t a s c h e   A  z u m i n d e s t  

e i n e n   T e i l   de r   in  V e r b i n d u n g   mi t   d i e s e r   l e e r e n   A u f n a h m e =  

t a s c h e   A  d u r c h z u f ü h r e n d e n   E i n w i c k e l v o r g ä n g e ,   i n s b e s o n d e r e  



d i e   Z u f ü h r u n g   e i n e r   E i n w i c k e l h ü l l e   in  d e r   E i n w i c k e l s t a t i o n  

d e r   M a s c h i n e   u n t e r d r ü c k t .  

Die  U b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r   ü b e r   d e r  

V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  im  B e r e i c h   d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r  

A u f n a h m e t a s c h e n   A  a n g e o r d n e t e n   B l a s l u f t d ü s e   2,  d i e   e t w a  

s e n k r e c h t   zu r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  g e g e n   d i e s e   g e r i c h t e t  

i s t .   Im  B e r e i c h   d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  i s t   im  o r t s f e s t e n  

S t ü t z r i n g   G  e i n   d u r c h g e h e n d e n   S c h l i t z   1  v o r g e s e h e n ,   d e r  

s i c h   in  d e r   U m l a u f r i c h t u n g   B  d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e  

e r s t r e c k t ,   j e d o c h   so  s c h m a l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   d i e  

B o n b o n s   P  n i c h t   d u r c h   d i e s e n   S c h l i t z   1  d u r c h t r e t e n   k ö n n e n ,  

d . h .   a u c h   im  B e r e i c h   des   S c h l i t z e s   1  vom  S t ü t z r i n g   G 

u n t e r s t ü t z t   w e r d e n .  

U n t e r h a l b   des   S t ü t z r i n g s   G  l i e g t   g e g e n ü b e r   d e r   B l a s l u f t =  

d ü s e   2  d i e   s c h a u f e l f ö r m i g   v e r b r e i t e t e   A u f p r a l l f l ä c h e   1 0 3  

e i n e s   S c h w i n g h e b e l s   3,  de r   an  e i n e r   W e l l e   4  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  W e l l e   4  i s t   d r e h b a r   in  e i n e m   G e h ä u s e   5  g e l a g e r t ,   d a s  

m i t   H i l f e   e i n e s   D e c k e l s   13  s t a u b d i c h t   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n  

k a n n .   Im  I n n e r e n   des   G e h ä u s e s   s i n d   au f   de r   W e l l e   4  e i n  

e t w a  v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e r   H e b e l a r m   6  und  e i n  

e t w a   w a a g e r e c h t e r   H e b e l a r m   7  b e f e s t i g t .   Die  V e r s c h w e n k u n g  

des   v e r t i k a l e n   H e b e l a r m s   6  und  i n f o l g e d e s s e n   des   S c h w i n g =  

h e b e l s  3   i s t   von  zwei   z u e i n a n d e r   k o a x i a l e n ,   e n t g e g e n =  

g e s e t z t e n   A n s c h l a g s t i f t e n   10,  11  b e g r e n z t ,   d i e   m i t   i h r e n  

a l s   S c h r a u b e n   a u s g e b i l d e t e n   E n d t e i l e n   110,   111  in  G e w i n d e =  

b o h r u n g e n   des   G e h ä u s e s   5  g e s c h r a u b t   und  m i t   H i l f e   v o n  

G e g e n m u t t e r n   9  f e s t g e l e g t   s i n d .   Die  A n s c h l a g s t i f t e   10,  11  

k ö n n e n   d e s h a l b   l e i c h t   e i n -   und  n a c h g e s t e l l t   w e r d e n .  



Z u m i n d e s t   das   f r e i e   Ende  107  des   a n d e r e n ,   e t w a   w a a g e r e c h t e n  

H e b e l a r m s   7  b e s t e h t   aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   o d e r  

t r ä g t   e i n e n   D a u e r m a g n e t .   D i e s e s   f r e i e   Ende  107  d e s  

H e b e l a r m s   7  b i l d e t   das   B e t ä t i g u n g s g l i e d   f ü r   e i n e n  

b e r ü h r u n g s l o s   b e t ä t i g b a r e n ,   e l e k t r i s c h e n   M a g n e t s c h a l t e r  

12,  de r   e b e n f a l l s   im  G e h ä u s e   5  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  f r e i e  

B e t ä t i g u n g s e n d e   107  des   H e b e l a r m s   7  l i e g t   ü b e r   dem  M a g n e t =  

s c h a l t e r   12  und  i s t   be im  V e r s c h w e n k e n   des   S c h w i n g h e b e l s   3 

vom  und  zum  S c h a l t e r   12  v e r s t e l l b a r .   Der  M a g n e t s c h a l t e r   12 

i s t   m i t   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   z . B .   e l e k t r o n i s c h e n  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   d e r   E i n w i c k e l m a s c h i n e   v e r b u n d e n .  

E i n e   um  den  A n s c h l a g z a p f e n   11  h e r u m   a n g e o r d n e t e   s c h r a u b e n =  

f ö r m i g e   R ü c k s t e l l f e d e r   8  d r ü c k t   den  H e b e l a r m   6  g e g e n   d e n  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   A n s c h l a g z a p f e n   10  und  h ä l t   d a d u r c h   d i e  

V o r r i c h t u n g   in  d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   R u h e s t e l l u n g ,  

in  de r   s i c h   das   f r e i e   B e t ä t i g u n g s e n d e   107  des   H e b e l a r m s   7 

in  e i n e r   a b g e s e n k t e n ,   dem  M a g n e t s c h a l t e r   12  n ä h e r   l i e g e n d e n  

S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   w ä h r e n d   d i e   s c h a u f e l f ö r m i g e   A u f p r a l l =  

f l ä c h e   103  des   S c h w i n g h e b e l s   3  d i c h t   u n t e r h a l b   des   S t ü t z =  

r i n g s  G   im  B e r e i c h   des   S c h l i t z e s   1  l i e g t .   Wenn  e i n e  

u n t e r h a l b   d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  e i n g e s t e l l t e   o d e r   v o r b e i f a h =  

r e n d e   A u f n a h m e t a s c h e   A  e i n   Bonbon  P  e n t h ä l t ,   w i r d   d e r   v o n  

d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  e r z e u g t e   B l a s l u f t s t r a h l   L  von  d i e s e m  

B o n b o n  P   a b g e f a n g e n   und  t r i f f t  n i c h t   au f   d i e   s c h a u f e l =  

f ö r m i g e   A u f p r a l l f l ä c h e   103  des   S c h w i n g h e b e l s   3.  D e r  

S c h w i n g h e b e l   3  und  i n f o l g e d e s s e n   a u c h   d i e   W e l l e   4  m i t   d e n  

b e i d e n  H e b e l a r m e n   6,  7  b e h a l t e n   i h r e   in   F i g .   1  d a r g e =  

s t e l l t e   R u h e s t e l l u n g   und  de r   dem  a b g e s e n k t e n   B e t ä t i g u n g s =  

ende   107  des   H e b e l a r m s   7  e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t z u s t a n d   d e s  



M a g n e t s c h a l t e r s   12  l ö s t   ü b e r   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   d i e  

w e i t e r e n   V o r g ä n g e   zum  E i n w i c k e l n   des   B o n b o n s   P  in  d e r  

ü b e r p r ü f t e n   A u f n a h m e t a s c h e   A,  i n s b e s o n d e r e   d i e   Z u f ü h r u n g  

e i n e r   E i n w i c k e l h ü l l e   in  d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   E i n w i c k e l =  

s t a t i o n   b e i m   E i n l a u f e n   d e r   A u f n a h m e t a s c h e   A  m i t   dem  B o n b o n  

P  in  d i e s e   S t a t i o n   a u s .   Wenn  d a g e g e n   in  d e r   u n t e r h a l b   d e r  

B l a s l u f t d ü s e   2  e i n g e s t e l l t e n   o d e r   v o r b e i f a h r e n d e n   A u f =  

n a h m e t a s c h e   A  k e i n   Bonbon   P  l i e g t ,   t r i t t   d e r   von  d e r  

B l a s l u f t d ü s e   2  e r z e u g t e   B l a s l u f t s t r a h l   L  f r e i   d u r c h   d i e  

l e e r e   A u f n a h m e t a s c h e   A  und  d u r c h   den  S c h l i t z   1  d e s  

S t ü t z r i n g s   G  h i n d u r c h   und  t r i f f t   au f   das   s c h a u f e l f ö r m i g e  

A u f p r a l l e n d e   103  des   S c h w i n g h e b e l s   3.  Der  S c h w i n g h e b e l   3 

w i r d  d a d u r c h   zusammen   m i t   d e r   W e l l e   4  und  den  d a r a n  

b e f e s t i g t e n   H e b e l a r m e n   6,  7  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   R ü c k =  

s t e l l f e d e r   8  v e r s c h w e n k t ,   e t w a   b i s   d e r   H e b e l a r m   6  g e g e n  

den  A n s c h l a g s t i f t   11  s t ö s s t .   D a b e i   w i r d   das   f r e i e   B e t ä t i =  

g u n g s e n d e   107  des   H e b e l a r m s   7  so  w e i t ,   z . B .   in  d i e   in  F i g .  

1  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   a n g e h o b e n   und  vom 

M a g n e t s c h a l t e r   12  e n t f e r n t ,   d a s s   s i c h   d e r   S c h a l t z u s t a n d  

d i e s e s   S c h a l t e r s   12  ä n d e r t .   A u f g r u n d   d i e s e s   g e ä n d e r t e n  

S c h a l t z u s t a n d s   u n t e r d r ü c k t   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t  

e i n e n   T e i l   d e r   E i n w i c k e l v o r g ä n g e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

Z u f ü h r u n g   e i n e r   E i n w i c k e l h ü l l e   in  d i e   E i n w i c k e l s t a t i o n ,  

wenn  d i e   l e e r e   A u f n a h m e t a s c h e   A  in  d i e s e   S t a t i o n   e i n l ä u f t .  

Der  B l a s l u f t s t r a h l   L  kann   k o n t i n u i e r l i c h   aus   de r   B l a s l u f t =  

d ü s e   2  a u s t r e t e n .   Im  L a u f e   de r   k o n t i n u i e r l i c h e n   o d e r  

i n t e r m i t t i e r e n d e n   W e i t e r b e w e g u n g   d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e  

D  w i r d   d i e s e r   k o n t i n u i e r l i c h e   B l a s l u f t s t r a h l   L  von  d e n  

v o l l w a n d i g e n ,   z w i s c h e n   den  A u f n a h m e t a s c h e n   A  v o r g e s e h e n e n  



A b s c h n i t t e n   de r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  a b g e f a n g e n .  D a b e i  

w i r d   de r   v o r h e r   vom  B l a s l u f t s t r a h l   L  v e r s c h w e n k t e   S c h w i n g =  

h e b e l   3  d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   8  w i e d e r   in  s e i n e   in  F i g .  

1  d a r g e s t e l l t e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t ,   in  de r   d e r  

H e b e l a r m   6  g e g e n   den  A n s c h l a g s t i f t   10  a n l i e g t   und  d a s  

f r e i e   B e t ä t i g u n g s e n d e   1 0 7  d e s   H e b e l a r m s  7  i n   R i c h t u n g   a u f  

den  M a g n e t s c h a l t e r   12  a b g e s e n k t   i s t .  U n e r w ü n s c h t e   P e n d e l =  

e r s c h e i n u n g e n   be im  Z u r ü c k s c h w i n g e n   des   S c h w i n g h e b e l s   3  i n  

s e i n e   R u h e s t e l l u n g   k ö n n e n   m i t   H i l f e   von  b e l i e b i g e n ,   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   D ä m p f u n g s m i t t e l n ,   z . B .   d u r c h   A n o r d n u n g   e i n e s  

f e d e r n d   n a c h g i e b i g e n   P u f f e r s   z w i s c h e n   dem  M a g n e t s c h a l t e r  

12  und  dem  f r e i e n   B e t ä t i g u n g s e n d e   107  des   H e b e l a r m s   7  o d e r  

d u r c h  A u s b i l d u n g   des   A n s c h l a g s t i f t s   10  a l s   f e d e r n d   n a c h =  

g i e b i g e r   P u f f e r a n s c h l a g   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Der  von  d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  e r z e u g t e   B l a s l u f t s t r a h l   L  k a n n  

a u s r e i c h e n d   dünn  u n d / o d e r   s c h w a c h   s e i n ,   um  e i n e   u n e r =  

w ü n s c h t e   S t a u b a u f w i r b e l u n g   bzw.  e i n   e v e n t u e l l e s   A u s h e b e n  

von  b e s o n d e r s   k l e i n e n   bzw.  l e i c h t e n   B o n b o n s   aus   d e n  

A u f n a h m e t a s c h e n   A  zu  v e r m e i d e n .   Zu  d i e s e m   l e t z t e r e n   Z w e c k  

k ö n n e n   auch   ü b e r   d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  im  B e r e i c h   d e r  

B l a s l u f t d ü s e   2  o r t s f e s t e   N i e d e r h a l t e b ü r s t e n   od.   d g l .  

a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d i e   in   F i g .   1  m i t   den  P f e i l e n   F  a n g e =  

d e u t e t   s i n d   und  d i e   u n t e r h a l b   de r   B l a s l u f t d ü s e   2  e i n g e =  

s t e l l t e n   bzw.  v o r b e i l a u f e n d e n   B o n b o n s   P  in  den  A u f n a h m e =  

t a s c h e n   A  d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  f e s t h a l t e n .   S e l b s t =  

v e r s t ä n d l i c h   m ü s s e n   d i e s e   N i e d e r h a l t e b ü r s t e n   F  e i n e  

Ö f f n u n g   f ü r   den  u n b e h i n d e r t e n   D u r c h g a n g   des   B l a s l u f t s t r a h l s  

L  f r e i l a s s e n .  



Das  s c h a u f e l f ö r m i g e   A u f p r a l l e n d e   103  des   S c h w i n g h e b e l s   3 

k a n n  b e l i e b i g   g e s t a l t e t   bzw.  p r o f i l i e r t   s e i n .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r w i e s e n ,   b e i  

d e r   das   s c h a u f e l f ö r m i g e   A u f p r a l l e n d e   103  des   S c h w i n g h e b e l s  

3  e i n e   e b e n e ,   s e i t l i c h   q u e r   zur   U m l a u f r i c h t u n g   B  d e r  

A u f n a h m e t a s c h e n   A  g e n e i g t e   A u f p r a l l f l ä c h e   f ü r   den  B l a s =  

l u f t s t r a h l   L  a u f w e i s t ,   wie  i n s b e s o n d e r e   in  F i g .   3  d a r g e =  

s t e l l t   i s t .   Bei   d i e s e r   A u s b i l d u n g   w i r d   de r   a u f   das   A u f =  

p r a l l e n d e   103  des   S c h w i n g h e b e l s   3  a u f t r e f f e n d e   B l a s l u f t =  

s t r a h l   L  s e i t l i c h   n a c h   u n t e n   von  d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e  

D  weg  a b g e l e i t e t   und  kann   i n f o l g e d e s s e n   d i e   in  den  A u f =  

n a h m e t a s c h e n   A  l i e g e n d e n   B o n b o n s   bzw.   d i e   in  V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  v o r g e n o m m e n e n   E i n w i c k e l =  

v o r g ä n g e   n i c h t   s t ö r e n .  

Der  vom  B l a s l u f t s t r a h l   L  v e r s c h w e n k t e   S c h w i n g h e b e l   3  k a n n  

a u c h   d u r c h   a n d e r e ,   von  d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   8  a b w e i c h e n d e  

R ü c k s t e l l m i t t e l   in   s e i n e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t  

w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  von  d e r   W e l l e   4 

m i t  d e m   S c h w i n g h e b e l   3  und  den  b e i d e n   H e b e l a r m e n   6,  7 

g e b i l d e t e n   S c h w i n g v e r b a n d   d e r a r t   a u s z u b a l a n c i e r e n ,   d a s s  

er   n a c h   d e r   V e r s c h w e n k u n g   d u r c h   den  B l a s l u f t s t r a h l   L  u n d  

n a c h   d e r   U n t e r b r e c h u n g   des   B l a s l u f t s t r a h l s   L  s e l b s t t ä t i g  

nur   u n t e r   E i n w i r k u n g   s e i n e s   E i g e n g e w i c h t s   d . h .   d e r  

S c h w e r k r a f t   in  d i e   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   F i g .   1  b e s c h r i e =  

b e n e  R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k s c h w i n g t .   Zu  d i e s e m   Zweck  k a n n  

z . B .   d e r   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   v e r t i k a l e   H e b e l a r m   6 

b e s o n d e r s   s c h w e r   d . h .   a l s   R ü c k s t e l l g e w i c h t   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



Es  i s t  n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   d a s s   d i e   d i e   A u f =  

n a h m e t a s c h e n   A  d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   b i l d e n d e n   A u s =  

s c h n i t t e   A  so  g r o s s   s i n d ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   B o n b o n s   P 

h i n d u r c h t r e t e n   k ö n n e n   und   d e s h a l b   von  e i n e m   d a r u n t e r =  

l i e g e n d e n ,   o r t s f e s t e n   S t ü t z r i n g   G  a b g e s t ü t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die  A u f n a h m e t a s c h e n   A  k ö n n e n   n ä m l i c h   a u c h   d e r a r t   z . B .  

m u l d e n -   o d e r   p f a n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a s s   s i e  

s e l b s t   d i e   d a r i n   e i n g e s e t z t e n   B o n b o n s   P  a b s t ü t z e n .  

A l l e r d i n g s   m ü s s e n   d i e   A u f n a h m e t a s c h e n   A  in   d i e s e m   F a l l  

m i n d e s t e n s   e i n e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   im  T a s c h e n b o d e n  

a u f w e i s e n ,   um  den  D u r c h t r i t t   des   B l a s l u f t s t r a h l s   L  d e r  

Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   l e e r e   A u f n a h m e t a s c h e  

h i n d u r c h   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Der  B l a s l u f t s t r a h l   L  k a n n   s o w o h l   b e i   k o n t i n u i e r l i c h   a l s  

a u c h  b e i   a b s a t z w e i s e   u m l a u f e n d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D 

a u c h   i n t e r m i t t i e r e n d   aus   d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  a u s t r e t e n .   I n  

d i e s e m  F a l l   m ü s s e n   j e d o c h   b e s o n d e r e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

M i t t e l   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  d i e   E r z e u g u n g   des   B l a s l u f t =  

s t r a h l s   L  d e r a r t   m i t   d e r   U m l a u f b e w e g u n g   d e r   V e r e i n z e l u n g s =  

s c h e i b e   D  zu  s y n c h r o n i s i e r e n ,   d a s s   e i n   B l a s l u f t s t r a h l   L 

j e d e s m a l   dann   aus   d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  a u s t r i t t ,   wenn  e i n e  

A u f n a h m e t a s c h e   A  u n t e r h a l b   d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  v o r b e i l ä u f t  

o d e r   l i e g t .  

Von  d e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   s i n d   in   F i g .   4  n u r   d i e   B l a s l u f t =  

d ü s e   2  und  d e r   z u g e o r d n e t e   A u f p r a l l k ö r p e r   m i t   dem  d a m i t  

w i r k v e r b u n d e n e n   S e n s o r   d a r g e s t e l l t .   Auch  in   d i e s e m   F a l l  

b e s t e h t   d e r   S e n s o r   aus   e i n e m   b e r ü h r u n g s l o s   b e t ä t i g b a r e n ,  



e l e k t r i s c h e n   M a g n e t s c h a l t e r   12,   d e r   m i t   e i n e m   A u s s e n g e =  

w i n d e   v e r s e h e n   und  in   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   G e w i n d e b o h r u n g  

e i n e s  z . B .   k o n s o l e n a r t i g e n   H a l t e r s   22  m i t   H i l f e   e i n e r  

G e g e n m u t t e r   21  k o a x i a l   z u r   B l a s l u f t d ü s e   2  b e f e s t i g t   i s t .  

Auf  d i e s e n   M a g n e t s c h a l t e r   12  i s t   e i n   b u c h s e n a r t i g e s  

G e h ä u s e   15  g e s c h r a u b t ,   das   m i t   H i l f e   e i n e r   M a d e n s c h r a u b e  

2 0  f e s t g e l e g t   i s t .   In  e i n e r   zum  S c h a l t e r   12  und  z u r  

B l a s l u f t d ü s e   2  k o a x i a l e n   B o h r u n g   des   G e h ä u s e s   15  i s t   e i n  

S t i f t   14  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   d e r   an  s e i n e m   a u s   d e m  

G e h ä u s e   15  g e g e n   d i e   B l a s l u f t d ü s e   2  v o r s p r i n g e n d e n   E n d e  

e i n e n   vom  B l a s l u f t s t r a h l   L  b e a u f s c h l a g b a r e n   A u f p r a l l k o p f  

23  t r ä g t .   An  s e i n e m   in   den  I n n e n r a u m   16  des   G e h ä u s e s   1 5  

o b e r h a l b   d e s   S c h a l t e r s   12  v o r s p r i n g e n d e n   Ende  t r ä g t   d e r  

v e r s c h i e b b a r e   S t i f t   14  e i n e   B e t ä t i g u n g s s c h e i b e   17  a u s  

f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   o d e r   e i n e n   D a u e r m a g n e t   z u r  

B e t ä t i g u n g   d e s   M a g n e t s c h a l t e r s   12.  Der  v o r z u g s w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e   A u f p r a l l k o p f   23  w e i s t   e i n e  

a u s g e w ö l b t e   O b e r f l ä c h e   a u f   und   i s t   d u r c h   e i n e n   F a l t e n b a l g  

19  od .   d g l .   s t a u b d i c h t   m i t   dem  G e h ä u s e   15  v e r b u n d e n .  

E i n e   s c h r a u b e n f ö r m i g e ,   im  I n n e r e n   des   F a l t e n b a l g s   1 9  

z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   15  und  dem  A u f p r a l l k o p f   23  e i n g e =  

s p a n n t e   R ü c k s t e l l f e d e r   h ä l t   den  A u f p r a l l k o p f   23  in   e i n e r  

g e g e n   d i e   B l a s l u f t d ü s e   2  a n g e h o b e n e n   R u h e s t e l l u n g ,   in   d e r  

d i e   B e t ä t i g u n g s s c h e i b e   17  vom  M a g n e t s c h a l t e r   12  a n g e h o b e n  

i s t   und   a l s   E n d a n s c h l a g   g e g e n   d i e   o b e r e   B e g r e n z u n g s w a n d  

des   G e h ä u s e i n n e n r a u m s   16  s t ö s s t .   Beim  A u f t r e f f e n   des   v o n  

d e r   B l a s l u f t d ü s e   2  e r z e u g t e n   B l a s l u f t s t r a h l s   L  g e g e n   d e n  

A u f p r a l l k o p f   23,  w i r d   d i e s e r   z u s a m m e n   m i t   dem  S t i f t   1 4  

e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   18  in   R i c h t u n g   a u f  



den   M a g n e t s c h a l t e r   12  v e r s c h o b e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   B e t ä t i =  

g u n g s s c h e i b e   17  dem  M a g n e t s c h a l t e r   12  n ä h e r t   und   d i e s e n  

u m s c h a l t e t .   Nach  d e r   U n t e r b r e c h u n g   des   B l a s l u f t s t r a h l s   L 

w i r d   d e r   A u f p r a l l k o p f   23  z u s a m m e n   m i t   dem  S t i f t   14  und  d e r  

B e t ä t i g u n g s s c h e i b e   17  von  d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   18  w i e d e r   i n  

d i e   R u h e s t e l l u n g   a n g e h o b e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   B e t ä t i g u n g s =  

s c h e i b e   17  vom  M a g n e t s c h a l t e r   12  e n t f e r n t   und  d i e s e n  

z u r ü c k s c h a l t e t .  

Auch  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  i s t   d i e   B l a s l u f t =  

d ü s e   2  ü b e r   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

m i t   A u f n a h m e t a s c h e n   f ü r   d i e   B o n b o n s ,   z . B .   ü b e r   e i n e r  

V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  n a c h   F i g .   1  a n g e o r d n e t   und  n a c h  

u n t e n   g e g e n   den  u n t e r h a l b   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   bzw.   d e r  

V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  a n g e o r d n e t e n   A u f p r a l l k o p f   23  m i t  

dem  z u g e o r d n e t e n   M a g n e t s c h a l t e r   12  g e r i c h t e t  .   In  b e i d e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k a n n   j e d o c h   a u c h   d i e  

u m g e k e h r t e   A n o r d n u n g   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   d . h .   d i e   B l a s l u f t =  

d ü s e   2  k a n n   u n t e r h a l b   und   de r   A u f p r a l l k ö r p e r   ( S c h w i n g h e b e l  

3  m i t   A u f p r a l l e n d e   103  bzw.   A u f p r a l l k o p f   23)  o b e r h a l b   d e r  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g   bzw.   d e r   V e r e i n z e l u n g s s c h e i b e   D  a n g e =  

o r d n e t   s e i n .   A u s s e r d e m   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  b e r ü h r u n g s l o s  

b e t ä t i g b a r e n   M a g n e t s c h a l t e r   12  d u r c h   e i n e n   b e l i e b i g e n  

a n d e r e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r   bzw.   d u r c h   e i n e n   b e l i e b i g e n  

a n d e r e n   z . B .   l i c h t e l e k t r i s c h e n   S e n s o r   zu  e r s e t z e n ,   d e r   v o m  

S c h w i n g h e b e l   3  bzw.   vom  v e r s c h i e b b a r e n   A u f p r a l l k o p f   23  

d i r e k t  o d e r   i n d i r e k t   m i t   H i l f e   von  b e l i e b i g e n   M i t t e l n  

b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  an  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   d e r   E i n =  

w i c k e l m a s c h i n e   e i n   d e r   W i n k e l s t e l l u n g   des   S c h w i n g h e b e l s   3 

bzw.   d e r   V e r s c h i e b e s t e l l u n g   des   A u f p r a l l k o p f s   23  



e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   a b g i b t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   V o r t e i l e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   w e i s e n   d i e  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n o c h   den  V o r t e i l   e i n e r  

s e h r   g e r i n g e n   B a u g r ö s s e   a u f ,   so  d a s s   s i e   o h n e   S c h w i e r i g =  

k e i t e n   a u c h   in   M a s c h i n e n   m i t   e n g e n   R a u m v e r h ä l t n i s s e n   e i n =  

g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   in   V e r p a c k u n g s m a s c h i n e n ,   i n s =  

b e s o n d e r e   E i n w i c k e l m a s c h i n e n   f ü r   B o n b o n s   od .   d g l . ,   m i t  

e i n e r   F ü h l e r a n o r d n u n g ,   d i e   a u f   das   V o r h a n d e n s e i n   o d e r  

F e h l e n  d e s   P a c k s t ü c k s   in   e i n e m   d u r c h g e h e n d e n ,   a l s   A u f =  

n a h m e t a s c h e   f ü r   je   e i n   P a c k s t ü c k   d i e n e n d e n   A u s s c h n i t t  

e i n e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   a n s p r i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F ü h l e r a n o r d n u n g   e i n e   au f   e i n e r   S e i t e   d e r   F ö r d e r =  

v o r r i c h t u n g   (D)  im  B e r e i c h   d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r   A u f =  

n a h m e t a s c h e n   (A)  a n g e o r d n e t e   B l a s l u f t d ü s e   (2)  a u f w e i s t ,  

d i e   g e g e n   e i n e n   au f   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d e r  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g   (D)  b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n ,   m i t   e i n e m  

S e n s o r   (12)   w i r k v e r b u n d e n e n ,   vom  B l a s l u f t s t r a h l   (L)  a u s  

e i n e r  R u h e s t e l l u n g   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   R ü c k s t e l l =  

v o r r i c h t u n g   (8,   18)  in   e i n e   A n s p r e c h s t e l l u n g   v e r s t e l l b a r e n  

A u f p r a l l k ö r p e r   (3,   103;   23)  g e r i c h t e t   i s t .  

2.  Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   aus   d e r   B l a s l u f t d ü s e   (2)  a u s t r e t e n d e  

B l a s l u f t s t r a h l   (L)  k o n t i n u i e r l i c h   i s t   und   d i e   F ö r d e r v o r =  

r i c h t u n g   (D)  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

A u f n a h m e t a s c h e n   (A)  v o l l w a n d i g e ,   den  B l a s l u f t s t r a h l   ( L )  

a b f a n g e n d e   A b s c h n i t t e   a u f w e i s t .  

3.  Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s  d e r   aus   d e r   B l a s l u f t d ü s e   (2)  a u s t r e t e n d e  

B l a s l u f t s t r a h l   (L)  i n t e r m i t t i e r e n d   i s t   und   M i t t e l   z u r  

S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   E r z e u g u n g   d i e s e s   B l a s l u f t s t r a h l s   ( L )  

m i t   d e r   B e w e g u n g   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   (D)  v o r g e s e h e n   s i n d .  



4.  Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   d e r   B l a s l u f t d ü s e   (2)  N i e d e r =  

h a l t e m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   o r t s f e s t e   N i e d e r h a l t e b ü r s t e n   ( F )  

zum  F e s t h a l t e n   d e r   P a c k s t ü c k e   (P)  in   den  A u f n a h m e t a s c h e n  

(A)  d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

5.  Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l ,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R ü c k s t e l l v o r r i c h t u n g   (8,   18)  f ü r   d e n  

A u f p r a l l k ö r p e r   (3 ,   103 ;   23)  und  d e r   m i t   d i e s e m   w i r k v e r =  

b u n d e n e   S e n s o r   (12)   in   e i n e m   s t a u b d i c h t   v e r s c h l i e s s b a r e n  

G e h ä u s e   (5 ;   15)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A u f p r a l l k ö r p e r   aus   e i n e m   S c h w i n g h e b e l  

(3)  m i t   s c h a u f e l f ö r m i g e r ,   vom  B l a s l u f t s t r a h l   (L)  b e a u f =  

s c h l a g b a r e r   A u f p r a l l f l ä c h e   (103)   b e s t e h t .  

7.  Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   s c h a u f e l f ö r m i g e   A u f p r a l l f l ä c h e   ( 1 0 3 )  

e b e n   und   s e i t l i c h   q u e r   z u r   L a u f r i c h t u n g   (B)  d e r   F ö r d e r v o r =  

r i c h t u n g   (D)  g e n e i g t   i s t .  

8.  Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h w i n g h e b e l   (3)  a u f   e i n e r   v e r d r e h b a r e n  

W e l l e   (4)  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   e i n e n   z w i s c h e n   zwe i   v o r z u g s =  

w e i s e   e i n s t e l l b a r e   A n s c h l ä g e   ( 1 0 ,   11)  v e r s c h w e n k b a r e n  

H e b e l a r m   (6)  t r ä g t .  

9.  U b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A u f p r a l l k ö r p e r   a u s   e i n e m   e t w a   k o a x i a l  



z u r  B l a s l u f t d ü s e   (2)  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   A u f p r a l l k o p f  

(23)   b e s t e h t .  

10.   Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R ü c k s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   den  A u f p r a l l =  

k ö r p e r   (3,   103;   23)  aus   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   (8;   18)  b e s t e t .  

11.   Ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S e n s o r   aus   e i n e m   b e r ü h r u n g s l o s   b e t ä t i g =  

b a r e n  e l e k t r i s c h e n   M a g n e t s c h a l t e r   (12)   und  e i n e m   z u g e =  

o r d n e t e n ,   v o m  u n d   zum  M a g n e t s c h a l t e r   (12)   v e r s t e l l b a r e n ,  

v o m  A u f p r a l l k ö r p e r   (3 ,   103 ;   23)  b e w e g b a r e n ,   i n s b e s o n d e r e  

d a r a n   b e f e s t i g t e n ,   a l s   D a u e r m a g n e t   a u s g e b i l d e t e n   o d e r   a u s  

f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e n   B e t ä t i g u n g s g l i e d  

( 1 0 7 ;   17)  b e s t e h t .  
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