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@)  Verfahren  zum  Korrosionsschutz  von  Metallen. 

  Bei  einem  verbesserten  Verfahren  zum  Korrosions- 
schutz  von  Metallen,  insbesondere  von  Eisen  und  Stahl,  er- 
zeugt  man  auf  der  Metalloberfläche  zunächst  eine  Phos- 
phatschicht  mit  einem  Flächengewicht  von  mindestens  8 
g/m2.  Dann  werden  mittels  einer  wässrigen  Lösung  oder 
Dispersion  eines  kationischen  Kunstharzes  stromlos  min- 
destens  8  g/m2,  vorzugsweise  maximal  40  g/m2,  Kunstharz 
aufgebracht  und  eingebrannt. 

Die  wässrige  Lösung  oder  Dispersion  des  kationischen 
Kunstharzes  kann  zusätzlich  aus  der  Lack-  und  Farbformu- 
lierung  bekannte  Zusätze  und  Modifizierungsmittel  enthal- 
ten.  Die  Aufbringung  des  Kunstharzes  kann  durch  minde- 
stens  zweimaliges  Benetzen  mit  kurzzeitigem  Zwischen- 
trocknen  und  abschliessendem  Einbrennen  erfolgen.  Eine 
Vorbehandlung  der  Phosphatschicht  vor  dem  Aufbringen 
des  kationischen  Kunstharzes  mit  einem  Cr-(VI)haltigen 
wässrigen  Passiviermittel  sowie  eine  Nachbehandlung  im 
Anschluss  an  das  Einbrennen  des  kationischen  Kunsthar- 
zes  mit  Korrosionsschutzöl  sind  vorteilhaft. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z  

von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  E i s e n   und  S t a h l ,   d u r c h   A u f -  

b r i n g e n   e i n e r   P h o s p h a t s c h i c h t   und  I m p r ä g n i e r e n   d e r   P h o s -  

p h a t s c h i c h t   m i t   o r g a n i s c h e m   K u n s t h a r z .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   au f   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   S c h u t z ü b e r z ü g e   a u f -  

z u b r i n g e n ,   um  d i e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   zu  v e r b e s s e r n .  

H i e r z u   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   L ö -  

s u n g e n   in  B e r ü h r u n g   g e b r a c h t ,   d i e   e i n e n   P h o s p h a t ü b e r z u g  

a u s b i l d e n .  

Die  E r z e u g u n g   de r   P h o s p h a t ü b e r z ü g e   g e s c h i e h t   im  a l l g e m e i -  

nen  n a c h   dem  V e r f a h r e n s s c h e m a  

R e i n i g u n g ,  

W a s s e r s p ü l u n g ,  

B i l d u n g   des   P h o s p h a t ü b e r z u g e s ,  

W a s s e r s p ü l u n g .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des   so  e r h a l t e n e n   P h o s p h a t ü b e r -  

z u g e s   i s t   es  ü b l i c h ,   e i n e   B e h a n d l u n g   m i t   e i n e r   N a c h b e h a n d -  

l u n g s l ö s u n g   a n z u s c h l i e ß e n .   Neben  de r   N a c h s p ü l u n g   m i t   L ö -  

s u n g e n   au f   C h r o m a t b a s i s   i s t   es  zur   N a c h b e h a n d l u n g   v o n  



P h o s p h a t ü b e r z ü g e n   b e k a n n t ,   e i n e   n i c h t   z u s a m m e n h ä n g e n d e  

D i c h t u n g s s c h i c h t   e i n e s   h y d r o p h o b m a c h e n d e n   M i t t e l s ,   z . B .  

u n t e r   V e r w e n d u n g   o r g a n i s c h e r   S t o f f e ,   e twa   a u f   B a s i s   P o l y -  

i s o c y a n a t   m o d i f i z i e r t e r   H a r z k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e  

(DE-AS  11  47  820)   zu  e r z e u g e n   bzw.   m i t   t r o c h n e n d e n   Ö l e n  

o d e r   n i e d r i g v i s k o s e n   L a c k e n   a b z u d i c h t e n   (H.  F o r t m a n n  

" N a c h b e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   p h o s p h a t i e r t e r   E i s e n t e i l e " ,  

M e t a l l w a r e n - I n d u s t r i e   und  G a l v a n o t e c h n i k   MSV  Nr.   6  ( 1 9 4 3 ) ,  

S e i t e   2 2 9 ) .   D i e s e   M i t t e l   k o n n t e n   s i c h   j e d o c h   g e g e n ü b e r   d e n  

c h r o m h a l t i g e n   N a c h b e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   aus   G r ü n d e n   n i e d e r e r  

Q u a l i t ä t   n i c h t   d u r c h s e t z e n .   Zudem  f ü h r t e n   z a h l r e i c h e  

d i e s e r   M i t t e l   n i c h t   zu  b r a u c h b a r e n   E r g e b n i s s e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es   b e k a n n t ,   c h e m i s c h   a u f g e b r a c h t e   U m w a n d -  

l u n g s ü b e r z ü g e ,   i n s b e s o n d e r e   P h o s p h a t ü b e r z ü g e ,   a u f   M e t a l l e n  

m i t t e l s   L ö s u n g e n   n a c h z u b e h a n d e l n ,   d i e   e i n e   P o l y - 4 - v i n y l -  

p h e n o l v e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

e n t h ä l t .   H i e r b e i   s i n d  

n  e i n e   Z a h l   z w i s c h e n   5  und  1 0 0 ,  

x  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f   u n d / o d e r  

C R R 1 O H - G r u p p e n   m i t   R  u n d   R1=  W a s s e r s t o f f ,  

a l i p h a t i s c h e m   u n d / o d e r   a r o m a t i s c h e m   R e s t   m i t  

1  b i s   12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   (DE-OS  31  46  2 6 5 ) .  

Der  p H - W e r t   d e r   zum  E i n s a t z   k o m m e n d e n   L ö s u n g   l i e g t   ü b -  

l i c h e r w e i s e   im  a l k a l i s c h e n   B e r e i c h ,   was  b e i   d e r   B e h a n d l u n g  

von  m i t   U m w a n d l u n g s ü b e r z ü g e n   v e r s e h e n e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n  



g e g e b e n e n f a l l s   m i t   dem  N a c h t e i l   e i n e r   t e i l w e i s e n   S c h i c h t -  

a b l ö s u n g   v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  a u c h   b e k a n n t ,   P h o s p h a t s c h i c h t e n   z u -  

n ä c h s t   m i t   C r - ( V I ) h a l t i g e n   L ö s u n g e n   n a c h z u s p ü l e n ,   e i n   V o r -  

gang   de r   ü b l i c h e r w e i s e   zum  P h o s p h a t i e r p r o z e ß   g e r e c h n e t  

w i r d ,   und  dann   m i t   a n o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   Ö l e n ,  

W a c h s e n   o d e r   L a c k e n   n a c h z u b e h a n d e l n   (W.  R a u s c h ,   "Die   T h o s -  

p h a t i e r u n g   von  M e t a l l e n "   Eugen   G.  L e u z e   V e r l a g ,   S a a l g a u  

W ü r t t .   1 9 7 4 ,   S e i t e   1 2 0 ) .   O b g l e i c h   d i e s e   B e h a n d l u n g e n   e i n e n  

K o r r o s i o n s s c h u t z   v e r l e i h e n ,   de r   b i s   an  den  S c h u t z w e r t   v o n  

v e r z i n k t e n ,   c h r o m a t i e r t e n   O b e r f l ä c h e n   h e r a n r e i c h t ,   s i n d  

s i e   b e i   h ö h e r e n   B e a n s p r u c h u n g e n   n i c h t   mehr   z u f r i e d e n s t e l -  

l e n d .   N a c h t e i l i g   i s t   a u c h ,   daß  d i e s e   Ar t   I m p r ä g n i e r u n g  

h ä u f i g   f l ü s s i g e ,   w e i c h e   b i s   h a l b h a r t e   F i l m e   von  nur   g e r i n -  

ge r   A b r i e b b e s t ä n d i g k e i t   l i e f e r t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t  e s ,   e i n   V e r f a h r e n   b e r e i t z u s t e l -  

l e n ,   das   d i e   N a c h t e i l e   de r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   n i c h t   a u f -  

w e i s t   und  O b e r f l ä c h e n  m i t   a u s g e z e i c h n e t e m   K o r r o s i o n s s c h u t z  

s o w i e   h o h e r   A b r i e b b e s t ä n d i g k e i t   l i e f e r t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   das   V e r f a h r e n   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e -  
s t a l t e t   w i r d ,   daß  man  a u f   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   z u n ä c h s t  

e i n e   P h o s p h a t s c h i c h t   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  m i n d e -  

s t e n s   8  g/m2  e r z e u g t   und  m i t t e l s   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

o d e r   D i s p e r s i o n   e i n e s   k a t i o n i s c h e n   K u n s t h a r z e s   s t r o m l o s  

m i n d e s t e n s   8  g/m2  K u n s t h a r z   a u f b r i n g t   und  e i n b r e n n t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   f ü h r t   g e r a d e   d i e   K u n s t h a r z b e s c h i c h t u n g  

d e r a r t i g   d i c k e r   P h o s p h a t s c h i c h t e n   zu  E r z e u g n i s s e n   m i t   s e h r  

h o h e n   K o r r o s i o n s s c h u t z w e r t e n ,   was  im  G e g e n s a t z   zu  d e r  

h e r r s c h e n d e n   M e i n u n g   s t e h t ,   daß  m i t   K u n s t h a r z   zu  b e -  

h a n d e l n d e   P h o s p h a t s c h i c h t e n   dünn  s e i n   s o l l e n   ( v g l .   z . B .   W. 

R a u s c h   "Die   P h o s p h a t i e r u n g   von  M e t a l l e n "   Eugen   G.  L e u z e  

V e r l a g ,   S a a l g a u   W ü r t t .   1 9 7 4 ,   S e i t e   1 4 2 ) .  



E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   s i e h t   v o r ,   m a x i m a l   40  g /m2  K u n s t h a r z   a u f z u b r i n -  

g e n .   H ö h e r e   A u f t r a g s g e w i c h t e   l i e f e r n   p r a k t i s c h   k e i n e n   z u -  

s ä t z l i c h e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   m e h r .  

Zur  E r z e u g u n g   d e r   P h o s p h a t s c h i c h t e n   w e r d e n   an  s i c h   b e k a n n -  

t e   P h o s p h a t i e r v e r f a h r e n   m i t   Z i n k ,   Z ink   +  E i s e n ,   M a n g a n ,  

Mangan   +  Z i n k ,   Mangan   +  E i s e n ,   Mangan  +  Z i n k   +  E i s e n ,  

Z ink   +  C a l c i u m   und  Z ink   +  C a l c i u m   +  E i s e n   a l s   s c h i c h t b i l -  

d e n d e   K a t i o n e n   v e r w e n d e t .  

Zur  M o d i f i z i e r u n g   d e r   S c h i c h t b i l d u n g   k ö n n e n   im  P h o s p h a -  

t i e r b a d   n o c h   w e i t e r e   K a t i o n e n ,   z . B .   Ni ,   Cu,  Mg,  A l k a l i ,  

Ammonium,   z u g e g e n   s e i n .   Bei   den   n i c h t   b e s c h l e u n i g t e n   L a n g -  

z e i t p h o s p h a t i e r v e r f a h r e n   i s t   P h o s p h a t   d a s   e i n z i g e   A n i o n   i n  

d e r   s a u r e n ,   w ä ß r i g e n   P h o s p h a t i e r l ö s u n g .   Zur  B e s c h l e u n i g u n g  

d e r   S c h i c h t b i l d u n g   und  z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

A z i d i t ä t   s i n d   in   den  B ä d e r n   h ä u f i g   n o c h   w e i t e r e   A n i o n e n ,  

z . B .   N i t r a t ,   N i t r i t ,   C h l o r i d ,   S u l f a t ,   C h l o r a t ,   F l u o r i d ,  

k o m p l e x e s   F l u o r i d ,   Z i t r a t ,   a n w e s e n d .  

Für   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n -  

d e r e   d i e   P h o s p h a t i e r b ä d e r ,   in  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n   e r h e b -  

l i c h e r   A n t e i l   d e s   w ä h r e n d   d e r   S c h i c h t b i l d u n g   a b g e b e i z t e n  

E i s e n s   a l s   z w e i w e r t i g e s   E i s e n   in  L ö s u n g   b l e i b t .  

Die   K o n z e n t r a t i o n   d e r   P h o s p h a t i e r b ä d e r   w i r d   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   20  und  120  P u n k t e n   g e w ä h l t .   Die   A n w e n d u n g s t e m p e -  

r a t u r   l i e g t   m e i s t   im  B e r e i c h   von  40  b i s   9 8  ° C .   Z u r  

S c h i c h t b i l d u n g   w i r d   das   T a u c h v e r f a h r e n   v o r g e z o g e n ,   w e i l   e s  

in   e i n f a c h e r e r   W e i s e   a l s   das   S p r i t z v e r f a h r e n   d i e   E i n h a l -  

t u n g   d e r   in   d e r   E r f i n d u n g   g e f o r d e r t e n   S C h i c h t g e w i c h t s -  

g r e n z e   e r l a u b t .   Die  P h o s p h a t i e r z e i t e n   b e t r a g e n   ü b l i c h e r -  

w e i s e   4  b i s   30  m i n .  



Die  im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zur   I m p r ä g n i e r u n g   b e -  

n u t z t e n   k a t i o n i s c h e n   K u n s t h a r z e   k ö n n e n   m i t   o r g a n i s c h e n  

S ä u r e n   o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   t e i l w e i s e   o d e r   v o l l   n e u t r a l i -  

s i e r t   in   dem  w ä ß r i g e n   Medium  a l s   E m u l s i o n ,   D i s p e r s i o n   u n d /  

o d e r   k o l l o i d a l e   L ö s u n g   v o r l i e g e n .   Der  F e s t k ö r p e r g e h a l t   b e -  

t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   2 5  G e w . % .  

Die  k a t i o n i s c h e n   K u n s t h a r z e   w e r d e n   aus   d e r   G r u p p e   d e r  

P o l y k o n d e n s a t i o n s -   und  P o l y m e r i s a t i o n s h a r z e   a u s g e w ä h l t   u n d  

e r h a l t e n   i h r e   k a t i o n i s c h e   F u n k t i o n   z . B .   d u r c h   b a s i s c h e  

S t i c k s t o f f - e n t h a l t e n d e   G r u p p e n ,   d i e   n a c h   Z u g a b e   von  S ä u r e  

im  w ä ß r i g e n   Medium  K a t i o n e n   b i l d e n .   K a t i o n i s c h e   A c r y l a t -  

h a r z e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n p o l y m e r i s a t i o n   von  N,  

N - D i m e t h y l a m i n o ä t h y l m e t h a c r y l a t   e r h ä l t l i c h .   F e r n e r   l a s s e n  

s i c h   k a t i o n i s c h e   H a r z e   d u r c h   U m s e t z u n g   von  M a n n i c h - B a s e n  

des   B i s p h e n o l s   A  m i t   E p o x i d h a r z e n   h e r s t e l l e n .   B e s o n d e r s  

g u t   s i n d   m o d i f i z i e r t e   E p o x i d h a r z e   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   g e e i g n e t ,   d i e   d u r c h   A d d i t i o n   e i n e s   Amins   s ä u r e -  

l ö s l i c h   g e m a c h t   w u r d e n   und  b e i   d e n e n   d u r c h   A d d i t i o n   e i n e s  

h a l b s e i t i g   v e r k a p p t e n   D i i s o c y a n a t s   w ä h r e n d   des   E i n b r e n n e n s  

e i n e   V e r n e t z u n g   e r m ö g l i c h t   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   das   k a t i o n i s c h e   K u n s t h a r z  

aus   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   a u f z u b r i n g e n ,  
d i e   z u s ä t z l i c h   aus   de r   L a c k -   und  F a r b f o r m u l i e r u n g   b e k a n n -  

t e n   Z u s ä t z e   und  M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l ,   wie   F a r b - ,   F ü l l -   u n d  

K o r r o s i o n s s c h u t z p i g m e n t e ,   l ö s l i c h e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n ,  

o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   A d d i t i v e   f ü r   e i n e n   v e r -  

b e s s e r t e n   F i l m v e r l a u f   s o w i e   zu r   U n t e r s t ü t z u n g   des   V e r -  

n e t z u n g s v o r g a n g e s   be im  E i n b r e n n e n ,   e n t h a l t e n .  

Für  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s i n d   u . a .   a u c h   d i e  

L a c k f o r m u l i e r u n g e n   g e e i g n e t ,   d i e   f ü r   d i e   k a t h o d i s c h e   E l e k -  

t r o t a u c h l a c k i e r u n g   von  M e t a l l e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Im  R a h -  

men  de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   s i e   mi t   E r f o l g   a l s   k a t i o n i s c h e s  

K u n s t h a r z   e n t h a l t e n d e s   w ä ß r i g e s   Medium  ohne   A n w e n d u n g  

e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s   e i n g e s e t z t .  



Die  A u f b r i n g u n g   des   o r g a n i s c h e n   I m p r ä g n i e r f i l m s   e r f o l g t  

d u r c h   B e n e t z u n g   d e r   p h o s p h a t i e r t e n   O b e r f l ä c h e   m i t   d e r   d a s  

k a t i o n i s c h e   K u n s t h a r z   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r  

D i s p e r s i o n .   Die  B e n e t z u n g   kann   d u r c h   A u f s p r i t z e n ,   Ü b e r -  

g i e ß e n ,   E i n t a u c h e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   a n s c h l i e ß e n d e s   A b -  

s c h l e u d e r n   von  ü b e r s c h ü s s i g e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  n a c h   e i n m a l i g e r   B e n e t z u n g   F e h l s t e l l e n  

im  o r g a n i s c h e n   F i l m   z u r ü c k b l e i b e n   bzw.  wenn  h o h e   A u f l a g e -  

g e w i c h t e   b e a b s i c h t i g t   s i n d ,   s i e h t   e i n e   w e i t e r e   v o r t e i l -  

h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r ,   das   k a t i o n i s c h e  

K u n s t h a r z   d u r c h   m i n d e s t e n s   z w e i m a l i g e s   B e n e t z e n   m i t   k u r z -  

z e i t i g e m   Z w i s c h e n t r o c k n e n   und  a b s c h l i e ß e n d e m   E i n b r e n n e n  

a u f z u b r i n g e n .  

Die  Z w i s c h e n t r o c k n u n g   s o l l t e   s o w e i t   g e f ü h r t   w e r d e n ,   b i s  

d e r   F i l m   e i n e   a u s r e i c h e n d e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   e r r e i c h t  

h a t .  

Das  den  A u f t r a g   des   k a t i o n i s c h e n   K u n s t h a r z e s   a b s c h l i e ß e n d e  

E i n b r e n n e n   e r f o l g t   ü b l i c h r w e i s e   b e i   O b j e k t t e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   160  und  200  °C  und  H a l t e z e i t e n   von  5  b i s   30  m i n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r -  

i n ,   z u r   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des   K o r r o s i o n s s c h u t z e s   d i e  

P h o s p h a t s c h i c h t   vo r   dem  A u f b r i n g e n   des   k a t i o n i s c h e n   K u n s t -  

h a r z e s   m i t   an  s i c h   b e k a n n t e n   C r ( V I ) - h a l t i g e n   w ä ß r i g e n  

P a s s i v i e r m i t t e l n   n a c h z u b e h a n d e l n .   S i e   k ö n n e n   a u f   B a s i s   v o n  

C h r o m s ä u r e ,   C h r o m c h r o m a t ,   A l k a l i d i c h r o m a t   und  d e r g l e i c h e n  

f o r m u l i e r t   s e i n .  

E i n e   N a c h b e h a n d l u n g   im  A n s c h l u ß   an  das   E i n b r e n n e n   des   k a t -  

i o n i s c h e n   K u n s t h a r z e s   m i t   e i n e m   K o r r o s i o n s s c h u t z ö l   s t e l l t  

e i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  



d a r .   H i e r d u r c h   w i r d   de r   K o r r o s i o n s s c h u t z   h ä u f i g   w e i t e r  

h e r a u f g e s e t z t   und  de r   O b e r f l ä c h e ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   B e -  

h a n d l u n g   a l s   S c h ü t t g u t ,   e i n   a n s p r e c h e n d e s   g l e i c h m ä ß i g  

g l ä n z e n d e s   A u s s e h e n   v e r m i t t e l t .   E i n e   a n s c h l i e ß e n d e   L a c k i e -  

r u n g   i s t   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

zum  h o c h w e r t i g e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   von  M a s s e n t e i l e n   aus   d e m  

f u n k t i o n e l l e n   B e r e i c h .   T y p i s c h e   W e r k s t ü c k e   s i n d   S c h r a u b e n ,  

M u t t e r n ,   U n t e r l e g s c h e i b e n ,   F e d e r n ,   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e ,  

B r e m s t e i l e   und  d e r g l e i c h e n .   Der  S c h u t z w e r t   de r   n a c h   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z e u g t e n   S c h i c h t e n   l i e g t  

m e i s t   d e u t l i c h   ü b e r   dem  von  c h r o m a t i e r t e n ,   e l e k t r o l y t i s c h  

e r z e u g t e n   Z i n k -   und  C a d m i u m s c h i c h t e n .  

Ein  f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   t y p i s c h e r   V e r f a h -  

r e n s g a n g   u m f a ß t   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e   A r b e i t s s t u f e n :  

1.  E n t f e t t u n g :   S t a r k   a l k a l i s c h e r ,   w ä ß r i g e r   T a u c h r e i n i g e r ;  

w ä ß r i g e r   S p r i t z r e i n i g e r ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l ;  

2.  S p ü l u n g   m i t   W a s s e r ;  

3.  E n t r o s t u n g   und  E n t z u n d e r u n g :   W ä ß r i g e   S a l z s ä u r e ,  

S c h w e f e l s ä u r e   o d e r   P h o s p h o r s ä u r e ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

S t r a h l e n   o d e r   S c h l e i f e n ;  

4.  S p ü l u n g   m i t   W a s s e r ;  

5.  V o r s p ü l u n g :   W a r m w a s s e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z  

von  A k t i v i e r u n g s m i t t e l ;  

6.  P h o s p h a t i e r u n g ;  

7.  S p ü l u n g   m i t   W a s s e r ;  



8.  P a s s i v i e r e n d e   N a c h s p ü l u n g :   C h r o m ( V I ) - C h r o m ( I I I ) - h a l -  

t i g e s ,   w ä ß r i g e s   N a c h s p ü l m i t t e l ;  

9.  T r o c k n u n g   ( f a l l s   g e w ü n s c h t ) ;  

10 .   I m p r ä g n i e r u n g   m i t   k a t i o n i s c h e m   K u n s t h a r z :  

P i g m e n t i e r t e   L ö s u n g / E m u l s i o n   e i n e s   k a t i o n i s c h e n ,   m o d i -  

f i z i e r t e n   K u n s t h a r z e s ;   F e s t k ö r p e r g e h a l t :   25  %;  25  ° C ;  

1  min  T a u c h e n ,   d a n a c h   A n t r o c k n e n   an  de r   L u f t ;   n o c h  

e i n m a l   l  m i n   T a u c h e n ;  

11 .   A u s h ä r t u n g   des   I m p r ä g n i e r u n g s f i l m s :   20  min   E i n b r e n n e n  

b e i   185  °C  O b j e k t t e m p e r a t u r .  

Die  u n t e r   1.  g e n a n n t e   E n t f e t t u n g   bzw.  d i e   E n t r o s t u n g   u n d  

E n t z u n d e r u n g   gemäß  3.  k ö n n e n   e n t f a l l e n ,   wenn  d i e   zu  b e -  

h a n d e l n d e n   T e i l e   f e t t f r e i   bzw.   r o s t -   o d e r   z u n d e r f r e i   s i n d .  

Nach  v o r s t e h e n d e m   A r b e i t s g a n g   b e h a n d e l t e   S t a h l t e i l e   z e i g e n  

e r s t   n a c h   800  b i s   1000  S t d .   S a l z s p r ü h t e s t   SS  DIN  50021   b e -  

g i n n e n d e   R o s t b i l d u n g .   Wenn  a n s t e l l e   d e r   k a t i o n i s c h e n   I m -  

p r ä g n i e r u n g   R o s t s c h u t z ö l e   bzw.   R o s t s c h u t z w a c h s e   a u f   d i e  

g e n a n n t e n   P h o s p h a t s c h i c h t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   i s t   e r s t e  

R o s t b i l d u n g   je   n a c h   v e r w e n d e t e m   R o s t s c h u t z m i t t e l   n a c h   80  

b i s   500  S t d .   zu  b e o b a c h t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z   von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   von  E i s e n   und  S t a h l ,   d u r c h   A u f b r i n g e n   e i n e r   P h o s -  

p h a t s c h i c h t   und  I m p r ä g n i e r e n   d e r   P h o s p h a t s c h i c h t   m i t  

o r g a n i s c h e m   K u n s t h a r z ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

auf   de r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   z u n ä c h s t   e i n e   P h o s p h a t s c h i c h t  

m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  m i n d e s t e n s   8  g/m2  e r -  

z e u g t   und  m i t t e l s   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r -  

s i o n   e i n e s   k a t i o n i s c h e n   K u n s t h a r z e s   s t r o m l o s   m i n d e -  

s t e n s   8  g/m2  K u n s t h a r z   a u f b r i n g t   und  e i n b r e n n t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  m a x i m a l   40  g/m2  K u n s t h a r z   a u f b r i n g t   und  e i n -  

b r e n n t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  das   k a t i o n i s c h e   K u n s t h a r z   aus   e i n e r  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   a u f b r i n g t ,   d i e   z u s ä t z -  

l i c h   aus   d e r   L a c k -   und  F a r b f o r m u l i e r u n g   b e k a n n t e   Z u -  

s ä t z e   und  M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l ,   wie  F a r b - ,   F ü l l -   u n d / -  

o d e r   K o r r o s i o n s s c h u t z p i g m e n t e ,   l ö s l i c h e   K o r r o s i o n s i n -  

h i b i t o r e n ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   A d d i t i v e  

f ü r   e i n e n   v e r b e s s e r t e n   F i l m v e r l a u f   s o w i e   zu r   U n t e r -  

s t ü t z u n g   des   V e r n e t z u n g s v o r g a n g e s   be im  E i n b r e n n e n   e n t -  

h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  das   k a t i o n i s c h e   K u n s t h a r z  



d u r c h   m i n d e s t e n s   z w e i m a l i g e s   B e n e t z e n   m i t   k u r z z e i t i g e m  

Z w i s c h e n t r o c k n e n   und  a b s c h l i e ß e n d e m   E i n b r e n n e n   a u f -  

b r i n g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   P h o s p h a t -  

s c h i c h t   vo r   dem  A u f b r i n g e n   des   k a t i o n i s c h e n   K u n s t -  

h a r z e s   m i t   e i n e m   C r - ( V I ) h a l t i g e n   w ä ß r i g e n   P a s s i v i e r -  

m i t t e l   b e h a n d e l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  im  A n s c h l u ß  

an  das   E i n b r e n n e n   d e s   k a t i o n i s c h e n   K u n s t h a r z e s   e i n e  

N a c h b e h a n d l u n g   m i t   K o r r o s i o n s s c h u t z ö l   d u r c h f ü h r t .  
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