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@  A  method  of,  and  means  for  unpacking  bottles  from  crates. 

Apparatus  for  and  a  method  of  removing  bottles  from 
crates  is  described.  The  apparatus  comprises  conveying 
means  (1)  which  automatically  conveys  crates  towards  crate 
inverting  means  which  in  turn  is  adapted  to  invert  the  crates. 
Thereafter in  use,  the  bottles  fall  from  the  inverted  crates  into 
partitions  formed  in  the  periphery  of  a  rotatable  wheel  (3).  The 
bottles  fall  out  of  the  partitions  after  the  wheel  has  rotated 
through  approximately  180°.  Thereafter  a final  conveyor  (4)  is 
adapted  to  remove  the  now  upright  bottles  from  below  the 
wheel. 



THIS  INVENTION  r e l a t e s   t o   a  m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   u n p a c k i n g   b o t t l e s   f r o m   c r a t e s   t h e r e o f  

p r e p a r a t o r y   t o   f u r t h e r   p r o c e s s i n g   t h e   b o t t l e s   s u c h  

a s ,   f o r   e x a m p l e   by  w a s h i n g   e t c .   S u c h   b o t t l e s   a r e  

u s u a l l y   r e t u r n   b o t t l e s .  

In   c o n v e n t i o n a l   u n p a c k i n g   m a c h i n e s ,   a i r  

o p e r a t e d   g r i p p e r s   a r e   e m p l o y e d   t o   l i f t ,  

i n d i v i d u a l l y ,   t h e   b o t t l e s   o u t   o f   c o n t a i n e r s   s u c h   a s  

c r a t e s   or   c a s e s   i n   o r d e r   t h a t   t h e y   may  be  f u r t h e r  

p r o c e s s e d   a n d   t h e   c a s e   o p t i o n a l l y   w a s h e d .   The  s a m e  

c r i t e r i a   a p p l y   i r r e s p e c t i v e   of   w h e t h e r   t h e   c r a t e   i s  

a  r e c y c l e a b l e   p l a s t i c   c r a t e   or  a  c a r d b o a r d   box   w h i c h  

m a y  o r   may  n o t   be  r e u s e d .   In   a n y   e v e n t   m o r e  

s o p h i s t i c a t e d   m a c h i n e s   c o m p r i s e   a  l a r g e   n u m b e r   o f  

g r i p p e r s   i n   a s s e m b l i e s   t h e r e o f   a n d   e a c h   a s s e m b l y   i s  

a d a p t e d   t o   r e m o v e   a l l   t h e   b o t t l e s   f r o m   one  w h o l e  

c r a t e   a t   one   t i m e .  



T h e s e   u n p a c k i n g   m a c h i n e s   h a v e   a  n u m b e r   o f  

d i s a d v a n t a g e s ,   n o t   l e a s t   of   w h i c h   i s   t h e i r  

t r e m e n d o u s l y   h i g h   c a p i t a l   c o s t .   A l s o ,   o n c e   t h e  

b o t t l e s   h a v e   b e e n   r e m o v e d   f rom  t h e   c r a t e   o r   b o x ,   t h e  

l a t t e r ,   i f   i t   i s   t o   be  r e u s e d ,   m u s t   be  t u r n e d   u p s i d e  

d o w n ,   i n   a n y   e v e n t ,   i n   o r d e r   t o   a l l o w   d e b r i s   t o   f a l l  

t h e r e f r o m .   In   many  c a s e s   b r o k e n   b o t t l e s   c a n   a l s o  

c a u s e   a  p r o b l e m   w i t h   known  u n p a c k i n g   m a c h i n e s   as   t h e  

b r o k e n   b o t t l e   o f t e n   w i l l   n o t   h a v e   a  n e c k   w h i c h   c a n  

be   c o n t a c t e d   by  t h e   a p p r o p r i a t e   g r i p p e r .  

I t   i s   t h e   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  s i m p l e ,   r e l a t i v e l y   i n e x p e n s i v e ,   a n d   y e t  

e f f e c t i v e   m e t h o d   and   m e a n s   f o r   u n p a c k i n g   c r a t e s   o r  

b o x e s   o f   b o t t l e s   w h i c h   o b v i a t e   t h e   n e c e s s i t y   f o r  

e m p l o y i n g   a  l a r g e   n u m b e r   o f   i n d i v i d u a l   g r i p p e r s .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   one   a s p e c t   of   t h i s  

i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   o f   u n p a c k i n g  

b o t t l e s   f r o m   c r a t e s   o r   b o x e s   or  t h e   l i k e   c o m p r i s i n g  

i n v e r t i n g   t h e   c r a t e   o r   box   w i t h   t h e   b o t t l e s   t h e r e i n  

so  t h a t   t h e   l a t t e r   t e n d   t o   f a l l   o u t   b u t   t o   l a n d   on  a  

s u i t a b l e   d a m a g e   r e s i s t i n g   s u r f a c e ,   and   t h e r e a f t e r  

a l l o w i n g   t h e   i n d i v i d u a l   b o t t l e s   t o   f a l l   i n t o  

r e c e p t a c l e s   t h e r e f o r   on  c o n v e y i n g   m e a n s   t o   s e p a r a t e  

t h e   b o t t l e s   f r o m   t h e   now  u p s i d e   down  c r a t e s   o r  

b o x e s ;   a n d   s u b s e q u e n t l y   i n v e r t i n g   t h e   b o t t l e s   t o  

t h e i r   n o r m a l   u p r i g h t   c o n d i t i o n .  



F u r t h e r   f e a t u r e s   o f   t h e   m e t h o d   of   t h i s  

i n v e n t i o n   p r o v i d e   f o r   t h e   c r a t e   t o   be  t r a n s p o r t e d   o n  

c o n v e y o r s   a t   t h e   end   of   t h e   f i r s t   of   w h i c h   i n v e r s i o n  

of   t h e   c r a t e   t a k e s   p l a c e   w i t h   t h e   a i d   o f   a  c r a t e  

i n v e r t i n g   m e a n s ;   f o r   t h e   s a i d   c o n v e y i n g   m e a n s   t o   b e  

a  c i r c u l a r   w h e e l   a r r a n g e m e n t   h a v i n g   r e c e p t a c l e s   i n t o  

w h i c h   i n d i v i d u a l   b o t t l e s   may  d e s c e n d   f r o m   t h e   t o p ;  

and   f o r   t h e   b o t t l e s   t o   be  r e m o v e d   f r o m   s a i d  

r e c e p t a c l e s   a t   a p p r o x i m a t e l y   180°   a n g u l a r   s p a c i n g  

f r o m   t h e i r   p o i n t   o f   e n t r y   a t   w h i c h   s t a g e   t h e   b o t t l e s  

h a v e   b e e n   i n v e r t e d   t o   t h e i r   n o r m a l   o r i e n t a t i o n .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a p p a r a t u s   f o r  

c a r r y i n g   o u t   t h e   a b o v e d e f i n e d   m e t h o d ,   s a i d   a p p a r a t u s  

c o m p r i s i n g   a  f i r s t   c o n v e y o r   f o r   c o n v e y i n g   c r a t e s   o r  

b o x e s   of   b o t t l e s   i n   t h e   n o r m a l   o r i e n t a t i o n ,   c r a t e  

i n v e r t i n g   m e a n s   a d a p t e d   t o   i n v e r t   a  c r a t e ;   m e a n s   f o r  

s e p a r a t i n g   c r a t e s   f r o m   i n v e r t e d   b o t t l e s ,   and  m e a n s  

f o r   r e t u r n i n g   t h e   b o t t l e s   t o   t h e i r   n o r m a l   u p r i g h t  

p o s i t i o n .  



F u r t h e r   f e a t u r e s   of   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e  

f o r   t h e   m e a n s   f o r   r e t u r n i n g   b o t t l e s   t o   t h e i r   n o r m a l  

u p r i g h t   p o s i t i o n   t o   be  a  w h e e l   a r r a n g e m e n t   a d a p t e d  

t o   r e c e i v e ,   i n   p a r t i t i o n s   f o r m e d   in   t h e   p e r i p h e r a l  

r e g i o n   t h e r e o f ,   t r a n s v e r s e   r o w s   o f   b o t t l e s ;   and   f o r  

t h e   s a i d   m e a n s   t o   h a v e   a  r e s i l i e n t   s t o p   s u r f a c e  

a d a p t e d   t o   be  e n g a g e d   by  t h e   t o p s   of   i n v e r t e d  

b o t t l e s .  

The  c r a t e   i n v e r t i n g   m e a n s   may  c o m p r i s e   a n  

e n d l e s s   c o n v e y o r   b e l t   m o u n t e d   a t   an  i n c l i n e   t o   a n d  

a t   l e a s t   p a r t i a l l y   b e l o w   t h e   d i s c h a r g e   end  o f   t h e  

f i r s t   c o n v e y o r ,   t h e   s a i d   e n d l e s s   c o n v e y o r   b e l t  

a d a p t e d   t o   e n g a g e   a  c r a t e   w h i c h   moves   o f f   t h e  

d i s c h a r g e   end   o f   t h e   f i r s t   c o n v e y o r   and   r o t a t e   t h e  

c r a t e   a b o u t   an  a x i s   o f   r o t a t i o n  w h i c h   i s  

s u b s t a n t i a l y   c o i n c i d e n t   w i t h   t h e   a x i s   of   r o t a t i o n   o f  

an  end   r o l l e r   of   t h e   d i s c h a r g e   end   of   t h e   f i r s t  

c o n v e y o r ,   t h e   c r a t e   b e i n g   h e l d   a g a i n s t   t h e   f i r s t  

c o n v e y o r   by  t h e   e n d l e s s   b e l t   d u r i n g   r o t a t i o n .   T h e  

e n d l e s s   b e l t   w i l l   p r e f e r a b l y   i n c l u d e   an  u n s u p p o r t e d  

r e g i o n   w h i c h   e n g a g e s   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   c r a t e s  

d u r i n g   r o t a t i o n .   P r e f e r a b l y   t h e   e n d l e s s   b e l t  

t r a v e l s   a r o u n d   a t   l e a s t   o n e   s p r i n g   l o a d e d   r o l l e r  



s u c h   t h a t   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   d i s c h a r g e   end  of  t h e  

f i r s t   c o n v e y o r   and  t h e   e n d l e s s   b e l t   may  v a r y   i n  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   c r a t e   b e i n g   i n v e r t e d .  

In   a  p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e   i n v e n t i o n   a  f i n a l  

c o n v e y o r   i s   p r o v i d e d   f o r   m o v i n g   t h e   b o t t l e s   away   f r o m  

t h e   w h e e l   to   a  w a s h i n g   s t a t i o n   or   t h e   l i k e .   The  l a t t e r  

t y p e   of  c o n v e y o r   may  be  w h a t   i s   t e r m e d   a  f l a t   c h a i n  

c o n v e y o r .   The  b o t t l e s   may  be  p o s i t i o n e d   on  t h e   f i n a l  

c o n v e y o r   on  r e m o v a l   f r o m   t h e   r e c e p t a c l e s .  

The  p e r i p h e r a l   r e g i o n   of  t h e   w h e e l   may  b e  

r e l e a s a b l y   s e c u r e d   to   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   w h e e l   and  m a y  

be  r e p l a c e a b l e   w i t h   a  p e r i p h e r a l   r e g i o n   h a v i n g   d i f f e r e n t  

s i z e d   p a r t i t i o n s .   The  p e r i p h e r a l   r e g i o n   may  be  f o r m e d  

f rom  a  p l u r a l i t y  o f   s e c t i o n s .   The  p e r i p h e r y   of  t h e  

w h e e l   may  have   t e e t h   e x t e n d i n g   r a d i a l l y   o u t w a r d l y  

t h e r e f r o m ,   s a i d   t e e t h   a d a p t e d   to   e n g a g e   a  c r a t e   n e a r   t h e  

top  of  t h e   w h e e l   and  p u l l   t h e   c r a t e   i n t o   p o s i t i o n   t o  

a l l o w   i n v e r t e d   b o t t l e s   t o   f a l l   f r o m   t h e   c r a t e   i n t o  

p a r t i t i o n s   i n   t h e   w h e e l .   The  w h e e l   may  be  f o r m e d  

h a v i n g   a  v a r i a b l e   w i d t h   i n   o r d e r   t h a t   a  v a r i a b l e  

number   of   b o t t l e s   may  be  f e d   i n t o   a  c o r r e s p o n d i n g  

number   of  t r a n s v e r s e   r o w s   of  p a r t i t i o n s   a r o u n d   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   w h e e l .   The  w h e e l   may  be  a  c o m p o -  



s i t e   w h e e l   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of   w h e e l s   m o u n t e d  

on  t h e   same   a x i s   of   r o t a t i o n ,   s e p a r a t e   w h e e l s   a d a p t e d  

t o   be  r o t a t e d   a t   d i f f e r e n t   s p e e d s .  

T h e s e   a n d   f u r t h e r   f e a t u r e s   of   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   be  made  more   a p p a r e n t   f r o m   t h e  

d e s c r i p t i o n   o f   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e r e o f   g i v e n  

b e l o w   by  way  o f   e x a m p l e .   In   t h e   d e s c r i p t i o n  

r e f e r e n c e   i s   made   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   i n  

w h i c h :  

F i g u r e   1  s h o w s   an  s i d e   e l e v a t i o n   o f  

a p p a r a t u s   f o r   u n p a c k i n g   b o t t l e s   f r o m   c r a t e s ,  

F i g u r e   2  s h o w s   an  end   e l e v a t i o n   of   t h e  

a p p a r a t u s   o f  

F i g u r e   1,  F i g u r e   3  s h o w s   an  p l a n   v i e w   o f  

t h e   a p p a r a t u s   a n d  

F i g u r e   4  s h o w s   i n   d i a g r a m a t i c   f o r m   p a r t  

o f   t h e   a p p a r a t u s   f o r   u s e   i n   i n v e r t i n g   c r a t e s .  



R e f e r r i n g   t o   t h e   d r a w i n g s ,   a p p a r a t u s   f o r  

u n p a c k i n g   c r a t e s   c o m p r i s e s   a  f i r s t   c o n v e y o r   1,  a  

s e c o n d   c o n v e y o r   2,  a  w h e e l   3  and   a  t h i r d   or   f i n a l  

c o n v e y o r   4.  The  f i r s t   c o n v e y o r   i s   l o c a t e d  

s u b s t a n t i a l l y   a b o v e   t h e   w h e e l   3  and   i s   a d a p t e d   t o  

move  c r a t e s   o r   b o x e s   f i l l e d   w i t h   e m p t y   b o t t l e s  

t o w a r d s   t h e   w h e e l   3.  The  c r a t e s   or   b o x e s   may  be   f e d  

c o n t i n u o u s l y   o n t o   t h e   f i r s t   c o n v e y o r   by  m e a n s   of   a  

f e e d   c o n v e y o r   ( n o t   s h o w n )   or   t h e   l i k e .   I t   i s  

e n v i s a g e d   t h a t   t h e   d e v i c e   as   s h o w n   may  be  u s e d   t o  

u n p a c k   a p p r o x i m a t e l y   2500   c r a t e s   p e r   h o u r   a l t h o u g h  

w i t h   a d j u s t m e n t s   and   s p e e d   v a r i a t i o n   t h e   n u m b e r   o f  

c r a t e s   w h i c h   may  be  u n p a c k e d   c o u l d   be  v a r i e d .  

C r a t e s   on  t h e   f i r s t   c o n v e y o r   1  move  i n   t h e  

d i r e c t i o n   as   s h o w n   by  a r r o w   5  t o w a r d s   t h e   s e c o n d  

c o n v e y o r   2.  When  r e a c h i n g   t h e   d i s c h a r g e   end   6  o f  

t h e   f i r s t   c o n v e y o r ,   t h e   c r a t e s   t e n d   t o   t i l t   o f f   t h e  

end  o f   t h e   f i r s t   c o n v e y o r   and   l a n d   on  t h e   s e c o n d  

c o n v e y o r   2.  T h i s   i n i t i a l   f a l l i n g   of  t h e   c r a t e   o n t o  

t h e   s e c o n d   c o n v e y o r   i s   s h o w n   a t   n u m e r a l   8  i n   F i g u r e  

4.  The  s e c o n d   c o n v e y o r   2  moves   in   an  a n t i - c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n   as   s h o w n   in   F i g u r e   1.  The  c r a t e s   f a l l  

o n t o   an  i n c l i n e d   s u r f a c e   9  on  t h e   s e c o n d   c o n v e y o r  



and   a r e   t h u s   u r g e d   d o w n w a r d l y   by  t h e   s e c o n d   c o n v e y o r  

a s   w e l l   as   by  t h e   b e l t   a t   t h e   d i s c h a r g e d   end   6  o f  

t h e   f i r s t   c o n v e y o r .   As  t h e   c r a t e   m o v e s   d o w n w a r d l y  

i t   w i l l   r o t a t e   a b o u t   t h e   a x i s   o f   r o t a t i o n   1 0  

of   t h e   r o l l e r   a t   t h e   d i s c h a r g e   end   o f   t h e   f i r s t  

c o n v e y o r .   In   so  d o i n g   i t   w i l l   f o r c e   t h e   s e c o n d  

c o n v e y o r   b e l t   i n w a r d l y   t o   f o r m   s u f f i c i e n t l y   w i d e t h e  

g a p   t o   move   down  b e t w e e n   t h e   t w o   c o n v e y o r s .   T h e  

s e c o n d   c o n v e y o r   h a s   a  r o l l e r   11  w h i c h   i s   s p r i n g  

l o a d e d   a n d   w h i c h   when   t h e   b e l t   i s   u r g e d   i n w a r d l y   b y  

t h e   c r a t e   a s   t h e   c r a t e   m o v e s   down  i n c l i n e d   s u r f a c e ,  

t h e   s p r i n g   l o a d e d   r o l l e r   11  w i l l   a l s o   move  i n w a r d l y  

t h e r e b y   a l l o w i n g   t h e   c r a t e   t o   move  a r o u n d   t h e  

d i s c h a r g e   e n d   o f   t h e   f i r s t   c o n v e y o r .   As  t h e   c r a t e  

r e a c h e s   t h e   end   of   t h e   s e c o n d   c o n v e y o r   2,  t h e   c r a t e  

w i l l   be   i n   a  s u b s t a n t i a l l y   i n v e r t e d   c o n d i t i o n   a n d  

t h e   b o t t l e s   i n   t h e   c r a t e   w i l l   be  l y i n g   on  a  s l o t t e d  

r e s t i n g   p l a t e   12  l o c a t e d   a b o v e   t h e   w h e e l   3 .  

The  w h e e l   3  i s   m o u n t e d   on  a  s u b s t a n t i a l l y   n o r i z o n t a l  

a x i s   a n d   c o m p r i s e s   a  s e r i e s   o f   p a r t i t i o n s   14  a t   t h e  

p e r i p h a r y   t h e r e o f   a d a p t e d   t o   r e c e i v e   b o t t l e s   i n   a r r  

i n w a r d l y   e x t e n d i n g   c o n f i g u r a t i o n .   R a d i a l l y  

p r o j e c t i n g   t e e t h   13  f o r m e d   on  t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e  



w h e e l   e n g a g e   t h e   c r a t e s   w h i l e   t h e y   a r e   r e s t i n g   o n  

t h e   s l o t t e d   r e s t i n g   p l a t e   12  a n d   move  t h e   c r a t e s  

f o r w a r d   o f f   t h e   p l a t e .   In  so  d o i n g ,   t h e   b o t t l e s  

l o c a t e d   in   t h e   c r a t e   f a l l   o u t   of   t h e   c r a t e   and   i n t o  

t h e   p a r t i t i o n s   14.   The  w h e e l   3  h a s   an  i n n e r   b u f f e r  

w a l l   15  a g a i n s t   w h i c h   i n d i v i d u a l   b o t t l e s   c a n   i m p i n g e  

w i t h o u t   b e i n g   d a m a g e d .   T h i s   s u r f a c e   i s ,  

c o n s e q u e n t l y ,   of  an  e l a s t o m e r i c   n a t u r e .   The  s p e e d   o f  

t h e   c o n v e y o r s   and   w h e e l s   w i l l   of   c o u r s e   be  s e l e c t e d  

s u c h   t h a t   as   t h e   t e e t h   13  p u l l   t h e   c r a t e   f o r w a r d ,  

t h e   b o t t l e s   f a l l   i n t o   t h e   p a r t i t i o n   14  w i t h o u t  

d a m a g e .   The  p a r t i t i o n   w i l l   be  s p a c e d   a t  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  s p a c i n g   as   t h e   s p a c i n g   o f  t h e  

p a r t i o n s   w i t h i n   t h e   c r a t e   w h e r e i n   t h e   b o x e s   a r e  

h e l d .   The  p a r t i t i o n s   w i l l   p r e f e r a b l y   be  f o r m e d   o f  

or   c o v e r e d   w i t h   a  s u i t a b l e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   i n  

o r d e r   t h a t   as  t h e   b o t t l e s   move  i n t o   t h e   p a r t i t i o n  

t h e y   a r e   n o t   d a m a g e d   in   a n y   way.   P r e f e r a b l y   t h e  

p a r t i t i o n s   14  d e f i n e   o n l y   a  s h o r t   p o r t i o n   of  t h e  

h e i g h t   of  a  b o t t l e   so  t h a t   a  l a r g e   s p a c e   16  r e m a i n s  

on  t h e   s i d e s   of  t h e   w h e e l   b e t w e e n   t h e   i n n e r   w a l l   1 5  

and  t h e   p a r t i t i o n s   14 .   T h i s   s p a c e   i s   s u c h   t h a t  

b r o k e n   b o t t l e s   or   d e b r i s   may  f a l l   o u t   o f   t h e   w h e e l  

as  t h e   w h e e l   r o t a t e s   and  a c c o r i n g l y  



w i l l   n o t   p r e s e n t   a  p r o b l e m   t o   s u b s e q u e n t   o p e r a t i o n s  

i n   t h e   p l a n t   w h e r e i n   t h e   a p p a r a t u s   i s   u s e d .  

The  c r a t e s   w h i c h   move  f r o m   t h e   r e s t i n g  

p l a t e   12  w i l l   be  moved   f u r t h e r   by  s u b s e q u e n t   p l a t e s  

b e i n g   p u s h e d   a l o n g   by  t h e   t e e t h   13  on  t h e   p e r i p h i r y  

of   t h e   w h e e l   a n d   a  s h u t e   a r r a n g e m e n t   or   l i k e  

c o n v e y i n g   m e a n s   w i l l   be   l o c a t e d   a t   t h e   d i s c h a r g e  

e n d 1 7   o f   t h e   r e s t i n g   p l a t e   12  i n   o r d e r   t o   move  t h e  

c r a t e s .   The   c r a t e s ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d ,   w i l l   b e  

a t   t h i s   s t a g e   i n   an  i n v e r t e d   c o n d i t i o n ,   w h i c h   i s   a  

c o n d i t i o n   n o r m a l l y   r e q u i r e d   f o r   w a s h i n g   o p e r a t i o n s .  

As  i t   w i l l   be   c l e a r   f r o m   a b o v e ,   t h e  

b o t t l e s   a r e   a d a p t e d   t o   f a l l ,   in   t h e i r   u p s i d e   d o w n  

o r i e n t a t i o n   i n t o   t h e   p a r t i t i o n s   14 .   The  w h e e l   i s  

a d a p t e d   t o   r o t a t e   and   a  g u i d e   p l a t e   or  g u i d e  

a r r a n g e m e n t   18  i s   p r o v i d e d   in   t h e   l o w e r   r e g i o n   t o  

p r e v e n t   t h e   b o t t l e s   f r o m   f a l l i n g   o u t   of   t h e  

r e c e p t i c a l s   o n c e   t h e y   p a s s   t h e   h o r i z o n t a l  

o r i e n t a t i o n .   T h i s   g u i d e   p l a t e   18  t e r m i n a t e s   on  t h e  

u p p e r  s u r f a c e   of   a  t h i r d   c o n v e y o r   4  w h i c h   c a n  

c o n v e n i e n t l y   be  a  s l a t   c h a i n   c o n v e y o r .   The  s l a t  

c h a i n   c o n v e y o r   c o u l d   be  d r i v e n   t h r o u g h   a  v a r i a b l e  



s p e e d   m o t o r   i n   o r d e r   t o   e n s u r e   t h a t   t h e   b o t t l e s   c a n  

be  a c c e p t e d   a t   t h e   same   r a t e   a s   t h e   m a c h i n e   d e l i v e r s  

t h e m .  

S i m i l a r l y ,   w h e n e v e r   r e q u i r e d   i n   t h e  

a p p a r a t u s ,   v a r i a b l e   s p e e d   d r i v e   a r r a n g e m e n t s   c a n   b e  

e m p l o y e d .  

At  c o n v e n i e n t   p o i n t s   i n   t h e   a p p a r a t u s   t r i p  

d e v i c e s   w i l l   be  p o s i t i o n e d   w h i c h   w i l l   i n t e r u p t   t h e  

o p e r a t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   when   any   p a r t i c u l a r   s t a g e  

in   t h e   p r o c e s s   i s   n o t   p r o p e r l y   c o m p l e t e d .   Thus   f o r  

e x a m p l e   a  f i r s t   t r i p   s w i t c h   20  i s   l o c a t e d   j u s t  

a d j a c e n t   t h e   p o i n t   w h e r e   b o t t l e s   l e a v e   t h e   w h e e l   3 .  

S h o u l d   any   b o t t l e   f a i l   t o   f a l l   o u t   of   i t s   p a r t i t i o n  

f o r   some  r e a s o n ,   t h e   t r i p   s w i t c h   w i l l   s t r i k e   t h e  

b o t t l e   and   w i l l   b r i n g   t h e   a p p a r a t u s   t o   a  s t o p .   T h i s  

i s   i m p o r t a n t   as   w e r e   t h e   b o t t l e   t o   r e m a i n   i n   i t s  

p a r t i t i o n   i t   w o u l d   i n t e f e r e   w i t h   t h e   o p e r a t i o n   o f  

t h e   a p p a r a t u s   when  t h a t   p a r t i c u l a r   p o r t i o n   of   t h e  

w h e e l   r e a c h e d   t h e   t o p   of   t h e   r o t a t i o n a l   c i r c u i t .   A  

s e c o n d   t r i p   s w i t c h   w h i c h   may  c o n v e n i e n t l y   c o m p r i s e   a  

r e f l e c t e d   l i g h t   may  be  l o c a t e d   n e a r   t h e   t o p   of   t h e  

w h e e l   as   s h o w n   a t   n u m b e r a l   21.   T h i s   t r i p   s w i t c h  



w i l l   i n t e r r u p t   t h e   o p e r a t i o n   s h o u l d   a  b o t t l e   n o t  

f a l l   p r o p e r l y   i n t o   i t s   p a r t i t i o n   and   t h u s   s t i c k   u p  

o u t   o f   a l i g n m e n t .   The  t h i r d   c o n v e y o r  4   may  a l s o  

h a v e   a  s u i t a b l e   t r i p   s w i t c h   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h  

s u c h   t h a t   i f   b o t t l e s   w h i c h   h a v e   b e e n   u n p a c k e d   f r o m  

c r a t e s   b a c k - u p   t o   a n y   l a r g e   e x t e n t   on  t h e   c o n v e y o r ,  

t h e y   w i l l   n o t   b e a l l o w e d   t o   b a c k - u p   so  f a r   as   t o  

s t a r t   i n t e r f e r i n g   w i t h   t h e   r o t a t i o n   w i t h   t h e   w h e e l .  

The   a p p a r a t u s   i s   m o u n t e d   i n   a  s u i t a b l e  

m e t a l   t u b u l a r   f r a m e   25 .   P r e f e r a b l y   t h e   e l e m e n t s   o f  

t h e   f r a m e   w i l l   be  b o l t e d   t o g e t h e r   s u c h   t h a t   t h e  

a p p a r a t u s   may  be  a s s e m b l e d   i n   p o s i t i o n   w i t h   r e l a t i v e  

e a s e .   A  p l a t f o r m   26  i s   p r o v i d e d   on  w h i c h   a n  

o p e r a t o r   may  s t a n d   i n   o r d e r   t o   f a c i l i t a t e   t h e  

c o r r e c t   o p e r a t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

The  p e r i p h e r a l   p o r t i o n   27  of   t h e   w h e e l   i s  

p r e f e r a b l y   f o r m e d   f r o m   a  p l u r a l i t y   of   i n d i v i d u a l  

s e c t i o n s ,   e a c h   o f   w h i c h   make   up  a  s e c t i o n   of   t h e   a r c  

o f   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   w h e e l .   I t   i s   e n v i s a g e d   t h a t  

t h e s e   p o r t i o n s   w i l l   r e l e a s a b l y   m o u n t e d   t o   t h e  

r e m a i n d e r   o f   t h e   w h e e l ,   in   o r d e r   t h a t   i f   n e c e s s a r y  



t h e   w h o l e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   27  may  be  r e p l a c e d   w i t h  

a  d i f f e r e n t   p e r i p h e r a l   p o r t i o n .   T h u s ,   i f   i t   m a y  

b e c o m e   n e c e s s a r y   to   v a r y   t h e   s i z e   of   t h e   b o t t l e   w i t h  

w h i c h   t h e   a p p a r a t u s   i s   t o   be  u s e d ,   t h e   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   w i l l   be  s u b s t i t u t e d   by  a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n  

h a v i n g   a  c o r r e s p o n d i n g   s i z e   of   p a r t i t i o n s   t h e r e i n .  

T h i s   w i l l   a l s o   be  a p p l i c a b l e   i f   t h e   s h a p e   or   s i z e o f  

t h e   c r a t e   w e r e   t o   be  c h a n g e d .   The  p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   w i l l   p r e f e r a b l y   be  b o l t e d   t o   t h e   r e m a i n d e r  

of   t h e   w h e e l   and   i t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   a  c h a n g e o v e r  

of   t h e   e n t i r e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   w o u l d   t a k e   a b o u t  

t w e n t y   m i n u t e s .   T h i s   c o u l d ,   i f   n e c e s s a r y ,   be  d o n e  

o n c e   or   t w i c e   a  d a y   i f   one   a p p a r a t u s   was  n e e d e d   t o  

s e r v i c e   a  n u m b e r   of   d i f f e r e n t   s i z e s   of   b o t t l e s   o r  

c r a t e s .   I t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   t h e   s e c o n d   c o n v e y o r   2 

w i l l   h a v e   s u f f i c i e n t   f l e x i b i l i t y   i n   o r d e r   t o  

a c c o m m o d a t e   c r a t e s   of   d i f f e r e n t   s i x e s .  

In  t h e   e m b o d y m e n t   s h o w n   t h e   w h e e l   i s   s h o w n  

h a v i n g   t h r e e   r o w s   of  p a r t i t i o n s .   Many  c r a t e s   a r e  

d e s i g n e d   b e i n g   t h r e e   p a r t i t i o n s   w i d e   a n d   f o u r  

p a r t i t i o n s   l o n g .   T h e s e   c r a t e s   w i l l  t h e n   be  f e d   i n  

l e n g h t w a y s   s u c h   t h a t   t h e   t h r e e   p a r t i t i o n s   of   t h e  



c r a t e   w i l l   c o r r e s p o n d   w i t h   t h e   t h r e e   r o w s   o f  

p a r t i t i o n s   in   t h e   w h e e l .   The  t h r e e   r o w s   o f  

p a r t i t i o n s   a r e   b e s t   shown  in   F i g u r e   2  a t   n u m e r a l  

28 .   I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   i n   o r d e r   t o   i n c r e a s e  

t h e   r a t e   w h i c h   c r a t e s   may  be  f e d   t h r o u g h   t h e  

a p p a r a t u s   i t   w i l l   be  p o s s i b l e   t o   m a n u f a c t u r e   a  w h e e l  

h a v i n g   r o w s   o f   f o u r   p a r t i t i o n s   w h i c h   w i l l   t h e n b e  

a b l e   t o   h a n d l e   t h e   c r a t e s   i n   t h e i r   s i d e w a y s  

o r i e n t a t i o n .   S i m i l a r l y ,   i t   w i l l   be  p o s s i b l e   f o r  

t h e r e   t o   be  two  i n d e p e n d a n t   w h e e l s   w h i c h   r u n  

a l o n g s i d e   e a c h   o t h e r   and   w h i c h   w i l l   be  a b l e   t o  

h a n d l e   i n d e p e n d a n t l y   b o t t l e s   of   d i f f e r i n g   s i z e s .  

The  s ame   b a s i c   p r i n c i p l e   of   o p e r a t i o n   w i l l   a p p l y   a n d  

i t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   w i t h   o n l y   m a r g i n a l l y   g r e a t e r  

c a p i t a l   c o s t   o u t l a y ,   a  r a t e   of   p r o c e s s i n g   b o t t l e s  

w h i c h   i s   t w i c e   t h a t   of   t h e   w h e e l   h e r e i n   d e s c r i b e d  

c o u l d   be  a c h i e v e d .  

T h e r e   may  be  many  v a r i a t i o n s   t o   be  a b o v e  

d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e  

s c o p e   o f   i n v e n t i o n .   A l t h o u g h   i t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h e  

m e t h o d   of   i n v e r t i n g   c r a t e s   as   h e r e i n   b e f o r e  

d e s c r i b e d   i s   mos t   s a t i s f a c t o r y ,   i t   w i l l   a l s o   b e  



p o s s i b l e   t o   u s e   a n o t h e r   a r r a n g e m e n t   t o   e f f e c t   t h e  

i n v e r t i o n .   In  p a r t i c u l a r   i t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   a  

s w i n g - a r m   a r r a n g e m e n t   or  l i k e   d e v i c e   c o u l d   be  u s e d  

w h i c h   may  p r o v e   more   s a t i s f a c t o r y   i n   s o m e  

a p p l i c a t i o n s .   In   t h i s   e m b o d y m e n t   t h e   d e v i c e   i s  

s h o w n   h a v i n g   t h r e e   s e p a r a t e   d r i v e   m o t o r s   2 9 .   I t   m a y  

be  a d v a n t a g e o u s   f o r   t h e   e n t i r e   d e v i c e   t o   be  r u n   o f f  

a  s i n g l e   d r i v e   m o t o r   and   a l l   t h e   d i f f e r e n t   c o n v e y i n g  

m e a n s   l i n k e d   by  m e a n s   of   s u i t a b l e   t i m i n g   c l a i m s   t o  

t h e   s i n g l e   d r i v e   m o t o r   t o   e n s u r e   t h a t   e v e r y t h i n g  

r u n s   a t   t h e   c o r r e c t   s p e e d .   The  a d v a n t a g e   of   h a v i n g  

s e p a r a t e   d r i v e   m o t o r s   i s   t h a t   t h e   s p e e d   of   e a c h  

e l e m e n t   may  be  v a r i e d   as   r e q u i r e d   and   f o r   t h i s  

r e a s o n   i t   i s   a l s o   e n v i s a g e d   t h a t   i n f i n i n t l y   v a r i a b l e  

d r i v e   s p e e d   m o t o r s   w i l l   be  u s e d .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e r e   i s   n o  

n e c e s s i t y ,   g e n e r a l l y   s p e a k i n g ,   f o r   any  o p e r a t o r   t o  

be  p r e s e n t   and   t h e   o p e r a t i n g   c o s t s   can   t h u s   be  a  

f r a c t i o n   of   t h a t   of   more  c o m p l e x   m a c h i n e s .   A l s o ,   i t  

i s   e n v i s a g e d   t h a t   t h e r e   w i l l   be  no  d a m a g e   o r  

s t o p p a g e   as   a  r e s u l t   of   b r o k e n   b o t t l e s  b e i n g   p r e s e n t  

i n   a  c r a t e   or   b o x .   I t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   i n v e r t i n g  



t h e   c r a t e   and   b o t t l e s   i n   t h e   m a n n e r   a s   h e r e i n  

d e s c r i b e d   w i l l   s e r v e   a s   an   i n i t i a l   c l e a n i n g   s t e p  

w h i c h   s h o u l d   p r o v e   a d v a n t a g e o u s   i n   many  a p p l i c a t i o n s .  

The   i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   p r o v i d e s   a  s i m p l e  

y e t   h i g h l y   e f f e c t i v e   m e t h o d   a n d   m e a n s   f o r   u n p a c k i n g  

b o t t l e s   f r o m   c r a t e s   o r   b o x e s .  



1.  A  m e t h o d   of  u n p a c k i n g   b o t t l e s   f r o m   c r a t e s  o r  

b o x e s   or  t he   l i k e   c o m p r i s i n g   i n v e r t i n g   t h e   c r a t e   or   b o x  

w i t h   t h e   b o t t l e s   t h e r e i n   so  t h a t   t h e   l a t t e r   t e n d   to   f a l l  

o u t   b u t   to   l a n d   on  a  s u i t a b l e   damage   r e s i s t i n g   s u r f a c e ,  

and  t h e r e a f t e r   a l l o w i n g   t h e   i n d i v i d u a l   b o t t l e s   to   f a l l  

i n t o   r e c e p t a c l e s   t h e r e f o r   on  c o n v e y i n g   m e a n s   t o  s e p a r a t e  

t h e   b o t t l e s   f r o m   t h e   now  u p s i d e   down  c r a t e s   or   b o x e s ;  

and  s u b s e q u e n t l y   i n v e r t i n g   t h e   b o t t l e s   t o   t h e i r  n o r m a l  

u p r i g h t   c o n d i t i o n .  

2.   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   1  w h e r e i n   t h e   c r a t e s  

a r e   t r a n s p o r t e d   on  a  c o n v e y o r   (1 )   a t   t h e   end   of  w h i c h  

i n v e r s i o n   of   t h e   c r a t e   t a k e s   p l a c e   w i t h   t h e   a i d   o f  c r a t e  

i n v e r t i n g   m e a n s .  

3.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   e i t h e r   p r e c e d i n g   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   c o n v e y i n g   means   c o m p r i s e s   a  c i r c u l a r   w h e e l  

a r r a n g e m e n t   (3 )   h a v i n g   r e c e p t a c l e s   i n t o   w h i c h   i n d i v i d u a l  

b o t t l e s   may  d e s c e n d   f r o m   the   t o p .  

4 .  A   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   3  w h e r e i n   t h e  

b o t t l e s   a r e   r e m o v e d   f r o m  t h e   r e c e p t a c l e s   a t   a p p r o x i m a t e l y  

1 8 0 °   a n g u l a r   s p a c i n g   f r o m   t h e i r   p o i n t  o f   e n t r y   a t   w h i c h  

s t a g e   t h e   b o t t l e s   have   b e e n   i n v e r t e d   to   t h e i r   n o r m a l  

o r i e n t a t i o n .  



5.  A p p a r a t u s   f o r   u n p a c k i n g   b o t t l e s   f r o m   c r a t e s  

c o m p r i s i n g   a  f i r s t   c o n v e y o r   (1)   f o r   c o n v e y i n g   c r a t e s   o r  

b o x e s   of   b o t t l e s   i n   t h e   n o r m a l   o r i e n t a t i o n ,   c r a t e  

i n v e r t i n g   m e a n s   a d a p t e d   to   i n v e r t   c r a t e s ,   m e a n s   f o r  

s e p a r a t i n g   c r a t e s   f r o m   b o t t l e s ,   and   m e a n s   f o r   r e t u r n i n g  

t h e   b o t t l e s   t o   t h e i r   n o r m a l   u p r i g h t   p o s i t i o n .  

6.   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   C l a i m   5  w h e r e i n   t h e   m e a n s  

f o r   r e t u r n i n g   t h e   b o t t l e s   t o   t h e i r   n o r m a l   u p r i g h t   p o s i t i o n  

i s   a  w h e e l   a r r a n g e m e n t   (3)   a d a p t e d   t o   r e c e i v e ,   i n  

p a r t i t i o n s   f o r m e d   i n   t h e   p e r i p h e r a l   r e g i o n   t h e r e o f ,  

t r a n s v e r s e   r o w s   o f   b o t t l e s ;   and  f o r   t h e   s a i d   m e a n s   t o   h a v e  

a  r e s i l i e n t   s t o p   s u r f a c e   ( 1 5 )   a d a p t e d   to   be  e n g a g e d   by  t h e  

t o p s   of  i n v e r t e d   b o t t l e s .  

7.   A p p a r a t u s   as   c l a i m e d   in   e i t h e r   C l a i m   5  or   6  

w h e r e i n   t h e   c r a t e   i n v e r t i n g   means   c o m p r i s e s   an  e n d l e s s  

c o n v e y o r   b e l t   ( 2 )   m o u n t e d   a t   an  i n c l i n e   t o   and  a t   l e a s t  

p a r t i a l l y   b e l o w   t h e   d i s c h a r g e   end  (6 )   of   t h e   f i r s t  

c o n v e y o r   ( 1 ) ,   t h e   s a i d   e n d l e s s   c o n v e y o r   b e i n g   a d a p t e d   t o  

e n g a g e   a  c r a t e   w h i c h   moves   o f f   t h e   d i s c h a r g e   end   of  t h e  

f i r s t   c o n v e y o r   and   r o t a t e   t h e   c r a t e   a b o u t   an  a x i s   o f  

r o t a t i o n   w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   c o i n c i d e n t   w i t h   t h e   a x i s  

of  r o t a t i o n   of   an  end   r o l l e r   of  t h e   d i s c h a r g e   end   of   t h e  

f i r s t   c o n v e y o r ,   t h e   c r a t e   b e i n g   h e l d   a g a i n s t   t h e   f i r s t  

c o n v e y o r   by  t h e   e n d l e s s   b e l t   d u r i n g   r o t a t i o n .  



8.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   C l a i m  7   w h e r e i n   t h e  

e n d l e s s   b e l t   i n c l u d e s   an  u n s u p p o r t e d   r e g i o n   w h i c h   e n g a g e s  

t he   u p p e r   s u r f a c e   of  c r a t e s   d u r i n g   r o t a t i o n   of  t h e   c r a t e s .  

9.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   e i t h e r   C l a i m  7   or  8  

w h e r e i n   t h e   e n d l e s s   b e l t   t r a v e l s   a r o u n d   a t   l e a s t   o n e  

b i a s e d   r o l l e r   w h i c h   i s   m o v a b l e   i n   o r d e r   t o   v a r y   t h e  

s p a c e   b e t w e e n   t h e   d i s c h a r g e   end   of  t h e   f i r s t   c o n v e y o r  

and  t h e   e n d l e s s   b e l t   i n   u se   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

t h i c k n e s s   of  c r a t e   b e i n g   i n v e r t e d .  

10 .   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   6  t o   9  

w h e r e i n   t h e   m e a n s   f o r   s e p a r a t i n g   t h e   b o t t l e s   f r o m   t h e  

c r a t e s   c o m p r i s e s   a  p e r i p h e r a l   r e g i o n   of  t h e   w h e e l   w h i c h  

i s   d i v i d e d   i n t o   p a r t i t i o n s   i n t o   w h i c h   b o t t l e s   a r e  

a d a p t e d   t o   f a l l ,   and  m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   e m p t y   i n v e r t e d  

c r a t e s   a b o v e   t h e   w h e e l .  

11.   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   10  w h e r e i n   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   w h e e l   has   t e e t h   e x t e n d i n g   r a d i a l l y  

o u t w a r d l y   t h e r e f r o m ,   t h e   t e e t h   b e i n g   a d a p t e d   to   e n g a g e  

an  i n v e r t e d   c r a t e   and   p u l l   t h e   c r a t e   i n t o   p o s i t i o n   t o  

a l l o w   i n v e r t e d   b o t t l e s   to   f a l l   f r o m   t h e   c r a t e   i n t o  

p a r t i t i o n s   i n   t h e  p e r i p h e r a l   r e g i o n   of  t h e   w h e e l .  
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