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@  Procédé  et  dispositif  de  fabrication  d'un  fil  retors. 

  Un  procédé  de  filage  est  tel  qu'on  étire  au  moins  deux  mè- 
ches  de  fibres  entre  des  points  d'amenée  de  cette  mèche  et  des 
paires  de  cylindres  étireurs,  et  qu'on  introduit  temporairement 
un  filament  continu  dans  chaque  mèche  en  amont  des  paires 
d'étireurs,  on  tord  les  brins  formés  par  chaque  mèche  de  fibres 
et  chaque  filament  par  un  organe  de  torsion  notamment  à  fric- 
tion  (7)  et  on  les  rassemble  en  un  même point  de  convergence 
(12),  on  règle  la  tension  des  brins,  on  donne  une  cohésion  suf- 
fisante  aux  brins  ainsi  formés  en  un  point  déterminé,  on  bobine 
les  brins,  et  on  retord  le  fil  formé  des  brins  sur  un  métier  à  retor- 
dre,  après  bobinage. 

Application  au  filage  d'un  filé  de  fibres. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   e t  

un  d i s p o s i t i f   p o u r   le   f i l a g e   des   f i l é s   de  f i b r e s ,  

c o m p o r t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   au  m o i n s   une   â m e .  

La  p r o d u c t i o n   des   f i l s   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   s u r   d e  

n o m b r e u x   s y s t è m e s   de  f i l a g e .   On  c o n n a î t ,   e n  

p a r t i c u l i e r ,   l e s   s y s t è m e s   a n n e a u - c u r s e u r ,   l e s  

s y s t è m e s   d ' a u t o - t o r s i o n ,   c e u x   à  b o u t   l i b r e ,   d e  

g u i p a g e   e t c . . .  

Un  c a s   p a r t i c u l i e r   de  f i l   se  t r o u v e   d a n s   l e s   f i l s   à  

â m e s ,   d a n s   l e s q u e l s   un  f i l  d ' â m e   e s t   e n v e l o p p é  
d ' u n e   g a i n e   de  f i b r e s   d i s c o n t i n u e s .   Des  p r o c é d é s  

d ' o b t e n t i o n   de  f i l s   à  âme  s o n t   d é c r i t s   n o t a m m e n t  

d a n s   l e s   b r e v e t s   d e s   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   n°  1 3 7 3 8 8 0 ,  

2 0 2 4 1 5 6 ,   2 2 1 0 8 8 4 ,   2 3 1 3 0 5 8 ,   2 5 0 4 5 2 3 ,   2 5 2 6 5 2 3 ,  

3 0 1 7 7 4 0   e t   3 0 3 8 2 9 5 .  

La  p r o d u c t i o n   de  f i l s   à  âmes   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e  

s u r   de  n o m b r e u x   s y s t è m e s   de  f i l a g e   c o m m u n é m e n t   u t i l i s é s  

p o u r   la   f a b r i c a t i o n   de  f i l s   à  p a r t i r   de  f i b r e s  

d i s c o n t i n u e s .   T o u t e f o i s ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   a v e c   l e  



s y s t è m e   a n n e a u - c u r s e u r ,   l e s   f i l s   à  âmes   f i l é s  

p r é s e n t e n t   g é n é r a l e m e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   l i m i t é s  

d a n s   l a   v i t e s s e   de  p r o d u c t i o n   à  c e l l e   des   m a c h i n e s  

e m p l o y é e s e t   d o n c   au  s y s t è m e   de  t o r d a g e   u t i l i s é .  

Les   f i l s   à  âme  a u t o - t o r d u s   s o n t   c o n n u s   p a r   le   b r e v e t  

d e s   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   n°  4 0 3 3 1 0 2 .   Un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   o r i g i n a l e   de  f i l s   à  âmes   a u t o - t o r d u s  

e s t   d é c r i t   d a n s   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s   n°  7 9 1 8 1 7 3  

e t   7 9 1 3 9 9 5 .   L ' a v a n t a g e   de  ce  p r o c é d é   e s t   de  n e  

n é c e s s i t e r   que   d e s   m o u v e m e n t s   u n i d i r e c t i o n n e l s   à  

v i t e s s e   c o n s t a n t e .   P a r   c o n t r e ,   son   g r a n d   i n c o n v é n i e n t  

e s t   d ' i m p o s e r   au  f i l   de  b r u s q u e s   e t   i m p o r t a n t e s  

v a r i a t i o n s   de  t o r s i o n   e t   d o n c   de  t e n s i o n   q u i   e n  

l i m i t e n t   l ' e f f i c a c i t é   au  n i v e a u   de  l a   v i t e s s e   d e  

p r o d u c t i o n ,   e t   a c c r o i s s e n t   l e s   r i s q u e s   de  g l i s s e m e n t  

d e s   f i b r e s   de  c o u v e r t u r e   p a r   r a p p o r t   à  l ' â m e .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  8 1 1 1 6 4 2   é v i t e   c e s   i n c o n v é n i e n t s  

e t   p e r m e t   une   v i t e s s e   de  p r o d u c t i o n   é l e v é e   s a n s  

g l i s s e m e n t   d e s   f i b r e s   de  c o u v e r t u r e   p a r   r a p p o r t   à  

l ' â m e   e t   r é a l i s e   a p r è s   r e t o r d a g e   une  t o r s i o n  

u n i d i r e c t i o n n e l l e   du  r e t o r s .   Son  g r a n d   i n c o n v é n i e n t  

e s t   de  n é c e s s i t e r   l ' e m p l o i   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   f i l a m e n t s  

c o n t i n u s s e r v a n t   de  v e c t e u r   aux  f i b r e s   de  c o u v e r t u r e ,  

ce  q u i   p e u t   ê t r e   un  i n c o n v é n i e n t   d a n s   l e   p r o d u i t   f i n a l .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  p e r m e t t r e  

l ' o b t e n t i o n   de  f i l é s   de  f i b r e s   a v e c   ou  s a n s   â m e s  

a v e c   une   v i t e s s e   de  p r o d u c t i o n   e x t r ê m e m e n t   é l e v é e ,  

o b t e n u e   p a r   l a   c o n s o l i d a t i o n   de  l a   r é s i s t a n c e   d u  

f i l é   de  f i b r e s ,   de  p r é f é r e n c e   au  m o m e n t   où  i l  a   à  

s u p p o r t e r   d e s   e f f o r t s .  



Ce  b u t   e s t   a t t e i n t   p a r   un  p r o c é d é   p o u r   l e   f i l a g e  

des   f i l é s   de  f i b r e s ,   p r o c é d é   s e l o n   l e q u e l   on  é t i r e  

au  m o i n s   une   m è c h e   de  f i b r e s   e n t r e   d e s   p o i n t s  

d ' a m e n é e   de  c e s   m è c h e s   e t   des   p a i r e s   de  c y l i n d r e s  

é t i r e u r s ,   en  a m o n t   d e s q u e l s   on  i n t r o d u i t   u n  

f i l a m e n t   c o n t i n u   e t   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   o n  

t o r d   l e s   b r i n s   f o r m é s   p a r   c h a q u e   m è c h e   de  f i b r e s  

e t   c h a q u e   f i l a m e n t   c o n t i n u   p a r   un  o r g a n e   de  t o r s i o n  

de  p r é f é r e n c e   à  f r i c t i o n ,   en  l e s   f a i s a n t   c o n v e r g e r  

en  un  même  p o i n t   s i t u é   en  a m o n t   ou  en  a v a l   d e  

l ' o r g a n e   de  t o r s i o n .   On  f a i t   p a s s e r   l e   f i l   a i n s i  

f o r m é   au  t r a v e r s   d ' u n e   p a i r e   de  c y l i n d r e s   d é l i v r e u r s  

p l a c é e   a p r è s   l ' o r g a n e   de  t o r s i o n , o n   b o b i n e   l e   f i l  

s u r   un  s u p p o r t   a p p r o p r i é   e t   on  r e t o r d   é v e n t u e l l e m e n t   l e  

f i l   a i n s i   f o r m é  p a r   l e s   b r i n s   s u r  u n   m é t i e r   à  r e t o r d r e .  

Ce  p r o c é d é   e s t   t e l   que  l ' o n   d o n n e   au  f i l   en  un  p o i n t  

d é t e r m i n é   p r é c i s ,   une   c o h é s i o n   s u f f i s a n t e   p o u r   p e r m e t t r e  

l e   r e t o r d a g e .   A i n s i ,   on  n ' a   p a s   de  r u p t u r e   du  f i l é  

de  f i b r e s .   P r é f é r e n t i e l l e m e n t   o n  d o n n e   l a   c o h é s i o n  

au  f i l   e n t r e   l e   p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n   e t   e n t r e  

l e   p o i n t   de  d é v i d a g e   du  f i l :  

Le  f i l   a i n s i   f o r m é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e s t   r e t o r d u  

s u r   un  m é t i e r   à  r e t o r d e   c l a s s i q u e ,   p a r   e x e m p l e  

à  a n n e a u - c u r s e u r   ou  à  d o u b l e   t o r s i o n   ou  à  d o u b l e  

é t a p e   p o u r   d o n n e r   l a   t o r s i o n   d é f i n i t i v e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   on  d o n n e   l a  

c o h é s i o n   au  f i l   p a r   e n s i m a g e   des   f i b r e s , à   s a v o i r  

p a r   a d j o n c t i o n   d ' u n   p r o d u i t   c o h é s i f ,   a u x  f i b r e s  

p a r   e x e m p l e ,   a v a n t   d ' é t i r e r  l e s   m è c h e s   de  f i b r e s ,  

en  p a r t i c u l i e r   au  n i v e a u   de  l a   p r é p a r a t i o n   d e s   m è c h e s ,  



ou  p l u s   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   a p r è s   t o r s i o n   d e s   b r i n s  

e t   a v a n t   l e u r   b o b i n a g e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   f i l   q u i   e s t   b o b i n é   e s t   t e l  

q u ' i l   n ' e x i s t e   p a s   de  t o r s i o n   d ' a s s e m b l a g e   q u i   e s t  

é v i t é e   p a r   r é g l a g e   de  l a   t e n s i o n .   Au  c a s   où  c e t t e  

t o r s i o n   d ' a s s e m b l a g e   e x i s t e ,   due  aux  i r r é g u l a r i t é s  

de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   de  t o r s i o n   l i é e s  

aux   i r r é g u l a r i t é s   de  m a s s e   du  f i l ,   c ' e s t   une  t o r s i o n  

au  h a s a r d ,   ou  t o r s i o n   a l t e r n é e   ou  a u t o - t o r s i o n   n o n  

r é g u l i è r e .   E l l e   n ' e s t   d o n c   r é g u l i è r e   n i   en  p a s ,   n i  

en  i n t e n s i t é .   L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' é v i t e r   une   t e l l e  

t o r s i o n   d ' a s s e m b l a g e   non  d é s i r é e   du  f i l   b o b i n é .  

P o u r   r é a l i s e r   un  f i l   s a n s   âme ,   on  c o u p e   l e   ou  l e s  

f i l a m e n t s   c o n t i n u s   a v a n t   d ' e f f e c t u e r   l e   b o b i n a g e .  

P r é f é r e n t i e l l e m e n t , o n   c o u p e   l e   ou  l e s   f i l a m e n t s  

c o n t i n u s   en  a m o n t   d e s   c y l i n d r e s   é t i r e u r s .   C e c i  

c o n s t i t u e   un  mode  de  l a n c e m e n t   de  l a   f a b r i c a t i o n   q u i  

n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f   e t   on  p e u t   p r é v o i r   d ' a u t r e s  

m a n i è r e s   de  p r o c é d e r .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n  

on  é t i r e   s é p a r é m e n t   au  m o i n s   d e u x   m ê c h e s   de  f i b r e s  

e n t r e   d e s   p o i n t s   d ' a m e n é e   e t   d e s   p a i r e s   de  c y l i n d r e s  

é t i r e u r s ,   on  a l i m e n t e   l e s   f i l s   c o n t i n u s ,   on  l e s  

i n t r o d u i t   d a n s   l e s d i t e s   m ê c h e s   en  a m o n t   d e s   d i f f é r e n t s  

c y l i n d r e s   é t i r e u r s   e t   on  f a i t   c o n v e r g e r   l e s   b r i n s  

f o r m é s   en  un  même  p o i n t   d ' u n   o r g a n e   de  t o r s i o n .   On  f a i t  

p a s s e r   l e s   b r i n s   f o r m é s   au  t r a v e r s   d ' u n e   p a i r e   d e  

c y l i n d r e s   d é l i v r e u r s   e t   on  c o u p e   l e s   f i l a m e n t s  

c o n t i n u s ,   en  a m o n t   d e s   c y l i n d r e s   é t i r e u r s ,   a v a n t  

l e   b o b i n a g e   de  l ' e n s e m b l e   r e s t a n t .   L ' e n s e m b l e   f o r m é  

p a r   l e s   f i b r e s   e s t   e n s u i t e   mis   s u r   un  m é t i e r   à  r e t o r d r e  



où  l ' o n   a s s u r e   u n e  r é s i s t a n c e   du  f i l   e n t r e   le   p o i n t  

de  d é v i d a g e   du  f i l   s u r   l a   b o b i n e   e t   l e   p o i n t   d e  

p r i s e   de  t o r s i o n .  

Ce  b u t   e s t   é g a l e m e n t   a t t e i n t   p a r   un  d i s p o s i t i f  

p o u r   l e   f i l a g e   des   f i l é s   de  f i b r e s   c o m p o r t a n t  

é v e n t u e l l e m e n t   au  m o i n s   un  f i l a m e n t   c o n t i n u , c o m p r e n a n t  :  

-  d e s   m o y e n s   de  r é a l i s a t i o n   d ' a u   m o i n s   d e u x   b r i n s  

de  f i b r e s ,  

-  d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' a u   m o i n s   un  f i l a m e n t  

c o n t i n u   d a n s   c h a q u e   b r i n ,  

-  d e s   m o y e n s   de  f a u s s e   t o r s i o n   des   b r i n s ,   d e  

p r é f é r e n c e   p a r   f r i c t i o n ,  

-  d e s   m o y e n s   de  r é g l a g e   de  l a   t e n s i o n   des   b r i n s ,   d e  

p r é f é r e n c e   s i t u é s   en  a v a l   des   m o y e n s   de  t o r s i o n ,  

é v e n t u e l l e m e n t   des   m o y e n s   d ' é l i m i n a t i o n   du  f i l a m e n t  

c o n t i n u ,  

-  des   m o y e n s   de  b o b i n a g e ,  

-  d e s   m o y e n s   de  r e t o r d a g e   du  f i l é ,  

-  des   m o y e n s   c o n f é r a n t   une   c o h é s i o n   s u f f i s a n t e   p o u r  

p e r m e t t r e   de  r e t o r d a g e .  

P r é f é r e n t i e l l e m e n t ,   l e s   m o y e n s   de  c o h é s i o n   s o n t  

p l a c é s   e n t r e   l e   p o i n t   de  d é v i d a g e   du  f i l   s u r   l a  

b o b i n e   e t   l e   de  p r i s e   de  t o r s i o n   l o r s   d e  

r e t o r d a g e  .  



S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   f i l   q u i   e s t   b o b i n é   a  u n e  

s t r u c t u r e   t o u t   à  f a i t   p a r t i c u l i è r e .   En  e f f e t ,   i l  

e s t   f o r m é   d ' a u   m o i n s   d e u x   b r i n s   p l a c é s   c ô t e   à  c ô t e  

p r é s e n t a n t   une   f a i b l e   t o r s i o n   r é s i d u e l l e ,   é v e n t u e l l e m e n t  

a l t e r n é e ,   t r è s   f a i b l e ,   s u f f i s a n t e   p o u r   a s s u r e r   u n e  

c o h é s i o n   d e s   f i b r e s   de  c o u v e r t u r e   s u r   l e   f i l a m e n t  

e t   i n s u f f i s a n t e   p o u r   p r o v o q u e r   l ' a s s e m b l a g e   d e s  

d e u x   b r i n s   p a r   a u t o - t o r s i o n   de  f a ç o n   r é g u l i è r e  

e t   c o n s t a n t e .  

E n f i n ,   l e   f i l   a p r è s   r e t o r d a g e   e s t   t e l   que   l e s  

f i b r e s   s o n t   t o u t e s   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   l e s  

u n e s   a u x   a u t r e s   d a n s   l ' a x e   de  c h a q u e   b r i n   a v e c  

une   v a r i a t i o n   é g a l e   à  l a   t r è s   f a i b l e   t o r s i o n  

r é s i d u e l l e   e x i s t a n t   d a n s   le   f i l   a v a n t   r e t o r d a g e ,  

m a i s  t e l l e  q u e   l ' o n   s a c h e   d i s s o c i e r   l e s   d e u x   b r i n s  

p a r   d é t o r s i o n .  

I l   s ' a g i t   e f f e c t i v e m e n t   d ' u n   f i l   d e u x   b r i n s .  

L ' i n v e n t i o n   e t   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   a p p o r t e   s e r o n t  

c e p e n d a n t   m i e u x   c o m p r i s   g r â c e   aux   e x e m p l e s   de  m i s e  

en  o e u v r e ,   d o n n é s   c i - a p r è s   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f  ,   m a i s  

non  l i m i t a t i f   e t   q u i   s o n t   i l l u s t r é s   p a r   l e s   f i g u r e s  

a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e ,   en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  f i l a g e   a v a n t   l ' a r r ê t   du  f i l a m e n t  

c o n t i n u   d a n s   l e   c a s   où  l e p o i n t   de  c o n v e r g e n c e   e s t  

en  a m o n t   du  t o r d e u r .  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   un  f i l   d o u b l e  



a v a n t   l a   m o n t é e   en  t o r s i o n   e t   a p r è s   l a   c o u p e   d u  

f i l a m e n t ,   d a n s   l e   c a s   où  l e   p o i n t   de  c o n v e r g e n c e  
e s t   en  a v a l   du  t o r d e u r .  

-  L a   f i g u r e   3  e s t   une   v u e   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

d i s p o s i t i f ,   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   une  r é s i s t a n c e   d u  

f i l é   e n t r e   l e   p o i n t   de  d é v i d a g e   du  f i l   s u r   l a  

b o b i n e   e t   l e   p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n   d ' u n   m é t i e r  

à  r e t o r d r e .  

-  La  f i g u r e   4  e s t   une   vue   en  c o u p e   d u d i t   d i s p o s i t i f  

de  l a   f i g u r e   3,  m o n t é   s u r   l a   c o r o n e l l e   de  d é v i d a g e  

d ' u n e   r e t o r d e u s e   d o u b l e - t o r s i o n .  

-  La  f i g u r e   5  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   3 .  

-  La  f i g u r e   6  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

a u t r e   v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   3 .  

-  La  f i g u r e   7  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   du  d i s p o s i t i f  

de  l a   f i g u r e   5,  m o n t é   s u r   un  m é t i e r   à  r e t o r d r e  

à  a n n e a u  c u r s s e u r .  

-  L a   f i g u r e   8A  e s t   une  vue   du  f i l   a p r è s   r e t o r d a g e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

-  La  f i g u r e   8B  e s t   une   vue   d ' u n   f i l   de  l a   t e c h n i q u e  

a n t é r i e u r e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  e f f e c t u e   un  p r o c é d é   de  f i l a g e  

en  é t i r a n t   un  m è c h e   de  f i b r e s   5a  e n t r e   un  p o i n t  

d ' a m e n é e   2a  e t   une   p a i r e   de  c y l i n d r e s   é t i r e u r s   4 a .  

Le  s y s t è m e   d ' é t i r a g e   c o m p o r t e   en  o u t r e   une   p a i r e   d e  



m a n c h o n s   d ' é t i r a g e   3a .   p a r a l l è l e m e n t ,   on  é t i r e  

s é p a r é m e n t   une   m è c h e   de  f i b r e s   5b  p a r   un  s y s t è m e  

d ' é t i r a g e   c o m p o r t a n t   un  p o i n t   d ' a m e n é e ,   à  s a v o i r  

une  p a i r e   de  c y l i n d r e s   a l i m e n t a i r e s   2b,   une  p a i r e  

de  m a n c h o n s   d ' é t i r a g e   3b  e t   une   p a i r e   de  c y l i n d r e s  

é t i r e u r s   4 b .  

En  a m o n t   d e s   c y l i n d r e s   é t i r e u r s   ( 4 a ,   4b)  on  i n t r o d u i t  

un  f i l a m e n t   c o n t i n u   ( 6 a ,   6 b ) .   On  f o r m e   d o n c   d e u x   b r i n s  

c o n s t i t u é s   c h a c u n   d ' u n e   m è c h e   de  f i b r e s   e t   d ' u n  

f i l a m e n t .   Les   b r i n s   a i n s i   f o r m é s   s o n t   t o r d u s   e n s e m b l e  

p a r   un  t o r d e u r   7  e t   s o n t   g u i d é s   p a r   d e u x   g u i d e s  
8  e t   9.  Les   d e u x   b r i n s   p a s s e n t   e n s u i t e   p a r   une   p a i r e  

de  c y l i n d r e s   10  a v a n t   d ' ê t r e   a s p i r é s   p a r   un  a s p i r a t e u r  

13  a v a n t   d ' é l i m i n e r   l e s   f i l a m e n t s   c o n t i n u s   p a r   e x e m p l e  

p a r   c o u p a g e ,   au  moyen   d ' u n e   p a i r e   de  c i s e a u x   m a n u e l s ,  

en  a m o n t   d e s   c y l i n d r e s   é t i r e u r s .  

Les   f i l a m e n t s   c o n t i n u s   a i n s i   c o u p é s   s o n t   d o n c   a m e n é s  

p a r   l ' a s p i r a t e u r   13  aux   d é c h e t s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   l e   d i s p o s i t i f   de  f i l a g e   a p r è s  

l a   c o u p e   d e s   f i l a m e n t s ,   q u a n d   l e   f i l é   de  f i b r e s  

e s t   b o b i n é   s u r   un  c y l i n d r e   1 1 .  

I l   e s t   i m p o r t a n t ,   d ' a v o i r   un  n o m b r e   de  f i b r e s   en  '  

s e c t i o n   s u f f i s a n t ,   en  r e l a t i o n   a v e c   l a   c o h é s i o n  

d e s   f i b r e s ,   l a   p r o p r e t é   de  l a   m è c h e   e t   l a   t e n s i o n  

e n t r e   l e s   é t i r e u r s   4  e t   l e s   c y l i n d r e s   d é l i v r e u r s   1 0 .  

A  p r o p o s   de  l a   c o h é s i o n   e n t r e   l e s   f i b r e s ,   i l   p e u t  

ê t r e   i n t é r e s s a n t   d ' a d j o i n d r e   au  f i b r e s ,   au  m o m e n t  

de  l a   p r é p a r a t i o n   d e s   m ê c h e s ,   en  e n s i m a g e   a u g m e n t a n t  

c e t t e   c o h é s i o n   e n t r e   l e s   f i b r e s .   P a r   e x e m p l e ,   u n  



e n s i m a g e   p a r a f f i n i q u e   ou  un  e n s i m a g e   c o n t e n a n t   de  l a  

s i l i c e   c o l l o ï d a l e .   C e l a   a y a n t ,   a u s s i ,   p o u r   e f f e t  

de  f a c i l i t e r   l e   r e t o r d a g e .  

D a n s  l e   c a s   où  l e   p o i n t   de  c o u v e r g e n c e   e s t   e n  
a m o n t   de  l ' o r g a n e   de  t o r s i o n .  
I l   e s t   a u s s i   i m p o r t a n t   de  r é g l e r   l a   t e n s i o n   e n t r e   l e s  

é t i r e u r s   4  e t   l e s   c y l i n d r e s . d é l i v r e u r s   10,  de  f a ç o n  

à  a v o i r   un  d i s t a n c e   h  c o n v e n a b l e   e n t r e   l e s   é t i r e u r s  

4  e t   l e   p o i n t   de  c o n v e r g e n c e   12  des   f i l s , e n   r e l a t i o n  

a v e c   l a   t o r s i o n   d o n n é e   e t   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t .  

En  e f f e t ,   une   t o r s i o n   e x i s t e   d a n s   c h a c u n   des   b r i n s  

s i m p l e s ,   e n t r e   l e   p o i n t   de  c o n v e r g e n c e   12  des   b r i n s  

e t   l e   p o i n t   où  l e   b r i n   e s t   s a i s i   en  d e r n i e r   l i e u  

p a r   l e s   é t i r e u r s   4,  m a i s   c e t t e   t o r s i o n   n ' e s t   p a s  

i n c o r p o r é e   d a n s   l e   f i l   r é s u l t a n t .   C e t t e   t o r s i o n  

e x i s t e   d a n s   l e s   b r i n s   p r é a l a b l e m e n t   à  l a   c o n v e r g e n c e  

en  une   q u a n t i t é   d ' é q u i l i b r e   q u i   d é p e n d   de  la   g é o m é t r i e  

du  s y s t è m e   e t   d e s   p a r a m è t r e s   de  f i l a g e .   Ce t   é t a t  

de  f a i t   d é c r i t   c i - d e s s u s   p e u t  ê t r e   en  p r a t i q u e   m o d i f i é .  

En  e f f e t ,   l e s   i r r é g u l a r i t é s   s u r v e n a n t   au  h a s a r d   d a n s  

l e s   b r i n s ,   une   p a r t i e   de  l a   t o r s i o n   e s t   i n c o r p o r é e   d a n s  

des   b r i n s   de  m a n i è r e   v a r i a n t   au  h a s a r d .   Une  t e l l e  

t o r s i o n   e s t   t o u t e f o i s   de  f a i b l e   i n t e n s i t é .  

Si  l a   t e n s i o n   e s t   t r o p   f a i b l e ,   t r o p   p e u   d e  t o r s i o n  

se  t r o u v e   d a n s   l e   b r i n   e n t r e   l e s   c y l i n d r e s  é t i r e u r s  

4  e t   l e   p o i n t   de  c o n v e r g e n c e   12,   ce  q u i   se  t r a d u i t  

p a r   d e s   p e r t e s   de  f i b r e s   à  l a   s o r t i e   des   c y l i n d r e s  

é t i r e u r s   4,  s u i t e   à  un  m a u v a i s   a c c r o c h a g e   des   f i b r e s .  

P a r   e x e m p l e ,   on  a  o b t e n u   d ' e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s   à  

l a   v i t e s s e   de  215  m è t r e s   p a r   m i n u t e   a v e c   un  é t i r a g e ,  

e n t r e   l e s   é t i r e u r s   4  e t   l e s   d é l i v r e u r s   10,   é g a l   à  

1 ,53%  e t   un  f i l   2  x  25  t e x   c o m p o s é   de  45%  de  l a i n e  



de  27  m i c r o n s   e t   de  55%  de  p o l y e s t e r   de  3  d e n i e r s .  

A i n s i ,   on  r è g l e   l a   d i f f é r e n c e   de  v i t e s s e   e n t r e   l e s  

c y l i n d r e s   é t i r e u r s   4  e t   l e s   c y l i n d r e s   d é l i v r e u r s  

10  en  f o n c t i o n   d e s   p a r a m è t r e s   de  f i l a g e   e t   de  l a  

v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t .   Si  l a   t e n s i o n   e s t   p a r   c o n t r e  

t r o p   f o r t e ,   l e   f i l   e s t   t r o p   t e n d u ,   ce  q u i   e n t r a î n e  

un  r i s q u e   de  c a s s e .  

Dans   l e   c a s   où  l ' o n   u t i l i s e   d e s   o r g a n e s   de  t o r s i o n  

à  f r i c t i o n   a s s u r a n t   à  l a   f o i s   une   c o m p o s a n t e   de  t o r s i o n  

e t   une   o o m p o s a n t e   d ' a v a n c é e   du  f i l   i l   p e u t   ê t r e  

i n t é r e s s a n t   de  r é g l e r   l a   t e n s i o n   du  f i l   p a r   v a r i a t i o n  

de  c e t t e   c o m p o s a n t e   d ' a v a n c é e ,   i n d é p e n d a m m e n t   d u  

r é g l a g e   de  t e n s i o n   e n t r e   l e s   c y l i n d r e s   d é l i v r e u r s  

e t   é t i r e u r s  .   P a r   e x e m p l e   l o r s q u e   l ' o n   u t i l i s e  

d e u x   c o u r r o i e s   c r o i s é e s   s a n s   f i n   ce  r é g l a g e   c e  

f a i t   p a r   v a r i a t i o n   de  l ' a n g l e   d e s   d e u x   c o u r r o i e s .  

L o r s q u e   l e   f i l é   de  f i b r e s   e s t   au  s t a d e   de  l a  

r e t o r s i o n ,   sa  r é s i s t a n c e   e s t   en  g é n é r a l   t r o p   f a i b l e  

p o u r   p e r m e t t r e   une   m a r c h e   s a n s   p r o b l è m e s   e t   l e   f i l   c a s s e  .  

s o u v e n t   e n t r e   l e   p o i n t   de  d é v i d a g e   du  f i l   s u r   l a  

b o b i n e   e t   l e   p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n .  

Or  on  a  t r o u v é   q u ' u n e   t r è s   l é g è r e   c o h é s i o n   s u p p l é m e n t a i r e  

s u f f i s a i t   p o u r   a s s u r e r   l e   d é v i d a g e   du  f i l .   E n  

f o n c t i o n   de  l a   c o h é s i o n   i n i t i a l e   d e s   f i b r e s ,   un  s i m p l e  

e n s i m a g e   c o h é s i f   p e u t   s u f f i r e .   On  p e u t   a d j o i n d r e   c e  

p r o d u i t   c o h é s i f   aux   f i b r e s ,   s o i t   au  n i v e a u   de  l a  

p r é p a r a t i o n   d e s   m ê c h e s   s o i   au  n i v e a u   de  l a   m a c h i n e  

à  f i l e r ,   e n t r e   l ' o r g a n e   de  t o r s i o n   d e s   b r i n s   e t  

l ' o r g a n e   de  b o b i n a g e .  

Dans   l e s   c a s   où  c e l a   n ' e s t   p a s   s u f f i s a n t   ou  l o r s q u e  



l ' e m p l o i   d ' e n s i m a g e   e s t   à  p r o s c r i r e ,   on  a  t r o u v é  

que  l ' a d j o n c t i o n   de  q u e l q u e s   t o u r s   de  t o r s i o n ,  

à  l ' a i d e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  f a u s s e   t o r s i o n   s u f f i s a i t  

p o u r   a s s u r e r   un  bon  d é v i d a g e .  

Les   d i s p o s i t i f s   de  f a u s s e   t o r s i o n   s o n t   c o n n u s .   I l s  

p e u v e n t   ê t r e   r o t a t i f s   ou  o p é r e r   p a r   f r i c t i o n .   I l s  

p e u v e n t   ê t r e   s t a t i q u e s   e t   un  s i m p l e   e n r o u l e m e n t   s u r  

une  t i g e   p e u t  a s s u r e r   une   t o r s i o n   p a r   r o u l a g e   en  a m o n t  

de  l a   t i g e   l o r s q u e   l ' o n   t i r e   s u r   l e   f i l ,   p o u r   a u t a n t  

que  l ' a n g l e   du  f i l   p a r   r a p p o r t   à  l a   t i g e ,   l e   d i a m è t r e  

de  l a   t i g e   en  f o n c t i o n   de  c e l u i   du  f i l   a i n s i   que   l e  

p a s   du  f i l   s u r   l a   t i g e   e t   l e   c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t  

du  m a t é r i a u   de  l a   t i g e ,   s o i e n t   j u d i c i e u s e m e n t   c h o i s i s .  

L ' e x e m p l e   de  l a   f i g u r e   3  e s t   un  d i s p o s i t i f   q u i  

r é a l i s e   c e s   i m p é r a t i f s .   I l   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s  
14  en  m a t i è r e   l é g è r e   q u i   s u p p o r t e   une   t i g e   15  e n  

f o r m e   de  demi   c e r c l e   s u r   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u  

c o r p s   1 4 .  

L ' u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   3  s e r a  

c e p e n d a n t   m i e u x   c o m p r i s e   g r â c e   à  l a   f i g u r e   4  q u i  

r e p r é s e n t e   une   c o u p e   d ' u n e   b r o c h e   de  r e t o r d a g e   d o u b l e  

t o r s i o n   d a n s   l a q u e l l e   l a   b o b i n e   de  f i l   16  e s t   p l a c é e   s u r  

l e   p o t   17  où  e l l e   e s t   c e n t r é e   g r â c e   au  c e n t r e u r   1 8 .  

Le  f i l   19  se  d é v i d a n t   à  l a   d é f i l é e ,   en  q u i t t a n t   l a  

b o b i n e   p a s s e   à  t r a v e r s   l ' o e i l l e t   20  de  l a   c o r o n e l l e  

de  d é v i d a g e   21.   Le  f i l   s ' e n r o u l e   e n s u i t e   s u r   l a   t i g e   15  

q u i   e s t   s u p p o r t é e   p a r   l e   c o r p s   14,   l u i - m ê m e   f i x é   p a r  

un  m o y e n   q u e l c o n q u e   non  r e p r é s e n t é ,   s u r   l a   c o r o n e l l e   2 1 .  

A p r è s   a v o i r   f a i t   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  t o u r s   l e   f i l  

r e n t r e   d a n s   l e   c o r p s   du  p r o l o n g a t e u r   22  où  i l   v a  

r e c e v o i r   l e   p r e m i e r   t o u r   de  t o r s i o n   d o n n é   p a r   l e   d i s q u e  



de  t o r s i o n ( n o n   r e p r é s e n t é ) p o u r   e n s u i t e   p a s s e r   e n t r e  

le   p o t   17  e t   l ' a n t i - b a l l o n   23  où  i l   r e ç o i t   l e   d e u x i è m e  

t o u r   de  t o r s i o n   a v a n t   d ' ê t r e   b o b i n é   s u r   une   b o b i n e  

non  r e p r é s e n t é e .  

En  g é n é r a l ,   d a n s   une  m a c h i n e   à  r e t o r d r e   d o u b l e   t o r s i o n ,  

l a   t e n s i o n   du  f i l   e t   d o n c   l e   n o m b r e   de  t o u r s   d ' e n r o u l e -  

m e n t   s u r   l e   d i s q u e   de  t o r s i o n   e s t   r é g l é e   p a r   u n  

p i s t o n   à  r e s s o r t ,   b l o q u e u r   de  t o r s i o n ,   non  r e p r é s e n t é ,  

q u i   se  t r o u v e   d a n s   l e   p r o l o n g a t e u r   2 2 .  

Dans  le  cas   de  l ' u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n   i l   f a u t ,  

s o i t   e n l e v e r   ce  p i s t o n   e t   a i n s i   l a   t o r s i o n   r e m o n t e  

j u s q u ' à   l a   t i g e   15,   s o i t   a v o i r   une   d i s t a n c e   e n t r e  

ce  p i s t o n   e t   l a   t i g e   15 ,   i n f é r i e u r e   à  l a   l o n g u e u r  

des   f i b r e s .  

En  u t i l i s a n t   l e   d i s p o s i t i f ,   on  r è g l e   l a   t e n s i o n   d u  

f i l ,   en  j o u a n t   s u r   l e s   p a r a m è t r e s   s u i v a n t s  :  

-  n o m b r e   de  t o u r s   d ' e n r o u l e m e n t   du  f i l   19  s u r   l a   t i g e  

1 5 ,  

-  d i a m è t r e   de  l a   t i g e   1 5 ,  

-  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   du  m a t é r i a u   de  l a   t i g e   1 5 ,  

-  a n g l e   a  f o r m é   p a r   l e   f i l   19  e t   l a   t i g e   15  au  m o m e n t  

où  l e   f i l   a r r i v e   s u r   l a   t i g e .  

On  p e u t   f a i r e   v a r i e r   l a   r o t a t i o n   de  l a   c o r o n e l l e   d e  

d é v i d a g e   21  p a r   d e s   m o y e n s   c l a s s i q u e s ,   p a r   e x e m p l e ,  

son  p o i d s ,   son   c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t , e t c . . .   On 

p e u t ,   comme  a v e c   une   m a c h i n e   à  r e t o r d r e   d o u b l e   t o r s i o n  

c l a s s i q u e   j o u e r   s u r   l a   f o r c e   du  r e s s o r t   du  b l o q u e u r  



de  t o r s i o n ,   d a n s   l e   c a s   où  on  l ' u t i l i s e .  

P a r   e x e m p l e ,   on  a  o b t e n u   de  b o n s   r é s u l t a t s   a v e c   l e  

f i l   2  x  25  t e x ,   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   s u r   un  m é t i e r  

à  r e t o r d r e   d o u b l e   t o r s i o n   a v e c   une  v i t e s s e   de  b r o c h e  

de  1 1 0 0 0   t o u r s   p a r   m i n u t e   e t   une   t o r s i o n   de  371  t o u r s  

p a r   m è t r e ,   s o i t   un  d é v e l o p p e m e n t   de  5 9 , 2   m è t r e s  

p a r   m i n u t e ,   en  u t i l i s a n t   l e   d i s p o s i t i f   d é c r i t   d a n s   l a  

f i g u r e   4  où  le   f i l   f a i s a i t   1  t o u r   s u r   une   t i g e   d ' a c i e r  

à  r e s s o r t   de  0 ,5   m i l l i m è t r e   de  d i a m è t r e ,   s a n s   u t i l i s e r  

de  b l o q u e u r   de  t o r s i o n .  

On  a  o b t e n u   de  b o n s   r é s u l t a t s   a v e c   un  f i l   2  x  3 3  

t e x   d o n t   l ' u n   des   b r i n s   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   f i l a m e n t  

de  300  d e n i e r s   en  t r i a c é t a t e   b r i l l a n t ,   s a n s   c o u v e r t u r e  

de  f i b r e s   e t   l ' a u t r e   b r i n ,   c o n s t i t u é   de  f i b r e s  

100%  a c r y l i q u e   ma t   3  d e n i e r s  ,   s a n s   f i l a m e n t .   Le  t o u t  

é t a n t   r e t o r d u   à  260  t o u r s   de  b r o c h e s   à  une   v i t e s s e  

de  b r o c h e   de  d o u b l e   t o r s i o n   de  10  000  t o u r s   p a r  
m i n u t e   en  u t i l i s a n t   l e   d i s p o s i t i f   d é c r i t   s u r   l a  

f i g u r e   4  où  l e   f i l   19  f a i s a i t   2  t o u r s   d ' e n r o u l e m e n t  

s u r   l a   t i g e   15  q u i   a v a i t   un  d i a m è t r e   de  0 , 2 5   m i l l i m è t r e ,  

e t   s a n s   u t i l i s e r   de  b l o q u e u r   de  t o r s i o n .  

Une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l a  

f i g u r e   5  où  l e   f i l   s ' e n r o u l e   s u r   une   t i g e   d r o i t e .  

En  f o n c t i o n   des   f i l s   à  r e t o r d r e ,   on  p o u r r a   a v o i r  

des   a n g l e s   d i f f é r e n t s   de  l a   t i g e   p a r   r a p p o r t   à  l a  

v e r t i c a l e ,   de  f a ç o n   à  c h a n g e r   l ' a n g l e   du  f i l   p a r  

r a p p o r t   à  l a   t i g e   a f i n   de  v a r i e r   l ' i n t e n s i t é   d e  

f a u s s e   t o r s i o n .  

Les  e x e m p l e s   de  f o r m e   de  d i s p o s i t i f   d é c r i t s   s o n t   d o n n é s  



à  t i t r e   non  l i m i t a t i f .   Le  s e u l   i m p é r a t i f   e s t   d ' a v o i r  

un  e n r o u l e m e n t   du  f i l   s u r   l a   t i g e   a v e c   un  a n g l e  

a p p r o p r i é e   du  f i l   p a r   r a p p o r t   à  l a   t i g e .   De  f a ç o n  

p l u s   g é n é r a l e ,   on  u t i l i s e   t o u t   d i s p o s i t i f   q u i   p e r m e t  

une  f a u s s e   t o r s i o n   e n t r e   le   d e v i d a g e   e t   l a   p r i s e  

de  t o r s i o n ,   q u i   p e r m e t   l e   d é v i d a g e   du  f i l   l o r s   d u  

r e t o r d a g e   s a n s   q u ' i l   c a s s e   du  f a i t   de  sa  f a i b l e  

r é s i s t a n c e .  

Une  a u t r e   v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   e s t   r e p r é s e n t é e   p a r  
l a   f i g u r e   6  où  l a   t i g e   e s t   s p i r a l é e   en  f o r m e   de  c ô n e .  

Dans   l e   c a s   où  l ' o n   r e t o r d   p a r   une   a u t r e   t e c h n i q u e  

de  r e t o r d a g e ,   p a r   e x e m p l e   a v e c   un  c o n t i n u   à  r e t o r d r e  

à  a n n e a u ,   comme  l e   r e p r é s e n t e   l a   f i g u r e   7,  i l   s u f f i r a  

de  p l a c e r   une   t i g e   24  e n t r e   l a   b o b i n e   25  e t   l e s  

d é l i v r e u r s   26  p o u r   a v o i r   un  c e r t a i n   a n g l e  

du  f i l   p a r   r a p p o r t   à  l a   t i g e   de  f a ç o n   à  d o n n e r  

une  f a u s s e   t o r s i o n   s u f f i s a n t e   p o u r   l e   d é v i d a g e ,  

d a n s   l e   b u t   d ' o b t e n i r   une   d i s t a n c e   e n t r e   l a   t i g e   e t   l e s  

d é l i v r e u r s   i n f é r i e u r e   à  l a   l o n g u e u r   d e s   f i b r e s .   L a  

t e n s i o n   e s t   d a n s   ce  c a s   d o n n é e   p a r   l e   p o i d s   d e  

c u r s e u r   2 7 .  

Dans   l e   c a s   où  l ' o n   r e t o r d   p a r   l a   t e c h n i q u e   de  r e t o r -  

d a g e   d o u b l e   é t a p e ,   i l   s u f f i r a   d ' a d a p t e r   l e   d i s p o s i t i f  

de  l a   f i g u r e   7  à  l a   p r e m i è r e   é t a p e   d ' a s s e m b l a g e  

r e t o r d a g e .  

A i n s i ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  o b t i e n t   un  f i l é   de  f i b r e s  

c o m p o r t a n t   au  m o i n s   d e u x   b r i n s ,   q u i   ne  p r é s e n t e   p a s   d e  

d i s c o n t i n u i t é s ,   t e l l e   que   n o e u d s ,   é p i s s u r e s   ou  a r r ê t s  

e t   q u i   p e r m e t   l a   r é a l i s a t i o n   de  b o b i n e s   de  f i l   d ' u n  

p o i d s   i m p o r t a n t ,   p a r   e x e m p l e   a y a n t   un  p o i d s   d ' a u   m o i n s  

1  kg  p o u r   d e s   f i l s   f i n s ,   p a r   e x e m p l e   d ' e n v i r o n   10  t e x  



e t   des   b o b i n e s   de  f i l   d ' a u   m o i n s   10  kg  p o u r   l e s   f i l s  

g r o s ,   p a r   e x e m p l e   p o u r   l e s   f i l s   d ' e n v i r o n   1000  t e x .  

Un  t e l   f i l   e s t   r e p r é s e n t   s u r   l a   f i g u r e   8A.  Comme 

on  p e u t   l e   v o i r ,   l e s   f i b r e s   28  s o n t   s e n s i b l e m e n t  

b e a u c o u p   p l u s   p a r a l l è l e s   l e s   u n e s   aux  a u t r e s ,   que  l e s  

f i b r e s   29  d ' u n   f i l   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   t o u t e s  

c h o s e s   é g a l e s   p a r   a i l l e u r s .  



1.  P r o c é d é   de  f i l a g e   d ' u n   f i l é   de  f i b r e s   c o m p o r t a n t   é v e n -  

t u e l l e m e n t   une  âme  s e l o n   l e q u e l   on  é t i r e   au  m o i n s   deux  m ê c h e s  

de  f i b r e s   e n t r e   des   p o i n t s   d ' a m e n é e   de  c e t t e   mèche   et  d e s  

p a i r e s   de  c y l i n d r e s   é t i r e u r s ,   on  i n t r o d u i t   un  f i l a m e n t  

c o n t i n u   d a n s   c h a q u e   mèche   en  amont   des  p a i r e s   d ' é t i r e u r s , o n  

t o r d   l e s   b r i n s   f o r m é s   pa r   c h a q u e   mèche   de  f i b r e s   et  c h a q u e  

f i l a m e n t   p a r   un  o r g a n e   de  t o r s i o n   n o t a m m e n t   à  f r i c t i o n   (7)   e t  

on  l e s   r a s s e m b l e   en  un  même  p o i n t   de  c o n v e r g e n c e   ( 1 2 ) ,   on 

r è g l e   l a   t e n s i o n   des  b r i n s ,   on  b o b i n e   l e s   b r i n s ,   é v e n t u e l l e -  

ment   on  r e t o r d   le  f i l   f o r m é   des   b r i n s   s u r   un  m é t i e r   à  r e t o r -  

d r e ,   a p r è s   b o b i n a g e ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le  f a i t   q u ' o n   donne   u n e  

c o h é s i o n   s u f f i s a n t e   aux  b r i n s   a i n s i   f o r m é s   en  un  p o i n t   d é t e r -  

m i n é .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par   l e  

f a i t   q u ' o n   d o n n e   la  c o h é s i o n   aux  b r i n s   e n t r e   le  p o i n t   d e  

p r i s e   de  t o r s i o n   et   le  d é v i d a g e .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  l ' o n   c o u p e   c h a q u e   f i l a m e n t ,  

n o t a m m e n t   en  amont   des  c y l i n d r e s   é t i r e u r s .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  a  3 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  la  t e n s i o n   du  f i l   e s t   r é g l é e   p a r  

v a r i a t i o n   de  la  c o m p o s a n t e   d ' a v a n c é e   de  l ' o r g a n e   de  t o r s i o n .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   i n t r o d u i t   l e s   f i l a m e n t s   d ' â m e   ( 6 a ,  

6b)  d a n s   l e s   m è c h e s   ( 5 a ,   5b)  de  f i b r e s   a v a n t   de  c o m m u n i q u e r  

la  t o r s i o n .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   r è g l e   la  t e n s i o n   des   b r i n s   a v a n t  

le  b o b i n a g e   en  r è g l a n t   la  d i f f é r e n c e   de  v i t e s s e   e n t r e   l e s  

c y l i n d r e s   d é l i v r e u r s   ( 1 0 )   et   l e s   c y l i n d r e s   é t i r e u r s   ( 4 ) .  



7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e   l ' o n   r e t o r d   le  f i l   a p r è s   le  b o b i n a g e  

su r   un  m é t i e r  à   r e t o r d r e   en  d o n n a n t   de  la  c o h é s i o n   e n t r e  

f i b r e s   à  l ' a i d e   d ' u n   p r o d u i t   c o h é s i f   a p p l i q u é   a  la  p r é p a r a -  

t i o n   des   m ê c h e s   ou  e n t r e   l ' o r g a n e   de  t o r s i o n   et  la  b o b i n e .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  a  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   r e t o r d   le  f i l   a p r è s   b o b i n a g e   s u r  

un  m é t i e r   à  r e t o r d r e   en  d o n n a n t   de  la  f a u s s e   t o r s i o n   a u x  

b r i n s   e n t r e   le  p o i n t   de  d é v i d a g e   du  f i l   su r   la  b o b i n e   et  l e  

p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  a  

8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   r e t o r d   le  f i l   a p r è s   b o b i n a g e  

su r   un  m é t i e r   à  r e t o r d r e   en  d o n n a n t   de  la  f a u s s e   t o r s i o n   a u x  

b r i n s   e n t r e   le  p o i n t   de  d é v i d a g e   du  f i l   su r   la  b o b i n e   et  l e  

p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n   pa r   e n r o u l e m e n t   du  f i l   su r   une  t i g e  

f a i s a n t   un  c e r t a i n   a n g l e   a v e c   le  f i l ,   en  un  e n d r o i t   s i t u é   à  

une  d i s t a n c e ,   du  p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n ,   i n f é r i e u r e   à  l a  

l o n g u e u r   des   f i b r e s .  

10.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   r è g l e   la  t e n s i o n   du  f i l   à  la  r e -  

t o r d e u s e   en  f a i s a n t   v a r i e r   le  n o m b r e   N  de  t o u r s   d ' e n r o u l e m e n t  

du  f i l   s u r   la   t i g e ,   l ' a n g l e   f o r m é   pa r   le  f i l   et  la   t i g e ,   l e  

d i a m è t r e   de  l a  t i g e   et  son  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t .  

11.  D i s p o s i t i f   p o u r   la  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à   10,  pour   le  f i l a g e   d e s  

f i l é s   de  f i b r e s   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   deux  b r i n s ,   le  d i t   d i s p o -  

s i t i f   c o m p r e n a n t  :  

-  des  m o y e n s   de  r é a l i s a t i o n   d ' a u   m o i n s   deux  b r i n s   c o n s t i t u é s  

d ' a u   m o i n s   une  mèche   de  f i b r e s   ( 5 a )   et  d ' a u   m o i n s   un  f i l a -  

ment  c o n t i n u   ( 6 a )  ;  



-  des  m o y e n s   de  s u p p r e s s i o n   du  f i l a m e n t   c o n t i n u  ;  

-  des  m o y e n s   de  f a u s s e   t o r s i o n   (7 )   pa r   f r i c t i o n   des  b r i n s  ;  

-  des  m o y e n s   de  r é g l a g e   ( 1 0 )   de  la  t e n s i o n   des   b r i n s   s i t u é s  

en  a v a l   des   m o y e n s   de  t o r s i o n   ( 7 )  ;  

-  d e s   m o y e n s   de  b o b i n a g e   ( 1 1 ) ,  

-  d e s   m o y e n s   d e  r e t o r d a g e   du  f i l   f o r m é   p a r   l e s   b r i n s  ;  

-  d e s   m o y e n s   d ' a u g m e n t a t i o n   de  la   r é s i s t a n c e   du  f i l   e n t r e   l e  

p o i n t   de  d é v i d a g e   du  f i l   s u r   la  b o b i n e   e t   le   p o i n t   de  p r i s e  

de  t o r s i o n   au  r e t o r d a g e   du  f i l .  

12.  D i s p o s i t i f ,   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   11,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   m o y e n s   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b r i n   c o m p o r t e n t   une  p a i r e  

de  r o u l e a u x   d ' a m e n é e   (2)   d ' u n e   m è c h e   de  f i b r e s ,   une  p a i r e   d e  

m a n c h o n   d ' é t i r a g e   (3)   de  la  m ê c h e ,   une  p a i r e   de  c y l i n d r e s  
é t i r e u r s   (4 )   de  la  m è c h e ,   un  c o n d e n s e u r   s i t u é   e n t r e   l e  

m a n c h o n   d ' é t i r a g e   (3)   et   l e s   c y l i n d r e s   é t i r e u r s   ( 4 )  ;   l e s  

m o y e n s   de  t o r s i o n   pa r   f r i c t i o n   des   b r i n s   c o m p o r t e n t   des  s u r -  

f a c e s   m o b i l e s   s a n s   f i n  ;   l e s   m o y e n s   de  r é g l a g e   de  la  t e n s i o n  

des  b r i n s   c o m p o r t e n t   des  c y l i n d r e s   d é l i v r e u r s   10  d o n t   l a  

v i t e s s e   e s t   r é g l é e   par   r a p p o r t   à  la  v i t e s s e   des  c y l i n d r e s  

é t i r e u r s   4  ;   l e s   m o y e n ,   de  s u p p r e s s i o n   du  f i l a m e n t   c o n t i n u  

c o m p o r t e n t   des   c i s e a u x  ;   l e s   m o y e n s   de  r e t o r d a g e   s o n t   c o n s t i -  

t u é s   p a r   un  m é t i e r   à  r e t o r d r e  ;   l e s   m o y e n s   d ' a u g m e n t a t i o n   d e  

la  r é s i s t a n c e   du  f i l   s o n t   r é a l i s é s   p r e m i è r e m e n t   pa r   f a u s s e  

t o r s i o n   p a r   e n r o u l e m e n t   du  f i l   a u t o u r   d ' u n e   t i g e   f a i s a n t   un 

c e r t a i n   a n g l e   avec   le  f i l   et   p l a c é   e n t r e   le  p o i n t   de  d é v i d a g e  

d u  f i l   s u r   la   b o b i n e   et   le  p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n  à  u n e  

d i s t a n c e   du  p o i n t   de  p r i s e   de  t o r s i o n   i n f é r i e u r e   à  la  l o n -  

g u e u r   d e s   f i b r e s   et  d e u x i è m e m e n t   é v e n t u e l l e m e n t ,   pa r   a d j o n c -  

t i o n   d ' u n   p r o d u i t   c o h é s i f   a  la  p r é p a r a t i o n   des  m ê c h e s   ou  au  

f i l a g e ,   e n t r e   l ' o r g a n e   de  t o r s i o n   et   le  b o b i n a g e .  



13.  D i s p o s i t i f ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

11  et  12,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   au  m o i n s   d e u x  

moyens   de  r é a l i s a t i o n   de  b r i n s .  

14.  F i l é   de  f i b r e s ,   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   deux  b r i n s ,   f a b r i q u é  

par   le  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

10,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   u n i q u e m e n t   d e  

f i b r e s   et   t e l   que  l e s   f i b r e s   s o n t   t o u t e s   s e n s i b l e m e n t   p a r a l -  

l è l e s   l e s   unes   aux  a u t r e s   dans   l ' a x e   de  c h a q u e   b r i n ,   l e s  

b r i n s   é t a n t   p l a c é s   c ô t e   à  c ô t e   et  p r é s e n t a n t   une  f a i b l e  

t o r s i o n   r é s i d u e l l e   i n s u f f i s a n t e   p o u r   p r o v o q u e r   l ' a s s e m b l a g e  

des  b r i n s   m a i s   s u f f i s a n t e   p o u r   a s s u r e r   la  c o h é s i o n   des  b r i n s .  

15.  F i l é   de  f i b r e s ,   c o m p o r t a n t   deux  b r i n s   au  m o i n s ,   f a b r i q u é  

par   le  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  a  

10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   ne  p r é s e n t e   pas  de  d i s c o n t i n u i t é s  

t e l l e s   que  n o e u d s ,   é p i s s u r e s   ou  a r r ê t s   et  p e r m e t t a n t   la  r é a -  

l i s a t i o n   de  b o b i n e s   de  f i l s   d ' u n   p o i d s   i m p o r t a n t ,   pa r   e x e m p l e  

d ' a u   m o i n s   1  kg  p o u r   l e s   f i l s   f i n s   pa r   e x e m p l e   d ' e n v i r o n   10 

t ex   et  d ' a u   m o i n s   10  kg  p o u r   l e s   f i l s   g r o s ,   par   e x e m p l e   d ' e n -  

v i r o n   1000   t e x .  
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