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Procédé  et  Installation  de  fabrication  en  continu  d'une  bande  d'acier  survieillie  portant  un  revêtement  de  Zn,  Al  ou  d'alliage 
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La  présente  invention  est  relative  à  un  procédé  en  con- 
tinu  de  revêtement  par  une  couche  de  Zn,  AI  ou  d'un  alliage 
Zn-AI  d'une  bande  d'acier  laminée  à  froid,  comprenant  un 
cycle  thermique  de  chauffage,  suivi  d'un  refroidissement  ra- 
pide,  un  revêtement  au  trempé  dans  le  bain  de  métal  de 
revêtement  en  fusion,  à  une  température  de  460  à  500°C,  et 
un  refroidissement  ultérieur,  caractérisé  en  ce  que,  après  le 
revêtement  au  trempé,  la  bande  d'acier  revêtue  est  soumise 
à  un  traitement  de  survieillissement  par  maintien  de  la 
bande  à  une  température  comprise  entre  430  et  270°C  pen- 
dant  au  moins  deux  minutes. 

Ce  procédé  est  mis  en  oeuvre  dans  une  installation  com- 
portant  une  enceinte  de  survieillissement. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  p r o c é d é  

e t   une  i n s t a l l a t i o n   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   en  c o n t i n u   d ' u n  

r e v ê t e m e n t   de  z i n c ,   d ' a l u m i n i u m   ou  d ' u n   a l l i a g e   z i n c -  

a l u m i n i u m   s u r   une   b a n d e   d ' a c i e r   o b t e n u e   p a r   l a m i n a g e   à  

f r o i d .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   en  p a r t i c u l i e r ,   m a i s   non  e x -  

c l u s i v e m e n t ,   un  p r o c é d é   de  g a l v a n i s a t i o n   d ' u n e   b a n d e  

d ' a c i e r   l a m i n é e   à  f r o i d .  

Dans  l e s   p r o c é d é s   c l a s s i q u e s   de  g a l v a n i s a t i o n  

a c t u e l l e m e n t   e x p l o i t é s ,   l e   m é t a l   é c r o u i   p a r   l a m i n a g e   à  

f r o i d   se  p r é s e n t a n t   s o u s   f o r m e   d ' u n e   b a n d e   e s t   t o u t   d ' a -  

b o r d   s o u m i s   à  un  t r a i t e m e n t - d e   r e c u i t   en  c o n t i n u .   Ce  t r a i -  

t e m e n t   c o m p o r t e   un  c y c l e   t h e r m i q u e   de  c h a u f f a g e   e t   d e  

m a i n t i e n   à  t e m p é r a t u r e ,   s u i v i   d ' u n   r e f r o i d i s s e m e n t   p l u s  

ou  m o i n s   r a p i d e   a r r ê t é   à  l a   t e m p é r a t u r e   de  f u s i o n   du  b a i n  

de  z i n c .   A p r è s   l e   t r a i t e m e n t   de  r e c u i t ,   s u i v i   du  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   p l u s   ou  m o i n s   r a p i d e ,   l a   b a n d e   d ' a c i e r   e s t   g a l -  

v a n i s é e   au  t r e m p é   d a n s   un  b a i n   de  z i n c   à  u n e   t e m p é r a t u r e  

c o m p r i s e   e n t r e   e n v i r o n   460  e t   5 0 0 ° C ,   p u i s   la   b a n d e   e s t  

e x t r a i t e   en  c o n t i n u   du  b a i n   de  z i n c   e t   r e f r o i d i e   a v a n t  

d ' ê t r e  s t o c k é e   en  b o b i n e s .  

.  On  e f f e c t u e   s u r   l e   r e v ê t e m e n t   de  z i n c   i s s u   d u  

b a i n   l i q u i d e   d i v e r s e s   o p é r a t i o n s   a f i n   de  l u i   c o n f é r e r   l e s  

p r o p r i é t é s   d é s i r é e s .  

A  l a   s o r t i e   du  b a i n   de  z i n c ,   l e   m é t a l   e s t   t o t a -  

l e m e n t   r e c r i s t a l l i s é ,   m a i s   l e   c a r b o n e   mis   en  s o l u t i o n   a u  

c o u r s   d e  l a   p é r i o d e   de  c h a u f f a g e   e t  d e   m a i n t i e n   du  t r a i -  

t e m e n t   de  r e c u i t   r e s t e   à  l ' é t a t   de  s o l u t i o n   s u r s a t u r é e  

d a n s   l a   f e r r i t e .   S i ,   à  ce  s t a d e ,  l e   r e f r o i d i s s e m e n t   de  l a  

b a n d e   d ' a c i e r   r e v ê t u e   e s t   p o u r s u i v i   j u s q u ' à   une   t e m p é r a -  

t u r e   i n f é r i e u r e   à  2 7 0 ° C ,   à  une   v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  5 ° C  

p a r   s e c o n d e ,   une   p a r t i e   du  c a r b o n e   r e s t e   en  s o l u -  

t i o n .   Le  c a r b o n e   en  s o l u t i o n   s u r s a t u r é e   d a n s   l a   f e r r i t e  



r e n d   l e   m é t a l   s e n s i b l e   au  v i e i l l i s s e m e n t   p a r   p r é c i p i t a -  

t i o n   du  c a r b o n e   en  s u r s a t u r a t i o n   s u r   l e s   d i s l o c a t i o n s  

d u e s   à  l a   d é f o r m a t i o n   à  f r o i d   que   s u b i r a   u l t é r i e u r e m e n t  

l a   t ô l e .  

Le  v i e i l l i s s e m e n t   q u i   a  l i e u   d a n s   l e s   d e u x  

m o i s   s u i v a n t   l a   d é f o r m a t i o n   ne  p e r m e t   p a s   d ' e f f e c t u e r  

la   p a s s e   d ' é c r o u i s s a g e   de  s u r f a c e   s u r   la   l i g n e   de  g a l v a -  

n i s a t i o n ,   c a r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   d ' u n   a c i e r  

t r a i t é   d a n s   c e s   c o n d i t i o n s   s e r a i t   i n s t a b l e   d a n s   l e   t e m p s .  

En  e f f e t ,   l e   d u r c i s s e m e n t   dû  au  v i e i l l i s s e m e n t   s ' a c c o m -  

p a g n e   d ' u n e   r é a p p a r i t i o n   du  p a l i e r   d ' é c o u l e m e n t   é l a s t i q u e  

s u p p r i m é   p a r   l a   p a s s e   d ' é c r o u i s s a g e   de  s u r f a c e   e t ,   e n  

c o n s é q u e n c e ,   au  c o u r s   de  l a   m i s e   en  o e u v r e   u l t é r i e u r e ,  

l e   m é t a l   p r é s e n t e r a   d e s   d é f a u t s   de  c o n f o r m a t i o n   ( f a c e t t e s )  

ou  d e s   d é f a u t s   de  s u r f a c e   en  c r e u x   ( v e r m i c u l u r e s )   dus   à  

une   r é p a r t i t i o n   non  u n i f o r m e   e t   a l é a t o i r e  d e   l a   d é f o r m a -  

t i o n   p l a s t i q u e .  

S e l o n   l a   t e c h n i q u e   a c t u e l l e m e n t   m i s e   en  o e u v r e ,  

p o u r   é v i t e r   ce  t y p e   de  d é f a u t s   dus   au  v i e i l l i s s e m e n t ,  

on  p r é c i p i t e   l e   c a r b o n e   en  s u r s a t u r a t i o n   p a r   un  r e c u i t  

p r o l o n g é   en  b o b i n e s .   P o u r   é v i t e r   de  t r a n s f o r m e r   l e   r e v ê -  

t e m e n t   de  z i n c   p r é s e n t   s u r   l a   b a n d e   d ' a c i e r   en  a l l i a g e  

f e r - z i n c   f r a g i l e ,   l e   r e c u i t   d o i t   ê t r e   e f f e c t u é   à  une   t e m -  

p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  300°C  e t   d o i t   ê t r e   l o n g ,   à  l a   f o i s  

p o u r   o b t e n i r   une   h o m o g é n é i t é   s u f f i s a n t e   de  l a   t e m p é r a t u r e  

e t   une   p r é c i p i t a t i o n   c o m p l è t e   du  c a r b o n e .   L ' e x p é r i e n c e  

m o n t r e   que   ce  r é s u l t a t   e s t   a t t e i n t   a p r è s   un  m a i n t i e n   d e  

6  h e u r e s   à  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  2 5 0 ° C .  

L ' o p é r a t i o n   d ' é c r o u i s s a g e   de  s u r f a c e   q u i   é l i m i n e  

l e   p a l i e r   é l a s t i q u e   e t   i m p r i m e   une   r u g o s i t é  r é g l é e   à  l a  

s u r f a c e   de  l a   t ô l e   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   e n s u i t e   s u r   l e   m é t a l  

a y a n t   s u b i   un  t e l   s u r v i e i l l i s s e m e n t ,   s a n s   r i s q u e   d e  v i e i l -  

l i s s e m e n t   u l t é r i e u r .   C e p e n d a n t ,   un  t e l   c y c l e   de  s u r v i e i l -  

l i s s e m e n t ,   q u i   ne  p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   en  c o n t i n u ,   e s t   c o û -  

t e u x   e t   a l l o n g e   l e   c y c l e   de  p r o d u c t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  



c e t   i n c o n v é n i e n t   a f i n   de  f o u r n i r   une   t ô l e   r e v ê t u e   q u i  

p u i s s e   ê t r e   t r a i t é e   en  c o n t i n u   e t   p o s s é d e r   l e s   q u a l i t é s  

t e c h n i q u e s   r e q u i s e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  a i n s i   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   e n  

c o n t i n u   de  r e v ê t e m e n t   p a r   une   c o u c h e   de  Zn,  Al  ou  d ' u n  

a l l i a g e   Z n - A l   d ' u n e   b a n d e   d ' a c i e r   l a m i n é e   à  f r o i d ,   c o m -  

p r e n a n t   un  c y c l e   t h e r m i q u e   de  c h a u f f a g e ,   s u i v i   d ' u n   r e -  

f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e ,   un  r e v ê t e m e n t   au  t r e m p é   d a n s   l e  

b a i n   de  m é t a l   de  r e v ê t e m e n t   en  f u s i o n ,   à  une  t e m p é r a t u r e  

de  460  à  5 0 0 ° C ,   e t   un  r e f r o i d i s s e m e n t   u l t é r i e u r ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   l e   r e v ê t e m e n t   au  t r e m p é ,   l a   b a n d e  

d ' a c i e r   r e v ê t u e   e s t   s o u m i s e   à  un  t r a i t e m e n t   de  s u r v i e i l -  

l i s s e m e n t   p a r   m a i n t i e n   de  l a   b a n d e   à  une   t e m p é r a t u r e  

c o m p r i s e   e n t r e   430  e t  2 7 0 ° C   p e n d a n t   au  m o i n s   2  m i n u t e s .  

S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   de  ce  p r o c é d é ,   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   à  l a   s u i t e   du  c y c l e   t h e r m i q u e   d e  

c h a u f f a g e   d o i t   ê t r e   e f f e c t u é   à  une  v i t e s s e   de  5  a  5 0 ° C /  

s . ,   de  p r é f é r e n c e   de  10  à  50°C/S,_et   m i e u x   e n c o r e   de  10  à  

2 5 ° C / s .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   l e   t r a i t e m e n t   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   e s t   e f f e c t u é  

e n t r e   430  e t   330°C  en  p r é s e n t a n t   l a   même  f a c e   de  l a   b a n d e  

en  c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   s u i v a n t   un  t r a j e t  

en  c o l i m a ç o n .  

La  b a n d e   d ' a c i e r   s o u m i s e   au  t r a i t e m e n t   de  s u r -  

v i e i l l i s s e m e n t   e s t   r e v ê t u e   s u r   une   ou  s e s   d e u x   f a c e s   d ' u n e  

c o u c h e   de  z i n c ,   d ' a l u m i n i u m   ou  de  l e u r s   a l l i a g e s .   D a n s  

le   c a s   où  l a   b a n d e   ne  c o m p o r t e   un  r e v ê t e m e n t   d ' é p a i s s e u r  

c l a s s i q u e   que  s u r   une   de  s e s   f a c e s ,   on  d i s p o s e   l e s   r o u -  

l e a u x   de  g u i d a g e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   s o i e n t   en  c o n t a c t  

a v e c   l a   f a c e   e x e m p t e   de  l a   c o u c h e   de  r e v ê t e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t  

une  i n s t a l l a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   en  c o n t i n u   d ' u n e   c o u c h e  

de  Zn,  Al  ou  d ' u n   a l l i a g e   Z n - A l   d ' u n e   b a n d e   d ' a c i e r - l a -  

m i n é e  à   f r o i d   c o m p o r t a n t   d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a  

b a n d e ,   une   e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   c o m p o r t a n t  



d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   s u i v i s   de  m o y e n s   de  r e f r o i d i s s e -  

m e n t ,   un  c r e u s e t   de  m a i n t i e n   en  f u s i o n   du  m é t a l   de  r e v ê -  

t e m e n t   d a n s   l e q u e l   s o n t   d i s p o s é s   d e s   m o y e n s   de  r e n v o i   d e  

la   b a n d e   e t   des   m o y e n s   d ' e x t r a c t i o n   e t   de  gu idage   de  l a   b a n d e  

v e r s   un  p o s t e   de  s t o c k a g e   a p r è s   r e f r o i d i s s e m e n t ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   à  l a   s u i t e   d u  

b a i n   de  r e v ê t e m e n t a p r è s   l e s   m o y e n s   d ' e x t r a c t i o n ,   u n e  

e n c e i n t e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   m a i n t e n a n t   l a   b a n d e   r e v ê t u e  

à  une   t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   430  e t   270°C  p e n d a n t  

au  m o i n s   d e u x   m n . ,   c e t t e   e n c e i n t e   c o m p o r t a n t  u n   e n s e m b l e  

de  r o u l e a u x   de  g u i d a g e   d i s p o s é s   d e  t e l l e   s o r t e   q u e ,   p e n -  

d a n t   un  p r e m i e r   t r a j e t   de  l a   b a n d e ,   s e u l e   une   f a c e   d e  

c e t t e   d e r n i è r e   e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x   de  g u i -  

d a g e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e s   r o u l e a u x  

de  g u i d a g e   d é t e r m i n e n t   d a n s   l e   p r e m i e r   t r a j e t   un  e n r o u l e -  

m e n t   en  c o l i m a ç o n ,   p u i s   e n s u i t e   un  s e c o n d   t r a j e t   en  a c -  

c o r d é o n   j u s q u ' à   l a   s o r t i e   de  l ' e n c e i n t e .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   e x p o s é e   c i - a p r è s   p l u s   en  d é t a i l  

à  l ' a i d e   d e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   q u i   en  r e p r é s e n t e n t   s e u l e -  

m e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Sur   c e s   d e s s i n s  :  

l a   F i g .   1 - e s t   un  s c h é m a   i l l u s t r a n t   l e   c y c l e  

t h e r m i q u e   s u i v i   p a r   l a   b a n d e   au  c o u r s   de  l a   g a l v a n i s a t i o n  

en  c o n t i n u ;  

l a   F i g .   2  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   en  c o n t i n u   s e l o n   l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   d a n s   sa  p a r t i e   c o m p o r t a n t   l ' e n c e i n t e   d e  

s u r v i e i l l i s s e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e   c i - a p r è s   en  r é f é r e n c e  

à  un  p r o c é d é   de  g a l v a n i s a t i o n   e n   c o n t i n u ,   m a i s   c e t t e   t e c h -  

n i q u e   p e u t   é g a l e m e n t   s ' a p p l i q u e r   à  l ' a l u m i n i s a t i o n   ou  a u  

r e v ê t e m e n t   d ' u n   a l l i a g e   z i n c - a l u m i n i u m .  

Une  b a n d e   d ' a c i e r   é c r o u i e   p a r   l a m i n a g e   à  f r o i d  

e s t   t o u t   d ' a b o r d   s o u m i s e   à  un  t r a i t e m e n t   de  r e c u i t   en  c o n -  

t i n u   d a n s   la   l i g n e   de  g a l v a n i s a t i o n   s u i v a n t   un  c y c l e  



t h e r m i q u e   q u i   e s t   i l l u s t r é   à  l a   F i g .   1 .  

Ce  c y c l e   t h e r m i q u e   c o m p o r t e  :  

-  une   p h a s e   de  c h a u f f a g e   t r è s   r a p i d e   j u s q u ' à  

une   t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   550  e t   750°C  e n v i r o n ,   l a  

v i t e s s e   de  c h a u f f a g e   é t a n t   c o m p r i s e   e n t r e   20  e t   2 0 0 ° C / s .  

e n v i r o n ;  

-  une   p h a s e   de  c h a u f f a g e   p l u s   l e n t   j u s q u ' à   l a  

t e m p é r a t u r e   de  m a i n t i e n   c o m p r i s e   e n t r e   650  e t   850°C  e n -  

v i r o n ,   l a   v i t e s s e   de  c h a u f f a g e   é t a n t   c o m p r i s e   e n t r e   5  e t  

5 0 ° C / s . ;  

-  une  p h a s e   de  m a i n t i e n   à  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e  

e n t r e   650  e t   850°C  d ' u n e   d u r é e   a l l a n t   de  20  s e c o n d e s   à  3 

m i n u t e s   e n v i r o n ;  

-  un  r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   de  l a   t e m p é r a t u r e  

de  m a i n t i e n   à  la   t e m p é r a t u r e   d ' e n t r é e   d a n s   l e   b a i n   de  z i n c  

en  f u s i o n  q u i  e s t   à  une  t e m p é r a t u r e   compr ise   e n t r e   460  e t   5 0 0 ° C ,  

l a   v i t e s s e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   é t a n t   de  5  à  5 0 ° C / s .   e t ,   d e  

p r é f é r e n c e ,   s u p é r i e u r e   à  1 0 ° C / s . ;  

-  u n e   g a l v a n i s a t i o n   au  t r e m p é   v e r s   450°C  d a n s  

un  b a i n   de  z i n c   p e n d a n t   un  t e m p s   c o m p r i s   e n t r e   1  e t   10  s e -  

c o n d e s   e n v i r o n ;  

-  u n e   p o u r s u i t e   du  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l a   b a n d e  

r e v ê t u e   de  z i n c   c o m p o r t a n t   un  t r a i t e m e n t   de  s u r v i e i l l i s s e -  

m e n t   e n  c o n t i n u   s u r   l a   l i g n e   de  g a l v a n i s a t i o n   q u i   s e r a   d é -  

t a i l l é   c i - a p r è s .  

Le  t r a i t e m e n t   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   p e u t   ê t r e  

c o n s i d é r a b l e m e n t   r a c c o u r c i   s ' i l   e s t   e f f e c t u é   a p r è s   un  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   du  m é t a l   a v a n t   l ' e n t r é e   d a n s   le   b a i n  

de  z i n c .   Un  s u r v i e i l l i s s e m e n t   c o m p l e t   p e u t . ê t r e   o b t e n u   p a r  
m a i n t i e n   p e n d a n t   au  m o i n s   2  m i n u t e s   e n t r e   430  e t   270°C  e n -  

v i r o n ,   à  c o n d i t i o n   que   l a   v i t e s s e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e  

de  800°C  e n v i r o n   à  470°C  e n v i r o n   s o i t   de  p r é f é r e n c e   s u p é -  

r i e u r e   à  1 0 ° C / s .  

La  r é a l i s a t i o n   d ' u n   t e l   c y c l e   p o u r   un  p r o d u i t  

g a l v a n i s é   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  d e v o i r   m a i n -  

t e n i r   p e n d a n t   un  t e m p s   p r o l o n g é   le   z i n c   à  une   t e m p é r a t u r e  



s u p é r i e u r e   à  3 3 0 ° C ,   ce  q u i   a c c r o î t   l e   r i s q u e   le   c o l l a g e  

e t   de  g r i p p a g e   du  r e v ê t e m e n t   de  z i n c   au  c o n t a c t   d e s   r o u -  

l e a u x   de  g u i d a g e   de  l a   l i g n e .  

Une  d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   o r i g i n a l e s   du  p r o c é -  

dé  de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  m i n i m i s e r   ce  r i s -  

que   p a r   une   d i s p o s i t i o n   des   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   p a r   r a p -  

p o r t   à  l a   b a n d e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n e   s e u l e   f a c e   de  l a  

b a n d e ,   d a n s   l a   p o r t i o n   où  l a  b a n d e   e s t   à  t e m p é r a t u r e  

s u p é r i e u r e   à  330°C   s o i t   en  c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x   d e  

g u i d a g e . O n   é v i t e   a i n s i   t o t a l e m e n t   l e   r i s q u e   de  g r i f f e s  

p o u r   l a   f a c e   non  en  c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x   d e  g u i d a g e  

d a n s   l a   p a r t i e   où  l a   b a n d e   e s t   à  une   t e m p é r a t u r e   s u p é -  

r i e u r e   à  3 3 0 ° C .  

La  f a c e   a i n s i   p r é s e r v é e   du  c o n t a c t   a v e c   l e s  

r o u l e a u x   de  g u i d a g e   s e r a   r é s e r v é e   comme  f a c e   v i s i b l e ,   n o -  

t a m m e n t   d a n s   l e s   t ô l e s   de  c a r r o s s e r i e   d e v a n t   p r é s e n t e r  

un  é t a t   de  s u r f a c e   p a r f a i t .  

S u r   l e   s c h é m a   de  l a   F i g .   1,  on  a  r e p r é s e n t é   l e  

c y c l e   t h e r m i q u e   s u b i   p a r   l a   b a n d e   d ' a c i e r   en  r e p r é s e n t a n t ,  

d ' u n e   p a r t ,   l e   s u r v i e i l l i s s e m e n t   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  r e f r o i d i s s e m e n t   n o r m a l   de  l a  

b a n d e   s a n s   s u r v i e i l l i s s e m e n t .  

Le  p r o c é d é  d e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   m i s   e n  

o e u v r e   d a n s   une   i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   p a r t i e l l e m e n t   à  

l a   F i g .   1 .  

Su r   c e t t e   F i g .   1,  l a   b a n d e   1  d ' a c i e r   l a m i n é   à  

f r o i d   e s t   a l i m e n t é e   à  p a r t i r   de  m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   n o n  

r e p r é s e n t é s   d a n s   un  f o u r   2,  où  e l l e   s u b i t   un  t r a i t e m e n t  

de  r e c u i t   a v e c   une   p h a s e   de  c h a u f f a g e   d a n s   l a   z o n e   3  e t   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   d a n s   l a   z o n e   4.  La  b a n d e - 1   e s t   e n s u i t e  

g a l v a n i s é e   en  c o n t i n u   au  t r e m p é   d a n s   un  b a i n   de  z i n c   e n .  

f u s i o n   5  c o n t e n u   d a n s   un  c r e u s e t   6.  Ce  c r e u s e t   e s t   mun i   d e  

m o y e n s   de  r e n v o i   de  l a   b a n d e   s o u s   f o r m e   d ' u n   r o u l e a u   7 

i m m e r g é   d a n s   l e   b a i n   de  z i n c .   La  b a n d e   1  e s t  e n s u i t e   e x -  

t r a i t e   v e r t i c a l e m e n t   du  b a i n   de  z i n c   5  e t   s u b i t   d e s   o p é -  

r a t i o n s   de  t r a i t e m e n t   c l a s s i q u e s   de  l a   c o u c h e   de  z i n c   d é -  

p o s é e   d a n s   d e s   z o n e s   8  e t   e s t   gu idée   p a r   un  r o u l e a u   9  e n  



d i r e c t i o n   de  l ' e n c e i n t e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   10.  La  b a n d e  

d ' a c i e r   p o r t a n t   son  r e v ê t e m e n t   de  z i n c   e s t   i n t r o d u i t e   d a n s  

l ' e n c e i n t e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   10  p a r   un  o r i f i c e   11  à  u n e  

t e m p é r a t u r e   v o i s i n e   à  c e t   e n d r o i t   de  3 7 0 ° C .   L ' e n c e i n t e   d e  

s u r v i e i l l i s s e m e n t   10  c o m p o r t e   un  e n s e m b l e   de  r o u l e a u x   d e  

g u i d a g e   d i s p o s é s   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   p a r a l l è l e m e n t   l e s   u n s  

aux  a u t r e s .   La  b a n d e   1  p a r c o u r t   d a n s   c e t t e   e n c e i n t e   u n  

p r e m i e r   t r a j e t   d e p u i s   s o n t   e n t r é e   11  en  p a s s a n t   s u r   l e s  

r o u l e a u x   de  g u i d a g e   12,  13,  14,  15  e t   16  s u i v a n t   un  e n r o u -  

l e m e n t   en  c o l i m a ç o n ,   de  s o r t e   que   l a   même  f a c e   de  c e t t e  

b a n d e   d e p u i s   sa  s o r t i e   du  b a i n   de  z i n c   s o i t   en  c o n t a c t  

a v e c   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e .   L o r s q u ' e l l e   p a r v i e n t   au  n i -  

v e a u   du  r o u l e a u   de  g u i d a g e   16,  l a   t e m p é r a t u r e   de  la   b a n d e  

e s t   d ' e n v i r o n   3 3 0 ° C ,   de  s o r t e   q u ' i l   e s t   a l o r s   p o s s i b l e   d e  

m e t t r e   l a   f a c e   n ' a y a n t   s u b i   a u c u n   c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x  

de  g u i d a g e   en  c o n t a c t   a v e c   c e s   d e r n i e r s .   A  p a r t i r   du  r o u -  

l e a u   16,  l a   b a n d e   p o u r s u i t   un  t r a j e t   en  a c c o r d é o n   s u r   l e s  

r o u l e a u x   17  e t  1 8 a   à  18d ,   a i n s i   que   19a  à  1 9 c ,   l e s   r o u l e a u x  

18a  à  18d  é t a n t   d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  l a   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e ,   a l o r s   que   l e s   r o u l e a u x   19a  à  19c  s o n t  

d i s p o s é s   à  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   d e r n i è r e .   La  b a n -  

de  e s t   e x t r a i t e   de  l ' e n c e i n t e   10  p a r   un  o r i f i c e   20  à  u n e  

t e m p é r a t u r e   de  270°C  e t   e n v o y é e   à  l ' a i d e   de  r o u l e a u x   a p -  

p r o p r i é s   v e r s   un  p o s t e   d ' é c r o u i s s a g e   non  r e p r é s e n t é ,   a p r è s  

r e f r o i d i s s e m e n t   j u s q u ' à   une   t e m p é r a t u r q  <   à  5 0 ° C .  

La  t e m p é r a t u r e   de  l ' e n c e i n t e   e s t   r é g u l é e   de  f a -  

çon  à  a s s u r e r   une   t e m p é r a t u r e   de  b a n d e   de  370°C  au  m o i n s  

à  l ' e n t r é e   de  l ' e n c e i n t e   e t   de  270°C  au  m o i n s   à  l a   s o r t i e  

de  l ' e n c e i n t e .  

La  l o n g u e u r   de  l a   z o n e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   e s t  

p r é v u e   de  t e l l e   m a n i è r e   q u e  l e   t e m p s   e f f e c t i f   e n t r e   l a   s o r -  
t i e   du  b a i n   de  z i n c   e t   l a  s o r t i e   de  l a   zone   de  s u r v i e i l l i s -  

s e m e n t   à  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   ou  é g a l e  à   270°C  s o i t   d ' a u  

m o i n s   2  m i n u t e s   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   c o m p r i s e   e n t r e   2  e t   5 

m i n u t e s   e n v i r o n   p o u r   l a   g a l v a n i s a t i o n   d ' a c i e r   d e s t i n é   à  

ê t r e   e m b o u t i .  



La  b a n d e   d ' a c i e r   g a l v a n i s é   p a r v i e n t  e n   b o u t  

de  l i g n e   à  un  l a m i n o i r   é c r o u i s s e u r   non  r e p r é s e n t é ,   d e  

f a ç o n   à  e f f a c e r   l e   p a l i e r   d ' é c o u l e m e n t   é l a s t i q u e   e t   à  

i m p r i m e r   une  r u g o s i t é   de  s u r f a c e   r é g l é e   à  l a   t ô l e ,   p u i s  
l a   b a n d e   e s t   e n r o u l é e   e t   s t o c k é e .  

Une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   des   r o u l e a u x   d e  

g u i d a g e   de  l ' e n c e i n t e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   e s t   q u ' i l s  

d o i v e n t   p r é s e n t e r   un  d i a m è t r e   t e l   que   l e   r a p p o r t   d i a m è t r e  

s u r   é p a i s s e u r   de  l a   b a n d e   s o i t   s u p é r i e u r  à   800 ,   de  f a ç o n  
à  é v i t e r   de  d u r c i r   l e   m é t a l   p a r   é c r o u i s s a g e .  

Les   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   s o n t  n o t a m m e n t   d e s   r o u -  

l e a u x   c r e u x   en  a c i e r   à  s u r f a c e   r e c t i f i é e ,   a y a n t   une   r u -  

g o s i t é   f i n e   ( 0 , 5   µm),  b r u n i e   p a r   o x i d a t i o n   e n t r e   300  e t  

5 0 0 ° C .  

Un  t r a i t e m e n t   d ' o x y d a t i o n   e f f e c t u é   s u r   l e s   r o u -  

l e a u x   de  g u i d a g e   de  l a   zone   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   e t   a u t o -  

e n t r e t e n u   p a r   l ' o x y d a t i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   c r é e   une   c o u c h e  

q u i   s ' o p p o s e   au  c o l l a g e   ou  au  g r i p p a g e   de  l a   b a n d e   à  c o n -  

d i t i o n   que   la   r u g o s i t é   d e s   r o u l e a u x   s o i t   i n f é r i e u r e  à   0 , 5 µ m .  

Dans   l e  c a s   où  l a   b a n d e   d ' a c i e r   g a l v a n i s é   p r é -  

s e n t e   s u r   une   de  s e s   f a c e s   un  r e v ê t e m e n t   de  z i n c   d ' é p a i s -  

s e u r   c l a s s i q u e   e t   s u r   l ' a u t r e   f a c e   un  m i n c e   r e v ê t e m e n t  

d ' a l l i a g e   f e r - z i n c   o b t e n u   p a r   é l i m i n a t i o n   de  l a   c o u c h e   d e  

z i n c   p r é a l a b l e m e n t   d é p o s é e ,   on  p r é s e n t e   l a   f a c e   c o m p o r t a n t  

l e   m i n c e   r e v ê t e m e n t   d ' a l l i a g e   f e r - z i n c   en  c o n t a c t   a v e c   l e s  

r o u l e a u x   de  g u i d a g e   9  e t   12  à  15  de  l a   zone   de  t r a i t e m e n t  

de  s u r v i e i l l i s s e m e n t .   C e c i   p e r m e t   de  m a i n t e n i r   le   r e v ê t e -  

men t   c l a s s i q u e   de  z i n c   h o r s   du  c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x  

de  g u i d a g e   p e n d a n t   l e - p r e m i e r   t r a j e t   e n r o u l é   en  c o l i m a ç o n .  

La  f a c e   c o m p o r t a n t   l e   m i n c e   r e v ê t e m e n t   d ' a l l i a g e   f e r - z i n c  

n ' é t a n t   p a s   s u j e t t e   à  d é t é r i o r a t i o n   au  c o n t a c t   d e s   r o u l e a u x  

de  g u i d a g e ,   on  n ' o b s e r v e   a u c u n e   d é t é r i o r a t i o n   de  ses  q u a l i t é s .  

A f i n   de  m e t t r e   en  é v i d e n c e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

a v a n t a g e u s e s   o b t e n u e s   p a r   l e   p rocédé   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

on  e f f e c t u e   t r o i s   c y c l e s   de  g a l v a n i s a t i o n - d é f i n i s   c i - a p r è s .  

Le  c y c l e   1  c o r r e s p o n d   à  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

s a n s   t r a i t e m e n t   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   a v e c   un  é c r o u i s s a g e  

en  c o n t i n u   en  b o u t   de  l i g n e   de  1  % .  



Le  c y c l e   2  c o r r e s p o n d   à  une  g a l v a n i s a t i o n   s e l o n  

l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   a v e c   un  s u r v i e i l l i s s e m e n t   en  b o -  

b i n e   ne  p e r m e t t a n t   pas   un  t r a i t e m e n t   e n  c o n t i n u .  

Le  c y c l e   3  c o r r e s p o n d   au  p r o c é d é   de  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .  

CYCLE  1 

G a l v a n i s a t i o n   en  c o n t i n u   à  8 2 0 ° C  

R e f r o i d i s s e m e n t   de  820  à  470°C  à  1 0 ° C / s .  

de  430  à  270°C  à  5 ° C / s .  

E c r o u i s s a g e   1  %  en  l i g n e .  

CYCLE  2 

G a l v a n i s a t i o n   en  c o n t i n u   à  8 2 0 ° C  

R e f r o i d i s s e m e n t   de  820  à  470°C  à  1 0 ° C / s .  

de  430  à  270°C  à  5 ° C / s .  

S u r v i e i l l i s s e m e n t   6  h e u r e s   à  2 8 0 ° C  

E c r o u i s s a g e   1  % .  

CYCLE  3 

G a l v a n i s a t i o n   en  c o n t i n u   à  8 2 0 ° C  

R e f r o i d i s s e m e n t   de  820  à  470°C  à  1 0 ° C / s .  

de  430  à  270°C  à  0 ,8   ° C / s .  
( s u r v i e i l l i s s e m e n t )  

E c r o u i s s a g e   1%  en  l i g n e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   du  p r o d u i t   o b -  

t e n u   a p r è s   é c r o u i s s a g e   d a n s   l e s   d i v e r s   c y c l e s   s o n t   d o n n é e s  

au  t a b l e a u   s u i v a n t ,   t o u t   d ' a b o r d  d a n s   l ' é t a t   de  l i v r a i -  

son   à  l a   s o r t i e   d e s   l i g n e s   e t ,   e n s u i t e ,   a p r è s   d e u x   m o i s  

de  s t o c k a g e   à  3 0 ° C .  



On  p e u t   c o n s t a t e r   à  l a   l e c t u r e   de  ce  t a b l e a u  

que   d a n s   l e   c y c l e   3  s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n , l ' a c c r o i s -  

s e m e n t   de  l a   l i m i t e   é l a s t i q u e  e s t   f a i b l e   a p r è s   deux   m o i s  

de  s t o c k a g e   e t   t o u t   à  f a i t   c o m p a r a b l e   à  c e l u i   o b t e n u   p o u r  
l e   c y c l e   2  ne  p e r m e t t a n t   p a s   une   g a l v a n i s a t i o n  e n   c o n t i -  

nu  t o t a l e   s u r   t o u t e   l a   l i g n e .  

La  r é a p p a r i t i o n   du  p a l i e r   é l a s t i q u e   e s t ,   p a r  

a i l l e u r s ,   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   p a r   r a p p o r t   au  c y c l e   1  n e  

c o m p o r t a n t   p a s   d ' é t a p e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t .  



1.  P r o c é d é   en  c o n t i n u   de  r e v ê t e m e n t   p a r   une   c o u -  

che   de  Zn,  Al  ou  d ' u n   a l l i a g e   Z n - A l   d ' u n e   b a n d e   d ' a c i e r  

l a m i n é e   à  f r o i d ,   c o m p r e n a n t   un  c y c l e  t h e r m i q u e   de  c h a u f -  

f a g e ,   s u i v i   d ' u n   r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e ,   un  r e v ê t e m e n t   a u  

t r e m p é   d a n s   le  b a i n   de  m é t a l   de  r e v ê t e m e n t   en  f u s i o n   à  

une  t e m p é r a t u r e   de  4 6 0  à   5 0 0 ° C ,   e t   un  r e f r o i d i s s e m e n t  

u l t é r i e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   le  r e v ê t e m e n t   a u  

t r e m p é ,   l a   b a n d e   d ' a c i e r   r e v ê t u e   e s t   s o u m i s e   à  un  t r a i -  

t e m e n t   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   p a r   m a i n t i e n   de  l a  b a n d e   à  

une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   430  e t   270°C  p e n d a n t   a u  

m o i n s   d e u x   m i n u t e s .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   c y c l e   t h e r m i q u e   de  c h a u f f a g e   c o m p r e n d   u n e  

m o n t é e   t r è s   r a p i d e   de  l a   t e m p é r a t u r e   j u s q u ' à   une   t e m p é r a -  

t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   550  e t   750°C  à  une   v i t e s s e   de  20  à  

2 0 0 ° C / s . ,   une   p o u r s u i t e   de  l a   m o n t é e   en  t e m p é r a t u r e   p l u s  

l e n t e   j u s q u ' à   une   t e m p é r a t u r e   de  m a i n t i e n   c o m p r i s e   e n t r e  

650  e t   850°C  à  une   v i t e s s e   de  5  à  5 0 ° C / s .   e t   un  m a i n t i e n  

à  c e t t e   t e m p é r a t u r e   p e n d a n t   20  s e c o n d e s   à  3  m i n u t e s   e n v i -  

r o n ,   s u i v i   d ' u n  r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   à  une   v i t e s s e   d e  

5  à  5 0 ° C / d e   la   t e m p é r a t u r e   de  m a i n t i e n   à  l a   t e m p é r a t u r e   d u  

b a i n   de  r e v ê t e m e n t .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  le   r e f r o i d i s s e m e n t   r a p i d e   à  l a   f i n   d u  

c y c l e   t h e r m i q u e   de  c h a u f f a g e , d e   l a   t e m p é r a t u r e   de  m a i n t i e n  

à  la   t e m p é r a t u r e   du  b a i n   de  r e v ê t e m e n t , e s t   r é a l i s é   à  u n e  

v i t e s s e   de  10  à  5 0 ° C /  .  
4.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a   v i t e s s e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  e s t   de  10  à  2 5 ° C .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   t r a i t e m e n t   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   e s t   e f f e c t u é  

e n t r e   430  e t   330°C  en  p r é s e n t a n t  l a   même  f a c e   de  la   b a n d e  

en  c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   s u i v a n t   un  t r a j e t  

en  c o l i m a ç o n .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  



p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   b a n d e   r e v ê t u e  

s u b i s s a n t   le   t r a i t e m e n t   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   c o m p o r t e  
d a n s   c e t t e   z o n e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   une   f a c e   r e v ê t u e  

d ' u n   r e v ê t e m e n t   de  z i n c   c l a s s i q u e   e t   une   f a c e   r e v ê t u e  

d ' u n e   m i n c e   c o u c h e   d ' a l l i a g e   f e r - z i n c   q u i   e s t   m i s e   e n  

c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e .  

7.  I n s t a l l a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   en  c o n t i n u   d ' u n e  

c o u c h e   de  Zn,  Al  ou  d ' u n   a l l i a g e   Z n - A l   d ' u n e   b a n d e   (1)  d ' a -  

c i e r   l a m i n é e   à  f r o i d   c o m p o r t a n t   d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   d e  l a   b a n d e ,   une   e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   (2) 

c o n f o r t a n t   des  moyens  de  c h a u f f a g e   ( 3 ) ,   s u i v i s   de  m o y e n s   d e  
r e f r o i d i s s e m e n t   (4),  u n  c r e u s e t   (6)  d e  m a i n t i e n   en  f u s i o n   du  m é -  

t a l   de  r e v ê t e m e n t   d a n s   l e q u e l   s o n t   d i s p o s é s   des   m o y e n s  
de  r envo i   (7 )  de   la  bande  (1)  e t   des  m o y e n s  d ' e x t r a c t i o n   e t   d e  
g u i d a g e   de  l a   b a n d e   v e r s   un  p o s t e   de  s t o c k a g e   a p r è s  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l ' i n s t a l l a t i o n  

c o m p o r t e   à  l a   s o r t i e   du  b a i n   de  r e v ê t e m e n t ,   a p r è s   l e s  

m o y e n s   d ' e x t r a c t i o n ,   une   e n c e i n t e   de  s u r v i e i l l i s s e m e n t ( 1 0 )  

m a i n t e n a n t   l a   b a n d e   r e v ê t u e   à  une   t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e  

e n t r e   430°C  e t   270°C  p e n d a n t   au  m o i n s   d e u x   m i n u t e s ,   c e t t e  

e n c e i n t e   c o m p o r t a n t   un  ensemble  de  r o u l e a u x   de  guidage   (12  à  19) 
d i s p o s é s   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   p e n d a n t   un  p r e m i e r   t r a j e t  

de  l a   b a n d e ,   s e u l e   une   f a c e   de  c e t t e   d e r n i è r e   s o i t   e n  

c o n t a c t   a v e c   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e .  

8.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce   que   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   d é t e r m i n e n t  

d a n s   le   p r e m i e r   t r a j e t   un  e n r o u l e m e n t   en  c o l i m a ç o n ;   p u i s  

e n s u i t e   un  s e c o n d   t r a j e t   en  a c c o r d é o n   j u s q u ' à   la   s o r t i e  

de  l ' e n c e i n t e .  

9.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce   que   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   de  l ' e n c e i n t e  

de  s u r v i e i l l i s s e m e n t   o n t   un  d i a m è t r e   t e l   que   le   r a p p o r t  

d i a m è t r e  d u   r o u l e a u / é p a i s s e u r   de  l a   b a n d e   s o i t   s u p é r i e u r   à  

8 0 0 .  

10.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e -  

v e n d i c a t i o n s   7  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   r o u l e a u x  

de  g u i d a g e   en  a c i e r   c o m p o r t e n t   un  r e v ê t e m e n t   d ' o x y d e .  
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