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<§)  A  roofing  element. 

  A  sheet-metal  roofing  element  (1a-1d)  which  in  the  lay- 
ing  of  the  roof  is  intended  to  be  placed  in  overlapping  rela- 
tionship  with  an  adjacent  roofing  element,  so  as  to  cover  an 
intended  roof  area.  The  element  has  two  mutually  parallel 
long  sides  (5,  6)  which  are  arranged  to  be  placed  perpen- 
dicular  to  the  direction  of  the  roof-pitch.  Provided  along  at 
least  one  of  the  long  sides  is  a  batten-forming  spar  or  beam 
(7),  while  that  part  (8)  of  the  surface  of  the  roofing  element 
located  between  the  long  sides  is  contoured,  to  enable  the 
element  to  absorb  loads,  such  as  load  exerted  by  a  person  or 
snow,  and  to transmit the  load  to  the  aforementioned  spar  (7). 

In  accordance  with  the  invention  at  least  a  part  (9)  of  the 
aforementioned  spar  (7)  is  made  of  a  material  which,  in  com- 
bination  with  the  thickness  thereof,  has  a  higher  mechanical 
strength  than  the  remainder  of  the  roofing  element  (1),  and 
the  aforementioned  part  (9)  of  the  spar  and  the  remainder  of 
the  roofing  element  (8)  form  a  unit. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s h e e t - m e t a l   r o o f i n g  

e l e m e n t s   of   t h e   k i n d   w h i c h   in  t h e   l a y i n g   of  a  r o o f   a r e  

p l a c e d   in   m u t u a l   o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n s h i p ,   so  as  to   c o v e r  

t h e   i n t e n d e d   r o o f   a r e a .  

A l t h o u g h   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t s   may  h a v e   any  d e s i r e d  

c o n t o u r e d   s h a p e ,   t h e y   a r e   p r e f e r a b l y   c o n t o u r e d   in  a  m a n n e r  

s u c h   t h a t   when  l a i d   t h e y   g i v e   t h e   i m p r e s s i o n   of  a  t i l e d  

r o o f .   The  r o o f i n g   e l e m e n t s   a r e   p a r t i c u l a r l y   c o n t o u r e d   i n  

a  m a n n e r   w h i c h   i m p a r t s   t h e   r e q u i s i t e   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h  

and  f l e x u r a l   r i g i d i t y   t h e r e t o .  

Such   r o o f i n g   e l e m e n t s   a r e   g e n e r a l l y   known  and  a v a i l -  

a b l e   on  t h e   m a r k e t .  

Known  r o o f i n g   e l e m e n t s   of   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   k i n d   a r e  

m a n u f a c t u r e d   f r o m   s h e e t - m e t a l   b l a n k s ,   w h i c h   a r e   f o r m e d   t o  

t h e   s h a p e   i n t e n d e d .   In  t h i s   r e g a r d ,   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t s  

may,  a t   t i m e s ,   be  p r o v i d e d   w i t h   a  beam  or   s p a r   o f   s o m e  

k i n d   a l o n g   t h a t   s i d e   of   a  r e s p e c t i v e   e l e m e n t   w h i c h ,   w h e n  

t h e   e l e m e n t   i s   in  p o s i t i o n   on  t h e   r o o f ,   l i e s   p e r p e n d i c u l a r  

t o   t h e   p i t c h   of   s a i d   r o o f .   One  p u r p o s e   of  s u c h   s p a r s   i s  

to   e n a b l e   t h e m   to   be  l a i d   d i r e c t l y   on  e x i s t i n g   r o o f   t r u s s e s  

and  f a s t e n e d   t h e r e t o ,   t h e r e b y   to   s e r v e   as   and   to   r e p l a c e  

c o n v e n t i o n a l   r o o f i n g   b a t t e n s .  

In  o r d e r   f o r   t h e   s p a r s   to   o b t a i n   t h e   n e c e s s a r y  

r i g i d i t y ,   t h e y   m u s t   be  of  a  c e r t a i n   h e i g h t   and   m u s t   b e  

g i v e n   a  more   o r   l e s s   c o m p l i c a t e d   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u -  

r a t i o n .   T h i s   i s   b e c a u s e   t h e   s p a r s   a r e   f o r m e d   in  t h e   s a m e  

m a t e r i a l   as  t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   r o o f i n g ,   n o r m a l l y   s h e e t  

s t e e l   h a v i n g   a  t h i c k n e s s   of   a b o u t   0 .5   mm. 

The  d i s t a n c e   to   be  s p a n n e d   by  t h e   e l e m e n t s   b e t w e e n  

r o o f i n g   t r u s s e s   i s   o f t e n   1200  mm,  i . e .   a  c e n t r e - t o - c e n t r e  

d i s t a n c e   of   1200  mm,  a l t h o u g h   g r e a t e r   c / c - d i s t a n c e s   a r e  

t o   be  f o u n d .   W i t h   a  m a t e r i a l   t h i c k n e s s   of   a b o u t   0 .5   mm, 

i t   i s   d i f f i c u l t   to   p r o d u c e   a  s p a r   w h o s e   l o a d - b e a r i n g   c a p a -  

c i t y   i s   h i g h   e n o u g h   f o r   i t   to   be  u s e d   s a f e l y   i n  s t r u c t u r e s  

w h e r e   t h e   c / c - d i s t a n c e   i s   1200  mm  or   m o r e .   When  t h e   s p a r  



i s   f o r m e d   t o   m e e t   t h e s e   r e q u i s i t e s ,   t h e   h e i g h t   o r   d e p t h   o f  

t h e   s p a r   w i l l   be  of   s u c h   h i g h   m a g n i t u d e   as   t o   e n t a i l   a  

r e l a t i v e l y   h i g h   c o n s u m p t i o n   of   m a t e r i a l   and   t o   r e s u l t   i n  

an  u n a e s t h e t i c   a p p e a r a n c e   of   t h e   r o o f ,   due   t o   t h e   r e l a t i v e -  

ly   l a r g e   s t e p - l i k e   n o t c h e s   f o r m e d   by  s a i d   s p a r s .  

In  c e r t a i n   c a s e s   i t   may  be  d e s i r e d   t o   p r o d u c e   a l u m i n i u m  

r o o f i n g   e l e m e n t s ,   p a r t l y   b e c a u s e   a l u m i n i u m   i s   l i g h t e r   t h a n  

s t e e l   and   p a r t l y   b e c a u s e   i t   i s   n o t   so  p r o n e   t o   c o r r o s i o n .  

The  p r o b l e m   r e l a t i n g   t o   t h e   a f o r e s a i d   s p a r s ,   h o w e v e r ,   i s  

a c c e n t u a t e d   when  a l u m i n i u m   i s   u s e d ,   b e c a u s e   t h e   m e c h a n i c a l  

s t r e n g t h   of   a l u m i n i u m   i s   l o w e r   t h a n   t h a t   of   s t e e l   and   h e n c e   i n  

t h e   c a s e   o f   a l u m i n i u m   r o o f i n g   t h e   r e q u i s i t e   h e i g h t   of   t h e  

s p a r s   w i l l   be  g r e a t e r   t h a n   t h a t   of   a  s h e e t - s t e e l   r o o f i n g   o f  

c o r r e s p o n d i n g   t h i c k n e s s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  r o o f i n g   e l e m e n t   i n  

w h i c h   t h e   r e q u i s i t e   s p a r s   h a v e   a  h i g h   l o a d - b e a r i n g   c a p a c i t y  

and   r i g i d i t y ,   and   w h i c h   a r e   f a r   s h o r t e r   o r   s h a l l o w e r   t h a n  

t h e   s p a r s   o f   known  r o o f i n g   e l e m e n t s .  

T h u s ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   s h e e t - m e t a l  

r o o f i n g   e l e m e n t s   w h i c h ,   when  l a y i n g   a  r o o f ,   a r e   i n t e n d e d   t o  

be  p l a c e d   in   m u t u a l   o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n s h i p   so  as   t o   c o v e r  

t h e   i n t e n d e d   r o o f   a r e a ,   e a c h   of   s a i d   e l e m e n t s   h a v i n g   t w o  

m u t u a l l y   p a r a l l e l   l o n g   s i d e s   i n t e n d e d   to   be  p l a c e d   a t   r i g h t  

a n g l e s   t o   t h e   p i t c h   of   t h e   r o o f   b e i n g   l a i d ,   of   w h i c h   l o n g  

s i d e s   a t   l e a s t   one   h a s   a  b a t t e n - f o r m i n g   s p a r   p r o v i d e d   t h e r e -  

a l o n g ,   a n d   i n   w h i c h   e l e m e n t   t h e   s u r f a c e   t h e r e o f   l o c a t e d  

b e t w e e n   s a i d   l o n g   s i d e s   i s   c o n t o u r e d   in   m a n n e r   t o   e n a b l e  

t h e   e l e m e n t   t o   a b s o r b   l o a d ,   s u c h   as   t h a t  e x e r t e d  b y   a  p e r s o n  

or   s n o w ,   a n d   t o   t r a n s m i t   s a i d   l o a d   t o   s a i d   s p a r .   The  r o o f i n g  

e l e m e n t   i s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   a t   l e a s t   a  p a r t   of  t h e  

s p a r   i s   made  of   a  m a t e r i a l   w h i c h ,   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e  

t h i c k n e s s   of   s a i d   m a t e r i a l ,   h a s   a  g r e a t e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h  

t h a n   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t ,   a n d   in   t h a t   s a i d  

p a r t   of   t h e   s p a r   and   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t  

c o n s t i t u t e   a  u n i t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in   m o r e  
d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   t o   a  n u m b e r   of   e m b o d i m e n t   t h e r e o f  



i l l u s t r a t e d   in   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c ,   p e r s p e c t i v e v i e w   of  p a r t   o f  

a  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   t o   a  f i r s t   e m b o d i m e n t ;   a n d  

F i g u r e s   2-5  a r e   s e c t i o n a l   v i e w s   in  l a r g e r   s c a l e   o f  

v a r i o u s   e m b o d i m e n t s ,   s a i d   s e c t i o n s   b e i n g   t a k e n   t h r o u g h   a  

l i n e   l y i n g   p a r a l l e l   w i t h   t h e   p i t c h   of  t h e   r o o f ,   in   r e s p e c t  

of  a  r o o f i n g   e l e m e n t   p l a c e d   t h e r e o n   in  t h e   m a n n e r   i n t e n d e d .  

F i g u r e   1  i l l u s t r a t e s   r o o f i n g   e l e m e n t s   1 a - 1 d   p l a c e d  

on  r o o f   t r u s s e s   2  o v e r   a  r o o f   p i t c h   a r e a .   As  i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   1,  t h e   l o w e r   p a r t   3  o f  a n   o v e r l a y i n g   r o o f i n g   e l e m e n t  

1b  o v e r l a p s   t h e   u p p e r   p a r t   4  of   an  u n d e r l y i n g   r o o f i n g  

e l e m e n t   1c.   T h i s   i s   shown  more   c l e a r l y   in  F i g u r e s   2 - 5 .  

The  w i d t h   of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t ,   i . e .   t h e   l e n g t h  

t h e r e o f   when  s e e n   in  t h e   r o o f - p i t c h   d i r e c t i o n ,   n o r m a l l y  

c o r r e s p o n d s   a p p r o x i m a t e l y   t o   t h e   l e n g t h   of   a  c o n v e n t i o n a l  

r o o f i n g   t i l e ,   w h i l e   t h e   w i d t h   of  t h e   r o o f i n g   e l e m e n t s ,   i . e .  

t h e   l e n g t h   t h e r e o f   p a r a l l e l   w i t h   t h e   r o o f - p i t c h   i s   a  w h o l e  

m u l t i p l e   of  t h e   c / c - d i s t a n c e   p l u s   t h e   o v e r l a p .  

T h u s ,   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t s   a r e   i n t e n d e d   to   be  p l a c e d  

a d j a c e n t   one   a n o t h e r   in   o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n s h i p ,   so  as  t o  

c o v e r   t h e   i n t e n d e d   r o o f   a r e a .   Each   o f   t h e   e l e m e n t s   h a s   t w o  

m u t u a l l y   p a r a l l e l   l o n g   s i d e s   5 , 6 ,   w h i c h   a r e   i n t e n d e d   to   b e  

p l a c e d   p e r p e n d i c u l a r l y   t o   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   r o o f - p i t c h .  

T h e r e   i s   p r o v i d e d   a l o n g   a t   l e a s t   one   l o n g   s i d e   5  an  u p p e r  

p a r t   4  w h i c h   f o r m s   a  beam  o r   s p a r   7  and  w h i c h   i s   i n t e n d e d  

to   s e r v e   as  a  b a t t e n   and  w h i c h   t h u s   s u p p o r t s   t h e   l o a d s   t o  

w h i c h   t h e   r o o f   may  be  s u b j e c t e d   and   t r a n s m i t s   s a i d   l o a d s   t o  

t h e   u n d e r l y i n g   r o o f   t r u s s e s   2.  In  a c c o r d a n c e   w i t h   o n e  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p a r t   3  o f  

t h e   o t h e r   l o n g   s i d e   6  h a s   a  s u b s t a n t i a l l y   Z - s h a p e d   or   L -  

s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ,   so  as   to   c l o s e l y   a b u t   t h e   u p p e r   p a r t  

4  of   an  u n d e r l y i n g   r o o f i n g   e l e m e n t .   T h u s ,   t h e   p r e c i s e   f o r m  

of   t h e   a f o r e s a i d   l o w e r   p a r t   3  i s   d e t e r m i n e d   by  t h e   f o r m   o f  

t h e   s a i d   u p p e r   p a r t   4 .  

The  p a r t   8  of   t h e   s u r f a c e   of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t  

l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   p a r t s   3 , 4   i s   c o n t o u r e d   in  a  m a n n e r   t o  

e n a b l e   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   t o   a b s o r b   l o a d s ,   s u c h   as  t h o s e  



e x e r t e d   by  a  p e r s o n   o r   s n o w ,   and   t o   t r a n s f e r   s a i d   l o a d s   t o  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   s p a r   7 .  

The  c o n t o u r s   may  h a v e   any   d e s i r e d   s h a p e ,   and   may,   f o r  

e x a m p l e ,   c o n s i s t   o f   u n d u l a t i n g   s u r f a c e s   s u c h   as  t h o s e  

i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1 .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a t   l e a s t   a  p a r t   9  o f  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   s p a r   7,  i s   made  of   a  m a t e r i a l   w h i c h ,   i n  

c o m b i n a t i o n   w i t h   i t s   m a t e r i a l   t h i c k n e s s ,   h a s   a  h i g h e r  

m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   t h a n   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e   r o o f i n g   e l e -  

m e n t ,   t h i s   p a r t   o f   t h e   s p a r   b e i n g   j o i n e d   t o   t h e   r e m a i n d e r  

of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t ,   so  t h a t   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   f o r m s  

an  i n t e g r a l   u n i t .   The  a f o r e m e n t i o n e d   p a r t   9  of   t h e   s p a r   i s  

i n t e n d e d   t o   be  f a s t e n e d   t o   an  u n d e r l y i n g   s u r f a c e ,   s u c h   as   a  

r o o f   t r u s s .  

B e c a u s e   t h e   p a r t   9  i s   made  of   a  m a t e r i a l   w h i c h   i s  

s t r o n g e r   t h a n   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t ,   s a i d  

p a r t   c an   be  g i v e n   s u f f i c i e n t   r i g i d i t y   t o   e n a b l e   i t   t o   b e  

s e c u r e d   t o   a  r e s p e c t i v e   r o o f   t r u s s ,   w i t h o u t   r e q u i r i n g   t h e  

u s e   of   s p e c i a l   f a s t e n e r s .  

The  f a c t   t h a t   t h e   s p a r ,   o r   a  p a r t   t h e r e o f ,   i s   made  o f  

a  m a t e r i a l   w h i c h ,   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   t o t a l   m a t e r i a l  

t h i c k n e s s ,   h a s   a  h i g h e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   t h a n   t h e  

m a t e r i a l   in   t h e   r e m a i n i n g   p a r t   of   t h e   e l e m e n t   in   c o m b i n a t i o n  

w i t h   i t s   m a t e r i a l   t h i c k n e s s ,   h a s   t h e   f o l l o w i n g   t h r e e   i m p l i -  
c a t i o n s .   F i r s t l y ,   t h a t   a  m a t e r i a l   h a v i n g   a  h i g h e r   s p e c i f i c  
m e c h a n i c a l   s t r e n g t h ,   s u c h   as   a  h i g h e r   s t r e s s   y i e l d   l i m i t ,  

in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   t h i c k n e s s   of   s a i d   m a t e r i a l   p r o v i d e s  

a  h i g h e r   t o t a l   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   m e a s u r e d   in   t h e   l o a d -  

a b s o r b i n g   a b i l i t y   o f   t h e   m a t e r i a l ;   s e c o n d l y   t h a t   t h e r e   i s  

u s e d   a  m a t e r i a l   h a v i n g   t h e   same  s p e c i f i c   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h  

or   a  l o w e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h ,   w h i c h   in   c o m b i n a t i o n   w i t h  

t h e   t h i c k n e s s   of   s a i d   m a t e r i a l   p r o v i d e s   a  h i g h e r   m e c h a n i c a l  

s t r e n g t h ;   a n d   t h i r d l y   t h a t   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   c o m p r i s e s  

a  s i n g l e   p i e c e   of   s h e e t   m e t a l   w h i c h   h a s   b e e n   f o l d e d   o n c e   o r  
s e v e r a l   t i m e s   a t   t h e   l o c a t i o n   of  s a i d   s p a r ,   s u c h   t h a t   t h e  

s p a r   c o m p r i s e s   a  m u l t i p l i c i t y   of   s h e e t - m e t a l   l a y e r s .  



In  a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h a t   p a r t   of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   made  of   t h e  

m a t e r i a l   of   l o w e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   i s   f o l d e d   i n t o   t h a t  

p a r t   of   t h e   s p a r   w h i c h   i s   made  of  a  m a t e r i a l   of  h i g h e r  

m e c h a n i c a l   s t r e n g t h .  

F i g u r e s   1,  2  and  3  i l l u s t r a t e   e x a m p l e s   of  how  s u c h  

f o l d s   a r e   m a d e ,   s a i d   f i g u r e s   i l l u s t r a t i n g   how  a t   t h e   f o l d  

l o c a t i o n   10  t h e   s t r o n g e r   p a r t   1 1 , 1 2   and   t h e   r e m a i n i n g   p a r t  

1 3 , 1 4   of   t h e   e l e m e n t   a r e   b e n t   so  as  t o   be  f o l d e d   in   w i t h  

one  a n o t h e r .  

In  t h e   F i g u r e   1  e m b o d i m e n t ,   t h e   f o l d   l o c a t i o n   10  i s  

p l a c e d   on  one  l e g   of   t h e   U - s h a p e d   s p a r   7.  In  t h e   F i g u r e   3 

e m b o d i m e n t ,   t h e   f o l d   l o c a t i o n   i s   p l a c e d   on  t h e   b o t t o m   of   t h e  

U - s h a p e d   s p a r   7 .  

T h u s ,   in   t h e   e m b o d i m e n t s   a c c o r d i n g   to   F i g u r e s   1  and   3 ,  

t h e   U - s h a p e d   s p a r   7  c o m p r i s e s   p a r t l y   t h e   s t r o n g e r   m a t e r i a l  

and  p a r t l y   t h e   w e a k e r   m a t e r i a l .   Such   a  U - s p a r ,   h o w e v e r ,   w i l l  

p o s s e s s   c o n s i d e r a b l e   s t r e n g t h ,   s i n c e   a  U - s p a r   i s   a  beam  f o r m  

c a p a b l e   of   a b s o r b i n g   h e a v y   l o a d s   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e  

l o n g   d i r e c t i o n   of  t h e   s p a r   in   r e l a t i o n   to   t h e   m a t e r i a l   f r o m  

w h i c h   t h e   s p a r   i s   m a d e .  

A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   p a r t i c u l a r l y   when  a  s t i l l  

h i g h e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   i s   r e q u i r e d ,   f o r   e x a m p l e   when  t h e  

c / c - d i s t a n c e   e x c e e d s   1200  mm,  i s   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   2 .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   w h o l e   of   t h e   s p a r   7  i s   made  of  t h e  

s t r o n g e r   m a t e r i a l .   The  two  l e g s   15,  16  of   t h e   s p a r   a r e   a l s o  

i n t e n d e d   to   a b u t   r o o f   t r u s s e s   2 .  

The  s p a r s   a r e   s u i t a b l y   s e c u r e d   to   r e s p e c t i v e   r o o f  

t r u s s e s   w i t h   t h e   a b u t m e n t   s u r f a c e s   of   s a i d   s p a r s   l y i n g  

t h e r e a g a i n s t ,   as  i l l u s t r a t e d   in   c h a i n - l i n e s   1 7 , 1 8   in  F i g u r e s  

2 - 5 ,   by  means   of   s c r e w s   or   n a i l s   1 9 , 2 0 .   F i g u r e s   2-5  i l l u -  

s t r a t e   a  r o o f i n g   e l e m e n t   1  a n d  a   p a r t   of   an  o v e r l y i n g  

r o o f i n g   e l e m e n t   1 ' .   As  w i l l   be  s e e n   f r o m   t h e   f i g u r e s ,   t h e  

l o w e r   p a r t   3  of   t h e   o v e r l y i n g   r o o f i n g   e l e m e n t   1'  i s   f o r m e d  

to   c o n n e c t   w i t h   t h e   u p p e r   p a r t   4  of   t h e   u n d e r l y i n g   e l e m e n t   1 .  

The  l o w e r   p a r t   3  i s   c o n v e n i e n t l y   s e c u r e d   by  means   of  t h e  

same  s c r e w   or   n a i l   20  u s e d   t o   f a s t e n   t h e   s p a r   a t   i t s   l o w e r  

p o r t i o n .  



In  t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   4,  t h e   p a r t s  

21,   22  of   m a t e r i a l   of   m u t u a l l y   d i f f e r e n t   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h  

a r e   w e l d e d   t o g e t h e r   by  m e a n s   of   a  w e l d   23 .   The  w e l d   23  m a y  
e i t h e r   be  a  f u l l   w e l d   o r   a  s p o t   w e l d .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   5,  t h e   w h o l e  

of  t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   h a s   b e e n   made  f r o m   one   and   t h e   s a m e  

p i e c e   of   s h e e t   m e t a l ,   w h i c h   h a s   b e e n   f o l d e d   o n c e   o r   a  

n u m b e r   o f   t i m e s   a t   t h e   l o c a t i o n   of   t h e   s p a r   7,  so  t h a t   s a i d  

s p a r   c o m p r i s e s   s e v e r a l   l a y e r s   of   s h e e t - m e t a l .   The  s p a r   o f  

t h e   F i g u r e   5  e m b o d i m e n t   c o m p r i s e s   t h r e e   l a y e r s .   F o r   t h e   s a k e  

of   c l a r i t y ,   t h e   l a y e r s   of   t h e   F i g u r e   5  e m b o d i m e n t ,   and   a l s o  

t h e   f o l d - i n   c o n n e c t i o n s   of   t h e   F i g u r e   2  and   3  e m b o d i m e n t s  

h a v e   b e e n   s h o w n   in   a  s p a c e d   r e l a t i o n s h i p ,   a l t h o u g h   i t   w i l l  

be  u n d e r s t o o d   t h a t   when  m a n u f a c t u r i n g   s u c h   r o o f i n g   e l e m e n t s  

a d j a c e n t   l a y e r s   and   s e c t i o n s   of   t h e   f o l d - i n   c o n n e c t i o n s   w i l l  

be  p r e s s e d   i n t o   h a r d   a b u t m e n t   w i t h   one   a n o t h e r .  

The  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   can   b e  

made  f r o m   one   and   t h e   same  m a t e r i a l   or   f r o m   d i f f e r e n t  

m a t e r i a l s .   T h u s ,   t h a t   p a r t   9  of   t h e   s p a r   c o m p r i s i n g   a  

m a t e r i a l   o f   h i g h e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   c a n   be  made  of   s t e e l  

s h e e t ,   f o r   e x a m p l e ,   g a l v a n i z e d   s t e e l   s h e e t ,   w h i l e   t h e  

r e m a i n d e r   of   t h e   e l e m e n t   3 , 8 ,   c an   be  made  of   c o a t e d   s t e e l  

s h e e t   o f   s m a l l e r   t h i c k n e s s ,   f o r   e x a m p l e   0 .5   mm. 

A c c o r d i n g   t o   one   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

s p a r   may  be  made  of   s h e e t   s t e e l   w h i l e   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e  

r o o f i n g   e l e m e n t   i s   made  of   a l u m i n i u m .   T h i s   p r o v i d e s   a  

c o r r o s i o n - r e s i s t a n t   r o o f i n g ,   w h i c h   p r o t e c t s   t h e   s p a r s .  
S u i t a b l e   m e a s u r e s   a r e   t a k e n   t o   p r e v e n t   g a l v a n i c   c o n t a c t  

b e t w e e n   t h e   d i s s i m i l a r   m e t a l s .  

T h u s ,   one   i m p o r t a n t   a d v a n t a g e   a f f o r d e d   by  a  r o o f i n g  

e l e m e n t   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   a  s t r o n g  

s p a r   c a n   be  a r r a n g e d   w h i c h ,   b e c a u s e   i t   i s   made  of   a  m a t e r i a l  

h a v i n g   a  h i g h e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   t h a n   t h e   r e m a i n d e r   o f  

t h e   r o o f i n g   e l e m e n t ,   c a n   be  made  l o w e r   t h a n   i f   i t   w e r e   m a d e  

f r o m   t h e   s ame   m a t e r i a l   as   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   e l e m e n t ,   a n d  

w h i c h   c a n   be  made  t o   s u p p o r t   l o a d s   o v e r   f a r   g r e a t e r   c / c -  

d i s t a n c e s   t h a n   1200  mm,  w h i l e   p e r m i t t i n g   t h e   r e m a i n i n g   p a r t  



of  t h e   e l e m e n t   to   be  made  f r o m   a  t h i n   m a t e r i a l   w h i c h   i s  

l i g h t   in   w e i g h t   and  w h i c h   can   r e a d i l y   be  s h a p e d .  

A n o t h e r   a d v a n t a g e   a f f o r d e d   by  t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t  

s i n c e   t h e   s p a r   and   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   r o o f i n g   e l e m e n t  

c o n s t i t u t e   a  u n i t ,   t h e   s p a r s   and  r o o f i n g   e l e m e n t s   do  n o t  

n e e d   t o   be  a d j u s t e d   r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r ,   as  i s   t h e  

c a s e ,   f o r   e x a m p l e ,   when  a  r o o f   i s   c o n s t r u c t e d   w i t h   c o n v e n -  

t i o n a l   s u p p o r t   b a t t e n s   f o r m i n g   beams   or   s p a r s   f o r   s u p p o r t i n g  

r o o f i n g   e l e m e n t s   of  l o w e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h .  

T h u s ,   a  f u l l y   s e a l e d   r o o f   i s   o b t a i n e d   by  means   of   t h e  

r o o f i n g   e l e m e n t s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   s i m p l y   b y  

s e c u r i n g   s a i d   e l e m e n t s   d i r e c t l y   to   t h e   r o o f   t r u s s e s .  

As  w i l l   be  u n d e r s t o o d ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t  

r e s t r i c t e d   t o   t h e   d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t s ,   b u t   t h a t   m a n y  
m o d i f i c a t i o n s   can   be  m a d e .   For   e x a m p l e ,   i n s t e a d   of  h a v i n g  

a  U - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ,   t h e   beam  or   s p a r   may  h a v e   a  

C - c r o s s - s e c t i o n   or   Z - c r o s s - s e c t i o n .  

M o r e o v e r ,   t h e   l o c a t i o n   of  t h e   f o l d - i n   c o n n e c t i o n   o r  

t h e   l o c a t i o n   a t   w h i c h   a  c o r r e s p o n d i n g   c o n n e c t i o n   i s   m a d e  

can   be  p l a c e d   a t   p o s i t i o n s   o t h e r   t h a n   t h o s e   i l l u s t r a t e d .  

The  c o n t o u r s   may  a l s o   h a v e   a  d i f f e r e n t   s h a p e   to   t h a t  

i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   1.  A l t e r n a t i v e   c o n c e i v a b l e   s e c u r i n g  

m e t h o d s   i n c l u d e   g l u i n g   or   p a r t i a l   t h r o u g h - p u n c h i n g   of  t h e  

p a r t s   w i t h   s u b s e q u e n t   b e n d i n g   of  t h e   t o n g u e - l i k e   m e m b e r s  

t h u s   f o r m e d .  

A  s t r o n g e r   beam  may  a l s o   be  s e c u r e d   in  a  c o r r e s p o n d i n g  

m a n n e r   t o   t h e   l o w e r   p a r t   of   a  r o o f i n g   e l e m e n t .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t ,   w h i c h   i s  

c o n s i d e r e d   to   be  i n c l u d e d   in   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   r o o f i n g  

e l e m e n t s   a r e   made  w i d e r ,   i . e .   l o n g e r   in  t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   r o o f - p i t c h ,   by  f o l d i n g   in  t h e   t h i n n e r   m a t e r i a l   of   t h e  

l o w e r   p a r t   o f   a  r o o f i n g   e l e m e n t   w i t h   t h e   u p p e r   p a r t   of  t h e  

beam  o f   s t r o n g e r   m a t e r i a l   of   a  f u r t h e r   e l e m e n t   a t   t h e   p l a c e  

of   m a n u f a c t u r e ,   t h e r e   b e i n g   o b t a i n e d ,   f o r   e x a m p l e ,   a  r o o f i n g  

e l e m e n t   w h i c h   c o m p r i s e s   3  to   4  e l e m e n t s   a c c o r d i n g   to   F i g u r e s  

2 - 5 .  

T h u s ,   t h e   i n v e n t i o n   s h a l l   n o t   be  r e s t r i c t e d   to   t h e  

d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t s ,   b u t   can   be  m o d i f i e d   w i t h i n   t h e   s c o p e  

of  t h e   f o l l o w i n g   c l a i m s .  



1.  A  s h e e t - m e t a l   r o o f i n g   e l e m e n t   o f   t h e   k i n d   w h i c h  

when  l a y i n g   a  r o o f   i s   i n t e n d e d   t o   be  p l a c e d   in  o v e r l a p p i n g  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   an  a d j a c e n t   r o o f i n g   e l e m e n t ,   t o   c o v e r   a n  

i n t e n d e d   r o o f   a r e a ,   s a i d   e l e m e n t   h a v i n g   two  m u t u a l l y   p a r a l l e l  

l o n g   s i d e s   i n t e n d e d   t o   be  p l a c e d   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e  

p i t c h   o f   t h e   r o o f   b e i n g   l a i d ,   of   w h i c h   l o n g   s i d e   a t   l e a s t  

one   h a s   a  b a t t e n - f o r m i n g   s p a r   (7)  p r o v i d e d   t h e r e a l o n g   a n d  

in   w h i c h   e l e m e n t   t h a t   p a r t   (8)  o f   t h e   s u r f a c e   t h e r e o f   l o c a t e d  

b e t w e e n   s a i d   l o n g   s i d e s   i s   c o n t o u r e d ,   t o   e n a b l e   t h e   e l e m e n t  

t o   a b s o r b   l o a d  ,   s u c h   as   t h a t   e x e r t e d   by  a  p e r s o n   or   s n o w ,  

and  t o   t r a n s m i t   s a i d   l o a d   t o   s a i d   s p a r   ( 7 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   a t   l e a s t   a  p a r t   (9)  o f   s a i d   s p a r   (7)  c o m p r i s e s   a  

m a t e r i a l   w h i c h ,   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   t h i c k n e s s   of   s a i d  

m a t e r i a l ,   h a s   a  h i g h e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   t h a n   t h e   r e m a i n d e r  

of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   ( 1 ) ;   and  in  t h a t   s a i d   p a r t   (9)  o f  

s a i d   s p a r   and   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   ( 3 , 8 )  

c o n s t i t u t e   a  u n i t .  

2.  A  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1,  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s p a r   (7)  i s   of   U - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ;  

and  in   t h a t   a t   l e a s t   t h e   l e g s ( 1 6 )   p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   f r e e  

l e g s   o f   t h e   U - s h a p e d   s p a r   a r e   a r r a n g e d   to   d i r e c t l y   a b u t   a n d  

be  f a s t e n e d   to   an  u n d e r l y i n g   s u p p o r t   m e m b e r ,   s u c h   as   a  

r e s p e c t i v e   r o o f   t r u s s   ( 2 ) ,   s a i d   l e g s   (16)  b e i n g   made  of   t h e  

m a t e r i a l   o f   h i g h e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h .  

3.  A  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  o r   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   p a r t   (8)  of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t  

(1)  made  o f   t h e   m a t e r i a l   o f   l o w e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   i s  

f o l d e d   i n t o   t h e   p a r t   (9)  o f   t h e   s p a r   (7)  made  of   a  m a t e r i a l  

of   h i g h e r   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h .  

4.  A  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  o r   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   s a i d   two  p a r t s   of   m u t u a l l y  

d i f f e r i n g   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   of   a  r o o f i n g   e l e m e n t   a r e   w e l d e d  

t o   one   a n o t h e r .  

5.  A  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  or   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   w h o l e   of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   ( 1 )  



i s   made  f r o m   one   and  t h e   same  p i e c e   of  s h e e t   m e t a l ,   w h i c h  

h a s   b e e n   f o l d e d   o n c e   or   a  n u m b e r   o f  t i m e s   a t   t h e   l o c a t i o n  

of   s a i d   s p a r   ( 7 ) ,   s u c h   t h a t   s a i d   s p a r   c o m p r i s e s   s e v e r a l  

l a y e r s   o f   s h e e t - m e t a l   m a t e r i a l .  

6.  A  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1,  2,  3,  4 

or   5,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s p a r   (7)  i s   made  of  s h e e t  

s t e e l ,   w h i l e   t h e   r e m a i n i n g   p a r t   (7)  of  t h e   r o o f i n g   e l e m e n t  

(1)  i s   made  of   s h e e t   a l u m i n i u m .  

7.  A  r o o f i n g   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   s p a r   (7)  i s  

made  of  a  s h e e t   m a t e r i a l   of   g r e a t e r   t h i c k n e s s   t h a n   t h e  

r e m a i n i n g   p a r t   (8)  of   t h e   r o o f i n g   e l e m e n t   ( 1 ) .  
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