EP 0 126 836 A1

Européisches Patentamt

o> European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 84100111.8

@ Anmeldetag: 07.01.84

0 126 836
A1l

@ Veréffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ o> F 42 B 13/10
//F42B13/50, F42B25/08

() Prioritiit: 25.02.83 DE 3306659

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
05.12.84 Patentblatt 84/49

Benannte Vertragsstaaten:
DE FR GB

@ Anmelder: Rheinmetall GmbH
Ulmenstrasse 125 Postfach 6609
D-4000 Diisseldorf{DE)

@ Erfinder: Witt, Wolfram, Dr. Dipl.-Phys.
Am Gentenberg 100
D-4000 Disseldorf 31(DE)

(2) Erfinder: Moll, Manfred, Dipl.-Ing.
Kehlerstrasse 27
D-4000 Diisseldorf(DE)

Vertreter: Behrens, Ralf Holger, Dipl.-Phys.
in Firma Rheinmetall GmbH Ulmenstrasse 125 Postfach
6609

D-4000 Diisseldorf 1(DE)}

@ Hohlladungsgefechtskopf.

@ Eine Wirkkdrpereinheit 10 umfaRt einen an einem Fall-
schirm 12 gebremst niedergehenden Nutzlastteil 11, der eine
von einem Sensor 13 auslésbare projektilbildende Ladung 14
(Projektil 22) tiber ein Zielgebiet, beispielsweise zur Bekdmp-
fung eines Panzers 23 transportiert. In einer ersten Flugphase
der Wirkk6rpereinheit 10 wird zwecks spéaterer Drallstabilisie-
rung des Projektils 22 der Nutzlastteil 11 z. B. durch am
duBeren Umfang des Nutzlastteils 11 angeordnete Diisen 1
um eine Drehachse 16 in Rotation versetzt, in der zu diesem
Zeitpunkt auch noch der Befestigungspunkt des Nutzlastteils
11 mit dem Fallschirm 12 angeordnet ist. In einer spéateren
Flugphase der Wirkkorpereinheit 10, die der dargestellten
Figur entspricht, wird der Befestigungspunkt des Falischirms
12 auf einen Eckpunkt 24 des Nutzlastteils 11 verlagert, der in
der Kérperdiagonalen 17 des Nutzlastteils 11 liegt. Dadurch
entsteht eine Prézessionsbewegung des Nutzlastteils 11 um
die Drehachse 17, die dem Sensor 13 eine spiralférmige
Abtastung des Zielgebiets ermoglicht.

T rer?

Croydon Printing Company Ltd,



- " 0126836 ..

RHEINMETALL GMBH Diisseldorf, den 31.1.83
o Bs/Sch
L N ™ ) DER-[
v oo NG ‘:‘EAN
w s S Jheibelie
Akte R 842

Wirkkdrpereinheit -

Die Erfindung betrifft eine Wirkkdrpereinheit nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Wirkkdrpereinheiten, die mittels eines Lastengeschosses
iiber ein Zielgebiet transportiert und ausgestoRBen werden
und an einem Fallschirm hingend gebremst niedergehen, sind
aus DE-0S 28 35 817.0 bekannt. Diese Wirkkdrpereinheiten
dienen vornehmlich zur Bekimpfung von Kampfpanzerm. Sie
verfiigen dazu {iber einen Sensor zur Zielauffassung und
eine projektilbildende Ladung (P-Ladung, S-Ladung), die

nach Erfassen des Ziels ausgeldst wird.

Es ist bekannt, zur VergrdBerung der Auffassungswahrschein-
lichkeit, das Zielgebiet durch den Sensor spiralfdrmig ab-
tasten zu lassen. Es ist weiter bekannt, die projektilbil-
dende Ladung derart zu konstruieren, daB ein langgestreck-
tes Projektil mit einem groBem Verhiltnis von Ldnge zu
Durchmesser entsteht, da damit im Vergleich zu eBenfalls
bekannten kugelsymmetrischen Projektilen eine groBere
Durchschlagsleistung erreichbar ist. Die durch projektil-
bildende Ladungen erzeugten Projektile mit groBem Verhdlt-

nis von Linge zu Durchmesser erfiillen jedoch, insbesondere
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bei grdBeren Bekimpfungsentfernungen, nicht die in sie
gesetzten Erwartungen, da sie vergleichsweise instabil
fliegen und in besonders ungiinstigen Fillen auch um eine
Querachse rotieren. Trotz ihres an sich hSheren Durch-
schlagspotentials sind diese Projektile daher vielfach
den stabiler fliegenden, im wesentlichen kugelsymmetrisch

geformteﬁ Projektilen unterlegen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kampfkraft
der eingangs erwihnten WirkkSrpereinheit durch Drallstabilisie-

rung des durch eine projektilbildende Ladung erzeugten

Projektils zu erhdhen.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebene

Erfindung geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den

Unteranspriichen hervon.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeich-

nung niher erldutert. Dabeil zeigt:

Fig. 1l: eine schematische Darstellung einer aus einem
LastengeschoB ausgestoBenen Wirkkdrpereinheit
mit einem Nutzlastteil und einem Fallschirm

in einer ersten Flugphase;

Fig. 2: die Wirkkdrpereinheit in einer zweiten Flug-
phase nach Beendigung des Suchvorgangs im
Moment des Abfeuerns eines Projektils auf

ein erfaBtes Ziel;
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Fig. 3: eine vergrdBerte Teildarstellung der Wirk-

kSrpereinheit nach Fig. 1.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine aus
einem LastengeschoB ausgestoBene Wirkkdrpereinheit 10, die
iber einem Zielgebiet niedergeht. Die Wirkkdrpereinheit 10
umfaBt ein Nutzlastteil 11, das an einem Fallschirm 12 hingt
und dadurch gebremst niedergeht. Der Nutzlastteil 11 wieder-
um trdgt einen Sensor 13 und eine projektilbildende Ladung
14, die ebenfalls nur schematisch angedeutét,sind. Die
projektilbildende Ladung 14 erzeugt auf ein Ausldsesignal
des Sensors 13 hin ein Projektil mit einem groBen Verh#lt-—
nis von Linge zu Durchmesser, das - dhnlich wie die bekann—
ten aus Panzerkanonen abgeschossenen Geschosse - aufgrund
der ihm innewohnenden kinetischen Energie eine groBe Durch-
schlagsleistung aufweist. Praktische Erprobungen haben ge-—
zeigt, daB diese theoretisch ermittelbaren Durchschlags-—
leistungen jedoch nur auf vergleichsweise kurze Entfernungen
erzielt werden kdnnen. Dies beruht auf der mangelnden Stabi-
lisierung des Projektils, das auf lingeren Flugstrecken zu
Pendelungen oder sogar Drehungen um eine Querachse neigt.
Derartige Projektile treffen daher hiufig nur mit einem

sehr fla;hen Auftreffwinkel auf das zu bekdmpfende Ziel auf
und erreichen daher nicht die erwartete Wirkung, da sie ent-—
weder abprallen oder die Panzerung nur leicht beschidigen.
Eine erhebliche Leistungssteigerung mit dem Ergebnis eines
Panzerdurchschlags auch auf gr6Bere Entfernungen 138t sich

vorteilhaft durch eine Drallstabilisierung des Projektils

erreichen.
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Diese Drallstabilisierung wird erzielt, in dem man beim
Niedergehen der Wirkkdrpereinheit zumindest den die projek-
tilbildende Ladung 14 enthaltenden Nutzlastteil 11 der Wirk-
k8rpereinheit 10 gemdf dem Pfeil 15 nach Fig. 1 um eine
senkrecht liegende Achse 16 in Rotation versetzt. Diese
Rotationsbewegung wird zweckmi#fig durch auf dem AuBenumfang
des Nutzlastteils 11 angeordnete Antriebsdiisen 1 bewirkt,
die von in der Figur nicht dargestellten pyrotechnischen
Ladungen gespeist werden. Diese solchermaBen in Rotation
versetzte Wirkk8rpereinheit 11 wire jedoch allenfalls in

der Lage, ein zuf#llig unmittelbar unter ihr befindliches

Ziel zu bekdmpfen.

Um die Auffassungswahrscheinlichkeit des Sensors 13 zu ver-—
gr6Bern und damit letztlich das Bek#mpfungsgebiet zu er-
weitern, muB beim weiteren Niedergehen der Wirkkdrperein-
heit der Nutzlastteil 11 und damit der in ihm angeordnete
Sensor 13 eine glinstige Suchposition einnehmen, in der das
potentielle Zielgebiet systematisch abgesucht wird. Diese
Suche ist besonders erfolgreich, wenn der Sensor 13 das
Zielgebiet liickenlos, etwa in Form einer schraubenf8rmigen
Bewegung abtastet. Diese Bewegung kann nun vorteilhaft auf.
einfache Weise dadurch erreicht werden, da8 zu Beginn des
Suchvorgangs der zunichst in der Drehachse 16 der in Rota-
tion versetzten WirkkSrpereinheit 11 liegende Befestigungs-—
punkt des Fallschirms 12 - wie in Fig. 2 angedeutet - zu

einem Eckpunkt des Nutzlastteils 11 verlegt wird, der in
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einer Kdrperdiagonalen 17 des Nutzlastteils 11 liegt. Auf-

grund der Kreiselgesetze rotiert der Nutzlastteil 11 darauf-

hin, wie durch den Pfeil 15' angedeutet, um eine mit der
Kérperdiagonalen 17 zusammenfallende Achse. Der im Nutzlast-

teil 11 angeordnete Sensor 13 erfaft dadurch beim weiteren
Niedergehen der Wirkkdrpereinheit 10 das unter ihm liegende
Zielgebiet mit einem spiralfdrmig ablaufenden Suchvorgang.

Beim Erfassen eines Ziels, z. B. eines Kampfpanzers 23, er-

zeugt der Sensor 13 ein Ausldsesignal fiir die projektil-

bildende Ladung 14, die sodann ein drallstabilisiertes

Projektil 22 auf das erkannte Ziel abfeuert. Anhand von

Fig. 3 wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Mittel dargestellt,

die zur Verlagerung des Befestigungspunktes des Nutzlast-—

teils 11 am Fallschirm 12 dienen. Diese Mittel umfassen ein
scharnierartiges Verbindungsteil 19, dessen erster Schenkel,

der wihrend der ersten Flugphase der Wirkk®rpereinheit 10

(Fig. 1) ganzflichig auf der Oberseite des Nutzlastteils 11
aufliegt, an einer Drehachse 20 im Bereich eines Eckpunktes

des Nutzlastteils 11 angelenkt ist. Der zweite Schenkel 19" l
des Verbindungsteils 19, der wdhrend der ersten Flugphase ’ |
in der Drehachse 16 liegt, stellt die Verbindung des Nutz- :
lastteils 11 mit dem Fallschirm 12 her. Beim Ubergang im |
die Suchphase, der durch Verlagerung des Fallschirmbefesti-
gungspunktes aus der Drehachse 16 in die Diagonale 17 des
Nutzlastteils 11 eingeleitet wird, wird das zunichst ganz-

flidchig mit dem Nutzlastteil 11 verbundene Teil 19' des
Verbindungsteils 19 derart von der Oberfléche des Nutzlast-

teils 11 abgehoben, daB es nur noch an dexr Schwenkachse 20

mit diesem verbundem ist.
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Ihre Trennung kann vorteilhaft durch eine lediglich sche-
matisch angedeutete pyrotechnische Ladung 18 hervorgerufen
werden, die durch einen Zeitziinder, durch das Signal eimnes
ggf. in dem Nutzlastteil angeordneten HShenmessers oder
durch ein Funksignal geziindet wird. Daraufhin strecken sich
die vermittels der Drehachse 21 verbundenen Schenkel 19°,
19" des Verbindungsteils 19 und nehmen eine in der Achse

17 liegende Position ein.

In einem weiteren, nicht in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist ein starres, d. h.
nicht scharnierartig ausgebildetes Verbindungsglied zwi-
schen dem Nutzlastteil 11 und dem Fallschirm 12 vorgesehen.
Beim Herabsinken des Nutzlastteils ist das Verbindungsglied
zunichst in der Achse 16 angeordnet, wobel es in einer auf
dem Nutzlastteil 11 angeordneten, radial nach auswirts ge-
richteten Schiene fixiert ist. Das Verbindungsglied kann
dabei zweckmifig unter dem Zug einer gespannten Feder
stehen, die es radial nach auBen zu ziehem trachtet. Sobald
die spiralfdrmige Suchbewegung einzuleiten ist, durch zu-
sdtzliche Rotation des Nutzlastteils 11 um die Achse 17,
wird vorzugsweise durch eine pyrotechmnische Ladung die
Arretierung des Verbindungsglieds aufgehoben, so da8 es
infolge der jetzt wirksam werdenden Federkraft von der
Schiene gefiihrt in Radialrichtung nach auBen gleitet, womit
der Aufhingepunkt des Fallschirms 12 nunmehr in der KSrper-

diagonalen des Nutzlastteils 11 liegt.
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Patentanspriche

1. WirkkSrpereinheit mit einem von einem Fallschirm gebrem—
sten Nutzlastteil, die zur Zielerkennung einen Sensor ‘
und zur Zielbekimpfung eine projektilbildende Ladung auf-
weist, dadurch gekennzedichnet,
daB der wdhrend des Niedergehens der Wirkkdrpereinheit
(10) auf ein Zielgebiet iiber ein Verbindungsteil (19, 19',

19") mit dem Fallschirm (12) verbundene Nutzlastteil
(11) in Umdrehungen um seine Lingsachse (16) versetzbar
ist, und daB bei rotierendem Nutzlastteil (11) der Be-
festigungspunkt des Fallschirms (12) an diesem Nutzlast-
teil (11) auf einen Eckpunkt (24) des Nutzlastteils (11)

verlagerbar ist.
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Wirkkdrpereinheit nach Anspruch 1, d adurech
gekennzeilchneHt, daB das den Nutzlastteil
(11) mit dem Fallschirm (12) verbindende Verbindungsteil
(19) aus an einer Schwenkachse (21) scharnierartig mit-
einander verbundenen Schenkeln (19', 19") besteht,

wobei das der Schwenkachse (21) abgewandte Endstiick des
Schenkels (19') vermittels einer Schwenkachse (20) an

einem Eckpunkt (24) des Nutzlastteile (11) angelenkt

ist.

WirkkSrpereinheit mnach einem der Anspriich 1 und 2,
dadurech gekenn zeichnet, dasg
Mittel vorgesehen sind, die zumindest auf einem Teil

der Flugphase der Wirkk®rpereinheit (10) den ersten
Schenkel (19') des Verbindungsteils (19) ganzflichig auf
der Oberflidche des Nutzlastteils (11) festlegen, derart,
da8 die beiden Schemnkel (19', 19") des Verbindungsteils
(19) einen Winkel (ol) von vorzugsweise 90° einschlieBen,
und daB weiterhin Mittel vorhanden sind, die zu einem
vorgebbaren.Zeitpunkt den ersten Schenkel (19') des Ver-—
bindungsteils (19) bis auf seinen Anlenkungspunkt (24)
von dem Nutzlastteil (11) 13sen und dadurch die beiden

Schenkel (19", 19™) in eine gestreckte Lage bringen.

Wirkkd8rpereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeilchnet, daB die
Mittel zur Trennung des Schenkels (19') von der Ober-
fliche des Nutzlastteils (11) aus einer im oberen Bereich
des Nutzlastteils (11) angeordneten pyrotechnischen La-
dung (18) bestehen, die vermittels eines Zeitziinders,
durch das Signal eines im Nutzlastteil (11) angeordmne—

ten Hdhenmessers oder durch ein Funksignal ziindbar ist.
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