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©  Crimpverfahren  sowie  Crimpvorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Crimpverfahren  sowie  eine  Funktionsablauf 
Crimpvorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens,  bei  @ 
denen  Leitungsstücke  bestimmter  Länge  von  einer  sehr  e  un9 
langen  gerollten  Leitung  abgetrennt  und  die  sich  gegenüber-  Leitung  ablänger 
liegenden  Enden  abisoliert  und  gecrimpt  werden,  wobei  die  Leitung  abisolien 
Leitung  zyklisch  um  eine  der  Länge  der  Leitungsstücke  Leitung  verschwf 
entsprechende  Länge  vorgerückt  wird  und  die  von  der  Crimpen 
Isolation  befreiten  Enden  der  Leitung  und  des  Leitungsstücks  Leitung  zurückscl 
nach  den  Seiten  ausgeschwenkt  und  zum  Crimpen  in  je  eine 
Crimpeinrichtung  eingeführt  werden,  woraufhin  die  Enden 
nach  dem  Crimpen  wieder  zurückgeschwenkt  werden,  das 
gecrimpte  Leitungsstück  entnommen  und  die  gecrimpte 
Leitung  weitertransportiert  wird,  wobei  parallel  zu  einer  ; 
ersten  Leitung  bzw.  einem  ersten  Leitungsstück  eine  zweite  ! 
Leitung  bzw.  ein  zweites  Leitungsstück  geführt  und  in  der 
gleichen  Weise  zum  Crimpen  vorbereitet  und  verschwenkt 
wird,  wobei  das  Crimpen  jeweils  in  derselben  Crimpvorrich- 
tung  erfolgt  und  folgende  Arbeitszyklen  durchgeführt 
werden: 
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Funktionsablauf 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   C r i m p v e r f a h r e n   d e r   i m  

O b e r b e g r i f f   des   H a u p t a n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   A r t .   D i e  

E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   C r i m p v o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Ein   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   s ind  aus   d e r   D E - P S  

1  190  533  b e k a n n t .   Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t  

zum  A b l ä n g e n ,   A b i s o l i e r e n   und  e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g e n  

A n s c h l a g e n   von  V e r b i n d e r n   an  E i n z e l l i t z e n   o d e r   D r ä h t e .  

V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   s i n d   so  w e i t   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,  

daß  L i t z e n -   o d e r   D r a h t l ä n g e n   von  50  b i s   3000  mm  v e r -  

a r b e i t e t   und  S t ü c k z a h l e n   von  1400  b i s   6000  S t ü c k   p r o  
S t u n d e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   S t ü c k z a h l e n   b e f r i e d i g e n   j e d o c h   noch  n i c h t .   E s  

h a t   d a h e r   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   d i e   A r b e i t s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   V o r r i c h t u n g e n   zu  e r h ö h e n .   D a b e i   i s t  



v e r s u c h t   w o r d e n ,   b e s t i m m t e   A r b e i t s g ä n g e   s c h n e l l e r   a b -  

l a u f e n   zu  l a s s e n ,   i n d e m   s c h n e l l e r e   A n t r i e b s m i t t e l  

e i n g e s e t z t   w o r d e n   s i n d .   D i e s   h a t   j e d o c h   zu  P r o b l e m e n  

b e z ü g l i c h   d e r   zu  b e h e r r s c h e n d e n   M a s s e n k r ä f t e   g e f ü h r t ,  

so  daß  d i e   L ö s u n g s v e r s u c h e   s e h r   a u f w e n d i g   g e w o r d e n   s i n d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   d i e   A r b e i t s l e i s t u n g   p r o  
Z e i t e i n h e i t   e i n e s   V e r f a h r e n s   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   bzw.  e i n e r   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   z u  

s t e i g e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   H a u p t a n s p r u c h s   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e -  

k e n n z e i c h n e t .   A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   w i r d   d i e   E r f i n d u n g  

b e i s p i e l h a f t   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   C r i m p v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e  

C r i m p v o r r i c h t u n g .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   C r i m p v o r r i c h t u n g   w e i s t   v i e r  

R o b o t a r m e   2,  3,  4  und   5  a u f .   Die  R o b o t a r m e   4  und  2 

s i n d   in   A r b e i t s r i c h t u n g   b e t r a c h t e t   ( P f e i l r i c h t u n g   1 )  

-  w ie   an  s i c h   b e k a n n t  -   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   u n d  

l a g e r n   in   e i n e r   v e r t i k a l e n   A c h s e   6  s c h w e n k b a r   a u f   e i n e m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l .   Im  Z w i s c h e n r a u m  

7  z w i s c h e n   den  R o b o t a r m e n   4  und  2  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   E i n r i c h t u n g   8  zum 

S c h n e i d e n   und  A b i s o l i e r e n .   J e d e r   R o b o t a r m   4,  2  i s t  

m i t   G r e i f e r n   9  a u s g e r ü s t e t ,   d i e   s i c h   u n t e r h a l b   d e r  



R o b o t a r m e   b e f i n d e n   und  j e w e i l s   in  d e r   Nähe  des  Z w i s c h e n -  

r aums   7  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ;   d i e  

G r e i f e r   9  k ö n n e n   s i c h   ö f f n e n   und  s c h l i e ß e n   und  d a b e i  

e i n e   L e i t u n g   10  f a s s e n   und  h a l t e n   und  w i e d e r   f r e i g e b e n .  

Die  R o b o t a r m e   4 ,2   s i n d   so  a u s g e b i l d e t   und  g e l a g e r t ,  

daß  s i e   a u c h   in   P f e i l r i c h t u n g   11  v o r -   und  z u r ü c k g l e i t e n  

k ö n n e n .   In  P f e i l r i c h t u n g   1  v o r   den   G r e i f e r n   9  d e s  

R o b o t a r m s   4  s i n d   M e ß r o l l e n   12  und  V o r s c h u b r o l l e n   13  

a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   L e i t u n g   10  d u r c h   d i e   G r e i f e r   d e r  

R o b o t a r m e   4,  2  s c h i e b e n   und  d i e   g e w ü n s c h t e   Länge   a b -  

m e s s e n   k ö n n e n .  

Die  R o b o t a r m e   4,  2  b e d i e n e n   je   e i n e   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g  

14,  15,  d i e   in   d e r   D r a u f s i c h t   b e t r a c h t e t   j e w e i l s   s e i t l i c h  

n e b e n   dem  k o r r e s p o n d i e r e n d e n   R o b o t a r m   au f   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l   s i t z e n .   D a b e i   g e h ö r t  

d i e   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g   14  zum  R o b o t a r m   4  und  d i e  

A n s c h l a g e i n r i c h t u n g   15  zum  R o b o t a r m   2.  Der  R o b o t a r m  

4  i s t   um  d i e   A c h s e   6  in  D o p p e l p f e i l r i c h t u n g  
16  v e r s c h w e n k b a r   und  de r   R o b o t a r m   2  in  R i c h t u n g   d e s  

D o p p e l p f e i l e s   17,  w o b e i   d i e   A r m e  -   wie   b e k a n n t  -   e i n  

m i t   d e r   S c h n e i d e  -   und  A b i s o l i e r e i n r i c h t u n g   8  h e r g e -  

s t e l l t e s   L e i t u n g s e n d e   in   den  A r b e i t s r a u m   d e r   j e w e i l i g e n  

A n s c h l a g e i n r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r e n   k ö n n e n .  

I n s o w e i t   e n t s p r i c h t   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   und  a r b e i t e t   w ie   f o l g t .   Die  L e i t u n g  

10  w i r d   t a k t w e i s e   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K a b e l -  

t r o m m e l   m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   a b g e z o g e n   und  a b g e l ä n g t   und  von  den  M e ß r o l l e n   12  

und  V o r s c h u b r o l l e n   13  d u r c h   d i e   G r e i f e r   9  d e r   R o b o t a r m e  

4,  2  g e s c h o b e n .   Nach  V o r l i e g e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   L ä n g e  

w e r d e n   d i e   G r e i f e r   g e s c h l o s s e n ,   d i e   L e i t u n g   m i t   d e r  

S c h n e i d e i n r i c h t u n g   8  d u r c h t r e n n t   und  a b i s o l i e r t ,   w o b e i  



d i e   R o b o t a r m e   4,  2  in  P f e i l r i c h t u n g   11  z u r ü c k -   u n d  

g g f .   w i e d e r   v o r g l e i t e n .   D a n a c h   v e r s c h w e n k e n   d i e   R o b o t -  

a rme   4,  2  zu  d e r   j e w e i l i g e n   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g   14,  1 5 ,  

w o b e i   j e w e i l s   d a s   a b i s o l i e r t e   Ende   in   das   A r b e i t s w e r k -  

z e u g   d e r   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g   g e l e g t   und  e i n   V e r b i n d e r  

g e c r i m p t   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   s c h w e n k e n   d i e   R o b o t a r m e  

w i e d e r   z u r ü c k ,   und  d i e   G r e i f e r   9  ö f f n e n   s i c h ,   w o r a u f  

d i e   f e r t i g   g e c r i m p t e   L e i t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a u s  

dem  R o b o t a r m   2  genommen  und  d i e   s i c h   noch   im  R o b o t a r m  

4  b e f i n d e n d e   L e i t u n g   10  m i t   dem  v o r d e r e n   g e c r i m p t e n  

Ende   d u r c h   den  R o b o t a r m   2  g e s c h o b e n   w i r d ,   b i s   d i e  

g e w ü n s c h t e   L ä n g e   e r r e i c h t   i s t .   Dann  w i e d e r h o l t   s i c h  

d e r   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g .   Zum  E i n l e g e n   d e r   a b i s o l i e r t e n  

E n d e n   d e r   L e i t u n g e n   in   d i e   C r i m p w e r k z e u g e   und  E n t n e h m e n  

de i   g e c r i m p t e n   L e i t u n g s e n d e n   d a r a u s   k a n n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  s i c h   d i e   R o b o t a r m e   in   P f e i l r i c h t u n g   18  a u f  

und  ab  b e w e g e n .   Die   S c h w e n k b e w e g u n g   e r f o l g t   j e d o c h  

in   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e .  

Die   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   C r i m p v o r r i c h t u n g   m i t  

z w e i   w e i t e r e n   R o b o t a r m e n ,   v o r z u g s w e i s e   b a u g l e i c h e n  

R o b o t a r m e n   5  und  3,  a u s g e r ü s t e t   i s t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   R o b o t a r m e   5,  3  g e n a u   u n t e r h a l b   d e r  

R o b o t a r m e   4,  2  ( F i g .   1 ) ,   w o b e i   j e d o c h   i h r e   G r e i f e r   9 

n a c h   o b e n   g e r i c h t e t   s i n d .   Demgemäß  b e f i n d e n   s i c h   d i e  

M e ß r o l l e n   12  und  V o r s c h u b r o l l e n   13  o b e r h a l b   d e s  

R o b o t a r m s   5.  Die   R o b o t a r m e   5,  3  k ö n n e n   d i e   g l e i c h e n  

B e w e g u n g e n   wie   d i e   R o b o t a r m e   4,  2  a u s f ü h r e n   u n d  

w i r k e n   au f   d i e   L e i t u n g   19  e i n .   Im  Z w i s c h e n r a u m   7 

z w i s c h e n   den  R o b o t a r m e n   5,  3  b e f i n d e t   s i c h   e b e n f a l l s  

e i n e   E i n r i c h t u n g   8  zum  D u r c h t r e n n e n   und  A b i s o l i e r e n  

d e r   L e i t u n g   19.  Der  R o b o t a r m   5  b e d i e n t   d i e   A n s c h l a g -  

e i n r i c h t u n g   14  und  d e r   R o b o t a r m   3  d i e   A n s c h l a g e i n -  



r i c h t u n g   15.  In  F i g .   2  s i n d   d i e   R o b o t a r m e   5,  3  u n d  

d i e   a n d e r e n   d a z u g e h ö r i g e n   E i n r i c h t u n g e n   d e r   u n t e r e n  

Ebene   n i c h t   zu  s e h e n ,   w e i l   s i e   b a u g l e i c h   und  d i r e k t  

u n t e r   den  E i n r i c h t u n g e n   d e r   o b e r e n   E b e n e   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

V o r t e i l h a f t  i s t ,   wenn  a l l e   v i e r   R o b o t a r m e   4,  2  b z w .  

5,  3  d e r a r t   g e l a g e r t   s i n d ,   daß  s i e   be im  V e r s c h w e n k e n  

e i n e   B e w e g u n g   au f   e i n e   i m a g i n ä r e   h o r i z o n t a l e   P o s i t i o n i e r -  

e b e n e   20  d u r c h f ü h r e n ,   w o b e i   s i c h   in  d e r   P o s i t i o n i e r -  

e b e n e   20  d i e   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g e n   14,  15  bzw.  d e r e n  

A r b e i t s w e r k z e u g e   b e f i n d e n .   Demgemäß  b e w e g e n   s i c h   d i e  

R o b o t a r m e   4,  2  be im  V e r s c h w e n k e n   zu  den  A n s c h l a g e i n -  

r i c h t u n g e n   um  den  a b s o l u t e n   B e t r a g   x  n a c h   u n t e n   u n d  

d i e   R o b o t a r m e   5,  3  um  den  B e t r a g   y  nach   o b e n .   D a b e i  

s i n d   d i e   B e t r ä g e   x  und  y  v o r z u g s w e i s e   g l e i c h .   D i e  

R o b o t a r m e   g l e i t e n   v o r z u g s w e i s e   auf   e i n e r   s c h i e f e n  

E b e n e   zu r   P o s i t i o n i e r e b e n e   20  o d e r   s i n d   m i t   e i n e m  

S t e i g u n g s a n t r i e b   a u s g e r ü s t e t ,   d a m i t   d e r   Hub  b z w .  

das   A b s e n k e n   um  den  B e t r a g   x  bzw.  y  be im  V e r s c h w e n k e n  

g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   i s t   v o r z u g s w e i s e  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   R o b o t a r m e   4,  2  -   wie   an  s i c h  

b e k a n n t  -   z u s ä t z l i c h   a n s c h l i e ß e n d   f ü r   das   C r i m p e n  

noch   e i n e   v e r t i k a l e   B e w e g u n g   in  R i c h t u n g   des   D o p p e l -  

p f e i l e s   18  a u s f ü h r e n ,   w ä h r e n d   d i e   R o b o t a r m e   5,  3  s i c h  

zum  g l e i c h e n   Zweck  e b e n f a l l s   in  R i c h t u n g   des   D o p p e l -  

p f e i l e s   18  b e w e g e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   C r i m p v e r f a h r e n   s i e h t   v o r ,   d a ß  

das   t a k t w e i s e   V e r a r b e i t e n   d e r   L e i t u n g e n   10  und  19 

wie  f o l g t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i   d i e   G e g e n ü b e r s t e l -  

l u n g   in   de r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   j e w e i l s   d i e   g l e i c h e  

T a k t z e i t   b e d e u t e t .  
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Auf  d i e s e   W e i s e   g e l i n g t   e s ,   m i t   e i n e r   e i n f a c h e n   V e r -  

d o p p e l u n g   d e r   R o b o t a r m e   e i n e   g a n z   e r h e b l i c h e   L e i s t u n g s -  

s t e i g e r u n g   d e r   b e k a n n t e n   C r i m p v o r r i c h t u n g   zu  e r z i e l e n .  

Z u s ä t z l i c h e   neu   zu  e n t w i c k e l n d e   M a s c h i n e n e l e m e n t e   s i n d  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Der  R ü c k g r i f f   a u f   d i e   b e k a n n t e n  

E l e m e n t e , g e p a a r t   m i t   e i n e r   T a k t u n g   d e r   A r b e i t s z y k l e n  

d e r a r t ,   daß   d i e   R o b o t a r m e   d i e   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g e n  

p a a r w e i s e   n a c h e i n a n d e r   b e d i e n e n , u n d   d i e   Wahl  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   P o s i t i o n i e r e b e n e   s o w i e   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

z u s ä t z l i c h e n   E l e m e n t e   in   d e r   z w e i t e n   E b e n e   m i t   j e w e i l s  

b e n a c h b a r t e n   G r e i f e r n   b e z ü g l i c h   d e r   P o s i t i o n i e r e b e n e  

b r i n g t   den   ü b e r r a s c h e n d e n   E f f e k t   e i n e r   ganz   b e a c h t l i c h e n  

L e i s t u n g s s t e i g e r u n g , f ü r   d i e   s e i t   l a n g e m   e i n   d r i n g e n d e s  

B e d ü r f n i s   b e s t a n d .  



1.  C r i m p v e r f a h r e n ,   b e i   dem  L e i t u n g s s t ü c k e   b e s t i m m t e r  

Länge   von  e i n e r   s e h r   l a n g e n   g e r o l l t e n   L e i t u n g   a b -  

g e t r e n n t   und  d i e   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n  

a b i s o l i e r t   und  g e c r i m p t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   L e i t u n g  

z y k l i s c h   um  e i n e   d e r   L ä n g e   d e r   L e i t u n g s s t ü c k e   e n t -  

s p r e c h e n d e   L ä n g e   v o r g e r ü c k t   w i r d   und  d i e   von  d e r  

I s o l a t i o n   b e f r e i t e n   Enden   d e r   L e i t u n g   und  d e s  

L e i t u n g s s t ü c k s   n a c h   den  S e i t e n   a u s g e s c h w e n k t   u n d  

zum  C r i m p e n   in   je  e i n e   C r i m p e i n r i c h t u n g   e i n g e f ü h r t  

w e r d e n ,   w o r a u f h i n   d i e   Enden   n a c h   dem  C r i m p e n   w i e d e r  

z u r ü c k g e s c h w e n k t   w e r d e n ,   das   g e c r i m p t e   L e i t u n g s s t ü c k  

e n t n o m m e n   und  d i e   g e c r i m p t e   L e i t u n g   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  p a r a l l e l   zu  e i n e r   e r s t e n   L e i t u n g   b z w .  

e i n e m   e r s t e n   L e i t u n g s s t ü c k   e i n e   z w e i t e   L e i t u n g  

bzw.  e i n   z w e i t e s   L e i t u n g s s t ü c k   g e f ü h r t   und  in  d e r  

g l e i c h e n   W e i s e   zum  C r i m p e n   v o r b e r e i t e t   und  v e r -  

s c h w e n k t   w i r d ,   w o b e i   das   C r i m p e n   j e w e i l s   in   d e r -  

s e l b e n   C r i m p v o r r i c h t u n g   e r f o l g t   und  f o l g e n d e   A r b e i t s -  

z y k l e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n :  
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2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   E n d e n   d e r   L e i t u n g e n  

bzw.  d e r   L e i t u n g s s t ü c k e   be im  V e r s c h w e n k e n   au f   e i n e r  

s c h i e f e n   E b e n e   in   e i n e   g e m e i n s a m e   P o s i t i o n i e r e b e n e  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   E n d e n   um  d e n  

g l e i c h e n   B e t r a g   x  bzw.   y  zu r   P o s i t i o n i e r e b e n e   h i n  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n .  

4.  C r i m p v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  m i t   z w e i   R o b o t -  

a r m e n ,   d i e   in   A r b e i t s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   und  um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   s c h w e n k b a r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  R o b o t a r m e n  

s i c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  S c h n e i d e n   und  A b i s o l i e r e n  

b e f i n d e t ,   j e d e r   R o b o t a r m   m i t   G r e i f e r n   a u s g e r ü s t e t  

i s t ,   d i e   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   R o b o t a r m e   b e f i n d e n   u n d  

in  d e r   Nähe  d e s   Z w i s c h e n r a u m s   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   v o r   dem  G r e i f e r   des   v o r d e r e n   R o b o t -  

a rms  M e ß r o l l e n   und  V o r s c h u b r o l l e n   l a g e r n ,   d i e   e i n e  

L e i t u n g   d u r c h   d i e   G r e i f e r   d e r   R o b o t a r m e   s c h i e b e n  

und  e i n e   g e w ü n s c h t e   L ä n g e   a b m e s s e n   k ö n n e n ,   w o b e i  



s e i t l i c h   n e b e n   den  R o b o t a r m e n   j e w e i l s   e i n e   A n -  

s c h l a g e i n r i c h t u n g   p o s i t i o n i e r t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  g e k e n n z e i c h n e t ,  daß  d i e   C r i m p v o r r i c h -  

t u n g   m i t   zwei   w e i t e r e n   R o b o t a r m e n   ( 5 , 3 )   a u s g e r ü s t e t  

i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   R o b o t a r m e   ( 5 , 3 )  

b a u g l e i c h   m i t   den  R o b o t a r m e n   ( 4 , 2 )   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  u n d / o d e r   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   R o b o t a r m e   ( 5 , 3 )  

s i c h   g e n a u   u n t e r h a l b   d e r   R o b o t a r m e   ( 4 , 2 )   b e f i n d e n ,  

w o b e i   j e d o c h   i h r e   G r e i f e r   (9)  n a c h   oben   r a g e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   6,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  s i c h   d i e   M e ß r o l l e n   (12)   und  d i e   V o r s c h u b r o l l e n  

(13)   des   R o b o t a r m e s   (5)  o b e r h a l b   des   R o b o t a r m e s   b e -  

f i n d e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   7,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  im  Z w i s c h e n r a u m   (7)  z w i s c h e n   den  R o b o t a r m e n  

( 5 , 3 )   e i n e   E i n r i c h t u n g   (8)  zum  D u r c h t r e n n e n   u n d  

A b i s o l i e r e n   d e r   L e i t u n g   (19)  a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   R o b o t a r m e   ( 5 , 3 )   d i e   g l e i c h e n   B e w e g u n g e n  

wie   d i e   R o b o t a r m e   ( 4 , 2 )   a u s f ü h r e n ,   so  daß  d e r  

R o b o t a r m   (5)  d i e   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g   (14)   u n d  

d e r   R o b o t a r m   (3)  d i e   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g   ( 1 5 )  

b e d i e n t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   9  ,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß   a l l e   R o b o t a r m e   ( 4 , 2   und  5 , 3 )   d e r a r t   g e l a g e r t  

s i n d ,   daß   s i e   b e i m   V e r s c h w e n k e n   e i n e   B e w e g u n g   a u f  

e i n e   P o s i t i o n i e r e b e n e   ( 2 0 ) h i n   d u r c h f ü h r e n ,   w o b e i  

s i c h   in   d e r   P o s i t i o n i e r e b e n e   (20)   d i e   A r b e i t s -  

w e r k z e u g e   d e r   A n s c h l a g e i n r i c h t u n g e n   ( 1 4 , 1 5 )  

b e f i n d e n   und   d i e   P o s i t i o n i e r e b e n e   z w i s c h e n   d e n  

R o b o t a r m e n   ( 4 , 2   und  5 , 3 )   l i e g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r  

G r e i f e r   (9)   d e r   R o b o t a r m e   ( 4 , 2 )   und  d e r   A b s t a n d  

d e r   G r e i f e r   (9)  d e r   R o b o t a r m e   ( 5 , 3 )   z u r   P o s i t i o n i e r -  

e b e n e   h i n   g l e i c h   i s t   (x  =  y ) .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  u n d / o d e r   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o b o t a r m e   m i t   e i n e m   S t e i g u n g s a n t r i e b   a u s g e -  
r ü s t e t   s i n d .  
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