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©  Vorrichtung  zur  Verdampfung  von  Flüssiggas  für  eine  Brenneranlage. 
@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung,  zur  Verdamp- 
fung  von  Flüssiggas  für  eine  Brenneranlage,  bei  der  die 
Vorrichtung  aus  einer  gasbeheizten  Rohrschlange  besteht. 
Der  Brennstoff  tritt  flüssig  in  die  Rohrschlange  ein  und 
verläßt  diese  gasförmig  über  eine  Ableitung  zur  Speisung 
einer  Brenneranlage.  Der  für  die  Beheizung  der 
Rohrschlange  erforderliche  Brennstoff  wird  aus  einem 
Abzweig  der  Ableitung,  aus  der  Gasphase,  entnommen  und 
über  einen  Niederdruckregler  einem  mit  einer  Zündsicher- 
ung  koppelbaren  Brenner  zugeführt. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Vor r i ch tung   zur  Verdampfung  von  F lü s s iggas   f ü r  

eine  Brenne ran lage ,   bei  der  die  Vorr ich tung  eine  R o h r s c h l a n g e  u m f a s s t ,   i n  

die  der  Brenns to f f   g e s t e u e r t   in  f l ü s s i g e r   Phase  e i n t r i t t   und  aus  der  e r  

gasförmig  über  eine  zur  B renne ran l age   führende  Able i tung   a u s t r i t t   und  d i e  

mit  dem  gasförmigen  B r e n n s t o f f   behe izbar   i s t .   Eine  d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g  

i s t   aus  der  US-PS  3 .439.993  bekann t .   Sie  i s t   einem  e i n z i g e n   Brenner  z u g e -  

o rdne t .   Bei  diesem,  für  den  d i r e k t e n   Anschluß  an  die  F l ü s s i g p h a s e   k o n z i -  

p i e r t e n   Brenner,   wird  der  Rohrsch lange   nur  die  Verdampfungswärme  z u g e f ü h r t ,  

die  für  den  E igenbe t r i eb   des  Brenners   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Eine  Versorgung 

e iner   aus  mehreren  Brennern  bes tehenden   Brenneran lage   i s t   n ich t   m ö g l i c h ,  

da  der  Brenner  den  gesamten  z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f   s e l b s t   v e r b r a u c h t .   Bei  

diesem  Brenner  wi rd   neben  P r i m ä r l u f t   auch  S e k u n d ä r l u f t   angesaug t .   L e t z t e r e  

du rchs t römt   Ringkanäle  i n n e r h a l b   der  Rohrsch lange ,   wobei  diese  bei  hoher  

Last  vor  Überhitzung  g e s c h ü t z t   i s t   und  bei  n i e d e r e r   Last  eine  a u s r e i c h e n d e  

Wärmezufuhr  e r f ä h r t .  

Aufgabe  der  Erfindung  i s t   es,  eine  Vorr ich tung  zur  Verdampfung  von  F l ü s s i g -  

gas  für  eine  Brenneranlage   der  e ingangs  genannten  A r t  -   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

H a u s h a l t u n g e n  -   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  eine  Speisung  auch  von  mehr  als  nur  e i -  

nem  Brenner  der  Brenneran lage   mit  in  der  Temperatur   s t eue rba rem  g a s f ö r m i -  

gem  Brenns to f f   e rmögl i ch t   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  dadurch  g e l ö s t ,   daß  der  R o h r s c h l a n g e  

ein  oder  mehrere  Brenner  zugeordne t   s ind,   die  aus  e ine r   aus  der  A b l e i t u n g  

abzweigenden  B r e n n e r l e i t u n g   über  e inen  N i e d e r d r u c k r e g l e r   und  T e m p e r a t u r r e g -  

ler   mit  gasförmigem  B r e n n s t o f f   g e s p e i s t   werden,  und  daß  die  Rohr sch l ange  

in  einem  zur  Atmosphäre  of fenen  Gehäuse  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   welches  mit  t em-  

p e r a t u r a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   J a l o u s i e k l a p p e n   versehen   i s t .   Ein  b e s o n d e r e r  

Vorzug  der  Erfindung  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  die  Vor r i ch tung   zur  Verdampfung 

von  F lü s s iggas   ohne  Zwischenscha l tung   von  f l ü s s i g e n   oder  dampfförmigen  

Wärmeträgern  und  ohne  aufwendige  Druckbehä l t e r   a r b e i t e t .   Damit  werden  d i e  

I n v e s t i t i o n s -   und  B e t r i e b s k o s t e n   gegenüber  den  b i she r   h a n d e l s ü b l i c h e n   Ver -  

dampfern  e r h e b l i c h   gesenk t .   V o r t e i l h a f t   i s t   auch  die  kurze ,   e n e r g i e s p a r e n d e  

Anheizper iode   und  der  ger inge   E igenve rb rauch   an  Energie   bei  A u f r e c h t e r h a l -  

tung  der  B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t .   Die  g e s t e u e r t e n   J a l o u s i e k l a p p e n   bewi rken  

eine  l a s t a b h ä n g i g e   Ansaugung  von  V e r b r e n n u n g s l u f t   und  t ragen  damit  zur  Kon- 

s t a n t h a l t u n g   der  Temperatur  des  B renns to f f s   b e i .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   Wei t e rb i ldung   der  Erf indung  i s t   in  Anspruch  2  -  7   b e -  

s c h r i e b e n .  



Im  Folgenden  wird  die  Erf indung  anhand  e ine r   l e d i g l i c h   ein  A u s f ü h r u n g s b e i -  

sp i e l   e ine r   Vor r i ch tung   für  Verdampfen  von  F l ü s s i g g a s   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h -  

nung  näher  e r l ä u t e r t .  

Die  Zeichnung  z e i g t   eine  V o r r i c h t u n g   zur  Verdampfung  von  F l ü s s i g g a s  -   im 

Folgenden  auch  Verdampfer  g e n a n n t  -   für  eine  B r e n n e r a n l a g e .  

B e z u g s z i f f e r n   zur  Ze i chnung :  

1  Z u l e i t u n g  

2  R o h r b r u c h s i c h e r u n g  

3  G a s f i l t e r  

4  M a g n e t v e n t i l  

5  T h e r m o s t a t - S c h a l t e r  

6  E l e k t r o - V o r h e i z u n g  

7  T e m p e r a t u r w ä c h t e r  

8  R o h r s c h l a n g e  

9  A b l e i t u n g  

10  N i e d e r d r u c k r e g l e r  

11  B r e n n e r a n l a g e  

12  Thermometer  

13  S i c h e r h e i t s v e n t i l  

14  Manometer 

15  Abzweig 

16  N i e d e r d r u c k r e g l e r  

17  Z ü n d s i c h e r u n g  

18  Knopf 

19  T e m p e r a t u r r e g l e r  

20  L e i t u n g  

21  Zündbrenne r  

22  Thermoe lemen t  

23  V e n t i l  

24  L e i t u n g  

25  V e r d a m p f e r b r e n n e r  

26  K a p i l l a r r o h r  

27  F l ü s s i g k e i t s f ü h l e r  

28  T e m p e r a t u r w ä c h t e r  

29  Gehäuse 

30  B i m e t a l l f e d e r  

31  3 a l o u s i e k l a p p e n  

32  K l e m m l e i s t e  



Die  Verdampfung  von  Butan  mit  einem  Siedepunkt   von  00  C,  f ü h r t   in  k a l t e n  

Klimazonen  oft  zu  S c h w i e r i g k e i t e n   und  die  nachfolgende   Beschre ibung  i s t  

diesen  Gegebenhei ten   a n g e p a s s t .  

Der  f l ü s s i g e   B renns to f f   g e l a n g t   unter   Druck  von  der  Zu le i tung   1  übe r  

Rohrb ruchs i che rung   2  und  G a s f i l t e r   3  zu  einem  in  R u h e s t e l l u n g   g e s c h l o s s e -  

nen  Magne tven t i l   4.  Davon  ausgehend,   daß  die  Umgebungstemperatur   am  Ve r -  

dampfer  um  oder  unter   0°  C  l i e g t ,   wird  zunächst   durch  T h e r m o s t a t s c h a l t e r   5 

die  E l e k t r o v o r h e i z u n g   6  e i n g e s c h a l t e t   und  der  Verdampfer  b e h e i z t .   Bei  E r -  

wärmung  auf  etwa  40°  C  s c h a l t e t   der  T h e r m o s t a t s c h a l t e r   5  die  E l e k t r o - V o r -  

heizung  6  s e l b s t t ä t i g   ab,  wobei  die  über  der  E l e k t r o - V o r h e i z u n g   6  l i e g e n d e  

Able i tung  9  b e r e i t s   eine  Temperatur   von ca .   50°  C  e r r e i c h t   h a t .  

Bei  e iner   Temperatur  von  40°  C  an  der  Ablei tung  9  s c h l i e ß t   der  an  der  Ab- 

l e i t u n g   9  m o n t i e r t e   Tempera tu rwäch te r   7  einen  S t romkre i s   zum  Magne tven t i l   4 

und  ö f fne t   d i e s e s .   Damit  ge l ang t   der  f l ü s s i g e   B renns to f f   in  die  e rwärmte  

Rohrschlange  8  -   verdampft   dort   s o f o r t  -   und  v e r l ä ß t   die  Rohrschlange   8 

gasförmig  unter   Druck,  der  am  Manometer  14  abgelesen  werden  kann,  ü b e r  

die  Able i tung  9,  dem  N i e d e r d r u c k r e g l e r   10  zur  Brenneran lage   11.  Die  Ab- 

l e i t u n g   9  i s t   mit  einem  Thermometer  12,  einem  S i c h e r h e i t s v e n t i l   13  und  e i -  

nem  Manometer  14  a u s g e s t a t t e t .   Aus  einem  Abzweig  15  der  Able i tung   9  g e -  

l ang t   der  gasförmige   B r e n n s t o f f   über  den  N i e d e r d r u c k r e g l e r   16  zur  t h e r -  

m o e l e k t r i s c h e n   Zündsicherung  17.  Durch  Drücken  des  Knopfes  18  an  der  Zünd- 

s icherung   17  wird  dem  B r e n n s t o f f   der  Weg  zum  T e m p e r a t u r r e g l e r   19  und  z u r  

Leitung  20  f r e i g e g e b e n   und  t r i t t   an  der  Düse  des  Zündbrenners   21  a u s .  

Nach  Zündung  von  Hand  oder  p i e z o e l e k t r i s c h   erwärmt  die  brennende  Zündf lam-  

me  das  Thermoelement  22,  welches  über  eine  Leitung  zur  Zündsicherung  17  den 

darin  b e f i n d l i c h e n   Magne te insa t z   mit  Strom  v e r s o r g t   und  das  Vent i l   so  l a n -  

ge  in  g e ö f f n e t e r   S t e l lung   h ä l t ,   wie  die  Zündflemme  b r e n n t .   Bei  einem  Ver -  

löschen  der  Zündflamme  b l e i b t   der  Stromfluß  vom  Thermoelement  22  zum  Mag- 

n e t e i n s a t z   der  Zündsicherung  17  aus  und  das  Venti l   der  Zündsicherung  17 

s c h l i e ß t   s i ch .   Damit  wird  v e r h i n d e r t ,   daß  am  Zündbrenner  21  u n v e r b r a n n t e r  

Brenns to f f   a u s t r e t e n   kann.  Wenn  die  Flamme  am  Zündbrenner  21  b renn t ,   kann 

nach  10  bis  15  Sekunden  das  Drücken  des  Knopfes  18  u n t e r b l e i b e n .   Die  Zünd- 

flamme  brennt   j e t z t   s e l b s t s t ä n d i g   und  ve rb rauch t   etwa  10  Gramm  B r e n n s t o f f  

pro  Stunde.   Damit  i s t   die  s t ä n d i g e   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   des  Verdampfers  

h e r g e s t e l l t .  

Wenn  zur  Speisung  e iner   Brenneran lage   11  dem  Verdampfer  B r e n n s t o f f   e n t -  

nommen  werden  s o l l ,   wird  das  Vent i l   23  g e ö f f n e t .   Damit  ge l ang t   der  Brenn-  



s t o f f   über  die  Lei tung  24  zum  Verdampferbrenner   25.  Der  aus  dem  Düsenkranz  

des  Verdampferbrenners   25  a u s t r e t e n d e   B r e n n s t o f f   wird  durch  die  am  Zünd- 

brenner   21  brennende  Zündflamme  gezündet .   Die  gewünschte  B e t r i e b s t e m p e r a t u r  

für  den  B r e n n s t o f f   in  der  Able i tung   9  wird  am  T e m p e r a t u r r e g l e r   19  e i n g e -  

s t e l l t   und  durch  einen  F l ü s s i g k e i t s f ü h l e r   27  an  der  Able i tung   9  e r f ü h l t .  

Bei  s t e i g e n d e r   Temperatur  dehnt  sich  die  F l ü s s i g k e i t   im  F l ü s s i g k e i t s f ü h l e r  

27  aus,  und  die  F l ü s s i g k e i t   en twe ich t   t e i l w e i s e   über  K a p i l l a r r o h r   26  i n  

den  T e m p e r a t u r r e g l e r   19  und  u n t e r b r i c h t   dort   den  B r e n n s t o f f - F l u ß   d u r c h  

Sch l i eßen   e ines   V e n t i l s .   Bei  f a l l e n d e r   Temperatur   an  Able i tung   9  v e r r i n g e r t  

sich  durch  E rka l t en   der  F l ü s s i g k e i t   im  F l ü s s i g k e i t s f ü h l e r   27  der  Druck  und 

das  Vent i l   am  T e m p e r a t u r r e g l e r   19  ö f f n e t   s i ch .   Damit  wird  der  Ve rdampfe r -  

brenner   25  wieder  z u g e s c h a l t e t   und  von  der  s t ä n d i g   brennenden  Zündflamme 

gezünde t .   Unabhängig  von  der  Umgebungstemperatur   und  dem  B r e n n s t o f f d u r c h -  

fluß  wird  durch  das  s e l b s t t ä t i g e   Zu-  und  Abscha l ten   des  V e r d a m p f e r b r e n n e r s  

25  die  e i n s t e l l b a r e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   an  der  Ab le i tung   9  kons tan t   bei  c a .  
750  C, +  3   C,  geha l t en   und  der  Rohrschlange  S  aus  der  Flamme  des  Verdamp- 

f e r b r e n n e r s   25  immer  nur  die  Menge  an  Verdampfungswärme  z u g e f ü h r t ,   die  f ü r  

die  Verdampfung  des  in  die  Rohrschlange  8  e i n f l i e s s e n d e n   f l ü s s i g e n   B r e n n -  

s t o f f s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Den  ge l t enden   S i c h e r h e i t s b e s t i m m u n g e n   e n t s p r e c h e n d  

muß  der  gasförmige   B r e n n s t o f f   in  der  Able i tung  9  eine  Mindes t t empera tu r   von 
400  C  haben  und  darf  900  C  n i ch t   ü b e r s c h r e i t e n .   S o l l t e   der  T e m p e r a t u r r e g -  

0 
ler   19  einmal  versagen  und  die  Temperatur  über  90  C  a n s t e i g e n ,   u n t e r b r i c h t  

der  mit  der  Able i tung   9  verbundene  Tempera turwächte r   7  den  S t romkre is   zum 

Magne tven t i l   4  und  der  Verdampfer  wird  damit  a b g e s c h a l t e t .   Bei  e iner   Über-  

l a s t u n g   des  Verdampfers  würde  die  B r e n n s t o f f t e m p e r a t u r   in  der  Ablei tung  9 

unter   400  C  f a l l e n .   In  diesem  Fall  u n t e r b r i c h t   der  Tempera turwächter   28 

den  zum  Magne tven t i l   4  führenden  S t romkre is   und  der  Verdampfer  wird  e b e n -  

f a l l s   a b g e s c h a l t e t .   In  der  Klemmleis te   32,  die  an  das  Stromnetz  a n g e s c h l o s -  

sen  i s t ,   sind  die  T e m p e r a t u r w ä c h t e r  7   und  28  mit  dem  Magne tven t i l   4  in  R e i -  

he  g e s c h a l t e t   und  der  Verdampfer  kann  nur  bei  gesch lossenem  S t r o m k r e i s ,  

d .h .   bei  E inha l tung   der  gewünschten  Grenz t empera tu ren   a r b e i t e n .   Über  d i e  

Klemmleis te   32  wird  auch  die  E l e k t r o - V o r h e i z u n g   mit  Strom  v e r s o r g t .  
Um  die  Rohrschlange   8  m ö g l i c h s t   g le ichmäßig   zu  behe izen ,   i s t   diese  in  einem 

zur  Atmosphäre  of fenen  Gehäuse  29  u n t e r g e b r a c h t ,   welches  über  eine  B i m e t a l l -  

feder  30  mit  t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   J a l o u s i e k l a p p e n   31  a u s g e s t a t t e t  

i s t .   Diese  g e s t e u e r t e n   J a l o u s i e k l a p p e n   31  bewirken  eine  v e r ä n d e r l i c h e   An- 

saugung  von  V e r b r e n n u n g s l u f t   und  eine  bessere   K o n s t a n t h a l t u n g   der  B r e n n s t o f f -  

t e m p e r a t u r .  



Mit  Rücks icht   auf  u n t e r s c h i e d l i c h e   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   in  v e r s c h i e d e n e n  

Ländern  kann  es  zweckmäßig  s e in ,   den  Verdampfer  in  der  Linie  A -  8  zu  t r e n -  

nen  und  die  Tei le   der  F l ü s s i g p h a s e   mit  Rohrschlange  8 , ' e i n s c h l i e s s l i c h  

Magne tven t i l   4  und  B r e n n e r ,  a n   der  Außenwand  e ines   Gebäudes  und  die  T e i l e  

der  Gasphase  mit  S t e u e r -   und  Meße in r ich tungen   an  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Innenwand  zu  mont ie ren .   In  diesem  Fall  wären  die  an  der  Außenwand  l i e g e n d e n  

V e r d a m p f e r t e i l e   gut  gegen  W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e   und  Wärmeverluste  zu  s c h ü t z e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur  Verdampfung  von  F l ü s s i g g a s ,   bei  der  die  V o r r i c h t u n g  

eine  Rohrschlange   umfaßt,   in  die  der  B r e n n s t o f f   g e s t e u e r t   in  f l ü s s i g e r  

Phase  e i n t r i t t   und  aus  der  er  gas fö rmig   über  eine  zur  B r e n n e r a n l a g e  

führende  Ablei tung  a u s t r i t t   und  die  mit  dem  gas fö rmigen   B renns to f f   b e -  

h e i z b a r   i s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Rohrsch lange   (8)  e i n  

Zündbrenner  (21)  und  ein  Ve rdampfe rb renne r   (25)  zugeo rdne t   s ind ,   d i e  

aus  einem  Abzweig  (15)  der  Ab le i t ung   (9)  über  e inen  N i e d e r d r u c k r e g l e r  

(16)  mit  gasförmigem  B r e n n s t o f f   g e s p e i s t   werden,  und  daß  die  R o h r s c h l a n -  

ge  (8)  in  einem  zur  Atmosphäre  o f fenen   Gehäuse  (29)  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

2.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Zündbren-  

ner  (21)  mit  e iner   t h e r m o e l e k t r i s c h e n   Zünds icherung   (17)  gekoppel t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Tempera-  

t u r r e g l e r   (19)  dem  Verdampfe rb renne r   (25)  immer  nur  die  B renns to f fmenge  

z u f ü h r t ,   die  zur  K o n s t a n t h a l t u n g   e ine r   gewähl ten   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der  Gas-  

p h a s e  d e r   Able i tung  (9)  durch  Tempera tu rwäch te r   (7)  eine  M i n d e s t t e m -  

p e r a t u r   und  durch  Tempera tu rwäch te r   (28)  eine  H ö c h s t t e m p e r a t u r   gewähr -  

l e i s t e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V o r r i c h -  

tung  mit  e iner   Vorheizung  a u s g e s t a t t e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Gehäuse 

(29)  t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e   J a l o u s i e k l a p p e n   (31)  a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V o r r i c h t u n g  

aus  zwei  Tei len  b e s t e h t   und  Te i l e   der  F l ü s s i g p h a s e   außerha lb   und  T e i l e  

der  Gasphase  i n n e r h a l b   e ines   Gebäudes  m o n t i e r t   w e r d e n .  
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