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@ Hammerbrecher.

@ Bei einem Hammerbrecher mit zwischen Tragscheiben
(6) eines Rotors (5} gelagerten Hammern (7} und einer
Mahlbahn (17), ist der Rotor (5) und oder die Mahibahn (17}
horizontal gegeneinander verschiebbar angeordnet, um ein-
en (iber die Breite der Mahlbahn (17} gleichmaRigen Ver-
schlei zu erreichen.
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"Hammerbrecher!

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hammerbrecher mit
zwischen Tragscheiben eines Rotors ge;agerten Hammern und
einer Mahlbahn.

Hammerbrecher dieser Art sind bekannt und dienen zum Grob-
zerkleinern beispielsweise metallischen Schrotts und nicht-
metallischéf Materialien durch Druck und Schlag. Die Zer-
kleinerungsarbeit leistet dabei ein mit beweglichen H&@dmmern
besetzter, {iiblicherweise auf einer horizontalen Welle ge-
lagerter Rotor mit einer dem Schlagkreis der Hzmmer ent-
sprechend gekriimmten Mahlbahn und einem im Bereich einer
AufgabeSchurre angeordneten, parallel zur Rotorachse in dem
Brechergehzuse verankerten AmbofR. Auf der Rotorwelle sind
im gegenseitigen Abstand voneinander dickwandige Tragschei-
ben angeordnet, an deren Peripherie zwischen Jje zwei Schei-
ben die Hammer frei drehbar gelagert sind.

Unter dem EinfluB der aus der Rotordrehung resultierenden
Zentrifugalkraft strecken sich die Hidmmer radial nach auflen
und zerkleinern dabei das Aufgabegut in dem Spalt zwischen
dem Schlagkreis einerseits sowie dem AmboB8 und der fest-~
stehenden Mahlbahn andererseits. Da die Spaltbreite erheb-~
lich geringer als die Stiickgrofe des Aufgabeguts ist, kommt
es im Bereich der Hammerbahnen 2zu einem auBerordentlich

starken VerschleifS bzw. Abrieb der Mahlbahn. Entsprechend
dem durch die Dicke der Rotorscheiben bedingten gegensei-
tigen Abstand der.Hémmer Bzw. Hammerbahnen kommt es an der
Mahlbahn in dem von den Rotorhdmmern bestrichenen Bereich
zu einem Verschleifbild, das etwa wellenfOrmig die Vertei-
lung der Hémmer entlang der Rotorachse nachzeichnet. Die
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Wellenbreite und damit auch die Menge des stehenbleibenden
bzw. nicht ausgenutzten Mahlbahnmaterials h#ngt dabei wvon
der Scheibenbreite ab, die in Anbetracht der groBen Zer-
kleinerungskrdafte zumeist erheblich ist. Der 1lokale Ver-
schleil im Bereich der Hammerbahnen macht von Zeit zu Zeit
einen Austausch der Mahlbahn erforderlich, obgleich in den
den Rotorscheiben gegeniiberliegenden Bereichen der Mahlbahn
infolge der dort weitaus geringeren Mahlwirkung an sich
noch geniigend Material fir eine Fortsetzung des Mahlbe-

triebs zur Verfiigung steht.

Um den Mahlbahnaustausch zu erleichtern, weisen die herkomm-
lichen Hammerbrecher auswechselbare Schleifleinsdtze aus
hochabriebfestem Material aus. So beschreibt die deutsche
Auslegeschrift 24 06 204 einen Hammerbrecher, dessen Mahl-
bahn aus einzelnen nebeneinanderliegenden und mittels
Nocken und komplementdren Ausnehmungen ineinandergreifenden
Schleifiplatten besteht. Um das Auswechseln zu erleichtern,
greifen auf der AuBenseite der SchleiBplatten angeordnete
hakenformige Finger in entsprechende Schlitze einer Trag-
wand des Brechergeh#uses.

Einen anderen Weg, mit dem starken Mahlbahnverschleiffi fer-
tig 2zu werden, zeigt ein aus der deutschen Offenlegungs-
schrift 30 17 437 bekannter Hammerbrecher, dessen Mahlbahn
ebenfalls aus mehreren SchleiBplatten der vorerwdhnten Art
besteht. Diese SchleiBiplatten sind jedoch mit parallel zur
Rotorachse bzw. 1in Richtung quer zum Mahlgutweg verlau-
fenden Erhebungen, beispielsweise Leisten, versehen, in de-
ren Zwischenrdumen sich das Mahlgut sammelt, um auf diese
Weise eine die Schleiflplatten wenigstens partiell schiitzen-
de Schicht aus zerkleinertem Aufgabegut zu bilden. Auf die-
se Weise unterliegen die SchleiBplatten zwar im ganzen ei-
nem geringeren Verschleif3; das VerschleiBbild #ndert sich
dabei jedoch nicht, so daBR die Schleiflplatten bei einer
bestimmten Rillentiefe des wellenformigen Querschnitts

schlieBlich ausgetauscht werden missen.
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Hiervon ausgehend, 1liegt der Erfindung nun die Aufgabe zu-~
grunde, den Mahlwandverschleifl so zu steuern, daB sich iber
die Mahlbahnbreite ein im wesentlichen gleicher Abrieb er-
gibt und die Schleifiplatten erst dann gewechselt werden
miissen, wenn ihre Dicke insgesamt das gerade noch zul&dssige
MaB erreicht hat.

Die Losung dieser Aufgabe basiert auf dem Gedanken, die den
Rotorscheiben gegeniiberliegenden Mahlbahnbereiche bzw.
Wellenberge dann, wenn die Schleifplatten an sich ausge-
tauscht werden mijBteh, in den Einwirkungssbereich der Rotor-
hdmmer- zu bringen, um auf diese Weise bezliglich der Hammer-
bahne'n praktisch den Ausgangszustand wieder herzustellen
und so fast eine zus&tzliche volle Lebensdauer der Schleif-

platten zu gewinnen.

Im einzelnen besteht die Erfindung darin, daB bei einem
Hammerbrecher der eingangs erwdhnten Art erfindungsgemidB
der Rotor und/oder die Mahlbahn horizontal gegeneinander
verschiebbar angeordnet sind. Bei einem derartigen Hammer-
brecher findet der Mahlbahnverschleifl in mindestens zwei
Phasen statt. Dabei entspricht die erste VerschleiBphase
dem Verschleiégeschehen eines herkdmmlichen Hammerbrechers,
wdhrend nach dem Verschieben des Rotors und/oder der Mahl-
bahn, wenn der Mahlbahnverschleifl in den Wellentdlern das
zuldssige MaB erreicht hat, die Wellenberge den Rotor-
hédmmern gegeniiber 2zu liegen kommen und in einer zweiten
VerschleiBphase abgetragen werden, bis schliefllich die
Wellen eingeebnet sind und wegen der 2zu geringen verblie-
benen, aber im wesentlichen gleichm&dBigen Restdicke ein

Mahlbahnwechsel erforderlich ist.
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Zwar kann der Verschiebeweg von Rotor und/oder Mahlbahn
imterschiedlich sein; vorzugsweise entspricht er jedoch dem
halben oder vollen Abstand der rechtwinklig zur Rotorachse
verlaufenden Mittelebenen der Rotorhdmmer. Im Einzelfall
entspricht die Summe der Rotor- und der Mahlbahnverschie-
bung stets dem vollen Abstand der Mittelebenen.

Der Zeitpunkt des Verschiebens der Mahlbahn kann sehr unter-
schiedlich sein und richtet sich im Einzelfall nach der Art
des Aufgabeguts und dem VerschleiBbild. Entscheidend ist
dabei allein, daB alle Bereiche der SchleiBbahn schlieBlich
dem durch die Rotorhdmmer verursachten starken Verschleif
ausgesetzt werden und auf diese Weise die Standzeit der
Mahlbahn wesentlich verléngert wird. Das fiihrt nicht nur zu
einem geringeren Materialaufwand, sondern -erhtht auch die
Brecherleistung insofern erheblich, als im Vergleich zu
herkommlichen Brechern Jjeder zweite Mahlbahnwechsel ent-
fdlit und stattdessen lediglich ein wenig =zeitaufwendiges
Verschieben des Rotors und/oder der Mahlbahn erforderlich
ist.

Das Verschieben des Rotors und/oder der Mahlbahn kann auf
verschiedene Weise geschehen, beispielsweise mit Hilfe ei-~
nes Hydraulikzylinders. In diesem Falle sind die Rotorlager
auf ihren Konsolen vorzugsweise in Langlochern mit Hilfe
l1osbarer Befestigungsschrauben festgelegt. Andererseits
kann das Brechergehduse Jjedoch auch einander gegeniiberlie-
gende ortsfeste Einsatzstiicke mit einer in einer Gewinde-
bohrung parallel zur Rotorachse gefiihrten und mit der Mahl-
bahn zusammenwirkende Stellschraube aufweisen. Eine mit der
Stellschraube verbundene Verschiebeleiste kann dann in eine
Ausnehmung der Mahlbahn eingreifen.
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Andererseits kann die Stellschraube aber auch mit einem
Schiebestiick versehen sein, in dessen Nut eéine mit der Mahl-

bahn verbundene Leiste eingreift.

Die Mahlbahn selbst besteht vorzugsweise aus parallel zur
Rotorachse aneinanderliegenden und 1l0sbar miteinander ver-
bundenen, auf einem Tragboden oder mit ihren Enden auf
Stiitzbocken des Brechergehduses verschiebbaren Brammen aus
verschleiBfestem Material. Andererseits kann die Mahlbahn
jedoch auch aus einem mit seinen Enden auf je einem Stiitz-
bock parallel zur Rotorachse verschiebbaren Gitterrost vor-

zugsweise mit gegeneinander versetzten Offnungen bestehen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnuﬁg
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen des n#dheren erlsutert.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 Einen Léngsschnitt durch einen erfindungsgemiBlien
Hammerbrecher, '

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Hammerbrecher mit
einer aus Brammen bestehenden Mahlbahn,

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine aus einem Gitterrost
bestehende Mahlbahn,

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine aus SchleiBplatten
bestehende Mahlbahn,

Fig. 5 eine Verschiebevorrichtung filir die Mahlbahn dér
Fig. 2,

Fig. 6 eine Verschiebevorrichtung fiir die Mahlbahn der
Fig. 3,
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Fig. 7 eine Verschiebevorrichtung fiir die Mahlbahn der

Fig. 4 und
Fig. 8 eine Draufsicht auf eine vergroBerte Darstellung
5 eines Gitterrosts.

In dem GehZuse 1 des erfindungsgemidBen Hammerbrechers ist
in Lagern 2, 3 die Welle 4 eines Rotors 5 gelagert. Der
Rotor besteht aus auf der Welle 4 angeordneten Rotorschei-
10 ben 6 zwischen denen peripher in der Vertikalen verschwenk-
bare HzZmmer 7 angeordnet sind. Die MantelflZche des Rotors
besteht im iibrigen aus Schutzschilden 8, die nur die HZmmer
7 und deren Schwenkbereich offen lassen. Oberhalb des Ro-
tors 5 befindet sich ein Abgabeschacht 98, der durch einen
15 Klassierrost 10 von einem sich unmittelbar anschlieBénden
Austragtrichter 11 getrennt ist. 4

Das Brechergehiduse weist des weiteren eine Aufgabeschurre
12 auf, der sich ein AmboB 13 anschlieflit. Zwischen dem Am-

20boB 13 und der den Schacht 9 begrenzenden Vertikalwand 14
erstreckt sich eine aus einzelnen selbsttragenden Brammen
15 aus verschleiBfestem Material bestehende, dem Schlag-
kreis 16 der Rotorh@mmer 7 entsprechend gekriimmte Mahlbahn
17.

25
Da der wesentliche Teil der Zerkleinerungsarbeit zwischen
den H@mmern 7 einerseits und der ihnen gegeniiberliegenden
Mahlbahn 17 andererseits stattfindet, unterliegt die Mahl-
bahn in dem Bereich der Hédmmer einem stdrkeren VerschleiB

30als in den dazwischenliegenden Bereichen. Mit der  Zeit
schleifen sich daher den HzZmmerbahnen gegeniiberliegende
Rillen in die Mahlbahn 17 ein, die dabei insgesamt eine

wellenformige Oberfldche annimmt, wie das im rechten Teil
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der Fig. 1 dargestellt ist. Die Rillen bringen eine Schwi-
chung des tragenden Querschnitts mit sich und machen daher

von Zeit zu Zeit einen Austausch der Mahlbahn erforderlich.

Die Brammen 15 der Mahlbahn 17 liegen dicht nebeneinander
und mit ihren Enden in Richtung ihrer L#ngs- bzw. der Rotor-
achse verschiebbar auf seitlichen Stilitzbtcken 18, 19. Die
Krimmung der Mahlbahn folgt dabei mit Abstand dem Schlag-
kreis 16 der Rotorhzmmer.

Die Mahlbahn ist im rechten Teil 20 mit den VerschleiBril-
len und im linken Teil 21 im Ausgangszustand dargestellt;
sie liegt unterhalb von Distanzstiicken 22, 23, die eine
Verschmutzung des filir das Verschieben der Mahlbahn 17 er—- -
fogderlichen Freiraums auf den Stitzbdcken 18, 19 verhin-
dern. Zum Verschieben der Mahlbahn weist das Brechergehiuse
1 an einander gegeniiberliegenden Stellen Einsatzstiicke 24
auf, in deren Gewinde mit Kontermuttern 25 gesicherte Stell-
schrauben 26 gefihrt sind, deren Kopf 27 radiale Sackboh-
rungen 28 zum Einstecken von Stangen beim Drehen der Stell-

schrauben 26 aufweist.

Sobald die VerschleiBirillen der Mahlbahn eine gewisse Tiefe
erreicht haben, wird die in Fig. 1 linke Stellschraube aus
dem Brechergehduse herausgeschraubt, um ein Verschieben der
Mahlbahn 17 beim Eindrehen der rechten Stellschraube 26 in
eine linke Lage zu ermdglichen. Beim Verschieben der Mahl-
bahn 17 nach 1links gelangen die VerschleiBrillen bzw.
Wellentdler aus dem Einwirkungsbereich der Hidmmer 7, so daB
nunmehr die Wellenberge zwischen den Rillen den Rotor-
hdmmern 8 gegeniiberliegen und im Verlaufe des weiteren
Brecherbetriebs im Wege des VerschleifBles bis auf das Niveau
des Rillengrundes abgetragen werden. Auf diese Weise 1&d8Bt
sich durch ein- oder mehrmaliges Verschieben der Mahlbahn
17 ein gleichmdBiger VerschleiB iber die gesamte Mahlbahn-

breite erreichen.
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Die Mahlbahn kann entsprechend der 2zeichnerischen Darstel-
lung in den Fig. 3 und 8 auch aus einem ebenfalls auf Stiitz-
bocken 18, 19 aufliegenden und verschiebbaren Gitterrost -9

bestehen.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4 weist das Breche=>-
gehduse hingegen einen 2zwischen 2zwei Gehdusestidndern 0
eingeschweifBten Tragboden 31 mit Schleifiplatten 32 auf,
deren Haltefinger 33 in Schlitze 34 des Tragbodens 31 eia-
greifen. Diese Schlitze sind so dimensioniert, daB sie ein
zur Rotorachse paralleles Verschieben der Schleifiplatten 3:
auf dem Tragboden 31 erlauben. '

Das Verschieben der Mahlbahn kann auch mit einem im Gegen-
satz zu dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 einseitig angs-
ordneten Verschiebemechanismus geschehen. Ein solcher Vepr-
schiebemechanismus besteht nach der zeichnerischen Darstel-
lung in Fig. 5 ebenfalls aus einer im Gewinde eines Einsa:z-
stickes 24 am Gehdusestdnder 30 gefihrten Stellschraube 253,
jedoch mit einer =zwischen einem Bund der Schraube und eir:r
Haltemutter 35 gelagerten und in eine Ausnehmung 36 der
Mahlbahn 17 eingreifenden Schiebeleiste 37, in deren Bo--
rung sich die Stellschraube 26 frei drehen kann. Die Mah!l-
bahn 17 und die Schiebeleiste 37 sind in Fig. 5 sowochl in
ihrer linken Endstellung 38 (ausgezogene Linie) als auch :a
ihrer rechten Endstellung 39 (strichpunktierte Linien)
dargestellt. Besitzt der Brecher, wie in den Fig. 4 und 7
dargestellt, einen die Mahlbahn 17 abstiitzenden Tragboden
31, dann ist fiir den Verstellweg der Schiebeleiste 37 eine
Aussparung 40 im Tragboden 31 erforderlich, deren Abmessun-
gen sich nach dem Verschiebeweg der Schiebeleiste 37 rich-
ten.
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An die Stelle der Schiebeleiste 37 kann entsprechend der '
Darstellung in Fig. 6 auch ein Schiebestlick 41 treten, in
dessen Nut eine in einer Tasche 42 der Mahlbahn 17 angeord-
nete Leiste 43 eingreift. besteht die Mahlbahn, wie in die-
sem Falle, aus einem Gitterrost 29, dann sollten die beiden
Betriebsstellungen 38 und 39 darin ibereinstimmen, daB die
den Hzmmerbahnen Jjeweils gegenliberliegende freie Durch-
trittsflache des Gitterrostes 29 im wesentlichen gleich

ist. Diese Voraussetzung ist bei den in Fig. 8 als Abwick-
lung dargestellten Mahlbahnen erfiillt. Samtliche Rostoffnun-
gen 44, 45, 46, 47 liegen mit ihren Lingsachsen in Richtung
der Rotorachse; die Rostdffnungen 44, 45 gewdhrleisten da-
bei einen gleichen Durchtrittsquerschnitt in beiden Be-
triebsstellungen 38, 39, wzghrend die Rostoffnungen 46, 47
um Jjeweils zwei Stiicke 48 verlangert und dabei die zwischen
zweli benachbarten Rostoffnungen 46, 47 verbleibenden—Stege
auf das fiUr eine ausreichende Festigkeit gerade noch aus-
reichende MaB reduziert sind. ‘

Oberhalb der Gitterroste sind strichpunktiert die Umrisse
der Hémmer 3 in beiden Betriebsstellungen 38, 39 des Gitter-
rost 29 schematisch dargestellt. Die obere Hammerreihe 49
entspricht dabei der 1linken Mahlbahn bzw. Gitterroststel-
lung 38 und die untere Hammerreihe 50 der rechten Mahlbahn
bzw. Gitterroststellung 39.

Die Rostoffnungen 44, 45, 46, 47 sind - in Drehrichtung des
Rotors gesehen - auf Llicke angeordnet, so daB benachbarte
Rostoffnungen 44, 45 bzw. 46, 47 verschiedenen Hammer-
gruppen bzw. Hammerbahnen zugeordnet sind, um im Falle
eines Verschiebens des Gitterrost 29 gegeniiber den hinsicht-
lich ihrer Umlaufbahnen ortsfesten Hzémmern eine Anderung
der freien Durchtrittsfldche 2zu vermeiden. In diesem Falle
ergeben die Rostoffnungen 44, 46 in beiden Betriebsstellun-

gen 38, 39 Tfiir den ersten, dritten, finften usw. eine
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gleiche Durchtrittsfldche, wdhrend die Rostoffnungen 45, 47
dies fiir den 2zweiten, vierten, sechsten usw. Hammer 7
gewdhrleisten. Dabei ergibt sich die Linge der Rostoffnun-
gen 44, 45 in Richtung der Rotorachse aus der Projektion
der Hammerbahnen beider Betriebsstellungen 38, 39 entspre-
chend den Hammerreihen 49, 50, wie das die beiden, Jjeweils
eine Betriebsstellung reprédsentierenden Projektionslinien

51, 52 veranschaulichen.

Die Rostoffnungen 46, 47 der rechten Gitterrostdarstellung
erstrecken sich hingegen Jeweils um ein Stlick 48 iber die
jeweiligen Projektionslinien 53, 54 hinaus und sind entspre-
chend groBer als die vergleichbaren Rostdffnungen 44, 45.
Die endstidndigen Rostoffnungen 47 A sind jedoch nur um ein
Stiick 48 verlangert, da ihre rechte Kante mit der rechten
Projektionslinie der duBersten Hammerbahn zusammenf#llt.
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“"Hammerbrecher!"

Patentanspriiche:

Hammerbrecher mit 2zwischen Tragscheiben eines Rotors

gelagerten Hdmmern und einer Mahlbahn, dadurch gekenn-

zeichnet, daB8 der Rotor (5) und/oder die Mahlbahn (17)

horizontal gegeneinander verschiebbar angeordnet sind.

Hammerbrecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafB der Verschiebeweg dem halben oder dem vollen Ab-
stand der rechtwinklig zur Rotorachse verlaufenden Mit-
telebenen der RotorhZmmer entspricht.

Hammerbrecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Rotorlager (2,3) in Langldchern los-
bar arretiert sind.

Hammerbrecher nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet

durch eine Mahlbahn (17) aus ldsbar miteinander verbun-
denen, sich parallel zur Rotorachse erstreckenden und
auf einem Tragboden (31) verschiebbaren SchleiBplatten
(32).
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Hammerbrecher nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet

durch eine Mahlbahn (17) aus parallel zur Rotorachse
aneinanderliegenden und 10sbar miteinander verbunde-
nen, mit ihren Enden auf Stiitzbdcken (18,19) verschieb-

baren verschleiBfesten Brammen (15).

Hammerbrecher nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet

durch eine Mahlbahn (17) aus einem auf Stiitzbdcken
(18,19) verschiebbaren Gitterrost (29).

Hammerbrecher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekenn-

. Zzeichnet durch einander gegeniberliegende ortsfeste

Einsatzstiicke (24) mit einer in Gewindebohrungen paral-
lel zur Rotorachse gefihrten und mit der Mahlbahn (17)
zusammenwirkenden Stellschraube (26).

Hammerbrecher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB eine mit der Stellschraube (26) verbundene Schiebe-
leiste (37) in eine Ausnehmung (36) der Mahlbahn (17)
eingreift.

Hammerbrecher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB in die Nut eines auf der Stellschraube (26) ange-
ordneten Schiebestlicks (41) eine mit der Mahlbahn (17)
verbundene Leiste (43) eingreift.

Verfahren zur Erhochung der Nutzungsdauer eines Hammer-
brechers mit 2zwischen Tragscheiben eines Rotors gela-
gerten Hidmmern und einer Mahlbahn, dadurch gekennzeich-
net, daB die Mahlbahn und/oder der Rotor parallel

zueinander um einen Betrag verschoben werden, der dem

halben oder vollen Abstand der rechtwinklig zur Rotor-
achse verlaufenden Mittelebenen der Rotorhdmmer ent-

spricht.
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