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©  Verfahren  zum  Zapfen  von  Bier,  insbesondere  Weissbier,  in  Trinkgefässe. 
Das  Bier  wird  aus  einem  unter  Gasdruck  stehenden  Tank 

1  abgezogen  und  zunächst  in  einen  vorgespannten  Zwi- 
schenbehälter  11  umgeleitet.  Der  Gasdruck  im  Zwischenbe- 
hälter  wird  dann  langsam  abgesenkt,  woraufhin  das  Bier  in 
ein  Trinkgefäß  23  aus  dem  Zwischenbehälter  entleert  wer- 
den  kann. 



Die  E r f indung   b e z i e h t   s i ch   auf  e in   V e r f a h r e n   und  e ine  V o r r i c h t u n g   zum 
Z a p f e n  v o n  B i e r ,   i n s b e s o n d e r e   Weißb ie r ,   in   T r i n k g e f ä ß e ,   b e i   d e m  

das   B i e r   u n t e r   G a s d r u c k   a u s   e i n e m   T a n k ,   i n s b e s o n d e r e   e i -  

nem  B i e r f a ß ,   a u s f l i e ß t ,   w o b e i   d e r   Tank  z u n ä c h s t   an  e i n e n  

v o r h e r   m i n d e s t e n s   a u f   den  G a s d r u c k   im  Tank  v o r g e s p a n n t e n  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a n g e s c h l o s s e n   w i r d ,   d e s s e n   V o l u m e n   m i n -  

d e s t e n s   d e m j e n i g e n   e i n e s   T r i n k g e f ä ß e s   e n t s p r i c h t ,   w o r a u f -  

h i n   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e n t s p a n n t   und  d a b e i   das   B i e r   v o m  

Tank  z w e c k s   F ü l l u n g   des   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   in   d i e s e n   u m g e -  
l e i t e t   und  s c h l i e ß l i c h   zur   F ü l l u n g   des   T r i n k g e f ä ß e s   e i n  

A u s l a ß   am  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   g e ö f f n e t   w i r d .  

Be i   e i n e m   aus   d e r   DE-AS  26  58  667  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u m  

A b f ü l l e n   von  B i e r   in  F l a s c h e n   w i r d   j e d e   l e e r e   F l a s c h e   z u -  

n ä c h s t   m i t   D r u c k g a s   v o r g e s p a n n t ,   w o b e i   d i e s e s   V o r s p a n n e n  

in  zwe i   S t u f e n   e r f o l g t .   In  d e r   e r s t e n   S t u f e   e r h ä l t   d i e  

F l a s c h e   aus   e i n e r   g e t r e n n t e n   D r u c k g a s q u e l l e   e i n e   F ü l l u n g ,  

d i e   den  D r u c k   in  d e r   F l a s c h e   s o w e i t   a n s t e i g e n   l ä ß t ,   d a ß  

d i e s e r   g e r i n g f ü g i g   u n t e r   dem  D r u c k   im  Tank  l i e g t ,   aus   d e m  

das   B i e r   a b g e z o g e n   w i r d .   In  d e r   z w e i t e n   S t u f e   w i r d   d a n n  

d e r   D r u c k   in  d e r   F l a s c h e   a u f   den  im  Tank  h e r r s c h e n d e n   D r u c k  



d a d u r c h   a n g e p a ß t ,   d a ß   f ü r   d a s   ü b e r s t r ö m e n   von  D r u c k g a s  

a u s   dem  Tank  in   d i e   F l a s c h e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g  

h e r g e s t e l l t   w i r d .   D a b e i   s t e l l t   s i c h   d a n n   in   d e r   F l a s c h e  

d e r   g l e i c h e   D r u c k   e i n   w i e   im  T a n k .  

D i e   DE-AS  26  58  667  l i e f e r t   k e i n e r l e i   H i n w e i s   a u f   d a s  

Z a p f e n   von  B i e r   in   T r i n k g e f ä ß e .   D a b e i   e n t s t e h t   d a s   P r o -  

b l e m ,   daß   d a s   a u s   e i n e m   Z a p f h a h n   f l i e ß e n d e   B i e r ,   d a s   i m  

T a n k   u n t e r   G a s d r u c k   s t e h t ,   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  Z a p f -  

h a h n   v o l l s t ä n d i g   e n t s p a n n t   w i r d ,   w o d u r c h   d a s   im  B i e r   g e -  
l ö s t e   D r u c k g a s ,   i n s b e s o n d e r e   K o h l e n s ä u r e ,   s c h l a g a r t i g   i n  

F o r m   von  B l ä s c h e n   a u s t r i t t ,   was  s i c h   a l s   s t a r k e s   S c h ä u m e n  

d e s   B i e r s   z e i g t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e s   b e i   ü b l i c h e r w e i s e  

u n t e r   b e s o n d e r s   h o h e m   K o h l e n s ä u r e d r u c k   s t e h e n d e n   W e i ß b i e r  

d e r   F a l l ,   b e i   dem  d e r   K o h l e n s ä u r e d r u c k   n o r m a l e r w e i s e   2 , 5  

b i s   3  b a r   b e t r ä g t .   D i e s e s   S c h ä u m e n   f ü h r t   d a z u ,   daß  d i e  

e i n z e l n e n   T r i n k g e f ä ß e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   m i t   g e r i n g e r e n  

M e n g e n   g e f ü l l t   w e r d e n ,   a l s   d i e s   dem  v o l l e n   V o l u m e n   d e s  

T r i n k g e f ä ß e s   e n t s p r i c h t .   In  G a s t w i r t s c h a f t e n   e r g i b t   d i e s  

e i n e   e r h e b l i c h e   V e r z ö g e r u n g   d e s   A u s s c h e n k e n s .  

Aus   d e r   DE-PS  95  674  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z a p f e n   v o n  

k o h l e n s ä u r e h a l t i g e n   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   a l s o   B i e r ,  

b e k a n n t ,   m i t   d e r   b e i   d e r   F l ü s s i g k e i t s b e w e g u n g   n e n n e n s w e r -  

t e   V e r l u s t e   an  K o h l e n s ä u r e   v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l e n .   D i e s e  

V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   an  e i n   B i e r -  

f a ß   a n g e s c h l o s s e n e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r ,   d e s s e n   V o l u m e n   m i n -  

d e s t e n s   d e m j e n i g e n   e i n e s   T r i n k g e f ä ß e s   e n t s p r i c h t   und  a u s  

dem  n a c h   s e i n e r   F ü l l u n g   d a s   Z a p f e n   des   B i e r e s   in   das   T r i n k -  

g e f ä ß   e r f o l g t .   D ie   U m l e i t u n g   d e s   B i e r e s   a u s   dem  B i e r f a ß  

i n   d e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   s p i e l t   s i c h   d a b e i   so  ab ,   daß  d e r  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   z u n ä c h s t   m i n d e s t e n s   a u f   den   G a s d r u c k   i m  

B i e r f a ß   v o r g e s p a n n t   w i r d ,   w o r a u f h i n   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

e n t s p a n n t   und  d a b e i   d a s   B i e r   vom  B i e r f a ß   z w e c k s   F ü l l u n g  

d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   i n   d i e s e n   u m g e l e i t e t   w i r d .   D i e  

b e i   d e r   U m l e i t u n g   d e s   B i e r e s   vom  B i e r f a ß   in   den  Z w i s c h e n -  



b e h ä l t e r   e r f o l g e n d e   E n t s p a n n u n g   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s  

g e h t   d a b e i   so  v o r   s i c h ,   daß   e i n   am  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a n -  

g e b r a c h t e s   A b p f e i f v e n t i l   g e ö f f n e t   w i r d ,   w o b e i   j e d o c h   d e r  

A n s c h l u ß   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   an  e ine   D r u c k l u f t q u e l l e ,   d i e  

v o r   d i e s e r   B i e r u m l e i t u n g   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   d e s   G a s d r u c k s  

im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   s o r g t e ,   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   D i e  

im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e n t h a l t e n e   D r u c k l u f t   p f e i f t   d a b e i   a b ,  

und  zwar   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   B e l a s t u n g   d e r   D r u c k l u f t -  

q u e l l e ,   was  f ü r   d i e s e   e i n e n   u n n ö t i g e n   V e r b r a u c h   d a r s t e l l t .  

Das  A b p f e i f e n   l ä u f t   a u f   e i n e   s c h n e l l e   und  w e i t g e h e n d e  

D r u c k a b s e n k u n g ,   a l s o   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   D r u c k s t u f e ,   h i n a u s ,  

was  e i n e   n i c h t - w ü n s c h e n s w e r t e   S c h a u m b i l d u n g   im  Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   f ö r d e r t .   I s t   d a n n   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a u f   d i e s e  

W e i s e   g e f ü l l t ,   so  w i r d   d i e   Z u f u h r   von  D r u c k l u f t   g e s p e r r t  

und  e i n   A u s s c h a n k h a h n   g e ö f f n e t .   Auch  h i e r b e i   e r g i b t   s i c h  

e i n e   D r u c k s t u f e ,   n ä m l i c h   a u f g r u n d   d e r   A b s p e r r u n g   d e r   Z u -  

f u h r   von   D r u c k l u f t ,   was  w i e d e r u m   d a s   A u f s c h ä u m e n   des   B i e -  

r e s   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   b e g ü n s t i g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   A u s s c h e n k e n  

von  B i e r ,   i n s b e s o n d e r e   W e i ß b i e r ,   zu  b e s c h l e u n i g e n   u n d  

d a b e i   d i e   an  s i c h   e r w ü n s c h t e   S c h a u m e n t w i c k l u n g   so  zu  r e -  

d u z i e r e n ,   daß  e i n   s c h n e l l e s   F ü l l e n   d e s   T r i n k g e f ä ß e s   i n  

e i n e m   Zuge  b e i   a u s r e i c h e n d e r   S c h a u m b i l d u n g   e r m ö g l i c h t   i s t .  

U n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e   g e s c h i e h t   d i e s   d a d u r c h ,   daß  b e i   d e r   U m l e i t u n g  

des   B i e r e s   in   den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   in   d i e s e m   e i n   dem  G a s -  

d r u c k   im  Tank   n a h e k o m m e n d e r   D r u c k   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,  

d e r   v o r   dem  Z a p f e n   in   d a s   T r i n k g e f ä ß   d u r c h   s a n f t e   D r u c k -  

a b s e n k u n g   im  w e s e n t l i c h e n   b i s   a u f   den  a t m o s p h ä r i s c h e n  

D r u c k   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Es  w i r d   a l s o   d i e   B e t r i e b s p h a s e   vom  B e g i n n   d e r   U m l e i t u n g  

des   B i e r e s   in   den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   b i s   zum  Z a p f e n   d e s  

B i e r e s   in   e i n   T r i n k g e f ä ß   in   z w e i   b e s o n d e r e   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e   a u f g e l ö s t .   Z u n ä c h s t   w i r d   b e i   d e r   F ü l l u n g   d e s  



Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   i n   d i e s e m   e i n   dem  G a s d r u c k   im  Tank   n a h e -  

k o m m e n d e r   D r u c k   a u f r e c h t e r h a l t e n .   D a r a u f h i n   w i r d   d e r  

D r u c k   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   v o r   dem  Z a p f e n   d u r c h   s a n f t e   D r u c k -  

a b s e n k u n g   im  w e s e n t l i c h e n   b i s   a u f   den  a t m o s p h ä r i s c h e n   D r u c k  

v e r m i n d e r t .   Es  e r g i b t   s i c h   d a m i t   ü b e r   den   Z e i t r a u m   v o m  

B e g i n n   d e r   U m f ü l l u n g   d e s   B i e r e s   vom  Tank  in   d e n   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   b i s   zum  Z a p f e n   i n   e i n   T r i n k g e f ä ß   e i n e   D r u c k a b -  

s e n k u n g ,   b e i   d e r   D r u c k s p r ü n g e   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w e r -  

d e n ,   da  i n s b e s o n d e r e   f ü r   d a s   U m l e i t e n   d e s   B i e r e s   in   d e n  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   z u n ä c h s t   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   D r u c k a b s e n -  

k u n g   e r f o l g t ,   w o r a u f h i n   d a n n   d u r c h   s a n f t e   D r u c k a b s e n k u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   b i s   zum  a t m o s p h ä r i s c h e n   D r u c k   o h n e   B i e r -  

b e w e g u n g   d i e s e s   so  e n t s p a n n t   w i r d ,   daß  d a b e i   e i n e r   S c h a u m -  

b i l d u n g   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   in   e r h e b l i c h e m   Maß  e n t g e g e n -  

g e w i r k t   w i r d .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i m   U m l e i t e n   d e s  

B i e r e s   vom  Tank  in   den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   z u n ä c h s t   w e g e n  
d e s   in   b e i d e n   G e f ä ß e n   h e r r s c h e n d e n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i -  

c h e n   D r u c k s   p r a k t i s c h   k e i n   Schaum  e n t s t e h t .   Das  B i e r  

f l i e ß t   s c h l i e ß l i c h   w e i t g e h e n d   s c h a u m f r e i   a u s   dem  Z w i -  

s c h e n b e h ä l t e r ,   da  d u r c h   d i e   s a n f t e   D r u c k a b s e n k u n g   i m  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   s i c h   f ü r   d a s   d a r i n   b e f i n d l i c h e   B i e r   e i -  

ne  e n t s p r e c h e n d e   s a n f t e   D r u c k e n t l a s t u n g   e r g i b t ,   d i e   d e r  

im  B i e r   g e l ö s t e n   K o h l e n s ä u r e   d i e   T e n d e n z   n i m m t ,   in   F o r m  

von  G a s b l a s e n   a u s z u t r e t e n .   Das  B i e r   b l e i b t   a l s o   w ä h r e n d  

d e r   s a n f t e n   D r u c k e n t l a s t u n g   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   in   d i e -  

sem  w e i t g e h e n d   s c h a u m f r e i .   Es  w i r d   aus   dem  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   d u r c h   ö f f n u n g   e i n e s   A u s l a s s e s   in   d a s   T r i n k g e f ä ß  

g e l e i t e t ,   w o b e i   s i c h   d a n n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   B i e r s  

d i e   e r w ü n s c h t e   S c h a u m s c h i c h t   b i l d e t ,   o h n e   daß  d i e s e   j e -  

d o c h   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   T e i l   d e s   T r i n k g e f ä ß e s   a u s f ü l l t .  

Wenn  a l s  M d e i u m   f ü r   d i e   D r u c k v o r s p a n n u n g   im  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   L u f t   v e r w e n d e t   w i r d ,   so  s t r ö m t   d i e s e   b e i m   F ü l -  

l e n   d e s   T r i n k g e f ä ß e s   von   a u ß e n   in   den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r  



e i n ,   und  zwar  e n t w e d e r   a u f   dem  Wege,   a u f   dem  v o r h e r   d i e  

s a n f t e   D r u c k a b s e n k u n g   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   s t a t t g e f u n d e n  

h a t ,   o d e r ,   f a l l s   a u f   d i e s e m   l e t z t e r e n   Weg  d i e   L u f t   n i c h t  

s c h n e l l   g e n u g   in   den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e i n s t r ö m e n   k a n n ,  

ü b e r   e i n e n   g e s o n d e r t   g e ö f f n e t e n   E i n l a ß   am  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r .  

Es  h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   a u f   das   B i e r  

im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   z u s ä t z l i c h   e i n e n   D r u c k   d u r c h   e i n e  

S c h w i m m e r p l a t t e   a u s z u ü b e n ,   d i e   den  w e s e n t l i c h e n   T e i l   d e s  

F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   des   B i e r s   a b d e c k t .   D i e s e   S c h w i m m e r -  

p l a t t e   w i r d   vom  B i e r   g e t r a g e n   und  s o r g t   z u s ä t z l i c h   w ä h r e n d  

d e r   g e d r o s s e l t e n   E n t s p a n n u n g   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   d a f ü r ,  

daß  b e i   d i e s e m   V o r g a n g   w e n i g   Schaum  im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e n t -  

s t e h t .  

Die  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   g e h t   v o n  

e i n e m   an  e i n e   D r u c k g a s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e n   Tank   a u s .  

Be i   d i e s e r   D r u c k g a s q u e l l e   h a n d e l t   es   s i c h   n o r m a l e r w e i s e   um 

e i n e   K o h l e n s ä u r e f l a s c h e .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  Tank   ü b e r   e i n e   m i t   e i n e m   V e n t i l  

v e r s e h e n e   R o h r l e i t u n g   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   d e r   m i t   V e n t i l e n   f ü r   d i e   Z u f u h r   von  D r u c k g a s ,   f ü r   d i e  

g e d r o s s e l t e   A b l e i t u n g   des   D r u c k g a s e s   und  d i e   E i n l e i t u n g  

von  L u f t   v e r s e h e n   i s t   und  d e r   a u ß e r d e m   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e  

e i n   Z a p f v e n t i l   a u f w e i s t .  

Die   V o r r i c h t u n g   k a n n   a u c h   so  g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  d e r  
Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e i n e   T r e n n f o l i e   aus   n a c h g i e b i g e m ,   d i c h t  
a b s c h l i e ß e n d e m   M a t e r i a l   z u r   A u f t e i l u n g   s e i n e s   I n n e n r a u m s  
in  zwe i   B e h ä l t e r t e i l e   e n t h ä l t ,   w o b e i   an  den  e i n e n   B e h ä l t e r -  
t e i l   d i e   m i t   dem  Tank  v e r b u n d e n e   R o h r l e i t u n g   s o w i e   e i n  
Z a p f v e n t i l   und  an  den  a n d e r e n   B e h ä l t e r t e i l   V e n t i l e   f ü r   d i e  
Z u f u h r   und  A b l e i t u n g   e i n e s   D r u c k m e d i u m s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

A u f g r u n d   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   T r e n n f o l i e   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  
d a s   in  den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e i n g e l e i t e t e   D r u c k m e d i u m   m i t  
dem  im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e n t h a l t e n e n   B i e r   n i c h t   in  K o n t a k t  



t r e t e n   k a n n ,   so  daß  a u ß e r   g a s f ö r m i g e n   D r u c k m e d i e n   a u c h  

f l ü s s i g e   D r u c k m e d i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u f g r u n d   d e r   b e s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g e n   und  d e r   V e n t i l e   l ä ß t  
s i c h   d e r   F ü l l v o r g a n g   f ü r   den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   und  d i e  

F ü l l u n g   d e s   T r i n k g e f ä ß e s   so  s t e u e r n ,   daß  a u f e i n a n d e r f o l g e n d  
d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   w e i t g e h e n d   s c h a u m f r e i   g e f ü l l t   w i r d ,  
w o r a u f h i n   a u s   dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   dann   e i n   T r i n k g e f ä ß  
g e f ü l l t   w i r d   und   so  f o r t .   D a b e i   kann   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r  
h i n s i c h t l i c h   s e i n e s   V o l u m e n s   a u f   d a s j e n i g e   e i n e s   T r i n k g e -  
f ä ß e s   a b g e s t i m m t   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l   muß  v o r   dem  F ü l l e n  
e i n e s   j e d e n   T r i n k g e f ä ß e s   a u c h   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   g e -  
f ü l l t   w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   es   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d e n  
Z w i s c h e n b e h ä l t e r   g r ö ß e r   a u s z u l e g e n   und  d i e s e m   d a s   V o l u m e n  

e i n i g e r   T r i n k g e f ä ß e   zu  g e b e n ,   so  daß  d a n n   a u s   dem  Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   n a c h e i n a n d e r   m e h r e r e   T r i n k g e f ä ß e   g e f ü l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   o h n e   daß   z w i s c h e n d u r c h   e i n e   A u f f ü l l u n g   d e s   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r s   n o t w e n d i g   i s t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   G e s a m t a n o r d n u n g   d e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a l l e i n .  

F i g .   3  den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   m i t   e i n e r   T r e n n f o l i e .  

F i g .   1  z e i g t   d a s   a l s   Tank   d i e n e n d e   Faß  1,  d a s   b e i m   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   W e i ß b i e r   a n g e f ü l l t   s e i n  

k a n n .   Das   in   d a s   Faß  1  f ü h r e n d e   V e r b i n d u n g s s t ü c k   2  i s t  

e i n e r s e i t s   ü b e r   d e n   E i n l a ß   3  m i t   A b s p e r r v e n t i l   4  und  d e n  

D r u c k s c h l a u c h   5  an  d i e   K o h l e n s ä u r e f l a s c h e   6  und  a n d e r e r s e i t s  

ü b e r   den   A u s l a ß   7  m i t   A b s p e r r v e n t i l   8  und  d e n   B i e r s c h l a u c h  

9  m i t   dem  E i n l a ß   10  d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  v e r b u n d e n .  

Die   in   d e r   K o h l e n s ä u r e f l a s c h e   6  e n t h a l t e n e   K o h l e n s ä u r e  



g e l a n g t   n a c h   a u ß e n   ü b e r   den  D r u c k m i n d e r e r   12,   da  in  d e r  

K o h l e n s ä u r e f l a s c h e   6  n o r m a l e r w e i s e   e i n   D r u c k   von  e t w a   1 1 0  

b a r   h e r r s c h t ,   w o g e g e n   f ü r   den  K o h l e n s ä u r e d r u c k   im  Faß  1 

n u r   e i n   s o l c h e r   von  e t w a   3  b a r   im  F a l l e   e i n e r   F ü l l u n g   m i t  

W e i ß b i e r   b e n ö t i g t   w i r d .   Die  V e r b i n d u n g   d e s   D r u c k s c h l a u c h e s  

5  zum  D r u c k m i n d e r e r   12  e r f o l g t   ü b e r   d a s   A b s p e r r v e n t i l   1 3 .  

Um  den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  mit  Bier  34  zu  f ü l l e n ,   w i r d   d u r c h  

ö f f n u n g   d e r   A b s p e r r v e n t i l e   13  und  4  ü b e r   den  D r u c k s c h l a u c h  

5  und  den  E i n l a ß   3  in  b e k a n n t e r   W e i s e   K o h l e n s ä u r e   in  d a s  

Faß  1  e i n g e l e i t e t ,   d a s   den  ü b e r   dem  B i e r s p i e g e l   im  Faß  1 

e n t h a l t e n e n   H o h l r a u m   a u s f ü l l t   und  a u f g r u n d   s e i n e s   D r u c k e s  

B i e r   ü b e r   d a s   b i s   zu  s e i n e m   Grund   in  d a s   Faß  1  r e i c h e n d e  

Rohr   14  d r ü c k t .   Das  Rohr   14  f ü h r t   d i r e k t   zum  A u s l a ß   7 ,  

so  daß  b e i   Ö f f n u n g   d e s   A b s p e r r v e n t i l s   8  B i e r   in   den  B i e r -  

s c h l a u c h   9  g e d r ü c k t   w i r d   und  s o m i t   in   den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

11  e i n f l i e ß t .  

Der  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  war  v o r   d i e s e m   V o r g a n g   m i t   e i n e r  

K o h l e n s ä u r e f ü l l u n g   v e r s e h e n   w o r d e n ,   und  z w a r   ü b e r   d i e  

g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e   D r u c k l e i t u n g   15,   d i e   vom  D r u c k -  

m i n d e r e r   12  ü b e r   d a s   A b s p e r r v e n t i l   16  K o h l e n s ä u r e   e r h ä l t  

und  d i e s e   ü b e r   d a s   A b s p e r r v e n t i l   20  am  V e r b i n d u n g s s t ü c k  

17  dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   1 1  z u f ü h r t .   B e z ü g l i c h   der   G e s t a l t u n g   d e s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k s   17  w i r d   a u f   d i e   F i g u r   2 

v e r w i e s e n .   In  dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  h e r r s c h t  

dann   d e r   g l e i c h e   G a s d r u c k   wie   im  Faß  1  o b e r h a l b   s e i n e s  

F l ü s s i g k e i t s s p i e l g e l s .  

D a m i t   s i c h   nun  d e r   im  Faß  1  w i r k s a m e   K o h l e n s ä u r e d r u c k   f ü r  

d i e   F ü l l u n g   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  mit  B i e r  3 4  a u s w i r k e n  

k a n n ,   w i r d   das   A b s p e r r v e n t i l   20  f ü r   d i e   Z u f u h r   von  K o h l e n -  

s ä u r e   g e s c h l o s s e n   und  das   A b s p e r r v e n t i l   18  g e ö f f n e t ,   a n  

das   d i e   D r o s s e l   19  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  n u n m e h r   d a s  

im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e n t h a l t e n e   Gas  l a n g s a m   ü b e r   das   A b -  

s p e r r v e n t i l   18  u n d  d i e   D r o s s e l   19  e n t w e i c h e n   k a n n .   Die   F o l g e  



d a v o n   i s t   e i n e   l a n g s a m e   F ü l l u n g   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  m i t  
B i e r   34,   w o b e i   d a s   in  den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e i n s t r ö m e n d e  

Bier   34  s t e t s   u n t e r   e i n e m   D r u c k   g e h a l t e n   w i r d ,   d e r   dem  K o h l e n -  
s ä u r e d r u c k   im  Faß   1  s e h r   n a h e   kommt ,   da  aus  dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r  
11  e n t w e i c h e n d e s   Gas  h i n s i c h t l i c h   s e i n e s   V o l u m e n s   s o f o r t  
d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o l u m e n m e n g e   B i e r   e r s e t z t   w i r d .  
D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  b e i   d i e s e m   V o r g a n g   p r a k t i s c h  
k e i n e   K o h l e n s ä u r e   in  Form  von  B l ä s c h e n   a u s   dem  B i e r   34  a u s -  
t r e t e n   k a n n ,   so  daß   v o r   a l l e m   d e r   I n n e n r a u m   des   Z w i s c h e n -  
b e h ä l t e r s   11  p r a k t i s c h   s c h a u m f r e i   b l e i b t .   Die  F ü l l u n g   d e s  
Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  k a n n   an  d e s s e n   S c h a u g l a s   21  b e o b a c h -  
t e t   w e r d e n .   Im  F a l l e   e i n e r   F ü l l u n g ,   d i e   f ü r   d i e   s p ä t e r e  
U m f ü l l u n g   in   e i n   T r i n k g e f ä ß   a u s r e i c h t ,   w i r d   d a s   in   d e n  
E i n l a ß   10  e i n g e s e t z t e   A b s p e r r v e n t i l   22  g e s c h l o s s e n ,   w o m i t  
d e r   F ü l l v o r g a n g   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  b e e n d e t   i s t .  
Mi t   d e r   S c h l i e ß u n g   d e s   A b s p e r r v e n t i l s   22  w i r d   g l e i c h z e i t i g  
d a s   A b s p e r r v e n t i l   18  g e s c h l o s s e n ,   so  daß  d e r   K o h l e n s ä u r e -  

d r u c k   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e r h a l t e n   b l e i b t ,   d e r   p r a k t i s c h  

d e m j e n i g e n   im  Faß  1  e n t s p r i c h t .  

N u n m e h r   k a n n   d a s   Z a p f e n   d e s   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e n t h a l -  

t e n e n  B i e r s   34  in  e i n   T r i n k g e f ä ß ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   B i e r -  

g l a s   23,  e r f o l g e n ,   wozu  z u n ä c h s t   d a s   A b s p e r r v e n t i l   26  l a n g -  

sam  g e ö f f n e t   w i r d ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   s a n f t e   D r u c k a b s e n k u n g  

im  I n n e n r a u m   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  e r g i b t .   Die   i m  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e n t h a l t e n e   K o h l e n s ä u r e   e n t w e i c h t   n ä m -  

l i c h   ü b e r   d a s   A b s p e r r v e n t i l   26  und  d i e   D r o s s e l   27 ,   w o b e i  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   a u f   d i e s e m   Wege  e n t w e i c h e n d e n   G a s e s  

l a n g s a m   z u n i m m t .   Die   im  Bier   34  g e l ö s t e   K o h l e n s ä u r e   w i r d   d a h e r  

n i c h t   a n g e r e g t ,   s i c h   a u s   s e i n e r   L ö s u n g   im  B ie r   34  durch   A u s -  

' t r e t e n   von  G a s b l ä s c h e n   zu  b e f r e i e n ,   was  b e i   s c h l a g a r t i g e r  

V e r r i n g e r u n g   d e s   a u f  d a s  B i e r   3 4  w i r k e n d e n   D r u c k e s   d e r   F a l l  

w ä r e .   I n f o l g e d e s s e n   e r g i b t   s i c h   b e i   d i e s e r   a l l m ä h l i c h e n  

D r u c k v e r m i n d e r u n g   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  p r a k t i s c h   k e i n e  

S c h a u m b i l d u n g .   Wenn  dann   d e r   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e n t -  

h a l t e n e   Ü b e r d r u c k   s i ch   w e i t g e h e n d   bzw.  v c l l s t ä n d i g   über   das  A b s p e r r v e n t i l  

26  g e g e n ü b e r   d e r   u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e   a u s g e g l i c h e n   h a t ,  



w i r d   d a s   im  A u s l a u f r o h r   25  e n t h a l t e n e   A b s p e r r v e n t i l   24 

g e ö f f n e t ,   so  daß  n u n m e h r   d a s   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e n t -  

h a l t e n e  B i e r   34  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   in  e i n  

u n t e r   dem  A u s l a u f r o h r   25  s t e h e n d e s   T r i n k g e f ä ß ,   i n s b e s o n -  

d e r e   in  d a s   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   B i e r g l a s   23 ,   f l i e ß e n  

k a n n .   A u f g r u n d   v o r h e r i g e r   e n t s p r e c h e n d e r   F ü l l u n g   d e s  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  e r g i b t   s i c h   d a b e i   e i n e   v o l l s t ä n d i g e  

F ü l l u n g   d e s   B i e r g l a s e s   23 ,   w o b e i   d a s  B i e r   34  n u r  s o w e i t   i m  

B i e r g l a s   23  a u f s c h ä u m t ,   w ie   d i e s   f ü r   e i n e n   a n s p r e c h e n d e n  

E i n d r u c k   e i n e s   v o l l   e i n g e s c h e n k t e n   B i e r g l a s e s   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   Be i   d i e s e m   A b f l i e ß e n d e s   B i e r e s   34  aus  dem  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   11  w i r d   d a s   o b e r h a l b   s e i n e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s  

s i c h   v e r g r ö ß e r n d e   V o l u m e n   d u r c h   L u f t   a u s g e f ü l l t ,   d i e   v o n  

a u ß e n   h e r   d u r c h   d i e   D r o s s e l   27  und  d a s   n a c h   w i e   v o r   g e -  

ö f f n e t e   A b s p e r r v e n t i l   26  ü b e r   d a s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   17  i n  

den  I n n e n r a u m   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  e i n s t r ö m t .   D a b e i  

w i r d   d i e   E i n s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d i e   D r o s s e l   27  r e -  

g u l i e r t ,   d i e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,  

daß  s i c h   d i e   g e w ü n s c h t e   A b f l u ß g e s c h w i n d i g k e i t   im  A u s l a u f -  

r o h r   25  e r g i b t .   D a b e i   k a n n   d i e   D r o s s e l   27  n a t ü r l i c h   a u c h  

d a z u   b e n u t z t   w e r d e n ,   d a s   v o r h e r g e h e n d e   A u s s t r ö m e n   d e r  

K o h l e n s ä u r e   aus   dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  im  S i n n e   e i n e s  

s a n f t e n   D r u c k a b f a l l s   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  zu  e r m ö g l i c h e n .  

U n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g .   2  s e i  n o c h   e r l ä u t e r t ,   d a ß  

d i e   d a r g e s t e l l t e   K o n s t r u k t i o n   des   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11 

den  D e c k e l   28  u m f a ß t ,   d e r   ü b e r   d i e   S c h r a u b e n   29  a m  

F l a n s c h   30  b e f e s t i g t   i s t .   D i e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   D e c k e l  

28  und  F l a n s c h   30  e r f o l g t   d a b e i   ü b e r   den  d a z w i s c h e n g e s e t z t e n  

O - R i n g   31.   Am  D e c k e l  2 8   i s t   d a s   M a n o m e t e r   32  a n g e b r a c h t ,  

m i t   dem  j e d e r z e i t   d e r   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  h e r r s c h e n d e  

D r u c k   a b g e l e s e n   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  F i g .   2  e n t h ä l t   d a s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   17  d a s   A b -  

s p e r r v e n t i l   18  mit  D r o s s e l   19  zum  A b l e i t e n   d e s   D r u c k s  

im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  b e i   d e s s e n   F ü l l u n g   und  d a s   A b -  

s p e r r v e n t i l   26  m i t   D r o s s e l   27  zum  l a n g s a m e n   E n t s p a n n e n  



d e r   K o h l e n s ä u r e   bei   g e f ü l l t e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  s o w i e  

zum  E i n s a u g e n   von  L u f t   b e i   A b f l i e ß e n   d e s   im  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   11  e n t h a l t e n e n  B i e r e s   34  in  e i n   T r i n k g e f ä ß .   Es  s e i  

nun  d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß   d i e   A b s p e r r v e n t i l e   18  u n d  

26  m i t   i h r e n   a n g e s c h l o s s e n e n   D r o s s e l n   19  und  27  m i t e i n a n d e r  

k o m b i n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  s i e   n u r   f ü r   d a s   H i n d u r c h -  

s t r ö m e n   von  Gas  a u s z u l e g e n   s i n d ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   d i e  

D r o s s e l n   j e w e i l s   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r o s s e l f u n k t i o n  

h a b e n .   Im  F a l l e   e i n e r   Z u s a m m e n f a s s u n g   d e r   g e n a n n t e n   O r -  

g a n e   zu  e i n e m   A b s p e r r v e n t i l   m i t   e i n e r   a n g e s c h l o s s e n e n  

D r o s s e l   i s t   l e d i g l i c h   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  d i e   D r o s s e l   e i n  

s a n f t   a n s t e i g e n d e s   A b l a s s e n   d e r   u n t e r   Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e n  

K o h l e n s ä u r e   a u s   dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  und  e i n   E i n -  

s a u g e n  v o n   L u f t   zu  e r m ö g l i c h e n   h a t ,   w e l c h   l e t z t e r e s   h i n -  

s i c h t l i c h   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   an  d i e   g e w ü n s c h t e  

S c h n e l l i g k e i t   d e s   F ü l l e n s   e i n e s   T r i n k g e f ä ß e s   a n z u p a s s e n  

i s t .   Die   D r o s s e l   muß  in   d i e s e m   F a l l e   a l s o   je   n a c h   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   G a s e s   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r o s s e l w i r k u n g  

a u f w e i s e n ,   was  m i t   b e k a n n t e n   M i t t e l n   r e a l i s i e r b a r   i s t .  

H i e r z u   k a n n   man  b e i s p i e l s w e i s e   r i c h t u n g s e m p f i n d l i c h e   V e n -  

t i l e   v o r s e h e n ,   d i e   j e   n a c h   S t r o m r i c h t u n g   m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

D r o s s e l ö f f n u n g e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Es  i s t   n a t ü r l i c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   D r o s s e l   27  d e r a r t   e i n -  

s t e l l b a r   zu  g e s t a l t e n ,   daß   s i e   j e   n a c h   Vah l   d e r   B i e r -  

s o r t e   e i n   u n t e r s c h i e d l i c h   s c h n e l l e s   E i n s t r ö m e n   von  L u f t  

in  den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e r m ö g l i c h t .   H a n d e l t   e s   s i c h  

um  e i n e   B i e r s o r t e ,   d i e   n i c h t   so  s e h r   zum  S c h ä u m e n   n e i g t  

wie   W e i ß b i e r ,   z . B .   h e l l e s   B i e r   ( V o l l b i e r ) ,   so  k a n n   d i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   L u f t   d u r c h   d i e   D r o s s e l   2 7  

e r h ö h t   w e r d e n .  

In  F i g .   2  i s t   n o c h   d i e   S c h w i m m e r p l a t t e   33  e i n g e z e i c h n e t ,  
d i e   a u f   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   d e s   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11 
e n t h a l t e n e n B i e r e s   3 4  s c h w i m m t .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um 
e i n e   P l a t t e ,   d i e   den   Q u e r s c h n i t t   d e s   I n n e n r a u m s   d e s   Z w i s c h e n -  



b e h ä l t e r s   11  im  w e s e n t l i c h e n   a u s f ü l l t .   S i e   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   b e s t ä n d i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s ä u r e f e s t e n   K u n s t s t o f f .  

S i e   k a n n   a b e r   a u c h   a u s   e i n e r   d i c h t e n   B ü c h s e   a u s   r o s t -  

f r e i e m   S t a h l   b e s t e h e n ,   so  daß   s i e   S c h w i m m e i g e n s c h a f t e n   h a t .  

Auch  d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  und  d e r   D e c k e l   28  s i n d   a u s  

r o s t f r e i e m   S t a h l   g e f e r t i g t .   Die   S c h w i m m e r p l a t t e   33  w i r k t  

s i c h   v o r   a l l e m   b e i m   E n t s p a n n e n   d e r   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11 

e n t h a l t e n e n   K o h l e n s ä u r e   i n f o l g e   Ö f f n e n   des   A b s p e r r v e n t i l s  

26  a u s .   Be i   d i e s e m   E n t s p a n n u n g s v o r g a n g   w i r k t   s i c h   d i e   T e n -  

d e n z   d e r   im  B i e r   g e l ö s t e n   K o h l e n s ä u r e ,   in  Form  von  G a s -  

b l ä s c h e n   aus   dem  B i e r   a u s z u t r e t e n ,   am  s t ä r k s t e n   a u s .   D i e  

a u f   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   a u f l i e g e n d e   S c h w i m m e r p l a t t e  

33  h i l f t   m i t ,   d i e   a u f   d a s   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  e n t h a l t e n e  

3ier 34  s ich   a u s w i r k e n d e   E n t s p a n n u n g   zu  v e r l a n g s a m e n ,   s o  

daß  s i c h   vom  g e s p a n n t e n   zum  e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   e i n   b e -  

s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e r   Ü b e r g a n g   e r g i b t .  

Be i   dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   w i r d   d e r   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   11  vo r   s e i n e r   F ü l l u n g   m i t B i e r   34  durch  K o h l e n s ä u r e  

u n t e r   D r u c k   g e s e t z t ,   d a s   d e r   K o h l e n s ä u r e f l a s c h e   6  e n t n o m m e n  

w i r d .   F ü r   j e d e n   F ü l l v o r g a n g   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  i s t  

d a h e r   e i n e   e i g e n e   K o h l e n s ä u r e f ü l l u n g   e r f o r d e r l i c h ,   w a s  

zu  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   V e r b r a u c h   an  K o h l e n s ä u r e   f ü h r t .  

D i e s e r   K o h l e n s ä u r e v e r b r a u c h   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e i n s p a r e n ,  

daß  zum  V o r s p a n n e n   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  v o r   s e i n e m  

F ü l l e n   D r u c k l u f t   v e r w e n d e t   w i r d .   In  d e r   F i g .   1  i s t   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   D r u c k l u f t q u e l l e   in  Form  d e s   K o m p r e s s o r s   34 

d a r g e s t e l l t .   Der  K o m p r e s s o r   39  l i e f e r t   ü b e r   den  D r u c k m i n -  

d e r e r   35  und  d a s   A b s p e r r v e n t i l   36  D r u c k l u f t   an  den  D r u c k -  

l u f t s c h l a u c h   37,  in  den  d a s   L u f t f i l t e r   38  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

Das  L u f t f i l t e r   38  s o r q t   d a f ü r ,   daß  k e i n e r l e i   S c h m u t z s t o f f e  
w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  D r u c k l u f t   g e l a n g t   d a n n  

zum  V e r b i n d u n g s s t ü c k   17,   und  zwar   h i e r   zu  dem  A b s p e r r -  

v e n t i l   20  ( s i e h e   F i g .   2 ) ,   wo  dann   D r u c k l u f t   an  S t e l l e   d e r  

K o h l e n s ä u r e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   gemäß  oben   b e s c h r i e b e n e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r w e n d e t   w u r d e .   Bei   V e r w e n d u n g   v o n  

D r u c k l u f t   i s t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  d e r   b e i   V o r s p a n n u n g  



d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  in   d i e s e m   e r r e i c h t e   D r u c k   n i c h t  

d e n j e n i g e n   D r u c k   ü b e r s t e i g t ,   d e r   im  Faß   1  a u f   d a s   d a r i n  

e n t h a l t e n e   B i e r   w i r k t .   D i e s   w i r d   h i e r   m i t t e l s   d e s   in  F i g .  

2  d a r g e s t e l l t e n   M a n o m e t e r s   e r z i e l t ,   d a ß   b e i   E r r e i c h e n  

e i n e s   D r u c k s ,   d e r   g e r a d e   u n t e r h a l b   des   D r u c k s   im  Faß  1 

l i e g t ,   d a s   A b s p e r r v e n t i l   20  g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   von  D r u c k l u f t   z u r  V o r s p a n n u n g   d e s  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  w i r k t   s i c h   d i e   S c n w i m m e r p l a t t e   3 3  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g   a u s .   S i e   v e r h i n d e r t   n ä m l i c h   p r a k t i s c h  

v o l l s t ä n d i g   e i n e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   d e r   im  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   11  e n t h a l t e n e n   L u f t   und  dem  e i n g e s t r ö m t e n   B i e r .  

D i e s   i s t   j e d o c h   n u r   d a n n   von  B e d e u t u n g ,   wenn  B i e r   i m  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  o h n e   A b f ü l l u n g   in  e i n   T r i n k g e f ä ß  

l ä n g e r e   Z e i t   a u f b e w a h r t   w i r d .   N o r m a l e r w e i s e   d i e n t   j e -  

d o c h   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  n u r   d a z u ,   Zug  um  Zug  g e -  

f ü l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   zum  E i n s c h e n k e n   von  B i e r   in  e i n  

T r i n k g e f ä ß   v e r w e n d e t   zu  w e r d e n .  

Es  s e i   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r  
11  s o w o h l   f ü r   d i e   F ü l l u n g   j e w e i l s   e i n e s   e i n z i g e n   o d e r  
m e h r e r e r   T r i n k g e f ä ß e   n a c h e i n a n d e r   b e m e s s e n   w e r d e n   k a n n .  
Um  d a s   B i e r   f r i s c h   zu  h a l t e n ,   s o l l t e   d i e   G r ö ß e   d e s  
Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  j e d o c h   n u r   so  b e m e s s e n   s e i n ,   d a ß  

e r   n a c h   s e i n e r   F ü l l u n g   in   s c h n e l l e r   F o l g e   w i e d e r   e n t -  
l e e r t   w i r d .   An  Z a p f s t e l l e n   m i t   g r o ß e m   B i e r d u r c h s a t z   k ö n n e n  
a l s o   g r ö ß e r e   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o g e g e n  
in  F ä l l e n ,   in  d e n e n   o h n e   u n z u m u t b a r e   V e r z ö g e r u n g   n a c h e i n a n -  
d e r   d i e   F ü l l u n g   d e s   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   11  und  d a s   n a c h -  

f o l g e n d e   E i n s c h e n k e n   in   e i n   T r i n k g e f ä ß   m ö g l i c h   i s t ,  
z w e c k m ä ß i g   e i n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   m i t   e i n e r   G r ö ß e   v e r w e n d e t  
w i r d ,   d i e   dem  V o l u m e n   e i n e s   T r i n k g e f ä ß e s   e n t s p r i c h t .  

Der  in   d e r   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   i s t  
p r i n z i p i e l l   in   g l e i c h e r   W e i s e   a u f g e b a u t   wie   d e r   Z w i s c h e n -  
b e h ä l t e r   gemäß   F i g .   2,  w o b e i   f ü r   g l e i c h e   B a u e l e m e n t e  
g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   U n t e r s c h i e d e   b e -  



z ü g l i c h   d e r   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2  b e s t e h e n   i n s o f e r n ,  

a l s   das   zum  Z a p f e n   des   B i e r e s   d i e n e n d e   A u s l a u f r o h r   2 5  

gemäß  F i g .   3  s e i t l i c h   a u s   dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  g e r a d e  

h e r a u s r a g t   und  a n s t e l l e   des   M a n o m e t e r s   32  gemäß  F i g .   2  i n  

d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   3  e i n   D r u c k s c h a l t e r   36  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d e r   d a z u   d i e n t ,   in  A b h ä n g i g k e i t   von   dem  i m  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  h e r r s c h e n d e n   D r u c k   e i n   f ü r   d i e   a u t o -  

m a t i s c h e   V e r f a h r e n s s t e u e r u n g   d i e n e n d e s   S i g n a l   zu  e r z e u -  

g e n ,   n ä m l i c h   d a n n ,   wenn  b e i   d e r   V o r s p a n n u n g   d e s   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r s   11  d e r   im  Faß  1  ( s i e h e   F i g .   1)  h e r r s c h e n d e  

D r u c k   e r r e i c h t   i s t .   Der  in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   e n t h ä l t   w e i t e r h i n   d i e   T r e n n f o l i e   33 ,   d i e   m i t t e l s  

d e s   O - R i n g s   31  so  e i n g e s p a n n t   i s t ,   daß  s i c h   im  Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   11  zwe i   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   B e h ä l t e r t e i l e   e r -  

g e b e n ,   n ä m l i c h   d e r   u n t e r e   B e h ä l t e r t e i l   34 ,   d e r   vom  B i e r  

a u s g e f ü l l t   w i r d ,   und  d e r   o b e r e   B e h ä l t e r t e i l   35,   d e r   d a s  

D r u c k m e d i u m ,   i n s b e s o n d e r e   a l s o   L u f t ,   e n t h ä l t .   Der  von  d e m  

D r u c k m e d i u m   a u f   d i e   T r e n n f o l i e   33  a u s g e ü b t e   D r u c k   w i r d  

d u r c h   den  e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l   a n g e d e u t e t .   Die   T r e n n f o l i e  

b e s t e h t   aus   d i c h t   a b s c h l i e ß e n d e m   n a c h g i e b i g e m   M a t e r i a l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   P o l y ä t h y l e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s e i   d a r a u f  

h i n g e w i e s e n ,   daß  d a s   A b s p e r r v e n t i l   18  d a z u   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n ,   D r u c k m e d i u m   s o w o h l   e i n s t r ö m e n   a l s   a u c h   a u s -  

s t r ö m e n   zu  l a s s e n ,   was  d u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e n   e n t g e g e n g e -  

s e t z t   g e r i c h t e t e n   P f e i l e   a n g e d e u t e t   i s t .   W e l c h e r   A r t   v o n  

A b s p e r r v e n t i l e n   18,  26  bzw.   w i e v i e l e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

h ä n g t   d a v o n   ab ,   w ie   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   b e i   d e r   D r u c k -  

e n t s p a n n u n g   j e w e i l s   e i n z u s t e l l e n   s i n d .  

D u r c h   d i e   T r e n n f o l i e   33  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d a s   in  d e n  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   11  u m g e l e i t e t e   B i e r   m i t   dem  D r u c k m e d i u m  

n i c h t   in   K o n t a k t   t r i t t .   Es  w i r d   h i e r d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s  

h o h e   R e i n h a l t u n g   d e s   B i e r e s   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d u r c h   das   D r u c k m e d i u m   g e r i n g f ü g i g e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

z u g e s e t z t   bekommen  k ö n n t e ,   s o f e r n   s i c h   das   D r u c k m e d i u m  

i r g e n d w i e   m i t   dem  B i e r   v e r m i s c h e n   bzw.  in  d i e s e m   l ö s e n  

k a n n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   V e r w e n d u n g   von  L u f t   a l s  



D r u c k m e d i u m   d e n k b a r   i s t .   Die   T r e n n f o l i e   33  e r m ö g l i c h t  

d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   V e r w e n d u n g   n i c h t   n u r   g a s f ö r m i g e r   D r u c k -  

m e d i e n ,   s o n d e r n   a u c h   f l ü s s i g e r   D r u c k m e d i e n ,   z . B .   W a s s e r ,  

w e i l   s i e   s t e t s   den  B e h ä l t e r t e i l   35  von  dem  d a s   B i e r   e n t -  

h a l t e n d e n   B e h ä l t e r t e i l   34  d i c h t   a b t r e n n t .  

Die  T r e n n f o l i e   33  l i e f e r t   d a r ü b e r   h i n a u s   den  V o r t e i l ,   d a ß  

s i e   e i n   d e n k b a r e s   E i n d r i n g e n   von  B i e r   in  d a s   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k   17  v e r h i n d e r t .   E i n   s o l c h e s   E i n d r i n g e n   i s t   in  d e m  

F a l l   m ö g l i c h ,   daß  d u r c h   f a l s c h e   B e d i e n u n g   B i e r   o d e r   S c h a u m  

in  d a s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   17  h o c h s t e i g t .  

Bei   den   in  den   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A b s p e r r v e n t i l e n   k a n n  

es  s i c h   um  h a n d b e t ä t i g t e   o d e r   um  a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t e  

V e n t i l e   h a n d e l n .   Im  F a l l e   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   S t e u e r u n g  

v e r w e n d e t   man  z w e c k m ä ß i g   M a g n e t v e n t i l e ,   d i e   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   von   e i n e r   A b l a u f s t e u e r u n g   a k t i v i e r t   w e r d e n .  A l s  

A b l a u f s t e u e r u n g   k a n n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   R e l a i s -  

s c h a l t u n g   o d e r  p r o g r a m m i e r t e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Z a p f e n   von  B i e r ,   i n s b e s o n d e r e   W e i ß -  

b i e r ,   in   T r i n k g e f ä ß e ,   b e i   dem  d a s   B i e r  u n t e r   G a s d r u c k  

a u s   e i n e m   T a n k ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   B i e r f a ß ,   a u s f l i e ß t ,  

w o b e i   d e r   Tank   z u n ä c h s t   an  e i n e n   v o r h e r   m i n d e s t e n s   a u f  

den   G a s d r u c k   im  Tank  v o r g e s p a n n t e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a n g e -  
s c h l o s s e n   w i r d ,   d e s s e n   V o l u m e n   m i n d e s t e n s   d e m j e n i g e n   e i n e s  

T r i n k g e f ä ß e s   e n t s p r i c h t ,   w o r a u f h i n   d e r   Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

e n t s p a n n t   und   d a b e i   das   B i e r   vom  Tank   z w e c k s   F ü l l u n g   d e s  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r s   in   d i e s e n   u m g e l e i t e t   und  s c h l i e ß l i c h  

zu r   F ü l l u n g   d e s   T r i n k g e f ä ß e s   e i n   A u s l a ß   am  Z w i s c h e n b e h ä l t e r  

g e ö f f n e t   w i r d ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

b e i   d e r   U m l e i t u n g   des   B i e r e s   in   den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   ( 1 1 )  

in  d i e s e m   e i n   dem  G a s d r u c k   im  Tank  (1)  n a h e k o m m e n d e r   D r u c k  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   d e r   v o r   dem  Z a p f e n   in   d a s   T r i n k g e -  

f ä ß   (23)  d u r c h   s a n f t e   D r u c k a b s e n k u n g   im  w e s e n t l i c h e n   b i s  

a u f   den  a t m o s p h ä r i s c h e n   D r u c k   v e r m i n d e r t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   w ä h r e n d   d e s   F ü l l e n s   d e s   T r i n k g e f ä ß e s   (23)   in   d e n  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   (11)   ü b e r   e i n e n   g e ö f f n e t e n   E i n l a ß   ( 2 6 )  

L u f t   e i n g e l a s s e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u f   d a s   B i e r   (34)  im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   ( 1 1 )  

e i n   D r u c k   d u r c h   e i n e   S c h w i m m e r p l a t t e   (33)   a u s g e ü b t   w i r d ,  

d i e   den   w e s e n t l i c h e n   T e i l   d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   d e s  

B i e r s   (34)  a b d e c k t .  

4.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  m i t   e i n e m   an  e i n e   D r u c k -  

g a s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e n   T a n k ,   i n s b e s o n d e r e   B i e r f a ß ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  den  Tank  (1)  ü b e r   e i n e  

m i t   e i n e m   V e n t i l   (8 ,   22)  v e r s e h e n e   R o h r l e i t u n g   d e r  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   (11)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   m i t   V e n t i -  

l e n   ( 2 0 ,   18,   26)  f ü r   d i e   Z u f u h r   von  D r u c k g a s ,   f ü r   d i e  

g e d r o s s e l t e   A b l e i t u n g   d e s   D r u c k g a s e s   und  d i e   E i n l e i t u n g  

von   L u f t   v e r s e h e n   i s t   und  d e r   a u ß e r d e m   an  s e i n e r   U n t e r -  

s e i t e   e i n   Z a p f v e n t i l   (25)  a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   in   den   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   (11)  e i n e   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t  

i m  w e s e n t l i c h e n   a u s f ü l l e n d e   S c h w i m m e r p l a t t e   (33)  g e l e g t  
i s t .  

6.   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  m i t   e i n e m   an  e i n e   D r u c k g a s -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e n   T a n k ,   i n s b e s o n d e r e   B i e r f a ß ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  Tank  (1)  ü b e r   e i n e   m i t  

e i n e m   V e n t i l   (8 ,   22)  v e r s e h e n e   R o h r l e i t u n g   d e r   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r   (11)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   e i n e   T r e n n f o l i e   ( 3 3 )  

a u s   n a c h g i e b i g e m ,   d i c h t   a b s c h l i e ß e n d e m   M a t e r i a l   z u r   A u f -  

t e i l u n g   s e i n e s   I n n e n r a u m s   in   zwe i   B e h ä l t e r t e i l e   ( 34 ,   3 5 )  

e n t h ä l t ,   w o b e i   an  den   e i n e n   B e h ä l t e r t e i l   (34)  d i e   m i t   dem 



Tank  (1)  v e r b u n d e n e   R o h r l e i t u n g   (10)  s o w i e   e i n   Z a p f v e n -  
t i l   (25)  und   an  den   a n d e r e n   B e h ä l t e r t e i l   (35)  V e n t i l e  

(18 ,   20,  26)  f ü r   d i e   Z u f u h r   und  A b l e i t u n g   e i n e s   D r u c k -  

m e d i u m s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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