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AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 

©  Wärmeempfindliches  Aufzeichnungs/Übertragungsmaterial. 
Wärmeempfindliches  Aufzeichnungs/Übertragungsma- 

terial  für  Thermodrucker  mit  Wärmekopf  mit  einer  auf  der 
Rückseite  dünnen  Trägermaterials  angeordneten  Hei- 
ßschmelzschicht,  die  durch  auf  die  Vorderseite  des  Träger- 
materials  einwirkende  Wärme  auf  darunter  angeordnete 
Empfangsflächen  übertragbar  ist.  Die  Heißschmelzschicht 
enthält  ein  oxidiertes  Polyäthylenwachs,  ein  Vinylacetat- 
Copolymer,  ein  modifiziertes  Kohlenwasserstoffharz  oder 
eine  Mischung  derselben  und  ein  filmbildendes  thermopla- 
stisches  Bindemittel  im  Gewichtsverhältnis  10:1  bis  30:1  und 
ein  Farbpigment  und  übliche  Hilfsstoffe,  wobei  die  Schicht 
einen  Schmelzpunkt  von  101°-110°  aufweist. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s  

A u f z e i c h n u n g s / ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l   m i t   e i n e r   d u r c h   W ä r m e  

au f   N o r m a l p a p i e r   ü b e r t r a g b a r e n   R ü c k s e i t e n b e s c h i c h t u n g .  

I n s b e s o n d e r e   r i c h t e t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u f   d i e   A u s b i l -  

dung  und  Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   H e i ß s c h m e l z ü b e r t r a g u n g s -  

s c h i c h t   f ü r   M a t e r i a l i e n   d i e   in  s o g e n a n n t e n   T h e r m o -  

d r u c k e r n ,   d i e   e i n e n   W ä r m e k o p f   a u f w e i s e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  DE-A-2  202  630  i s t   e i n   F a r b b l a t t   f ü r   K o p i e r v e r f a h r e n  

b e s c h r i e b e n , b e i   dem  e i n   I n f r a r o t s t r a h l u n g   a b s o r b i e r e n d e  

B i l d s t e l l e n   t r a g e n d e r   O r i g i n a l b o g e n ,   e i n   K o p i e r b o g e n   u n d  

e i n   F a r b b l a t t   ü b e r e i n a n d e r g e l e g t   w e r d e n .   Dann  w i r d   m i t  

i n f r a r o t e m   L i c h t   b e s t r a h l t ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d   den   O r i -  

g i n a l b i l d s t e l l e n   d i e   ü b e r t r a g u n g   d e r   F a r b s c h i c h t   v o m  

F a r b b l a t t   a u f   das   K o p i e r b l a t t   e r f o l g t .   D ie   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h e   ü b e r t r a g u n g s s c h i c h t   b e s t e h t   aus   d u r c h   Wärme  e r w e i c h -  

b a r e n   T e i l c h e n ,   d i e   aus   e i n e r   g r ö ß e r e n   G e w i c h t s m e n g e   W a c h s  

und  e i n e m   f i l m b i l d e n d e n   B i n d e r   b e s t e h e n .   Der   E r w e i c h u n g s -  

p u n k t   d e r   T e i l c h e n   l i e g t   im  B e r e i c h   von  e twa   6 6  -   104°   C .  



Aus  DE-A-3   043  866  i s t   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   ü b e r t r a g u n g s -  

m a t e r i a l   f ü r   T h e r m o d r u c k e r   m i t   W ä r m e k o p f   b e k a n n t ,   daß   a u f   d e r  

V o r d e r s e i t e   e i n e s   g e e i g n e t e n   T r ä g e r m a t e r i a l s   e i n e   t h e r m i -  

s c h e   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   und  a u f   d e r   R ü c k s e i t e   e i n e   ü b e r -  

t r a g b a r e   H e i ß s c h m e l z f a r b s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e   b e i m   E r z e u g e n  

v o n   F a r b m u s t e r n   in   d e r   t h e r m i s c h e n   F a r b e n t w i c k l e r s c h i c h t  

d u r c h   d i e   l o k a l   a u f   d e r   V o r d e r s e i t e   e i n w i r k e n d e   Wärme  g e -  
s c h m o l z e n   und  a u f   e i n   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e s   ü b l i c h e s   B ü r o -  

p a p i e r   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

D ie   H e i ß s c h m e l z f a r b s c h i c h t   e n t h ä l t   e i n   w ä r m e l e i t e n d e s  

F a r b p i g m e n t   und  a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   f e s t e s   W a c h s   m i t  

e i n e r   P e n e t r a t i o n   b e i   25°  C  von  1 0 - 3 0   und  e i n e r   V i s k o s i t ä t  

v o n   2 0 - 2 0 0   mPas   b e i   100°   C.  Zusammen  m i t   dem  f e s t e n   W a c h s  

k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   h e i ß s c h m e l z e n d e   M a t e r i a l i e n   w i e   n i e d e r -  

m o l e k u l a r e s   P o l y ä t h y l e n ,   o x i d i e r t e s   Wachs   und   E s t e r w a c h s e  

a l s   B i n d e m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   V i s k o s i t ä t   d e r  

F a r b s c h i c h t   muß  n a c h   den   A n g a b e n   in   d e r   D r u c k s c h r i f t   i m  

a n g e g e b e n e n   B e r e i c h   l i e g e n ,   w e i l   d i e   V i s k o s i t ä t   i n  

s i g n i f i k a n t e r   W e i s e   d i e   ü b e r t r a g b a r k e i t   d e r   H e i ß s c h m e l z -  

f a r b s c h i c h t   b e e i n f l u ß t .  

Das   b e k a n n t e   ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l   h a t   j e d o c h   f o l g e n d e  

N a c h t e i l e :   Be i   z e i t l i c h   l ä n g e r e m   B e t r i e b   d e s   T h e r m o a u f -  

z e i c h n u n g s g e r ä t e s   v e r s c h l e c h t e r t   s i c h   d i e   ü b e r t r a g u n g  

e r h e b l i c h ,   w e i l   d e r   E r w e i c h u n g s p u n k t   d e r   W a c h s s c h i c h t   m i t  

dem  b e a n s p r u c h t e n   P e n e t r a t i o n s v e r m ö g e n   zu  n i e d r i g   l i e g t .  

F ü r   z a h l r e i c h e   Zwecke   i s t   d i e   F a r b i n t e n s i t ä t   d e r   K o p i e  
n i c h t   a u s r e i c h e n d .   Be i   V e r w e n d u n g   in  F e r n k o p i e r g e r ä t e n  

i s t   d e r   g e m e i n s a m e   D u r c h l a u f   d e s   ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l s  

und  dem  a u f z e i c h n e n d e n   D u p l i k a t b l a t t   h ä u f i g   g e s t ö r t ,   w e i l  

s i c h   d i e   B l ä t t e r   wegen   d e r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e n   g e g e n e i n -  

a n d e r   v e r s c h i e b e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   E i g e n s c h a f t e n   d e s   in   DE-A-3   043  866  b e s c h r i e b e n e n  

ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l s .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   d a s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e  

A u f z e i c h n u n g s / Ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l   f ü r   T h e r m o d r u c k e r  

m i t   W ä r m e k o p f   m i t   e i n e r   auf   d e r   R ü c k s e i t e   e i n e s   d ü n n e n  

T r ä g e r m a t e r i a l s   a n g e o r d n e t e n ,   d u r c h   a u f   d i e   V o r d e r s e i t e  

e i n w i r k e n d e   Wärme  ü b e r t r a g b a r e n   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t ,   d i e  

e i n   F a r b p i g m e n t ,   e i n   Wachs  a l s   B i n d e m i t t e l   und  ü b l i c h e  

H i l f s s t o f f e   e n t h ä l t ,   daß  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a ß  

d i e   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   e i n   o x i d i e r t e s   P o l y ä t h y l e n w a c h s ,  

e i n   V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r ,   e i n   m o d i f i z i e r t e s   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f w a c h s   o d e r   e i n e   M i s c h u n g   d e r s e l b e n   m i t   e i n e r   E r -  

w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   von   9 5 - 1 1 5 °   C  und  e i n   f i l m b i l d e n d e s  

t h e r m o p l a s t i s c h e s   B i n d e m i t t e l   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

1 0 : 1   b i s   3 0 : 1   e n t h ä l t ,   so  daß  d i e   S c h i c h t   e i n e n   S c h m e l z -  

p u n k t   von   1 0 1 - 1 1 0 °   C  a u f w e i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   in  e i n e r   M e n g e  

von  2 - 1 2   g/m2  au f   e i n e m   T r ä g e r b l a t t  m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e -  

w i c h t   von   6 - 3 0   g/m2  v o r h a n d e n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

M a t e r i a l   kann   au f   d e r   V o r d e r s e i t e   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s s s c h i c h t ,   d i e   e i n e n   z u -  

n ä c h s t   f a r b l o s e n   F a r b b i l d n e r ,   e i n e n   F a r b e n t w i c k l e r   u n d  

e i n e n   in  d e r   Wärme  s c h m e l z e n d e n ,   e i n   o d e r   b e i d e   R e a k t i o n s -  

p a r t n e r   l ö s e n d e n   S t o f f   e n t h ä l t ,   a u f w e i s e n .  

Die   E r f i n d u n g   s c h l i e ß t   auch   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n  

e i n e s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   e i n ,   d a s  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  d i e   s c h m e l z b a r e n   W a c h s e ,  

d a s   t h e r m o p l a s t i s c h e   B i n d e m i t t e l   und  e i n e n   V i s k o s i t ä t s -  

r e g l e r   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   L ö s u n g s -  

m i t t e l g e m i s c h   l ö s t ,   d i e   L ö s u n g   u n t e r   R ü h r e n   s c h n e l l   a b k ü h l t  

o d e r   in  e i n e   n i c h t l ö s e n d e   F l ü s s i g k e i t   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r  

f e i n t e i l i g e n   D i s p e r s i o n   e i n m i s c h t ,   in  d i e   D i s p e r s i o n   d a s  

F a r b p i g m e n t   e i n m i s c h t   und  d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   a u f   d a s  

T r ä g e r b l a t t   a u f b r i n g t   und  t r o c k n e t .  



V ö l l i g   ü b e r r a s c h e n d   und  im  G e g e n s a t z   z u r   L e h r e   d e r  

DE-A-3  043  866  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß   e i n   w ä r m e s c h m e l z -  

b a r e s   B i n d e m i t t e l   m i t   e i n e r   h ö h e r e n   V i s k o s i t ä t   a l s  

200  mPas  e i n e   n o c h   b e s s e r e   und  g l e i c h m ä ß i g e r e   ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   u n t e r   W ä r m e e i n w i r k u n g  

e r m ö g l i c h t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   e n t h ä l t   d i e   ü b e r t r a g b a r e   H e i ß s c h m e l z -  

s c h i c h t   von   12  b i s   30  G e w . - T e i l e   o x i d i e r t e s   P o l y ä t h y l e n -  

w a c h s ,   V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r - P o l y ä t h y l e n w a c h s ,   m o d i f i -  

z i e r t e s   K o h l e n w a s s e r s t o f f w a c h s   o d e r   e i n e   M i s c h u n g   d a v o n  

m i t   e i n e m   E r w e i c h u n g s p u n k t   z w i s c h e n   95  und  115°  C ,  

von  0 ,5   b i s   5  G e w . - T e i l e   e i n e s   f i l m b i l d e n d e n   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e n   B i n d e m i t t e l s ,   v o n   4  b i s   10  G e w . - T e i l e  

w ä r m e l e i t e n d e s   F a r b p i g m e n t ,   Ruß  o d e r   a n d e r e   F a r b p i g m e n t e .  

A l s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a t   s i c h   e i n   o x i d i e r t e s   P E - W a c h s  

m i t   e i n e m   E r w e i c h u n g s p u n k t   z w i s c h e n   102  und  106°  C  u n d  

e i n e r   N a d e l p e n e t r a t i o n   n a c h   ASTM  D  5  v o n   4-9   e r w i e s e n .  

D i e s e   W a c h s e   w e i s e n   e i n   d u r c h s c h n i t t l i c h e s   M o l e k u l a r -  

g e w i c h t   von   1 5 0 0 - 2 0 0 0   und  b e i   140°   C  e i n e   V i s k o s i t ä t   i m  

B e r e i c h   von   1 5 0 - 2 0 0   mPas  ( B r o o k f i e l d )   a u f .   E b e n s o   b r a u c h -  

b a r   i s t   e i n   V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r   m i t   e i n e m   E r w e i c h u n g s -  

p u n k t   v o n   95°  C  und  e i n e r   N a d e l p e n e t r a t i o n   von  9 ,5   n a c h  

ASTM  D  5  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von   4 0 0 - 6 0 0   m P a s  

( B r o o k f i e l d )   b e i   140°   C,  o d e r   e i n   m o d i f i z i e r t e s   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f w a c h s   m i t   S c h m e l z p u n k t   von   1 0 1 - 1 1 0 °   C,  e i n e r  

N a d e l p e n e t r a t i o n   von  1 , 5 - 3   mm.  Die   S c h m e l z v i s k o s i t ä t  

d i e s e s   W a c h s e s   l i e g t   b e i   120°   C  im  B e r e i c h   von   1 4 0 - 1 6 0  

mPas  ( B r o o k f i e l d ) .  

D u r c h   d i e   M o d i f i z i e r u n g   d e s   K o h l e n w a s s e r s t o f f w a c h s e s   l ä ß t  

s i c h   in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   e i n e   s e h r   f e i n t e i l i g e  

D i s p e r s i o n   h e r s t e l l e n ,   d i e   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g  

d e r   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  



Auch  d i e   a n d e r e n   g e n a n n t e n   W a c h s k o m p o n e n t e n   z e i c h n e n   s i c h  

d a d u r c h   a u s ,   daß  s i e   l e i c h t   zu  D i s p e r s i o n   in   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   m i t   s e h r   f e i n e n   T e i l c h e n   v e r a r b e i t b a r   s i n d .  

Al s   f i l m b i l d e n d e   t h e r m o p l a s t i s c h e   K o m p o n e n t e   z u r   V e r -  

f e s t i g u n g   k ö n n e n   r e a k t i v e   P o l y a m i d h a r z e ,   r e a k t i v e   P h e n o l -  

h a r z e ,   H a r z e s t e r p r o d u k t e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   A l s   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t   h a t   s i c h   e i n   t h e r m o p l a s t i s c h e s   P o l y a m i d h a r z   m i t  

e i n e m   E r w e i c h u n g s p u n k t   n a c h   DIN  1995  von  1 0 5 - 1 1 5 °   C  u n d  

e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  2 , 1 - 2 , 7   mPas   b e i   165°  C  e r w i e s e n .  

A l s   w ä r m e l e i t e n d e s   F a r b p i g m e n t   k ö n n e n   s c h w a r z e   P i g m e n t e  

w ie   Ruß,   G r a p h i t   o.  d g l . ,   a b e r   a u c h   f e i n t e i l i g e   M e t a l l -  

p u l v e r   wie   A l u m i n i u m ,   K u p f e r ,   Z i n n   o.  d g l .   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   w ä r m e l e i t e n d e n   P i g m e n t e s  

w e r d e n   d a s   S c h m e l z v e r h a l t e n   d e r   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   u n d  

d i e   ü b e r t r a g b a r k e i t   v e r b e s s e r t .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   f a r b s t a r k e   F a r b r u ß e   m i t   T e i l c h e n -  

g r ö ß e n   z w i s c h e n   20  und  60  Nm. 
Die   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   w i r d   a u f   d i e   R ü c k s e i t e   e i n e s  

g e e i g n e t e n   d ü n n e n   T r ä g e r m a t e r i a l s   w ie   P a p i e r ,   i n s b e s o n d e r e  

D ü n n d r u c k p a p i e r ,   K a b e l i s o l i e r p a p i e r e ,   K o n d e n s a t o r p a p i e r e ,  

P e r g a m e n t p a p i e r e ,   W a c h s r o h -   und  Z ü n d s p u l e n p a p i e r e   o d e r  

F o l i e n   w ie   P o l y e s t e r f o l i e n ,   P o l y p r o p y l f o l i e n   a u f g e -  

b r a c h t .   Die  T r ä g e r m a t e r i a l i e n   h a b e n   F l ä c h e n g e w i c h t  

z w i s c h e n   6  und  30  g/m2  und  s i n d   in   d e r   R e g e l   15  µm  d i c k .  

Zum  A u f b r i n g e n   w i r d   e i n e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   h e r g e s t e l l t ,  

d u r c h   E r w ä r m e n   und  A u f l ö s e n   d e s   W a c h s e s   o d e r   d e r   W a c h s -  

m i s c h u n g   und  des   f i l m b i l d e n d e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   B i n d e -  

m i t t e l s   zu sammen   m i t   e i nem  D i s p e r g i e r h i l f s m i t t e l   u n d / o d e r  

V i s k o s i t ä t s r e g l e r   in  e i n e m   g e e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h .   G e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   s i n d   T o l u o l ,  

I s o p r o p a n o l ,   S p e z i a l b e n z i n e ,   C h l o r k o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  

X y l o l   o d e r   M i s c h u n g e n   d a v o n .   A l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   b z w .  

D i s p e r g i e r h i l f s m i t t e l   s i n d   in   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

l ö s l i c h e   P r o d u k t e   g e e i g n e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l k y l m o d i f i -  

z i e r t e s   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   m i t   M o l e k u l a r g e w i c h t   z w i s c h e n  

7000  und  2 0 0 0 0 ,   d e r e n   S c h m e l z b e r e i c h   u n t e r   100°  C,  v o r z u g s -  

w e i s e   u n t e r   50°  C  l i e g t .  



D i e s e   L ö s u n g   w i r d   d a n n   u n t e r   R ü h r e n   s c h n e l l   a b g e k ü h l t   o d e r  

in   e i n e   n i c h t l ö s e n d e   F l ü s s i g k e i t   e i n g e g o s s e n ,   um  e i n e  

f e i n t e i l i g e   D i s p e r s i o n   d e r   S c h m e l z s c h i c h t k o m p o n e n t e n   i n  

d e r   f l ü s s i g e n   P h a s e   zu  e r z e u g e n .   In  d i e s e   D i s p e r s i o n   w i r d  

d a n n   d a s   F a r b p i g m e n t   m i t   g e e i g n e t e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n d i s -  

p e r g i e r t .  

A l s   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   s i n d  

S p e z i a l w a c h s e   a u f   d e r   G r u n d l a g e   e i n e s   w a c h s a r t i g e n   P o l y -  

v i n y l ä t h e r s   s o w i e   a l k y l m o d i f i z i e r t e   P o l y v i n y l - P y r r o l i d o n e  

und  M a g n e s i u m s t e a r a t e   g e e i g n e t .   D i e s e   S t o f f e   w e r d e n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b e r e i t s   in   d i e   L ö s u n g   a u s   P o l y ä t h y l e n -  

w a c h s   und  f i l m b i l d e n d e m   t h e r m o p l a s t i s c h e m   B i n d e m i t t e l  

e i n g e b r a c h t   und  m i t a u s g e f ä l l t ,   um  e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h -  

m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   in   den   P h a s e n   zu  e r r e i c h e n .  

Die   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   w i r d   d a n n   m i t   ü b l i c h e n   A u f t r a g s -  

a g g r e g a t e n   w ie   R a k e l -   und  B l a d e s t r e i c h k ö p f e n   a u f   d i e  

e i n e   S e i t e   e i n e s   T r ä g e r m a t e r i a l s   a u f g e b r a c h t   und  d a s  

L ö s u n g s m i t t e l   a b g e d a m p f t .   Das  A u f t r a g s g e w i c h t   d e r   k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   S c h i c h t   b e t r ä g t   von   2  b i s   12  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e  

v o n   3  b i s   6  g / m 2 .  

A l s   g a n z   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a t   s i c h   e i n   A u f t r a g s g e w i c h t  

v o n   5 , 0   g /m2   e r w i e s e n .   Die   S c h i c h t   w e i s t   e i n e n   S c h m e l z -  

p u n k t   v o n   1 0 1 ° - l 1 0 °   C,  v o r z u g s w e i s e   1 0 4 ° - 1 0 8 °   C  a u f .  

Auf  d i e   V o r d e r s e i t e   d e s   T r ä g e r m a t e r i a l s   k a n n   v o r   o d e r  

n a c h   dem  A u f t r a g e n   d e r   H e i ß s c h m e l z ü b e r t r a g u n g s s c h i c h t  

e i n e   t h e r m i s c h   a n s p r e c h e n d e   F a r b e n t w i c k l u n g s s c h i c h t   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n .   D i e s e   S c h i c h t   i s t   von   c a .   2  b i s   10  µm 
d i c k ,   b e i   e i n e m   A u f t r a g s g e w i c h t   v o n  2   b i s   10  g / m 2 .   S i e  

e n t h ä l t   e i n e n   F a r b b i l d n e r   und  a l s   R e a k t i o n s p a r t n e r   e i n e n  

s o g e n a n n t e n   A k z e p t o r   und  e i n e   w ä r m e s c h m e l z b a r e   V e r b i n d u n g ,  

d i e   im  g e s c h m o l z e n e n   Z u s t a n d   den   K o n t a k t   d e r   f a r b b i l d e n -  

den   R e a k t i o n s p a r t n e r   f ü r   d i e   R e a k t i o n   h e r s t e l l t .   D e r a r t i g e  

S c h i c h t e n   s i n d   b e k a n n t   und  b e i s p i e l s w e i s e   in  D E - A  

2   211  984  o d e r   2  934  378  b e s c h r i e b e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l   k a n n   j e d o c h  

a u c h   n u r   e i n e   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   d u r c h   K o n t a k t   d e r   V o r d e r s e i t e   m i t   dem  h e i ß e n  

S t i f t   d e r a r t i g e r   A u f z e i c h n u n g s g e r ä t e   au f   e i n   d a r u n t e r -  

l i e g e n d e s   A u f n a h m e b l a t t   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Um  d i e   Ü b e r t r a g b a r k e i t   d e r   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   a u f   d e r  

R ü c k s e i t e   des   T r ä g e r m a t e r i a l s   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   d i e   B e s c h i c h t u n g   noch   d u r c h   B ü r s t e n   zu  g l ä t t e n .  

Dazu  s i n d   d i e   ü b l i c h e   E i n r i c h t u n g e n   g e e i g n e t ,   w o b e i   j e -  

d o c h   d a r a u f   zu  a c h t e n   i s t ,   daß   d i e   B ü r s t e n   a u s r e i c h e n d  

w e i c h   s i n d ,   um  e i n   V e r k r a t z e n   o d e r   B e s c h ä d i g e n   d e r  

S c h m e l z s c h i c h t   zu  v e r m e i d e n ,   j e d o c h   auch   n o c h   a u s r e i c h e n d  

s t e i f   s i n d ,   um  e i n e   P o l i e r w i r k u n g   an  d e r   O b e r f l ä c h e   z u  

e r z i e l e n .  

B e i s p i e l   1 :  

H e r s t e l l e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   f ü r   d i e  

H e i ß s c h m e l z s c h i c h t :  

20  g  o x i d i e r t e s   P o l y ä t h y l e n w a c h s ,   E r w e i c h u n g s p u n k t  

104°  C,  V i s k o s i t ä t   200  mPas  b e i   140°   C 

1 ,0   g  a l k y l m o d i f i z i e r t e s   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   m i t  

S c h m e l z b e r e i c h   3 5 ° - 3 6 °   C 

1 ,0   g  t h e r m o p l a s t i s c h e s   P o l y a m i d h a r z  

1 0 , 0   g  I s o p r o p a n o l  

6 8 , 0   g  T o l u o l  

w e r d e n   h e i ß   in  dem  a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   g e -  

l ö s t   und  d i e   Lösung   d a n n   u n t e r   R ü h r e n   s c h n e l l   a b g e k ü h l t ,  

so  daß  i n f o l g e   d e r   ü b e r s ä t t i g u n g   e i n e   f e i n t e i l i g e   D i s -  

p e r s i o n   e n t s t e h t .  

In  d i e s e   D i s p e r s i o n   w i r d   d a n n   6  g  F a r b r u ß   (45  µm  T e i l c h e n -  

g r ö ß e ,   B E T - O b e r f l .   45  m2 /g )   m i t   e i n e m   s c h n e l l a u f e n d e n  

R ü h r w e r k   e i n d i s p e r g i e r t .   Die   D i s p e r s i o n   k a n n   d a n n   d u r c h  

V e r d ü n n e n   m i t   T o l u o l   in   e i n e   s t r e i c h f ä h i g e   F a r b e   m i t  

f e s t g e l e g t e r   V i s k o s i t ä t   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   e r h a l t e n e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   w i r d   m i t   e i n e m   R a k e l  

a u f   e i n   b i s   zu  25  µm  s t a r k e s ,   s a t i n i e r t e s   P a p i e r   o d e r   e i n e  

F o l i e   aus   P o l y e s t e r   o d e r   P o l y p r o p y l e n   a u f g e t r a g e n .  



Ls  a n t s t e h t   z u n ä c h s t   e i n e   m a t t e   F a r b s c h i c h t ,   d i e   m i t   e i n e r  

H a a r b ü r s t e   a u f   G l a n z   p o l i e r t   w e r d e n   kann   und  d a d u r c h  

w e s e n t l i c h   i n t e n s i v e r e   und  k o n t u r e n s c h ä r f e r e   ü b e r t r a g u n g s -  
b i l d e r   e r m ö g l i c h t .  

B e i s p i e l   2 :  

H e r s t e l l e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   f ü r   d i e  

H e i ß s c h m e l z s c h i c h t :  

30  g  m o d i f i z i e r t e s   K o h l e n w a s s e r s t o f f w a c h s   m i t   e i n e m  

S c h m e l z p u n k t   von   1 0 1 - 1 1 0 °   C  und  e i n e r   V i s k o s i t ä t  

v o n   150  mPas  b e i   120°  C 

0 ,8   g  a l k y l m o d i f i z i e r t e s   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   S c h m e l z -  

b e r e i c h   3 5 - 3 6 °   C 

1 , 0   g  r e a k t i v e s   P h e n o l h a r z  

10  g  I s o p r o p a n o l  

6 5 , 0   g  T o l u o l  

w e r d e n   h e i ß   im  a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   g e l ö s t  

und  a n a l o g   B e i s p i e l   1  a b g e k ü h l t   und  e i n e   f e i n t e i l i g e  

D i s p e r s i o n   g e b i l d e t ,   in   d i e   7  g  Ruß  m i t   e i n e r   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   von   55  µm  und  e i n e r   B E T - O b e r f l ä c h e   v o n   50  m 2 / g  

e i n d i s p e r g i e r t   w e r d e n .   Die   D i s p e r s i o n   w i r d   d a n n ,   wie   i n  

B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   noch   m i t   T o l u o l  

v e r d ü n n t   und  a u f   e i n e   P o l y e s t e r f o l i e   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l  

a u f g e t r a g e n .  

B e i s p i e l   3 :  

H e r s t e l l e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s z u s a m m e n s e t z u n g :  

25  g  V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r   m i t   E r w e i c h u n g s p u n k t   95°  C 

und  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von   550  mPas  b e i   140°   C 

0 , 5   g  M a g n e s i u m s t e a r a t  

1 , 0   g  H a r z e s t e r p r o d u k t   m i t   e i n e m   S c h m e l z p u n k t   v o n  

1 0 2 - 1 1 0 °   C  un  e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  250  m P a s  

b e i   140°   C 

15  g  I s o p r o p a n o l  

70  g  X y l o l  

w e r d e n ,   wie   in   B e i s p i e l   1,  h e i ß   g e l ö s t   und  in   e i n e   f e i n -  

t e i l i g e   D i s p e r s i o n   u m g e w a n d e l t .   Als   F a r b p i g m e n t   d i e n t  

e i n e   M i s c h u n g   aus   4  g  F a r b r u ß   und  2  g  A l . - P u l v e r ,   d i e  

i n   d i e   D i s p e r s i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



Die  B e s c h i c h t u n g s m a s s e   w i r d   au f   e i n   D ü n n d r u c k p a p i e r   m i t  

e inem  A u f t r a g s g e w i c h t   von   5  g/m2  ( a t r o )   m i t   ü b l i c h e n  

E i n r i c h t u n g e n   a u f g e b r a c h t   und  g e t r o c k n e t .  

F a l l s   e r w ü n s c h t ,   k a n n   auf   d i e   V o r d e r s e i t e   des   T r ä g e r -  

m a t e r i a l s   n o c h   e i n e   t h e r m o s e n s i t i v e   A u f z e i c h n u n g s s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  e i n e n   F a r b i l d n e r   und  e i n e n   A k -  

z e p t o r   o d e r   F a r b e n t w i c k l e r   und  e i n e   s c h m e l z b a r e   K o m p o -  

n e n t e   a u f w e i s e n d e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   w i r d   m i t   ü b l i c h e n  

E i n r i c h t u n g e n   wie   R o l l r a k e l n   o d e r   d g l .   g l e i c h m ä ß i g   a u f  

d i e   T r ä g e r b a h n   a u f g e b r a c h t   und  g e t r o c k n e t .   Im  F a l l e   v o n  

P a p i e r   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   w i r d   e i n   R o h p a p i e r   m i t   e i n e r  

D i c k e   von  2 5 - 3 0   µm  und  e i n e   G l ä t t e   n a c h   Bekk  von  200  b i s  

1000  Sek .   v e r w e n d e t .   Die  O p a z i t ä t   s o l l t e   d e r a r t   s e i n ,   d a ß  

n a c h   dem  A u f z e i c h n e n   e i n e   m ö g l i c h s t   h e l l e   t h e r m o s e n s i t i v e  

F r o n t s c h i c h t   v o r h a n d e n   i s t .  

Der  V o r t e i l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s / ü b e r -  

t r a g u n g s m a t e r i a l s   f ü r   T h e r m o d r u c k e r   m i t   W ä r m e k o p f   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß   d u r c h   V e r w e n d u n g   v o n   den  g e n a n n t e n  

W a c h s e n   aus   d e r   D i s p e r s i o n   d e r   S c h m e l z p u n k t   d e r   F a r b -  

s c h i c h t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w i r d ,   und   s e l b s t   b e i   I n b e -  

t r i e b n a h m e   d e s   T h e r m o d r u c k e r s   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t -  

raum  b l e i b t   d i e   ü b e r t r a g b a r k e i t   und  d a s   ü b e r t r a g e n e  

F a r b b i l d   w e s e n t l i c h   k o n s t a n t e r   in   s e i n e r   I n t e n s i t ä t   u n d  

G l e i c h m ä ß i g k e i t   a l s   b e i   b e k a n n t e n   M a t e r i a l i e n .  



1.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s / Ü b e r t r a g u n g  s m a t e r i a l  

f ü r   T h e r m o d r u c k e r   m i t   W ä r m e k o p f   m i t   e i n e r   a u f   d e r  

R ü c k s e i t e   e i n e s   d ü n n e n   T r ä g e r m a t e r i a l s   a n g e o r d n e t e n ,  

d u r c h   au f   d i e   V o r d e r s e i t e   e i n w i r k e n d e   Wärme  ü b e r t r a g -  

. b a r e n   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t ,   d i e   e i n   F a r b p i g m e n t ,   e i n  

Wachs   a l s   B i n d e m i t t e l   und  ü b l i c h e   H i l f s s t o f f e   e n t -  

h ä l t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

d a ß   d i e   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   e i n   o x i d i e r t e s   P o l y ä t h y l e n -  

w a c h s ,   e i n   V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r ,   e i n   m o d i f i z i e r t e s  

K o h l e n w a s s e r s t o f f w a c h s   o d e r   e i n e   M i s c h u n g  d e r s e l b e n  

m i t   e i n e r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   v o n   9 5 - 1 1 5 °   C  und  e i n  

f i l m b i l d e n d e s   t h e r m o p l a s t i s c h e s   B i n d e m i t t e l   im  G e -  

w i c h t s v e r h ä l t n i s   1 0 : 1   b i s   3 0 : 1   e n t h ä l t ,   so  daß  d i e  

S c h i c h t   e i n e n   S c h m e l z p u n k t   von  1 0 1 - 1 1 0 °   C  a u f w e i s t .  

2.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s / Ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l  

n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   H e i ß s c h m e l z s c h i c h t   in  e i n e r   Menge  v o n  

2 - 1 2   g/m2  au f   e i n e m   T r ä g e r m a t e r i a l   m i t   e i n e m   F l ä c h e n -  

g e w i c h t   von  6 - 3 0   g/m2  v o r h a n d e n   i s t .  



3.  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s / Ü b e r t r a g u n g s m a t e r i a l  

n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   es   au f   de r   V o r d e r s e i t e   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s s c h i c h t ,   d i e   e i n e n  

z u n ä c h s t   f a r b l o s e n   F a r b b i l d n e r ,   e i n e n   F a r b e n t w i c k l e r  

und  e i n e n   in  d e r   Wärme  s c h m e l z e n d e n ,   e i n   o d e r   b e i d e  

R e a k t i o n s p a r t n e r   l ö s e n d e n   S t o f f   e n t h ä l t ,   a u f w e i s t .  

4.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   man  d i e   s c h m e l z b a r e n   W a c h s e ,   d a s   t h e r m o p l a s t i s c h e  

B i n d e m i t t e l   und  e i n e n   V i s k o s i t ä t s r e g l e r   in   e i n e m  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h  

l ö s t ,   d i e   Lösung   u n t e r   R ü h r e n   s c h n e l l   a b k ü h l t   o d e r  

i n   e i n e   n i c h t l ö s e n d e   F l ü s s i g k e i t   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r  

f e i n t e i l i g e n   D i s p e r s i o n   e i n m i s c h t ,   in   d i e   D i s p e r s i o n  

d a s   F a r b p i g m e n t   e i n m i s c h t   und  d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e  

a u f   d a s   T r ä g e r m a t e r i a l   a u f b r i n g t   und  t r o c k n e t .  
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