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@ Warmeempfindliches Aufzeichnungs/Ubertragungsma-
terial fGr Thermodrucker mit Warmekopf mit einer auf der
Rickseite diinnen Tradgermaterials angeordneten Hei-
Bschmelzschicht, die durch auf die Vorderseite des Trager-
materiais einwirkende Warme auf darunter angeordnete
Empfangsflachen tbertragbar ist. Die Heiflschmelzschicht
enthdlt ein oxidiertes Polydthylenwachs, ein Vinylacetat-
Copolymer, ein modifiziertes Kohlenwasserstoffharz oder
eine Mischung derselben und ein filmbildendes thermopla-
stisches Bindemittel im Gewichtsverhéltnis 10:1 bis 30:1 und
ein Farbpigment und {bliche Hilfsstoffe, wobei die Schicht
einen Schmelzpunkt von 101°-110° aufweist.
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Renker GmbH & Co. KG PAT/jr-8205 - RA 1898
5160 Diiren 27. Februar 1984

warmeempfindliches Aufzeichnungs/Ubertragungsmaterial

Gegenstand der Erfindung ist ein wérmeempfindliches
Aufzeichnungs/Ubertragungsmaterial mit einer durch Wirme
auf Normalpapier ilibertragbaren Riickseitenbeschichtung.
Insbesondere richtet sich die Erfindung auf die Ausbil-
dung und Zusammensetzung der HeiB8schmelziibertragungs-
schicht fiir Materialien die in sogenannten Thermo-
druckern, die einen Warmekopf aufweisen, verwendet werden.
In DE-A-2 202 630 ist ein Farbblatt fiir Kopierverfahren
beschrieben,. bei dem ein Infrarotstrahlung absorbierende
Bildstellen tragender Originalbogen, ein Kopierbogen und
ein Farbblatt tibereinandergelegt werden. Dann wird mit
infrarotem Licht bestrahlt, so da8 entsprechend den Ori-
ginalbildstellen die Ubertragung der Farbschicht vom
Farbblatt auf das Kopierblatt erfolgt. Die diskontinuier-
liche Ubertragungsschicht besteht aus durch Wdrme erweich-
baren Teilchen, die aus einer gr&Beren Gewichtsmenge Wachs
und einem filmbildenden Binder bestehen. Der Erweichungs-
punkt der Teilchen liegt im Bereich von etwa 66 -~ 104° C.
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Aus DE-A-3 043 866 ist ein warmeempfindliches Ubertragungs-
material ffir Thermodrucker mit W&rmekopf bekannt, daB auf der
Vorderseite eines geeigneten Tr3germaterials eine thermi-
sche Farbentwicklungsschicht und auf der Riickseite eine {iber-
tragbare Heifschmelzfarbschicht aufweist, die beim Erzeugen
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von Farbmustern in der thermischen Farbentwicklerschicht
durch die lokal auf der Vorderseite einwirkende Wirme ge-~
schmolzen und auf ein darunter angeordnetes {ibliches Blitro—-
papier tbertragen wird.

Die HeiBschmelzfarbschicht enth&lt ein wdrmeleitendes
Farbpigment und als Bindemittel ein festes Wachs mit
einer Penetration bei 25° C von 10-30 und einer Viskositit
von 20-200 mPas bei 100° C. Zusammen mit dem festen Wachs
k6bnnen auch andere heifschmelzende Materialien wie nieder-
molekulares Polydthylen, oxidiertes Wachs und Esterwachse
als Bindemittel verwendet werden. Die Viskositdt der
Farbschicht mu8 nach den Angaben in der Druckschrift im
angegebenen Bereich liegen, weil die Viskosit&t in
signifikanter Weise die Ubertragbarkeit der HeiBschmelz-
farbschicht beeinfluBt.

Das bekannte Ubertragungsmaterial hat jedoch folgende
Nachteile: Bei zeitlich l&ngerem Betrieb des Thermoauf-
zeichnungsgerites verschlechtert sich die Uibertragung
erheblich, weil der Erweichungspunkt der Wachsschicht mit
dem beanspruchten Penetrationsvermdgen zu niedrig liegt.
Fiir zahlreiche Zwecke ist die Farbintensitét der Kopie
nicht ausreichend. Bel Verwendung in Fernkopierger&dten
ist der gemeinsame Durchlauf des Ubertragungsmaterials
und dem aufzeichnenden Duplikatblatt hiufig gestdrt, weil
sich die Bl&tter wegen der glatten Oberflichen gegenein-
ander verschieben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Verbesserung

der Eigenschaften des in DE-A-3 043 866 beschriebenen
Ubertragungsmaterials.
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Diese Aufgabe wird geldst durch das wédrmeempfindliche
Aufzeichnungs/Ubertragungsmaterial filir Thermodrucker
mit Wdrmekopf mit einer auf der Rickseite eines diinnen
Tridgermaterials angeordneten, durch auf die Vorderseite
einwirkende Wirme {ibertragbaren Heifschmelzschicht, die
ein Farbpigment, ein Wachs als Bindemittel und {ibliche
Hilfsstoffe enth&lt, daB dadurch gekennzeichnet ist, das
die HeiBschmelzschicht ein oxidiertes Poly&thylenwachs,
ein Vinylacetat-Copolymer, ein modifiziertes Kohlenwasser-
stoffwachs oder eine Mischung derselben mit einer Er-
weichungstemperatur von 95-115° C und ein filmbildendes
thermoplastisches Bindemittel im Gewichtsverh&dltnis

10:1 bis 30:1 enth&lt, so daB die Schicht einen Schmelz-
punkt von 101-110° C aufweist.

Vorzugsweise ist die HeiBschmelzschicht in einer Menge
von 2-12 g/m? auf einem Tragerblatt mit einem Fl&chenge-
wicht von 6-30 g/m? vorhanden. Das erfindungsgem&Be
Material kann auf der Vorderseite eine an sich bekannte
warmeempfindliche Aufzeichnungssschicht, die einen zu-
ndchst farblosen Farbbildner, einen Farbentwickler und
einen in der W&rme schmelzenden, ein oder beide Reaktions-

partner l&senden Stoff enth&lt, aufweisen.

Die Erfindung schlieBt auch ein Verfahren zum Herstellen
eines wdrmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterials ein, das
dadurch gekennzeichnet ist, daB man die schmelzbaren Wachse,
das thermoplastische Bindemittel und einen Viskositdts-
regler in einem organischen L&sungsmittel oder L&sungs-
mittelgemisch 1&6st, die L6sung unter Riihren schnell abkiihlt
oder in eine nichtlfsende Fliissigkeit unter Bildung einer
feinteiligen Dispersion einmischt, in die Dispersion das
Farbpigment einmischt und die Beschichtungsmasse auf das
Trédgerblatt aufbringt und trocknet.
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7211ig Ulberraschend und im Gegensatz zur Lehre der
DE-A-3 043 866 wurde gefunden, daB ein wirmeschmelz-
bares Bindemittel mit einer hoheren Viskositidt als
200 mPas eine noch bessere und gleichmidB8igere Uber-
tragung der HeiBschmelzschicht unter Wiarmeeinwirkung
erméglicht.

Erfindungsgem&B8 enth&dlt die iibertragbare HeiBschmelz-
schicht von 12 bis 30 Gew.-Teile oxidiertes Polydthylen-
wachs, Vinylacetat-Copolymer-Poly&dthylenwachs, modifi-
ziertes Kohlenwasserstoffwachs oder eine Mischung davon
mit einem Erweichungspunkt zwischen 95 und 115° C,

von 0,5 bis 5 Gew.-Teile eines filmbildenden thermo-
plastischen Bindemittels, von 4 bis 10 Gew.-Teile
wdrmeleitendes Farbpigment, RuB oder andere Farbpigmente.
Als besonders geeignet hat sich ein oxidiertes PE-Wachs
mit einem Erweichungspunkt zwischen 102 und 106° C und
einer Nadelpenetration nach ASTM D 5 von 4-9 erwiesen.
Diese Wachse weisen ein durchschnittliches Molekular-
gewicht von 1500-2000 und bei 140° C eine Viskositdt im
Bereich von 150-200 mPas (Brookfield) auf. Ebenso brauch-
bar ist ein Vinylacetat-Copolymer mit einem Erweichungs-
punkt von 95° C und einer Nadelpenetration von 9,5 nach
ASTM D 5 und einer Viskositdt von 400-600 mPas
(Brookfield) bei 140° C, oder ein modifiziertes Kohlen-
wasserstoffwachs mit Schmelzpunkt von 101-110° C, einer
Nadelpenetration von 1,5-3 mm. Die Schmelzviskositidt

dieses Wachses liegt bei 120° C im Bereich von 140-160
mPas (Brookfield).

Durch die Modifizierung des Kohlenwasserstoffwachses 188t
sich in organischen L&sungsmitteln eine sehr feinteilige
Dispersion herstellen, die fiir die Beschichtungsmischung

der Heifschmelzschicht verwendet werden kann.
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Auch die anderen genannten Wachskomponenten zeichnen sich
dadurch aus, daB sie leicht zu Dispersion in organischen

Loésungsmitteln mit sehr feinen Teilchen verarbeitbar sind.

Als filmbildende thermoplastische Komponente zur Ver-
festigung k&énnen reaktive Polyamidharze, reaktive Phenol-
harze, Harzesterprodukte verwendet werden. Als besonders
geeignet hat sich ein thermoplastisches Polyamidharz mit
einem Erweichungspunkt nach DIN 1995 von 105-115° C und
einer Viskosit&t von 2,1-2,7 mPas bei 165° C erwiesen.
Als wirmeleitendes Farbpigment konnen schwarze Pigmente
wie Ru8, Graphit o. dgl., aber auch feinteilige Metall-
pulver wie Aluminium, Kupfer, Zinn o. dgl. verwendet
werden. Durch Verwendung eines wérmeleitenden Pigmentes
werden das Schmelzverhalten der HeiBschmelzschicht und
die Ubertragbarkeit verbessert.

Besonders geeignet sind farbstarke FarbruBe mit Teilchen-
grdB8en zwischen 20 und 60 pum.

Die HeiBschmelzschicht wird auf die Riickseite eines
geeigneten dlinnen Tr&germaterials wie Papier, insbesondere
Diinndruckpapier, Kabelisolierpapiere, Kondensatorpapiere,
Pergamentpapiere, Wachsroh~ und Zilindspulenpapiere oder
Folien wie Polyesterfolien, Polypropylfolien aufge-
bracht. Die Tr&dgermaterialien haben Fl&chengewicht
zwischen 6 und 30 g/m2 und sind in der Regel 15 pm dick.
Zum Aufbringen wird eine Beschichtungsmasse hergestellt,
durch Erwérmen und Aufldsen des Wadhses oder der Wachs-
mischung und des filmbildenden thermoplastischen Binde-
mittels zusammen mit einem Dispergierhilfsmittel und/oder
Viskositdtsregler in einem geeigneten Losungsmittel oder
Losungsmittelgemisch. Geeignete L&sungsmittel sind Toluol,
Isopropanol, Spezialbenzine, Chlorkohlenwasserstoffe,
Xylol oder Mischungen davon. Als Viskositdtsregler bzw.
Dispergierhilfsmittel sind in organischen LOsungsmitteln
16sliche Produkte geeignet, beispielsweise alkylmodifi-
ziertes Polyvinylpyrrolidon mit Molekulargewicht zwischen
7000 und 20000, deren Schmelzbereich unter 100° C, vorzugs-
welse unter 50° C liegt.
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Diese L&sung wird dann unter Riihren schnell abgekiihlt oder
in eine nichtl&sende Fllissigkeit eingegossen, um eine
feinteilige Dispersion der Schmelzschichtkomponenten in
der fllissigen Phase zu erzeugen. In diese Dispersion wird
dann das Farbpigment mit geeigneten Einrichtungen eindis-
pergiert.

Als viskosit&tsregler filir die Beschichtungsmasse sind
Spezialwachse auf der Grundlage eines wachsartigen Poly-
vinyldthers sowie alkylmodifizierte Polyvinyl-Pyrrolidone
und Magnesiumstearate geeignet. Diese Stoffe werden
zweckméBigerweise bereits in die Ldsung aus Poly&dthylen-—
wachs und filmbildendem thermoplastischem Bindemittel
eingebracht und mitausgef&llt, um eine mdglichst gleich-
miBige Verteilung in den Phasen zu erreichen.

Die Beschichtungsmasse wird dann mit {iblichen Auftrags-
aggregaten wie Rakel- und Bladestreichkdpfen auf die

eine Seite eines Trdgermaterials aufgebracht und das
Losungsmittel abgedampft. Das Auftragsgewicht der konti-
nuierlichen Schicht betrdgt von 2 bis 12 g/m2, vorzugsweise
von 3 bis 6 g/m2.

Als ganz besonders geeignet hat sich ein Auftragsgewicht
von 5,0 g/m2 erwiesen. Die Schicht weist einen Schmelz-
punkt von 101°-110° C, vorzugsweise 104°-108° C auf.

Auf die Vorderseite des Tridgermaterials kann vor oder
nach dem Auftragen der Heifschmelziibertragungsschicht
eine thermisch ansprechende Farbentwicklungsschicht auf-
gebracht werden. Diese Schicht ist von ca. 2 bis 10 pm
dick, bei einem Auftragsgewicht von 2 bis 10 g/m2. Sie
enth&lt einen Farbbildner und als Reaktionspartner einen
sogenannten Akzeptor und eine wdrmeschmelzbare Verbindung,
die im geschmolzenen Zustand den Kontakt der farbbilden-
den Reaktionspartner fiir die Reaktion herstellt. Derartige
Schichten sind bekannt und beispielsweise in DE-A

35 5 211 984 oder 2 934 378 beschrieben.
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Das erfindungsgemé&Be Ubertragungsmaterial kann jedoch
auch nur eine HeiBschmelzschicht auf der Rilickseite auf-
weisen, die durch Kontakt der Vorderseite mit dem heiBen
Stift derartiger Aufzeichnungsger&te auf ein darunter-

liegendes Aufnahmeblatt iibertragen wird.

Um die Ubertragbarkeit der HeiBSschmelzschicht auf der
Rlickseite des Trdgermaterials zu verbessern, ist es vor-
teilhaft, die Beschichtung noch durch Blirsten zu gl&tten.
Dazu sind die {ibliche Einrichtungen geeignet, wobei je-
doch darauf zu achten ist, daB die Bilirsten ausreichend
weich sind, um ein Verkratzen oder Beschddigen der
Schmelzschicht zu vermeiden, jedoch auch noch ausreichend
steif sind, um eine Polierwirkung an der Oberfliche zu
erzielen.

Beispiel 1:

Herstellen der Beschichtungszusammensetzung fiir die
HeiBschmelzschicht:
20 g oxidiertes Polydthylenwachs, Erweichungspunkt
104° C, Vviskositdt 200 mPas bei 140° C
1,0 g alkylmodifiziertes Polyvinylpyrrolidon mit
Schmelzbereich 35°-36° C

1,0 g thermoplastisches Polyamidharz
10,0 g Isopropanol

68,0 g Toluol
werden heiB in dem angegebenen L&sungsmittelgemisch ge-
l16st und die Lésung dann unter Rithren schnell abgekiihlt,
so daB infolge der Ubersdttigung eine feinteilige Dis-
persion entsteht.
In diese Dispersion wird dann 6 g FarbruB (45 pym Teilchen-
gr6B8e, BET-Oberfl. 45 m2/g) mit einem schnellaufenden
Riihrwerk eindispergiert. Die Dispersion kann dann durch
Verdiinnen mit Toluol in eine streichfdhige Farbe mit
festgelegter Viskositdt gebracht werden.
Die erhaltene Beschichtungsmasse wird mit einem Rakel
auf ein bis zu 25 pm starkes, satiniertes Papier oder eine

Folie aus Polyester oder Polypropylen aufgetragen.
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Zz c«ntstcht zundchst eine matte Farbschicht, die mit einer

Haarblirste auf Glanz poliert werden kann und dadurch

wesentlich intensivere und konturenschiérfere Ubertragungs-—

bilder ermBglicht.
Beispiel 2:

Herstellen der Beschichfungszusammensetzung fir die
HeiBschmelzschicht:
30 g modifiziertes Kohlenwasserstoffwachs mit einem
Schmelzpunkt von 101-110° C und einer Viskositit
von 150 mPas bei 120° C
0,8 g alkylmodifiziertes Polyvinylpyrrolidon, Schmelz-
bereich 35-36° C
1,0 g reaktives Phenolharz
10 g Isopropanol
65,0 g Toluol
werden heif im angegebenen L&sungsmittelgemisch geldst
und analog Beispiel 1 abgekiihlt und eine feinteilige
Dispersion gebildet, in die 7 g RuB mit einer Teilchen~
grd8e von 55 pym und einer BET-Oberfl&dche von 50 m2/g
eindispergiert werden. Die Dispersion wird dann, wie in
Beispiel 1 angegeben, gegebenenfalls noch mit Toluol
verdlinnt und auf eine Polyesterfolie als Tr&germaterial
aufgetragen.
Beispiel 3:

Herstellen der Beschichtungszusammensetzung:
25 g Vinylacetat-Copolymer mit Erweichungspunkt 95° C
und einer Viskositidt von 550 mPas bei 140° C
0,5 g Magnesiumstearat
1,0 g Harzesterprodukt mit einem Schmelzpunkt von
102-110° C un einer viskositit von 250 mPas
bei 140° C
15 g Isopropanol
70 g Xylol
werden, wie in Beispiel 1, heiB geldst und in eine fein-
teilige Dispersion umgewandelt. Als Farbpigment dient
eine Mischung aus 4 g FarbruB8 und 2 g Al.-Pulver, die

in die Dispersion eingesetzt werden.
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Die Beschichtungsmasse wird auf ein Dinndruckpapier mit
einem Auftragsgewicht von 5 g/m? (atro) mit tblichen
Einrichtungen aufgebracht und getrocknet.

Falls erwlinscht, kann auf die Vorderseite des Tré&ger-
materials noch eine thermosensitive Aufzeichnungsschicht
aufgebracht werden. Die einen Farbildner und einen Ak-
zeptor oder Farbentwickler und eine schmelzbare Kompo-
nente aufweisende Beschichtungsmasse wird mit iiblichen
Einrichtungen wie Rollrakeln oder dgl. gleichm&Big auf
die Tr&dgerbahn aufgebracht und getrocknet. Im Falle von
Papier als Trdgermaterial wird ein Rohpapier mit einer
Dicke von 25-30 pum und eine Gl&tte nach Bekk von 200 bis
1000 sek. verwendet. Die Opazitdt sollte derart sein, daB
nach dem Aufzeichnen eine mdglichst helle thermosensitive
Frontschicht vorhanden ist. |

Der Vorteil des erfindungsgem&Ben Aufzeichnungs/Uber-
tragungsmaterials fliir Thermodrucker mit Wirmekopf be-
steht darin, daB durch Verwendung von den genannten
Wachsen aus der Dispersion der Schmelzpunkt der Farb-
schicht wesentlich erh6ht wird, und selbst bei Inbe-
triebnahme des Thermodruckers Uber einen l&ngeren Zeit~
raum bleibt die Ubertragbarkeit und das libertragene
Farbbild wesentlich konstanter in seiner Intensit&t und
Gleichm&Bigkeit als bei bekannten Materialien.
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Patentanspriliche

Wirmeempfindliches Aufzeichnungs/Ubertragungsmaterial
flir Thermodrucker mit Warmekopf mit einer auf der
Riickseite eines diinnen Trdgermaterials angeordneten,
durch auf die Vorderseite einwirkende Wirme {libertrag-

. baren HeiBschmelzschicht, die ein Farbpigment, ein

Wachs als Bindemittel und tibliche Hilfsstoffe ent~
halt,

dadurch gekennzeichnet,

daB die HeiBschmelzschicht ein oxidiertes Polydthylen-
wachs, ein Vinylacetat-Copolymer, ein modifiziertes
Kohlenwasserstoffwachs oder eine Mischung -derselben
mit einer Erweichungstemperatur von 95-115° C und ein
filmbildendes thermoplastisches Bindemittel im Ge-
wichtsverhdltnis 10:1 bis 30:1 enthilt, so da8 die
Schicht einen Schmelzpunkt von 101-110° C aufweist.

Wirmeempfindliches Aufzeichnungs/Ubertragungsmaterial
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die HeiBschmelzschicht in einer Menge von

2-12 g/m? auf einem Trégermaterial mit einem Fl&chen-
gewicht von 6-30 g/m? vorhanden ist.
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warmeempfindliches Aufzeichnungs/Ubertragungsmateriél
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB es auf der Vorderseite eine an sich bekannte
warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht, die einen
zunidchst farblosen Farbbildner, einen Farbentwickler
und einen in der Wa&rme schmelzenden, ein oder beide
Reaktionspartner l0senden Stoff enth&lt, aufweist.

Verfahren zum Herstellen eines wdrmeempfindlichen
Aufzeichnungsmaterials nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daf man die schmelzbaren Wachse, das thermoplastische
Bindemittel und einen Viskosit&tsregler in einem
organischen Ldsungsmittel oder L&sungsmittelgemisch
16st, die Losung unter Riihren schnell abkiihlt oder
in eine nichtl&sende Fliissigkeit unter Bildung einer
feinteiligen Dispersion einmischt, in die Dispersion
das Farbpigment einmischt und die Beschichtungsmasse
auf das Tradgermaterial aufbringt und trocknet.
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