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@ Vorrichtung zum Verbinden der Teile eines wérmegemammten Verbundprofils.

@ Die Vorrichtung zum Verbinden der Teile eines wérme-
gedammten Verbundprofils, das aus zwei Metallprofilen 24,
25 und mindestens einem Isolierstab 47 besteht, weist
Réndelrollen 31 auf, durch die auenliegende Nutstege 23,
24 umgeformt, auf den Isolierstab 47 gepref3t und mit einem
Réndelungsband versehen werden. Die Randelrollen 31
weisen kegelige Umfangsflédchen 45, 46 auf, die mit einer
Verzahnung versehen sind, wobei der Zahngrund zwischen
zwei Zéhnen parailel zur kegeligen Umfangsflache verlauft.
Die Randelrolien 31 sind in Richtung ihrer Drehachsen in
einer durch zwei Ringscheiben 33, 34 gebildeten Einspan-
nung verschiebbar gelagert. Die Verschiebbarkeit aus einer
Mittellage betrédgt 0, 5 bis 1 mm nach jeder Seite hin. Durch
diese in axialer Richtung schwimmende Lagerung der Ran-
delrollen kdnnen bei der Umformung der Nutstege 23, 24
Ausrichtungenauigkeiten zwischen der Randelrolle und dem
Verbundprofil ausgeglichen werden, die sich aus einer
ungiinstigen Toleranziliberlagerung der Toleranzen der Ein-
zelteile des Verbundprofils ergeben. Die Réndelrollen sind
auf angetriebenen Wellen verdrehfest festgelegt. Sie tran-
sportieren das Verbundprofil durch die Vorrichtung, das
ferner an horizontalen und vertikalen Fiihrungsrollen 12, 16
gefiihrt ist.
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Vorrichtung zum Verbinden der Teile eines wéarme-
gedammten Verbundprofils

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verbinden der
Teile eines wdrmegeddmmten, aus zwei Metallprofilen und mindestens
einem Isolierstab bestehenden Verbundprofils, bei dem der Isolier-
stab in Nuten der Metallprofile eingreift und auBenliegende Nut-
stege mittels einer Rdndelrolle oder mehrerer Randelrollen der Vor-
richtung umformbar und auf den Isolierstab preBbar sind, jede Ran-
delrolle scheibenformig ausgebildet und in einer an einer Welle 10s-
bar befestigten Einspannung festgelegt ist.

Bei der bekannten Vorrichtung dieser Art wird die Einspannung durch
zwei Ringscheiben gebildet, die sich an den Seitenfldchen der Rén-
delrolle abstiitzen und durch Schrauben miteinander verbunden und
verspannt sind, die durch Durchsteckbohrungen der Randelrolle gefiihrt
sind. Durch diese feste Einspannun§ der Réandelrolle ergeben sich in
der Praxis insofern erhebliche Schwierigkeiten, als fiir eine einwand-
freie Verbindung der Metallprofile mit dem Isolierstab oder mit den
Isolierstdben die Randelrolle exakt mittig zu den im Verbundbereich
liegenden, zu verformenden Nutstegen ausgerichtet sein muB und auch
die Dicke dieser Nutstege nicht unterschiedlich sein darf. Diese exakte
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Ausrichtung der Randelrolle zu den zu verformenden Nutstegen der
Metallprofile ist in den Fdllen nicht gegeben, in denen eine un-
ginstige Toleranziiberlagerung der zu verbindenden Teile vorliegt.

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art so zu gestalten, daB auch bei ungiinstigen

Toleranziiberlagerungen der zu verbindenden Einzelteile ein ein-
wandfreier Verbund erreicht wird.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB die Rédn-

delrolle in der Einspannung in axialer Richtung verschiebbar ela-
gert ist.

Die axiale Verschiebbarkeit der Randelrolle kann aus einer Mittel-
Tage 0,5 bis 1 mm nach jeder Seiie betragen.

Bei einer Ausfﬁhruﬁgsform der Erfindung weist die Rdandelrolle zwei
im Abstand voneinander angeordnete, kegelige, mit einer Verzahnung
versehene Umfangsfldchen auf, wobei der jeweilige, zwischen zwei
Zghnen vorgesehene Zahngrund parallel zur kegeligen Umfangsfldche

verlauft. Hierdurch ergibt sich eine giinstige Kraftabtragung von
der Ridndelrolle auf die Nutstege.

Durch die axiale Verschiebbarkeit ist die Randelrolle schwimmend
gegeniiber den auBenliegenden Nutstegen der Metallprofile gelagert,
die sie verformt, auf den Isolierstab preBt und mit einer Randelung
versieht. Durch die schwimmende Lagerung in axialer Richiung kdnnen
bei der Relativbewegung zwischen dem im allgemeinen in 6 m Lange ge-

fertigten Verbundprofil und der Randelrolle Ausrichtungenauigkeiten
ausgeglichen werden.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
und der folgenden Beschreibung der bekannten und einer erfindungs-
gemdBenAusfiihrungsform der Vorrichtung.
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Es zeigen:
Fig. 1 die Vorrichtung im AufriB,

Fig. 1a

Fig. 1b

Fig. 2

Fig. 3
Fig. 4

Fig. 5
Fig. 6

Fig. 7

Fig. 7a
Fig. 8
Fig. 9

eine Ansicht des mittleren Stdnders der Vorrichtung in
Richtung des Pfeiles Ia,

eine Ansicht des mittleren Stdnders der Vorrichtung in
Richtung des Pfeiles Ib,

die bekannte Réndelrolle und ihre Einspannung im AufriB,

eine Ansicht in Richtung des Pfeiles III in Fig. 2,

das Verbundprofil nach der Bearbeitung durch die Randel-
rolle nach den Fig. 2 und 3 im Aufrif,

eine Ansicht in Richtung des Pfeiles V in Fig. 4,

die erfindungsgemdfe Rdndelrolle mit ihrer Einspannung und

Lagerung auf einer angetriebenen Welle, und zwar ieilweise
im Vertikalschnitt,

die Randelrolle nach der Fig. 6 beim Herstellen des Verbun-
des,

ein Kraftdiagramm,
ein Ansicht in Richtung des Pfeiles VIII in Fig. 7 und

ein mit zwei Profilstdben ausgeriistetes Verbundprofil und
zwei mit den duBeren Nutstegen der Metallprofile zusammen-
wirkende Réndelrollen.

Die Vorrichtung nach der Fig. 1 weist einen mittleren Stander 1 auf,
in dem um horizontale Achsen drehbar gelagerte Wellen angeordnet
sind. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Stdnder 1
mit sechs Wellen ausgeriistet, an deren Enden Fiihrungsrollen von den

unteren

Wellen 2,3,4, die in der Hohenlage nicht verstellbar sind,

werden die Wellen 2 und 3 mit Fiihrungsrollen ausgeristet, wahrend
auf der Welle 4, die angetrieben wird, eine Randelrolle festgelegt
wird. Die oberen Wellen 5,6,7 sind mittels eines Handrades 8 in der
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Hohenlage einstellbar. Von den oberen Wellen wird ausschlieBlich
die mittlere Welle 6 angetrieben, auf der eine Randelrolle befe-

stigt ist. Die iibrigen Wellen 5 und 6 sind mit Fihrungsrollen aus-
geriustet.

Die Vorrichtung weist ferner Schlitten 9 und 10 auf, die mit um
vertikale Achsen drehbar gelagerte Fiihrungsrollen 11,12 ausgerii-

stet und in horizontaler Richtung mittels Handrédder 13,14 verfahr-
bar sind.

Aus der Fig. 1 ergibt sich, daB gleichzeitig zwei Verbundprofile

15 gefertigt werden konnen. Die Verbundprofile durdilaufen die Vor-
richtung in Richtung der Pfeile X. Den Vorschub erhalten die Ver-
bundprofile durch die angetriebenen Réndelrollen, wiahrend den an-

deren an die Verbundprofilteile angesiellten Rollen nur eine Fiih-
rungsfunktion zukommt.

In dem Stander 1 sind zusdtzlich zu den Wellen 2 bis 7 um verti-
kale Achsen drehbare Fiihrungsrollen 16 gelagert, von denen eine in
der Fig. 9 dargestelit ist.

Die bekannt Randelrolle 17, die in den Fig. 2 und 3 aufgezeigt ist,
weist zwei in Abstand voneinander angeordnete kegelige Umfangsfla-
chen 18,19 auf, die mit einer Verzahnung versehen sind. Aus der
Fig. 2 ergibt sich, daB der von zwei Zdhnen begrenzie Zahngrund 20
parallel zdr Drehachse 21 der Randelrolle verlauft, so daB die Ver-
zahnung im Vertikalschnitt dreieckformig ausgebildet ist. Hierdurch
ergibt sich, wie in der Fig. 5 dargestellt, ein breites Randelungs-
band in den von der Randelrolle verformten Nutstegen 22,23 der Me-
tallprofile 24,25. Die Breite b des Rédndelungsbandes entspricht der
Breite des Zahngrundes 20.

Bei der bekannten Ausfiihrung nach den Fig. 2 und 3 wird die scheiben-
formige Réndelrolle 17 zwischen zwei Ringscheiben 26,27 eingespannt,
die sich an den Seitenfldchen der Randelrolle 17 abstiitzen, wobei die
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Ringscheiben 26,27 auf die Seitenfléchen der Randelrolle durch
Schrauben gepreft werden, die in der Fig. 2 durch strichpunktierte

Linien 28,29 angedeutet sind und sich durch Durchsteckbohrungen 30
der Réndelrolle 17 erstrecken.

Bei der erfindunsgem&fBen Ausfiihrung nach der Fig. 6 ist die scheiben-
formige Rdandelrolle 31 in axialer Richtung verschiebbar auf einer
Hiilse 32 gelagert, die zwischen Ringscheiben 33 und 34 eingespannt
ist. Als Spannelemente werden Schrauben 35 verwendet, die mit ihrem
Schaft sich durch eine Durchsteckbohrung 36 in der Randelrolle 31 er-
strecken und mit ihrem Gewindeende 37 in eine Gewindebohrung der
Ringscheibe 33 eingeschraubt sind und sich mit ihrem Kopf 38 an einer
Ringfldche der Ringscheibe 34 abstiitzen.

Die Ringscheiben 33,34 sind mittels einer Feder 39 verdrehfest am
Ende 40 der angetriebenen Welle 6 festgelegt, wobei sich die Ring-
scheibe 33 an einer Bundflache 41 der Welle 6 abstiitzt und die Ring-
scheibe 34 durch eine Endscheibe 42 festgelegt wird, die mittels
einer Schraube 43 an dem Wellenende 40 befestigt wird.

In einer Abwandlung der in der Fig. 6 aufgezeigten Konstruktion ist
es auch moglich, die Hiiise 32 mit einer Ringscheibe einstiickig aus-
zubilden. |

Die auf der Hiilse 32 in Richtung der Drehachse 44 gieitbar gelagerte
Randelrolle 31 weist zwei in Abstand voneinander angordnete kege-
lige Umfangsflachen 45,46 auf, die mit einer Verzahnung versehen
sind. Bei dieser Verzahnung verlauft der zwischen zwei Zdhnen vor-
gesehene Zahngrund parallel zur kegeligen Umfangsfldche, die mit

der Horizontalen einen Winkel O bildet, der 30° bis 50° aufweisen
kann.

Die von der Randelrolle 31 auf die umzuformenden Nutstege 22,23 aus-
geiibte Kraft F (Fig. 7) wird nach dem Kraftdiagramm nach der Fig. 7a
in die Kraftkomponenten FR und FW zerlegt, durch die eine intensive
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Anpressung der Nutstege 22,23 an den Isolierstab 47 erfolgt. Sofern
die Nutstege 22,23, wie im Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, eine in
Richtung zum Isolierstab 47 vorspringende Nase aufweisen und dieser
Isolierstab mit einer Aufnahmeaussparung fir diese Nase versehen ist,
wird eine einwandfreie Einformung der Nasen in die zugeordnete Auf-
nahmeaussparung unter dem EinfluB der in der Fig. 7a aufgezeigten
Kraftkomponenten erreicht.

Aufgrund des Anstellwinkels ©{ der kegeligen Umfangsfldchen 45,46
der Randelrolle wird gewdhrleistet, daB die Nutstege 22,23 nur mit
einem sehr schmalen Randelungsband versehen werden, wie dies in der
rig. 8 aufgezeigt ist.

In Abwandlung der beschriebenen Ausfiihrung ist es auch moglich, das
Verbundprofil ortsfest zu lagern und die mit mindestens einer Rdndel-

rolie ausgeriistete Vorrichtung relativ zum Verbundprofil zu verfah-
ren.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verbinden der Teile eines wdrmegeddmmten, aus
zwei Metallprofilen und mindestens einem Isolierstab bestehenden
Verbundprofils, bei dem der Isolierstab in Nuten der Metallprofile
eingreift und auBenliegende Nutstege mittels.einer Réndelrolle
oder mehrerer Rdndelrollen der Vorrichtung umformbar und auf den
Isolierstab preBbar sind, jede Randelrolle scheibenformig ausgebil-
det und in einer an einer Welle 16sbar befestigten Einspannung
festgelegt ist, dadurch gekennzeichnet,

daB die Réndelrolle (31) in der Einspannung in axialer Richtung
verschiebbar gelagert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
axiale Verschiebbarkeit der Rindelrolle aus einer Mittellage 0,5
bis 1 mm nach jeder Seite betrdgt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Randelrolle (31) auf einer zwischen zwei Ringscheiben (33,34) ein-
gespannten Hiilse (32) gleitbar gelagert ist und die Ringscheiben
durch Schrauben (35) miteinander verbunden sind, die sich durch
Durchsteckbohrungen (36) der Réndelrolle (31) erstrecken.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Hilse mit einer Ringscheibe einstiickig ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei der die Ridn-
delrolle zwei in Abstand voneinander angeordnete, kegelige, mit
einer Verzahnung versehene Umfangsfldchen aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der jeweilige zwischen zwei Zdhnen vorgesehene Zahn-
grund parallel zur kegeligen Umfangsflache (45,46) verlauft.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Winkel ©& zwischen der kegeligen Umfangsfldche (45,46) und der
Horizontalen 30° bis 50° betrdgt.
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