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©  Vorrichtung  zum  Verbinden  der  Teile  eines  wärmegemämmten  Verbundprofils. 
©  Die  Vorrichtung  zum  Verbinden  der  Teile  eines  wärme- 
gedämmten  Verbundprofils,  das  aus  zwei  Metallprofilen  24, 
25  und  mindestens  einem  Isolierstab  47  besteht,  weist 
Rändelrollen  31  auf,  durch  die  außenliegende  Nutstege  23, 
24  umgeformt,  auf  den  Isolierstab  47  gepreßt  und  mit  einem 
Rändelungsband  versehen  werden.  Die  Rändelrollen  31 
weisen  kegelige  Umfangsflächen  45,  46  auf,  die  mit  einer 
Verzahnung  versehen  sind,  wobei  der  Zahngrund  zwischen 
zwei  Zähnen  parallel  zur  kegeligen  Umfangsfläche  verläuft. 
Die  Rändelrollen  31  sind  in  Richtung  ihrer  Drehachsen  in 
einer  durch  zwei  Ringscheiben  33,  34  gebildeten  Einspan- 
nung  verschiebbar  gelagert.  Die  Verschiebbarkeit  aus  einer 
Mittellage  beträgt  0,  5  bis  1  mm  nach  jeder  Seite  hin.  Durch 
diese  in  axialer  Richtung  schwimmende  Lagerung  der  Rän- 
delrollen  können  bei  der  Umformung  der  Nutstege  23,  24 
Ausrichtungenauigkeiten  zwischen  der  Rändelrolle  und  dem 
Verbundprofil  ausgeglichen  werden,  die  sich  aus  einer 
ungünstigen  Toleranzüberlagerung  der  Toleranzen  der  Ein- 
zelteile  des  Verbundprofils  ergeben.  Die  Rändelrollen  sind 
auf  angetriebenen  Wellen  verdrehfest  festgelegt.  Sie  tran- 
sportieren  das  Verbundprofil  durch  die  Vorrichtung,  das 
ferner  an  horizontalen  und  vertikalen  Führungsrollen  12,  16 
geführt  ist. 
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D i e   Vorrichtung  zum  Verbinden  der  Teile  eines  wärme- 
gedämmten  Verbundprofils,  das  aus  zwei  Metallprofilen  24, 
25  und  mindestens  einem  Isolierstab  47  besteht,  weist 
Rändelrollen  31  auf,  durch  die  außenliegende  Nutstege  23, 
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Die  Rändelrollen  31  sind  in  Richtung  ihrer  Drehachsen  in 
einer  durch  zwei  Ringscheiben  33,  34  gebildeten  Einspan- 
nung  verschiebbar  gelagert.  Die  Verschiebbarkeit  aus  einer 
Mittellage  beträgt  0,  5  bis  1  mm  nach  jeder  Seite  hin.  Durch 
diese  in  axialer  Richtung  schwimmende  Lagerung  der  Rän- 
delrollen  können  bei  der  Umformung  der  Nutstege  23,  24 
Ausrichtungenauigkeiten  zwischen  der  Rändelrolle  und  dem 
Verbundprofil  ausgeglichen  werden,  die  sich  aus  einer 
ungünstigen  Toleranzüberlagerung  der  Toleranzen  der  Ein- 
zelteile  des  Verbundprofils  ergeben.  Die  Rändelrollen  sind 
auf  angetriebenen  Wellen  verdrehfest  festgelegt.  Sie  tran- 
sportieren  das  Verbundprofil  durch  die  Vorrichtung,  das 
ferner  an  horizontalen  und  vertikalen  Führungsrollen  12,  16 
geführt  ist. 





Die  E r f i ndung   b e z i e h t   sich  auf  eine  V o r r i c h t u n g   zum  Verbinden  d e r  

Te i le   e ines   wärmegedämmten,  aus  zwei  M e t a l l p r o f i l e n   und  m i n d e s t e n s  

einem  I s o l i e r s t a b   bes t ehenden   V e r b u n d p r o f i l s ,   bei  dem  der  I s o l i e r -  

stab  in  Nuten  der  M e t a l l p r o f i l e   e i n g r e i f t   und  a u ß e n l i e g e n d e   N u t -  

s tege   m i t t e l s   e i n e r   R ä n d e l r o l l e   oder  mehre re r   R ä n d e l r o l l e n   der  V o r -  

r i c h t u n g   umformbar  und  auf  den  I s o l i e r s t a b   p reßbar   s ind ,   j ede   Rän-  

d e l r o l l e   s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  in  e ine r   an  e ine r   Welle  l ö s -  

bar  b e f e s t i g t e n   Einspannung  f e s t g e l e g t   i s t .  

Bei  der  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Art  wird  die  Einspannung  d u r c h  

zwei  R i n g s c h e i b e n   g e b i l d e t ,   die  sich  an  den  S e i t e n f l ä c h e n   der  R ä n -  

d e l r o l l e   a b s t ü t z e n   und  durch  Schrauben  m i t e i n a n d e r   verbunden  und 

ve r spann t   s i n d ,   die  durch  Durchs t eckbohrungen   der  R ä n d e l r o l l e   g e f ü h r t  

s ind.   Durch  d i e s e   f e s t e   Einspannung  der  R ä n d e l r o l l e   ergeben  sich  i n  

der  P rax i s   i n s o f e r n   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   als  für  eine  e i n w a n d -  

f r e i e   Verb indung  der  M e t a l l p r o f i l e   mit  dem  I s o l i e r s t a b   oder  mit  den 

I s o l i e r s t ä b e n   die  R ä n d e l r o l l e   exakt  m i t t i g   zu  den  im  V e r b u n d b e r e i c h  

l i e g e n d e n ,   zu  ver formenden   Nuts tegen  a u s g e r i c h t e t   sein  muß  und  auch  

die  Dicke  d i e s e r   Nuts tege   n ich t   u n t e r s c h i e d l i c h   sein  da r f .   Diese  e x a k t e  



A u s r i c h t u n g   der  R ä n d e l r o l l e   zu  den  zu  v e r f o r m e n d e n   Nuts tegen   d e r  

M e t a l l p r o f i l e   i s t   in  den  Fä l len   n i c h t   gegeben ,   in  denen  eine  u n -  

g ü n s t i g e   T o l e r a n z ü b e r l a g e r u n g   der  zu  v e r b i n d e n d e n   T e i l e   v o r l i e g t .  

Der  E r f indung   l i e g t   d ie   Aufgabe  zugrunde ,   e ine   V o r r i c h t u n g   d e r  

e ingangs   genann ten   Art  so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  auch  bei  u n g ü n s t i g e n  

T o l e r a n z ü b e r l a g e r u n g e n   der  zu  ve rb indenden   E i n z e l t e i l e   ein  e i n -  

w a n d f r e i e r   Verbund  e r r e i c h t   w i r d .  

Diese  Aufgabe  wird  nach  der  Erf indung  dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  R ä n -  

d e l r o l l e   in  der  E inspannung   in  a x i a l e r   R ich tung   v e r s c h i e b b a r  c e l a -  

ger t   i s t .  

Die  a x i a l e   V e r s c h i e b b a r k e i t   der  R ä n d e l r o l l e   kann  aus  e ine r   M i t t e l -  

lage  0,5  b i s   1  mm  nach  j e d e r   Se i t e   b e t r a g e n .  

Bei  e ine r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  Er f indung   w e i s t   d ie   R ä n d e l r o l l e   zwei  

im  Abstand  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e ,   k e g e l i g e ,   mit  e i n e r   Verzahnung  

ve r sehene   U m f a n g s f l ä c h e n   auf ,   wobei  der  j e w e i l i g e ,   zwischen  zwei 

Zähnen  v o r g e s e h e n e   Zahngrund  p a r a l l e l   zur  k e g e l i g e n   U m f a n g s f l ä c h e  

v e r l ä u f t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   sich  eine  g ü n s t i g e   K r a f t a b t r a g u n g   von 

der  R ä n d e l r o l l e   auf  die   N u t s t e g e .  

Durch  die  a x i a l e   V e r s c h i e b b a r k e i t   i s t   die  R ä n d e l r o l l e   schwimmend 

gegenüber   den  a u ß e n l i e g e n d e n   Nuts tegen  der  M e t a l l p r o f i l e   g e l a g e r t ,  

die  sie  v e r f o r m t ,   auf  den  I s o l i e r s t a b   p r e ß t   und  mit  e i n e r   R ä n d e l u n g  

v e r s i e h t .   Durch  die  schwimmende  Lagerung  in  a x i a l e r   Richtung  können  

bei  der  R e l a t i v b e w e g u n g   zwischen  dem  im  a l l g e m e i n e n   in  6  m  Länge  g e -  

f e r t i g t e n   V e r b u n d p r o f i l   und  der  R ä n d e l r o l l e   A u s r i c h t u n g e n a u i g k e i t e n  

a u s g e g l i c h e n  w e r d e n .  

Weitere   Merkmale  der  Er f indung   ergeben  s ich   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

und  der  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   der  bekann ten   und  e i n e r   e r f i n d u n g s -  

gemäßenAusführungs fo rm  der  V o r r i c h t u n g .  



Es  z e i g e n :  

Fig.  1  die  V o r r i c h t u n g   im  A u f r i ß ,  

Fig.  1a  eine  A n s i c h t   des  m i t t l e r e n   S t ä n d e r s d e r   V o r r i c h t u n g   i n  

R ich tung   des  P f e i l e s   I a ,  

Fig.  1b  eine  A n s i c h t   des  m i t t l e r e n   S tänders   der  V o r r i c h t u n g   i n  

R ich tung   des  P f e i l e s   I b ,  

Fig.  2  die  b e k a n n t e   R ä n d e l r o l l e   und  ihre  Einspannung  im  A u f r i ß ,  

Fig.  3  e ine   A n s i c h t   in  Richtung  des  P f e i l e s   III   in  Fig.  2 ,  

Fig.  4  das  V e r b u n d p r o f i l   nach  der  B e a r b e i t u n g   durch  die  R ä n d e l -  

r o l l e   nach  den  Fig.  2  und  3  im  A u f r i ß ,  

Fig.  5  e ine  A n s i c h t   in  Richtung  des  P f e i l e s   V  in  Fig.  4 ,  

Fig.  6  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R ä n d e l r o l l e   mit  i h r e r   Einspannung  und 

Lagerung  auf  e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   Welle ,   und  zwar  t e i l w e i s e  

im  V e r t i k a l s c h n i t t ,  

Fig.  7  die  R ä n d e l r o l l e   nach  der  Fig.  6  beim  H e r s t e l l e n   des  V e r b u n -  

d e s ,  

Fig.  7a  ein  K r a f t d i a g r a m m ,  

Fig.  8  ein  A n s i c h t   in  Richtung  des  P f e i l e s   VIII  in  Fig.  7  und 

Fig.  9  ein  mit  zwei  P r o f i l s t ä b e n   a u s g e r ü s t e t e s   V e r b u n d p r o f i l   und 

zwei  mit  den  äußeren  Nuts tegen  der  M e t a l l p r o f i l e   zusammen- 

wi rkende   R ä n d e l r o l l e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach  der  Fig.  1  weis t   einen  m i t t l e r e n   S tänder   1  a u f ,  

in  dem  um  h o r i z o n t a l e   Achsen  drehbar   g e l a g e r t e   Wellen  a n g e o r d n e t  

s ind .   Bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   der  S tänder   1 

mit  sechs  Wellen  a u s g e r ü s t e t ,   an  deren  Enden  F ü h r u n g s r o l l e n   von  den 

unteren   Wellen  2 , 3 , 4 ,   die  in  der  Höhenlage  n i c h t   v e r s t e l l b a r   s i n d ,  

werden  die  Wellen  2  und  3  mit  F ü h r u n g s r o l l e n   a u s g e r ü s t e t ,   während  

auf  der  Welle  4,  die  a n g e t r i e b e n   wi rd ,   eine  R ä n d e l r o l l e   f e s t g e l e g t  

wird.  Die  oberen  Wellen  5 ,6 ,7   sind  m i t t e l s   e ines   Handrades  8  in  d e r  



Höhenlage  e i n s t e l l b a r .   Von  den  oberen  Wellen  wird  a u s s c h l i e ß l i c h  

die  m i t t l e r e   Welle  6  a n g e t r i e b e n ,   auf  der  eine  R ä n d e l r o l l e   b e f e -  

s t i g t   i s t .   Die  üb r igen   Wellen  5  und  6  sind  mit  F ü h r u n g s r o l l e n   a u s -  

g e r ü s t e t .  

Die  V o r r i c h t u n g   w e i s t   f e r n e r   S c h l i t t e n   9  und  10  auf ,   die  mit  um 

v e r t i k a l e   Achsen  d rehba r   g e l a g e r t e   F ü h r u n g s r o l l e n   11,12  a u s g e r ü -  

s t e t   und  in  h o r i z o n t a l e r   R ich tung   m i t t e l s   Handräder   13,14  v e r f a h r -  

bar  s i n d .  

Aus  der  F ig .   1  e r g i b t   s i c h ,   daß  g l e i c h z e i t i g   zwei  V e r b u n d p r o f i l e  

15  g e f e r t i g t   werden  können.  Die  V e r b u n d p r o f i l e   durmlaufen   die  V o r -  

r i c h t u n g   in  R ich tung   der  P f e i l e   X.  Den  Vorschub  e r h a l t e n   die  V e r -  

b u n d p r o f i l e   durch  die  a n g e t r i e b e n e n   R ä n d e l r o l l e n ,   während  den  a n -  

deren  an  d ie   V e r b u n d p r o f i l t e i l e   a n g e s t e l l t e n   Rol len   nur  e ine   F ü h -  

r u n g s f u n k t i o n   zukommt.  

In  dem  S t ä n d e r   1  s ind  z u s ä t z l i c h   zu  den  Wellen  2  bis   7  um  v e r t i -  

kale  Achsen  d r e h b a r e   F ü h r u n g s r o l l e n   16  g e l a g e r t ,   von  denen  e ine  i n  

der  Fig.   9  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  bekann t   R ä n d e l r o l l e   17,  die  in  den  Fig.   2  und  3  a u f g e z e i g t   i s t ,  

weis t   zwei  in  Abstand  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   k e g e l i g e   U m f a n g s f l ä -  

chen  18,19  auf ,   die  mit  e i n e r   Verzahnung  versehen   s ind .   Aus  d e r  

Fig.  2  e r g i b t   s i c h ,   daß  der  von  zwei  Zähnen  b e g r e n z t e   Zahngrund  20 

p a r a l l e l   zur   Drehachse   21  der  R ä n d e l r o l l e   v e r l ä u f t ,   so  daß  die  V e r -  

zahnung  im  V e r t i k a l s c h n i t t   d r e i e c k f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   H i e r d u r c h  

e r g i b t   s i c h ,   wie  in  der  Fig.   5  d a r g e s t e l l t ,   ein  b r e i t e s   R ä n d e l u n g s -  

band  in  den  von  der  R ä n d e l r o l l e   v e r f o r m t e n   Nuts tegen   22,23  der  Me- 

t a l l p r o f i l e   24 ,25 .   Die  B r e i t e   b  des  Rände lungsbandes   e n t s p r i c h t   d e r  

B r e i t e   des  Zahngrundes   2 0 .  

Bei  der  b e k a n n t e n   Ausführung  nach  den  Fig.  2  und  3  wird  die  s c h e i b e n -  

förmige  R ä n d e l r o l l e   17  zwischen  zwei  R ingsche iben   26,27  e i n g e s p a n n t ,  

die  s ich  an  den  S e i t e n f l ä c h e n   der  R ä n d e l r o l l e   17  a b s t ü t z e n ,   wobei  d i e  



Ringsche iben   26,27  auf  die  S e i t e n f l ä c h e n   der  R ä n d e l r o l l e   d u r c h  

Schrauben  g e p r e ß t   werden,   die  in  der  Fig.  2  durch  s t r i c h p u n k t i e r t e  

Linien  28,29  a n g e d e u t e t   sind  und  sich  durch  Durchs teckbohrungen   30 

der  R ä n d e l r o l l e   17  e r s t r e c k e n .  

Bei  der  e r f i n d u n s g e m ä ß e n   Ausführung  nach  der  Fig.  6  i s t   die  s c h e i b e n -  

förmige  R ä n d e l r o l l e   31  in  a x i a l e r   Richtung  v e r s c h i e b b a r   auf  e i n e r  

Hülse  32  g e l a g e r t ,   die  zwischen  R i n g s c h e i b e n   33  und  34  e i n g e s p a n n t  

i s t .   Als  S p a n n e l e m e n t e   werden  Schrauben  35  ve rwende t ,   die  mit  i h r e m  

Schaf t   s ich  durch  eine  Durchs t eckbohrung   36  in  der  R ä n d e l r o l l e   31  e r -  

s t r ecken   und  mit  ihrem  Gewindeende  37  in  e ine  Gewindebohrung  d e r  

R ingsche ibe   33  e i n g e s c h r a u b t   sind  und  sich  mit  ihrem  Kopf  38  an  e i n e r  

R i n g f l ä c h e   der  R i n g s c h e i b e   34  a b s t ü t z e n .  

Die  R ingsche iben   33,34  sind  m i t t e l s   e i n e r   Feder  39  v e r d r e h f e s t   am 

Ende  40  der  a n g e t r i e b e n e n   Welle  6  f e s t g e l e g t ,   wobei  sich  die  R i n g -  

scheibe   33  an  e i n e r   Bundf läche   41  der  Welle  6  a b s t ü t z t   und  die  R i n g -  

scheibe   34  durch  eine  Endscheibe   42  f e s t g e l e g t   wird,   die  m i t t e l s  

e iner   Schraube  43  an  dem  Wellenende  40  b e f e s t i g t   w i r d .  

In  e iner   Abwandlung  der  in  der  Fig.  6  a u f g e z e i g t e n   K o n s t r u k t i o n   i s t  

es  auch  mög l i ch ,   die  Hülse  32  mit  e i n e r   R ingsche ibe   e i n s t ü c k i g   a u s -  

z u b i l d e n .  

Die  auf  der  Hülse  32  in  Richtung  der  Drehachse   44  g l e i t b a r   g e l a g e r t e  

R ä n d e l r o l l e   31  w e i s t   zwei  in  Abstand  v o n e i n a n d e r   angordne te   k e g e -  

l ige   Umfangsf lächen   45,46  auf,   die  mit  e i n e r   Verzahnung  v e r s e h e n  

s i n d .  B e i   d i e s e r   Verzahnung  v e r l ä u f t   der  zwischen  zwei  Zähnen  v o r -  

gesehene  Zahngrund  p a r a l l e l   zur  k e g e l i g e n   Umfangs f läche ,   die  m i t  

der  H o r i z o n t a l e n   einen  Winkel  c1_  b i l d e t ,   der  30°  bis  50°  a u f w e i s e n  

k a n n .  

Die  von  der  R ä n d e l r o l l e   31  auf  die  umzuformenden  Nuts tege   22,23  a u s -  

geübte  Kraf t   F  (Fig .   7)  wird  nach  dem  Kraf td iagramm  nach  der  Fig.  7a  

in  die  Kra f tkomponen ten   FR  und  FW  z e r l e g t ,   durch  die  eine  i n t e n s i v e  



Anpressung  der  Nu t s t ege   22,23  an  den  I s o l i e r s t a b   47  e r f o l g t .   S o f e r n  

die  Nu t s t ege   22 ,23 ,   wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   eine  i n  

R ich tung   zum  I s o l i e r s t a b   47  v o r s p r i n g e n d e   Nase  aufweisen   und  d i e s e r  

I s o l i e r s t a b   mit  e i n e r   Aufnahmeausspa rung   für  d i e se   Nase  versehen  i s t ,  

wird  e ine  e i n w a n d f r e i e   Einformung  der  Nasen  in  die  z u g e o r d n e t e   A u f -  

nahmeaussparung   un t e r   dem  E i n f l u ß   der  in  der  Fig.   7a  a u f g e z e i g t e n  

Kra f tkomponen ten   e r r e i c h t .  

Aufgrund  des  A n s t e l l w i n k e l s   @  der  k e g e l i g e n   Umfangs f l ächen   4 5 , 4 6  

der  R ä n d e l r o l l e   wird  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  die  Nu t s t ege   22,23  nur  m i t  

einem  sehr  schmalen  Rände lungsband   versehen  werden,   wie  dies   in  d e r  

Fig.   8  a u f g e z e i g t   i s t .  

In  Abwandlung  der  b e s c h r i e b e n e n   Ausführung  i s t   es  auch  möql ich,   d a s  
V e r b u n d p r o f i l   o r t s f e s t   zu  l a g e r n   und  die  mit  m indes t ens   e ine r   R ä n d e l -  
r o l l e   a u s g e r ü s t e t e   V o r r i c h t u n g   r e l a t i v   zum  V e r b u n d p r o f i l   zu  v e r f a h -  
r e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Verbinden  der  Te i l e   e ines   wärmegedämmten,  au s  

zwei  M e t a l l p r o f i l e n   und  mindes tens   einem  I s o l i e r s t a b   b e s t e h e n d e n  

V e r b u n d p r o f i l s ,   bei  dem  der  I s o l i e r s t a b   in  Nuten  der  M e t a l l p r o f i l e  

e i n g r e i f t   und  a u ß e n l i e g e n d e   Nuts tege   m i t t e l s - e i n e r   R ä n d e l r o l l e  

oder  m e h r e r e r   R ä n d e l r o l l e n   der  V o r r i c h t u n g   umformbar  und  auf  den 

I s o l i e r s t a b   p r e ß b a r   s ind,   jede  R ä n d e l r o l l e   s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l -  

det  und  in  e i n e r   an  e iner   Welle  l ö s b a r   b e f e s t i g t e n   E i n s p a n n u n g  

f e s t g e l e g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  R ä n d e l r o l l e   (31)  in  der  Einspannung  in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

a x i a l e   V e r s c h i e b b a r k e i t   der  R ä n d e l r o l l e   aus  e ine r   M i t t e l l a g e   0 , 5  

bis   1  mm  nach  j e d e r   Se i t e   b e t r ä g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

R ä n d e l r o l l e   (31)  auf  e iner   zwischen  zwei  R ingsche iben   (33 ,34)   e i n -  

gespann ten   Hülse  (32)  g l e i t b a r   g e l a g e r t   i s t   und  die  R i n g s c h e i b e n  

durch  Schrauben  (35)  m i t e i n a n d e r   verbunden  s ind ,   die  s ich  d u r c h  

D u r c h s t e c k b o h r u n g e n   (36)  der  R ä n d e l r o l l e   (31)  e r s t r e c k e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Hülse  mit  e i n e r   R ingsche ibe   e i n s t ü c k i g   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  bei  der  die  Rän-  

d e l r o l l e   zwei  in  Abstand  vone inander   a n g e o r d n e t e ,   k e g e l i g e ,   m i t  

e ine r   Verzahnung  versehene   Umfangsf lächen   a u f w e i s t ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  j e w e i l i g e   zwischen  zwei  Zähnen  v o r g e s e h e n e   Zahn-  

grund  p a r a l l e l   zur  kege l igen   Umfangsf läche   (45,46)   v e r l ä u f t .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Winkel  @   zwischen  der  k e g e l i g e n   U m f a n g s f l ä c h e   (45,46)   und  d e r  

H o r i z o n t a l e n   30°  bis  50°  b e t r ä g t .  
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