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@ Schaltgerat.

@ Schaltgerét mit einem Antrieb und Schaltorganen, bei
dem die Arbeitsbewegungen der Schaltorgane und des
Antriebes zueinander senkrecht stehen. Zur Kopplung dieser
Bewegungen ist ein als Zahnritzel (24) ausgebildetes Uber-
tragungsglied vorgesehen, das mit einem als Zahnstange
(12') ausgebildeten StéRel (12), der die Schaltorgane {(20)
tragt, kdimmt und vom Anker (26) des als Elektromagnet
ausgebildeten Antriebes bewegbar ist.
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Schaltgerdt

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schaltger&t, insbesondere flir
elektrische Stromkreise mit einem mit den Schaltorganen in Ver-—
bindung stehenden Antrieb, vorzugsweise einem Elektromagneten,
bei dem der Antrieb eine im wesentlichen senkrecht zur Bewegungs-
richtung der Schaltorgane verlaufende Arbeitsbewegung aufweist

und iiber ein Ubertragungsglied auf die Schaltorgane einwirkt.

Derartige Schaltgerdte wurden z.B. durch die CH-PS 349.324 bekannt,
bei dem zwei gegeneinander bewegbare Ankerteile iiber je einen

an diesen und an einem St®Bel, der die Schaltorgane betdtigt,

" angelenkte Hebelarme als Ubertragungsglieder wirken. Dabei er-—
gibt sich der Nachteil eines sehr ungiinstigen Verh#ltnisses der
Wegstrecken des StoBels und der Ankerteile nahe der vollst&dndig
angezogenen Stellung der Ankerteile. AuBerdem ergibt sich bei
dieser Anordnung ein relativ groBer Arbeitsluftspalt fir das
Magnetsystem.

Ziel der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden und ein
Schaltgerdt vorzuschlagen, das sich durch einen einfachen und
kompakten Aufbau auszeichnet und bei dem mit einem Arbeitsluft-

spalt im Magnetsystem das Auslangen gefunden werden kann, der
dem Kontaktweg entspricht.

Erfindungsgem3B wird dies dadurch erreicht, daB die Schaltorgane
mit einem zumindest abschnittweise als Zahnstange ausgebildeten
St6Bel gekoppelt sind und der Elektromagnet den StdBel um-
schlieBt, wobei die Ubertragung der Bewegung des Elektromagneten
bzw. dessen Ankers auf den St6Bel iiber ein um eine guer zum
St8Bel verlaufende Achse schwenkbares Ritzelsegment erfolgt, das
mit dem als Zahnstange ausgebildeten Teil des St6Bels kdmmt..
Damit wird mit einem einzigen tbertragungsglied das Auslangen ge-
funden, wobei nur eine Lagerstelle erforderlich ist und sich so-

mit nur ein sehr kleiner Montageaufwand bei der Herstellung des
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Schaltgerdtes ergibt. AuBerdem ergibt sichauch ein sehr kompakter

Aufbau, da sich das Ritzelsegment im Inneren des Magnetsystems
befindet.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, da8
das Ritzelsegment und der Anker des Elektromagneten mittels paral-
lel zur Schwenkachse des Ritzelsegmentes verlaufende ErhShungen
und Vertiefungen ineinander mit geringem Spiel eingreifen, wobei
die parallel zur Schwenkachse verlaufenden Mantelflichen der Er-—-
h&hungen in einer senkrecht zur. Schwenkachse wverlaufenden Quer-
schnittsebene konvex gekriimmt verlaufen. Durch diese %Zwangs-
kopplung des Ankers des Magnetsystems mit den Kontakten iiber

das Ritzelsegment und den St68el, der teilweise als Zahnstange
ausgebildet ist, kann der Anker in jeder Einbaulage des Schalt-
gerdtes als Anzeige fiir die Stellung der Kontakte verwendet wer-—
den. So kann der Anker mit einem einen Durchbruch des Geh3uses
durchsetzenden Fortsatz versehen werden, dessen Stellung dann
einen eindeutigen Hinwels auf die Stellung der Kontakte gibt.
Damit kann z.B. auch von auBen auf einfache Weise festgestellt
werden, ob die Kontakte verschweiBt sind, oder ob trotz einer an die

Spule des Schaltgerd@tes angelegten Spannung der Anker nicht ange-
zogen hat.

Um glinstige Reibungsverhdltnisse beim gegenseitigen Eingriff des
Ritzelsegmentes und des Ankers zu gewdhrleisten, ist es vorteil-
haft, wenn die ErhShung im Querschnitt zahnartig ausgebildet ist,
wodurch es zu einer sehr giinstigen Abwdlzung der im Eingriff
befindlichen Teile kommt.

Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnung ndher erldutert.
Dabei zeigen:

Figur 1 und 2 ein erfindungsgemifBes Schaltgerdt in zwei senkrecht

zueinander stehenden Schnitten und die

Figur 3 und 4 Vertikalschnitte durch eine weitere Ausfithrungsform

eines erfindungsgemiBen Schaltgerites in zwei ver-
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schiedenen Schaltstellungen.

Bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind die beweglichen Kontakte 20 iiber die Kontaktfedern 21 mit
einem StéBel 12 gekoppelt, der abschnittweise als Zahnstange 12°
ausgebildet und im Geh&duse 22, in dem auch die Kontakte 23 samt
den Klemmen gehalten sind, axial verschiebbar gehalten ist. In
dem Gehduse 22 ist weiters, wie schematisch in Figur 1 angedeutet
ist, eine im wesentlichen aus Leuchtdiode 28 und Fotowiderstand
29 gebildete Lichtschranke angeordnet, in deren Strahlengang der
St6Bel 12 eintritt, wenn sich die Kontakte 20, 23 im geschlossenen
Zustand befinden und eine Stellungsanzéige zur Uberwachung der
Stellung der Kontakte 20 steuert. Diese Stellungsanzeige ist je~
doch nicht Teil der Erfindung und kann auch entfallen.

Mit dem als Zahnstange 12' aﬁsgebildeten Abschnitt des St6Bels 12
kdmmt ein Ritzelsegment 24, das um eine quer zum St&B8el 12 ver-
laufende im Gehd&use 22'gehaltene Achsev25 schwenkbar ist und
mittels einer Feder 30 gegen den U-f&rmigen Anker 26 gedriickt ist.
Dieser Anker 26 wirkt mit einem ebenfalls U-fdrmigen Kern 27 zu-
sammen, der mit seinen beiden Schenkeln ebenso wie der Anker 26

in zwei Spulen 8 eingreift und im Geh&use 22 fest gehalten ist.

Werden die Spulen 8 erregt, so wird der Anker 26 angezogen und
bewegt sich in die Spulen 8 hinein, wodurch auf das Ritzelsegment

24 eine Kraft ausgelibt und dadurch verdreht wird. Im Zuge dieser
Drehbewegung wird der St&8el 12, dessen als Zahnstange 12' ausgebil-
deter Abschnitt mit dem Ritzelsegment k&mmt, nach unten be-

wegt und die Kontakte 20, 23 schlieBen. Dabei wird die Feder 30
niedergedriickt.

Wird die Spannung von den Spulen 8 weggeschaltet, so driickt die
Feder 30 das Ritzelsegment 24 in :ie Ausgangslage zuriick, wo-
durch der Anker wieder seine duBevste lLage einnimmt und der StdBel

nach oben verschoben und dadurch ‘ie Kontakte 20 getffnet werden.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3 und 4 sind die Kontakte 20,
23 samt den zugehdrigen Klemmen unterhalb des Magnetsystems ange-
ordnet. AuBerdem ist bei dieser Ausfilhrungsform der Xern 27 {iber
eine Blattfeder 31 an einem Spulenkdrper 81 abgestiitzt, in dem
die Spulen 8 (in Figur 3 und 4 nicht ersichtlich) eingebettet sind
und der durch Vorspriinge 32 des Gehduses 22 in seiner ILage fixiert
ist. Weiters ist statt der bei der Ausfithrungsform nach Fig. 1
und 2 vorgesehenen auf das Ritzelsegment 24 einwirkenden Feder 30

eine den StdBel 12 auf dessen Stirnseite beaufschlagende Feder 30°
vorgesehen.

Ein wesentlicher Unterschied gegeniiber der Ausfiihrungsform nach
-Figur-1 und-2 besteht darin, -daB gemdB Figur 3 und 4 eine direkte
RKopplung der Kontakte 20 mit dem Anker 26 vorgesehen ist, der mit
einer Anzeigefahne 33 versehen ist, die an dem Anker 26, der
ebenso wie der Kern 27 aus einem mit Kunststoff umspritzten
lamellierten Blechpaket besteht, einstiickig angeformt ist. Diese
Kopplung wird durch eine an dem Ritzelsegment 24' angeformte
ErhShung 34 erreicht, die in eine Nut 35 des Ankers 26 eingreift.
Diese ErhShung weist in einer zur Schwenkachse 25 des Ritzel-
segmentes 24 senkrecht stehenden Querschnittsebene ein zahnartig
ausgebildetes Profil auf, um ein leichtes Abwdlzen des Vorsprunges
an den Wdnden der Nut 35 zu erm&glichen.

Wie aus den Figuren 1 bis 4 ersichtlich ist, schlieBen die an

dem Kern anliegende, bzw. aufgrund der Federn 30,30° gegen diesen
gepreBte Fliche des Ritzelsegmentes 24, 24' und dessen in SchlieB-
richtung der Kontakte vorne liegende Zahnflanke einen Winkel von
ca. 390° ein, wodurch die Bewegung des Kerns im Verhidltnis von

ca. 1 : 1 auf den StdB8el 12 iibertragen wird.
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Patentanspriiche:

1.

Schaltgerdt, insbesondere filir elektrische Stromkreise mit
einem mit den Schaltorganen in Verbindung stehenden Antrieb,
vorzugsweise einem Elektromagneten, bei dem der Antrieb eine
im wesentlichen senkrecht zur Bewegungsrichtung der Schalt-
organe verlaufende Arbeitsbewegung aufweist und liber ein Uber-
tragungsglied auf die Schaltorgane einwirkt,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schaltorgane (20, 23) mit einem zumindest abschnitt-
weise als Zahnstange (12') ausgebildeten S5t®B8el (12) gekoppelt
sind und der Elektromagnet (26, 27) den St6Bel (12) umschlieBt,
wobei die Ubertragung der Bewegung des Elektromagneten bzw.
dessen Ankers auf den St&B8el (12) {liber ein um eine gquer zum
StdBel (12) verlaufende Achse (25) schwenkbares Ritzelsegment

(24) erfolgt, das mit dem als Zahnstange ausgebildeten Teil
des StBBels (12) k&mmt.

Schaltger&dt nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ritzelsegment (24) und der Anker {26) des Elektro-
magneten mittels parallel zur Schwenkachse (25) des Ritzel-
segmentes (24) verlaufende Erh&hungen (34) und Vertiefungen
(35) ineinander mit geringem Spiel eingreifen, wobei die paral-
lel zur Schwenkachse (25) verlaufenden Mantelfldchen der Er-
hdhungen (34) in einer senkrecht zur Schwenkachse (25) ver-

laufenden Querschnittsebene konvex gekriimmt verlaufen.

Schaltgerdt nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Erhoéhung (34) im Querschnitt zahnartig ausgebildet ist.
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