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@ Druckgasschalter.
@ Ein Druckgasschalter weist zwei relativ zueinander be-
wegliche Schaltstiicke (1, 4) mit jeweils einem Abbrandkon-
takt {3, 6) sowie einen zylinderformigen, durch Bewegung
der Schaltstlicke (1, 4) verdnderlichen und mit Druckgas /"
gefiillten Kompressionsraum (13} auf. In eine erste beider &
Stirnseiten des Kompressionsraumes (13) léuft ein in die g |
Loéschzone zwischen den Abbrandkontakten (3, 6) fiihrender 5. A

Kanal (10} ein. Eine zweite beider Stirnseiten ist von einem
Kolben {15) begrenzt, welcher lings der Zylinderachse des
Kompressionsraumes (13) verschiebbar ist und unter der
Wirkung einer gespannten Feder (17) steht. Dieser Schalter
soll bei einem vergleichsweise schwach und einfach dimen-
sionierten Antrieb des beweglichen Schaltstiickes (4) sowohl
kleine als auch grosse Strome mit Sicherheit unterbrechen.
Dies wird dadurch erreicht, dass der Kolben {15) mit einem
feststehenden Anschlag {16) zusammenwirkt, welcher derart
angeordnet ist, dass die Bewegung des von der gespannten
Feder (17) beaufschiagten Kolbens (15) unterhalb eines
vorgegebenen ersten Druckwertes des im Kompressions-
raum (13) befindlichen Druckgases entgegen der Bewegung
des beim Ausschalten bewegten Schaltstiickes (4) gehemmt
ist.
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DRUCKGASSCHALTER

Die Erfindung betrifft einen Druckgasschalter geméss
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Ein derartiger
Schalter ist etwa aus der US-PS 3 331 935 bekannt. Der
bekannte Schalter weist ein mit einem feststehenden Schalt-
stiick zusammenarbeitendes bewegliches Schaltstiick mit
einem ersten Kolben auf, welcher beim Ausschalten l&ngs
der Innpenwand eines Zylinders bewegt wird, und hierbei
im Zylinder befindliches Isoliergas komprimiert. Ein
beim Ausschalten durch eine gespannte Feder dem ersten
Kolben entgegen gefiihrter zweiter Kolben erhSht die Kom-
pression des im Zylinder befindlichen Isoliergases zu
Beginn des Ausschaltvorganges zus#8tzlich, wodurch das
Schaltvermégen bei grossen Strdmen verbessert werden
soll. Die den Antrieb des zweiten Kolbens bewirkende
Feder muss daher fiir grosse Kr&fte ausgelegt sein. Zudem
muss ‘der zweite Kolben zu Beginn des Ausschaltvorganges

durch ein aufwendiges Klinkensystem gelist werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Schalter der gattungs-
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gemé@ssen Art zu schaffen, welcher bei einem vergleichsweise
schwach dimensionierten und einfach ausgebildeten Antrieb
des beweglichen Schaltstiickes sowohl kleine als auch

grosse Stréme mit Sicherheit unterbrechen kann.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil

von Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale gelést. Der
erfindungsgemidsse Schalter zeichnet sich dadurch aus,

dass er trotz eines bescheiden gehaltenen Antriebs fir

das bewegliche Schaltstiick sowchl fiir das Léschen grosser
als auch kleiner Schaltlichtbdgen iiber ausreichende und

an die Grisse des zu loschenden Schaltlichtbogens angepass-

te Mengen an L&schgas geeigneten Druckes verfiigt.

Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungs-

gegenstandes anhand der Zeichnung dargestellt.
Es zeigt:

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Schnitt durch eine erste

Ausfiihrungsform des erfindungsgem&ssen Druckgas-
schalters,

Fig. 2 ein Diagramm, in dem das Volumen V des Kompressions-
raumes in Funktion des Hubes h des beweglichen

Schaltstiickes angegeben ist,

Fig. 3 eine Aufsicht auf einen Schnitt durch eine zweite
Ausfiithrungsform des erfindungsgeméssen Druckgas-

schalters, und
Fig. 4 eine Aufsicht auf einen Schnitt durch eine dritte
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen Druckgas-

schalters.

Die in den Fig. 1, 3 und 4 dargestellten erfindungsgeméissen
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Druckgasschalter esind in den linken Figurenhélften jeweils
in der Ausschalt~ und in den rechten Figurenh#élften jeweils
in der Einschaltstellung dargestellt. Bei allen Schaltern

sind gleiche Teile auch mit gleichen Bezugszeichen verse-
hen,

Der in Fig. 1 dargestellte Druckgesschalter weist ein
feststehendes Schaltstiick 1 mit einem Nennstromkontakt 2
und einem Abbrandkontakt 3 sowie ein bewegliches Schalt-
stlick 4 mit einem Nennstromkontakt 5 und einem Abbrand-
kontakt 6 auf. Die Abbrandkontakte 3 und 6 sind diisen~
formig ausgebildet und jeweils auf Kontaktrohren 7 und 8
angebracht. Der Abbrandkontekt 3 des feststehenden Schalt~-
stlickes 1 weist einen etwa dem Innendurchmessar des disen-
férmig auegebildeten Abbrandkontaktes 6 des beweglichen
Schaltstickes 4 entsprechenden Aussendurchmesser auf,

so dass der Abbrandkontakt 3 in der Einschaltstellung

ins Innere des Abbrandkontaktes 6 eindringen kann (in

der rechten Hdlfte von Fig. 1 dargestellt).

Der Abbrandkontakt 6 des beweglichen Schaltstiickes 4

ist mit Abstand von einer Isolierstoffdiise 9 umgeben.

Die Aussenfliche der Isolierstoffdiise 9 ist vom Nenn-
stromkontakt 5 begrenzt. Die Innenflache der Isolier-
stoffdiise 9 begrenzt zusammen mit den Aussenflichen von
Kontaktrohr 8 und Abbrandkontakt 6 einen ringfdrmigen
Kanal 10, welcher sich durch einen mittels Stegen 11

am Kontaktrohr B befestigten Ringkolben 12 erstreckt.

Der Kanal 10 verbindet in der Ausschaltstellung (rechte
Hdlfte von Fig. 1) die zwischen beiden Abbrandkontakten 3
und 6 gelegene Zone, in welcher wdhrend eines Schaltvor-
ganges ein zwischen den Abbrandkontakten 3 und 6 gezogener

Schaltlichtbogen brennt, mit einem Kompressionsraum 13.

Der Kompressionsraum 13 ist von einem die Schaltstiicke

1 und 4 aufnehmenden zylinderfﬁrmigen Gehduse 14 aus
Isolierstoff, wie etwa aus glasfaserverstérktem Kunststoff
oder Porzellan, dem Kontaktrohr 8, dem Kolben 12 sowie
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einem weiteren Kolben 15 begrenzt. Beide Kolben 12 und 15
kénnen in dichtender Weise in axialer Richtung auf der
Innenflédche des Gehduses 14 gleiten. Auf der Innenfléche
des Geh#uses 14 ist ein ringférmiger Anschlag 16 ange-
bracht, an dem der Kolben 15 mit seiner dem Kompressions-
raum 13 zugewandten Fléache anliegt. Auf der vom Kompres-
sionsraum 13 abgewandten Flédche des Kolbens 15 stiitzt
sich eine Druckfeder 17 ab, deren vom Kolben 15 abge-
wandtes Ende von einem an der Innenflé@che des Geh#duses 14
vorgesehenen Ansatz 18 gehalten ist. Am Kontaktrohr 8

ist ein Anschlag 19 vorgesehen, an dem in der Einschalt-
stellung der Kolben 15 mit seiner vom Kompressionsraum 13
abgewandten Flédche anliegt. Der Kolben 15 wirkt daher

in der Einschaltstellung wie ein fester Boden des Kompres-
sionsraumes 13. Das Gehduse 14 ist mit einem Isoliergas,
wie etwa Schwefelhexafluorid, von vorzugsweise einigen
bar Druck gefillt.

Beim Ausschalten wird das durch einen nicht dargestellten
Antrieb in Richtung des in der rechten Halfte von Fig. 1
angegebenen Pfeils, d.h. nach unten, bewegt. Hierbei
8ffnen zundchst die Nennstromkontakte 2 und 5 und wird
der abzuschaltende Strom in einen das Kontaktrohr 7,

den Abbrandkontskt 3, den Abbrandkontakt 6 und das Kon-
taktrohr 8 aufweisenden Strompfad kommutiert. Einige

msec spédter wird der Eingriff zwischen den Abbrandkontak-
ten 3 und 6 aufgehoben und zwischen diesen Kontakten

ein nicht dargestellter Schaltlichtbogen gezindet.

Da durch die gleichzeitig erfolgende Abwartsbewegung des
Kalbens 12 der Druck des im Kompressionsraum 13 einge-
schlossenen Isoliergases erhéht wird, stromt bei der
Kontakttrennung Druckgas aus dem Raum 13 {iber den Kanal 10
in die Zone zwischen den beiden Abbrandkontakten 3 und 6,
wodurch eine Beblasung des Schaltlichtbogens erfolgt.

Das zustromende Gas wird nach der Beblasung iiber die
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diieenfd8rmig ausgebildeten Abbrandkontakte 3 und 6 und

die Kontaktrohre 7 und 8 sowie Uber die Isolierstoffdiise 9
in einen Expansionsraum abgefiihrt. Die Feder 17 ist hierbei
derart bemessen, dass der Kolben 15 zumindest bis zum
Zeitpunkt der Trennung der Abbrandkontakte 3 und 6 trotz
zunehmenden Drucks des im Kompressionsraum 13 befindlichen
Isoliergases gegen den Anschlag 16 gepresst ist.

Dieser Sachverhalt ist auch aus Fig. 2 entnehmbar, in

der das Volumen V des Kompressionsraumes 13 in Funktion
des Hubes h des Schaltstilickes 4 dargestellt ist. In der
Einschaltstellung, d.h. beim Hub 0, weist der Kompressions-
raum 13 noch das Volumen VE auf. Mit zunehmendem Hub h
wird das Volumen V des Kompressionsraumes 13 kleiner
(Kurvenabschnitt I) und ist bei der Trennung der Abbrand-
kontakte 3 und 6 (Hub KT) auf das Volumen VKT verringert
worden. Gleichzeitig ist der Druck des im Kompressionsraum
13 befindlichen Isoliergasés entsprechend vergridssert
worden.

Erfolgt nun die Kontakttrennung bei grossen abzuschalten-
den Stromen, so verstopft der Schaltlichtbogen wéhrend

der Hochstromphase die Diisendffnungen der Abbrandkon-
takte 3 und 6 und wird daher der Druck des im Kompres-
sionsraum 13 befindlichen Isoliergases durch Aufheizen
erheblich erhtht. Oberhalb eines vorgebbaren Druckwertes
des im Kompressionsraum 13 befindlichen Iscliergases,.
welcher beispielsweise 0,5 - 1 bar hther ist als der
Druckwert des Isoliergases in der Einschaltstellung, wird
der Kolben 15 gegen die Kraft der Feder 17 nach unten ver-
schoben und dadurch bei erhdhtem Gasdruck der Kompressions-
raum 13 solange vergrissert (Kurvenabschnitt II in Fig. 2),
bis sein Volumen bedingt durch das Anschlagen des Kolbens
15 am Anschlag 19 konstant bleibt (Kurvenabschnitt III)

Bei Anndherung des Stromes an den Nulldurchgang fdllt

der Druck wieder ab, da der Schaltlichtbogen die QOeff-
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nungen der Abbrandkontakte 3 und 6 wieder freigibt. Zur
Beblasung der zwischen beiden Abbrandkontakten 3 und 6
befindlichen Lichtbogenzone steht dann das maximale Volumen
VE des Kompressionsraumes 13 zur Verfiligung. Bei grossen
abzuschaltenden Stromen verh#@lt sich der erfindungsgemisse
Schalter daher wie eine Anordnung, bei der das Liéischgas

in einer Kammer mit konstantem Volumen gespeichert ist.
Der Antrieb bendfitigt hierbei lediglich die zum Spannen

der Feder 17 notwendige Kraft, welche etwa in der gleichen
Grossenordnung liegt wie die fiir den Kaltgas-Druckaufbau
im Kompressionsraum 13 notwendige Kraft.

Erfolgt die Kontakttrennung nun bei kleinen abzuschaltenden
Stromen, so reicht die Kraft des durch den Schaltlichtbogen
nur geringfigig aufgeheizten Isoliergases nicht aus,

um einen zum Verschieben des Kolbens 15 ausreichenden

Druck im Kompressionsraum 13 aufzubauen. Das Volumen VKT
wird nach der Kontakttrennung weiter abnehmen (Kurven-
abschnitt IV in Fig. 2). Bei kleinen abzuschaltenden
Stromen verhdlt sich der erfindungsgemésse Schalter daher
wie ein Blaskolbenschalter. Der Antrieb muss hierbei
lediglich die zur Kompression des im Kompressionsraum 13
vorgesehenen Isoliergases notwendige Kraft aufbringen,
welche aber wegen der zur erfolgreichen Beblasung der
Lichtbtgen kleiner Strome erforderlichen schwachen Isolier-

gasstrdmungen gering ist.

Bei der Ausbildung des erfindungsgem#@ssen Druckgasschalters
gemdss Fig. 3 ist der Ansatz 18 statt am Geh#use 14 am
Kontaktrohr 8 angebracht. Die Kraft der Feder 17 wird

nun vom Kontaktrohr 8 aufgenommen. Bei diesem Schalter

wird daher beim Ausschalten grosser Stréme die Kraft

des nach der Trennung der Abbrandkontakte 3 und 6 infoclge
Aufheizens durch den Schaltlichtbogen bewegten Kolbens 15
liber die Feder 17 auf das Kontaktrohr 8 iibertragen, wodurch
ein Spannen der Feder 17 bewirkt und somit der Antrieb

noch zusé@tzlich unterstiitzt wird.
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Bei der Ausfiihrungsform geméss Fig. 4 kann der Kolben 15
in dichtender Weise in einen Zylinder 20 gleiten. Der
Zylinder 20 ist in geeigneter Weise mit einem am Schalt-
stlick 4 befestigten Zylinderboden 21 verbunden, welcher
von dem in den Kompressionsraum 13 einlaufenden Kanal

10 durchsetzt ist. In der Einschaltstellung (rechte Hilfte
von Fig. 4) ist der Kolben 15 durch einen in geeigneter
Weise vom Gehduse 14 gehaltenen Anschlag 22 fixiert.

Die Halterung des Anschlages 22 erfolgt beispielsweise
durch eine den Kolben 15 in dichtender Weise durchsetzende
Stange 23, deren vom Anschlag 22 abgewandtes Ende auf
einem am Gehduse 14 befestigten Ansatz 24 gelagert ist.

Beim Schalten grosser Strdme wird der Kolben 15 nach

dem Trennen der Abbrandkontakte 3 und 6 wie bei den vor-
stehend bezeichneten Ausfiihrungsformen gegen die Kraft
der Feder 17 vom Anschlag 22 entfernt. Hierbei nimmt

er voriibergehend die in der linken H&lfte von Fig. &4
gestrichelt dargestellte Position ein. Entsprechend der
Ausfiihrungsform geméss der Fig. 3 ist auch bei diesem
Schalter der Antrieb des Schaltstiickes 4 beim Ausschalten
grosser Strtme erheblich entlastet. Dariiber hinaus weist
dieser Schalter noch den Vorteil auf, dass durch die
Verwendung eines mit dem Schaltstiick 4 verbundenen Zylin-
ders ein Kolben eingespart wird und der Kompressionsraum
13 unabhingig vom Gehduse 14 gestaltet werden kann.
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Patentanspriche

1. Druckgasschalter mit zwei relativ zueinander bewegli-

chen und jeweils mit einem Abbrandkontakt (3, 6) verse-
henen Schaltstiicken (1, 4) sowie mit einem zylinderfdrmi-
gen, durch Bewegung der Schaltstiicke (1, 4) ver@nderli-
chen, druckgasgefiillten Kompressionsraum (13) in dessen
eine Stirnseite ein an die Abbrandkontakte (3, 6)
fiihrender Kanal (10) einliuft, und dessen andere Stirn-
seite von einem l&ngs der Zylinderachse des Kompressions-
raumes (13) verschiebbaren und unter der Wirkung einer
gespannten Feder (17) stehenden Kolben (15) begrenzt

ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (15)

mit einem feststehenden Anschlag (16, 22) zusammen-
arbeitet, welcher derart angeordnet ist, dass die
Bewegung des von der gespannten Feder (17) beaufschlag-
ten Kolbens (15) unterhalb eines vorgegebenen ersten
Druckwertes des im Kompressionsraum (13) befindlichen
Druckgases entgegen der Bewegung des beim Ausschalten
bewegten Schaltstiickes (4) gehemmt ist.

Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Druckwert etwa gleich dem Wert

des bei der Trennung der Abbrandkontakte (3, 6) bei
einem Abschaltvorgang im Kompressinsraum (13) befind-
lichen und durch die Ausschaltbewegung vorkomprimierten
Druckgases ist.

Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (17) mit ihrem
vom Kolben (15) abgewandten Ende am beweglichen Schalt-
stiick (4) abgestitzt ist.

Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (17) mit ihrem
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vom Kolben (15) abgewandten Ende auf einem feststehen-
den Geh#use (14) abgestiitzt ist.

Druckgasschalter nach einem der Patentanspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass am beweglichen
Schaltstiick (4) ein Anschlag (19) vorgesehen ist,
welcher oberhalb eines zweiten Druckwertes des im
Kompressionsraum (13) befindlichen Druckgases, welcher
grosser als der erste Druckwert ist, die Bewegung

des Kolbens (15) in Richtung der Bewegung des beim
Ausschalten bewegten Schaltstiickes (4) hemmt.

Druckgasschalter nach einem der Patentanspriiche 1
bis 5, daddurch gekennzeichnet, dass der Kompressions-
raum (13) vom Kolben (15) und einem mit dem beweglichen

Schaltstiick (4) verbundenen Zylinder (20) begrenzt
ist.

o

Druckgasschalter nach einem der Patentanspriiche 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompressionsraum
(13) vom Kolben (15), einem feststehenden Zylinder
(Gehduse 14) und einem mit dem beweglichen Schaltstiick
(4) verbundenen zweiten Kolben (12) begrenzt ist.
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