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@ Thermoschalter.

@ Bei einem Thermoschalter zur Temperaturiiberwachung
elektrischer Warmegerate ist die Kontaktzunge einstiickig
mit einer AnschiuBBfahne hergestellt und bis auf einen relativ
kurzen Langenbereich starr, so da® bei Beaufschlagung der
Kontaktzunge durch die Bimetall-Springscheibe eine schar-
nierdhnliche Bewegung der Kontaktzunge erzeugt wird.
Durch die einstiickige, starre Ausgestaltung dieses als
Anschlu3fahne und Kontaktzunge wirkenden Bauteils lassen
sich die geometrischen Bedingungen innerhalb des Thermo-
schalters, insbesondere der Abstand der Kontaktzunge von
der Bimetall-Springscheibe sehr viel besser in engen Tole-
ranzen hailten als bei bekannten Blattfedern als Kontaktzun-
ge. Hierdurch wird ein zuverldssigeres Schaltverhalten und
damit eine Qualitdtsverbesserung bei der Serienfertigung

sowie eine Reduzierung der Herstellungskosten erreicht.

Bei einer besonders einfachen Ausgestaltung ist vorge-
sehen, daR anstelie der Nieten, die zur Befestigung der
beiden Anschiulfahnen am Trégerblock dienen, aus den
Anschlu3fahnen entsprechende Teile ausgestanzt und aus-
geformt sind, so daBB die gesamt Teileanzahl fir den
Thermoschalter auf vier Teile reduziert werden kann, wobei
im Unterschied zu bekannten Losungen die Bimetalischeibe
keinen Kontakt trégt.

Die erfindungsgemaRe Losung erlaubt auch in einfacher
Weise eine Halterung und Fuhrung der Bimetall-
Springscheibe, die ein leichtes Einsetzen bzw. Auswechseln
der Bimetall-Springscheibe in den fertig montierten Thermo-
schalter erlaubt.
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Thermoschalter

Die Erfindung betrifft einen Thermoschalter zur Temperaturiiberwachung
elektrischer Wdarmegerdte, bel dem das ruhende Ende einer Kontaktzunge
und deren Gegenkontakt voneinander isoliert an einem Trégeraufbau
befestigt sind, wobei die Kontektzunge mit einer Anschlufifahne
elektrisch leitend verbunden ist und von einer Bimetall-Springscheibe
derart beaufschlagbar ist, daB sie von ihrem Gegenkontakt abhebt.

Ein elektrischer Thermoschalter dieser Bauart ist aus der DE-PS
20 57 003 bekannt. Bei diesem bekannten Thermoschalter ist die
Stromzufiihrung zur Kontaktzunge 1iber die aus starrem, stabilem
Werkstoff hergestellte Anschluflfahne bewerkstelligt, die mechanischen
Belastungen widerstehen soll, wogegen die Kontsktzunge selbst als
Blattfeder ausgebildet ist, deren eines Ende mit der AnschluBfahne
verschweiBt ist und deren anderes Ende den Kontakt triigt. Durch
eine geeignete Vorspannung des Federmaterials wird der erforderliche
Kontaktdruck erzeugt. Die Unterseite der Blattfeder wird von der
Bimetall-Springscheibe beaufschlagt.

Es hat sich gezeigt, daR die Konstruktion einige Nachteile mit
sich bringt:
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Die Herstellung der SchweiBverbindung 2zwischen AnschluBfahne und
Blattfeder ist aufwendig und somit ein wesentlicher Kostenfaktor.
Durch Intoleranzen beim SchweiBvorgang einerseits, aber auch durch
nicht vollstandig beherrschbare Verwerfungen wnd Krimmungen der
Blattfeder andererseits ist die Zuverlassigkeit der Funktion, also
des Schal tvorgangs beeintrachtigt:

Zur Herstellung von =zuverldssigen Serienfertigungsprodukten ist
es von Bedeutung, ein erprobtes Schaltverhalten beim Ansprechen
der Bimetall-Springscheibe zu erzielen, das heifit die tUbereinanderlie-
genden Berihrungspunkie von Blattfeder und Bimetall-Sprungscheibe
missen einen definierten, mit moglichst geringen Toleranzen in
der Serienfertigung reproduzierbaren Abstand voneinander haben;
dies ist bei der bekannten losung aus den oben genamten Griinden
nicht vollstandig erreichbar, folglich kdnnen betrachtliche
Qualitdts— und Funktionsmingel bei der Serienfertigung entstehen.

Es ist dazher Aufgabe der Erfindung, den bekanmnten Thermoschalter
so zu verbessern, daB seine Herstellung verbilligt und seine Funktion
zuverlassiger wird.

Diese Aufgebe 16st die Erfindung dadurch, daB die Kontaktzmmnge
ud die AnschluBRfahne einstickig sind, daB die Kontaktzunge mit
Ausnahme eines relativ kurzen Liangenabschnittes starr ist, uxd
daB dieser langensbschnitt derart auf Biegung elastisch beanspruchbar
ist, daB er gelenk- oder scharnierzhnliich wirkt.

Durch die erfindungsgemdfe einstiickige, weitgehend starre Ausfuhrung
einerseits und die Konzentration der Federungseigenschaften auf
einen geringen Lingenbereich andererseits entsteht praktisch eine
scharnierartig wirkende Kontaktzunge, deren Geometrie, das heiBlt
deren relative Lage =zur Bimetall-Sprungscheibe nur noch minimale
Toleranzen aufweist und somit die Qualit@ts- und Funktionsmingel bei
der Serienfertigung drastisch reduziert.
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Fur die Herstellung sind weniger Werkzeuge notig. Auflerdem
ist durch die erhthte Dicke der Federzunge eine hthere Strombelastung
sowie die Verwendung von Inlay- oder Toplay-Kontakten mdglich.

Die Federzunge kann aus mehreren Materialien hergestellt werden,

wobel dann Art und Dimensionierung der Federstrecke durch Versuche
leicht bestimmbar sind.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemsfen
Thermoschalters sieht wvor, daB aus den beiden AnschluB3fahnen
Halterungen ausgeformt sind, die "entsprechende Vorspriinge am
Trégeraufbau hintergreifen und so am Trageraufbau befestigt sind.

Dadurch eribrigt sich die Verwendung wvon Nieten zur Befestigung
der Anschlufifahnen am Trdgeraufbau, erstmalig wird damit ein
Thermoschalter ermdglicht, der aus lediglich vier Teilen zusammenge-
setzt ist, ohne die Verwendung eines Kontaktes auf der Bimetall-
springscheibe, nd@mlich nur aus dem Triageraufbau, der ersten Anschlufi-

fahne mit der Kontaktzunge, der zweliten Anschlufifehne und der
Bimetallspringscheibe.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen
zZu entnehmen.

Zwei Ausfihrungsbeispiele werden nun anhand von Zeichnungen nzher
erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch einen Thermoschalter
gemzf dem ersten Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 2 einen Querschnitt durch einen Thermoschalter
gemzR dem zweiten Ausfihrungsbeispiel und

Figur 3 eine Aufsicht auf den Thermmoschalter. gemsB
Figur 2.

Ein Isolierstoff-Block 1, der nur aus dem prismenformigen Teil

" 1' bestehen oder auch mit einem Befestigungsansatz versehen sein
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kamn, <trdgt am hinteren Ende des Teiles 1' eine AnschluBfzhne 2
und an dessen vorderem Ende ebenfalls eine Anschluffshne 3, die
beim ersten Ausfuihrungsbeispiel gemzZfi Figur 1 jeweils mit versenkten
Hohlnieten 4 befestigt sind. Einstiickig mit der ersten AnschluBfahne
2 ist eine Kontaktzunge 5 ausgebildet. An ihrem vorderen Ende
tragt die Kontaktzunge 5 auf ihrer Unterseite einen Kontakt 6.
Der Kontakt 6 liegt im Ruhezustand des Schalters auf einem Gegenkon-
takt 6' auf, der aus der Anschlufifshne 3 nach oben ausgebogen
ist.

Unterhalb der Kontaktzunge 5 ist eine Bimetall-Springscheibe
7 angeordnet, die mittels einer zentralen Bohrung 7' auf einem
dem Block 1' angeformten Zapfen 8 gelagert und von einem Absatz
8' des Zagpfens unterfangen ist. Der Zapfen 8' erstreckt sich
noch in eine Bohrung 5' in der Kontaktzunge 5, deren Durchmesser
geniigend Spiel fur den Durchtritt des Zapfens zuldBt. Auf ihrer
Unterseite weist die Kontaktzunge 5 einen in ihrer Mittelachse
liegenden Vorsprung 9 auf, der als Angriffspunkt fir die Bimetall-
Springscheibe 7 dient.

Beim Erreichen der maximal =zuldssigen Temperatur springt die
Bimetall-Springscheibe 7 in bekamnter Weise um. Dabei legt sie
sich in ihrem hinteren Abschnitt an die Xontaktzunge 5 und in
ihrem Zentrum auf den Absatz 8' des Zapfens 8 an. Dadurch kommi
die gesamte UmwSlbung der Bimetall-Springscheibe 7 an dem Vorsprung
9 der Kontaktzunge 5 zur Auswirkung, wodurch ein grofer Schaltweg
fur den Kontakt 6 erzielt wird.

Erfindungsgemsf besitzt die Kontaktzunge 5 1iber dem hinteren
Bereich der Bimetall-Springscheibe eine Querschnittsverjingung
von ca. 0,5 mm auf beispielsweise 0,2 mm. Dadurch wird ein federnder
Scharnierbereich gebildet, der das Vorderende der Kontaktzunge
5 mit dem Kontakt 6 auf den Gegenkontakt 6' driickt; dazu wird
die Kontaktzunge 5 bei ihrer Herstellung mit einer entsprechenden
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Vorspannung versehen, Beispielsweise kann die Verspannung durch
ein Abwinkeln des Kontaktendes um 5° gegenuber dem Anschluflende
erzielt werden. Auch hierbei ist die im Ubrigen starre Ausfihrung
der Kontaktzunge 5 von Vorteil, da durch Einhalten eines definierten
Vorspannungswinkels auch die im montierten Zustand auf den Cegenkon-
takt 6' ausgelibte Kontaktkraft innerhalb enger, definierter Grenzen
bleibt, was die Zuverlzssigkeit des Schaltverhaltens glinstig
beeinfluBt.

Als Materialien flr die integrierte Herstellung der Kontaktzunge
und der Anschlufifahne kommen beispielsweise Messing, Kupfer,
Walzbronze, Neusilber, aber auch Stahl in Frage.

Das zweite AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemzfBen Thermoschalters
(Figuren 2 und 3) weist insofern eine weitere Vereinfachung auf,
als dass anstatt. der Nieten 4 (Fig. 1) die Befestigungselemente
zur Verbindung der Anschlufifehnen mit dem Trageraufbau 1 durch
laschen- oder krallenformige Halterungen 2a, 2b und 3a, 3b bewirkt
werden, die aus den AnschluBfehnen 2, 3 ausgestanzt und ausgeformt
sind und entspr‘ecl'iende, am Trageraufbau 1 angeformte Nasen 1la,
1b bzw. 1¢, 1d hinteArgreifen. Es bringt eine wesentliche Verein-
fachung bei der Montage. Die beiden AnschluBfshnen 2 und 3 brauchen
mit abgewinkelten Halterungen 2a, 2b bzw. 3a, 3b nur auf die
entsprechenden Teile des Trigeraufbaus 1 aufgesetzt werden und
die Halterungen dann so abgebogen werden, dafl ihr unteres abgewinkel-
tes Ende die Nasen la...ld hintergreift und einen sicheren Sitz
gewdhrleisten.

Gegeniiber dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist hier auch die Lagerung
und Fuhrung der Bimetall-Springscheibe 7 vereinfacht:

Die Bimetall-Springscheibe 7 weist an ihrem Umfangsbereich Aussparun-
gen 7a...7d auf, die mit korrespondierenden Ausformungen Ile,
1f, 5a und der Halterung 2a wie folglt zusammenwirken:

0126957
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In ihrem Ruhebereich (geschlossener Kontakt) ist die Bimetall-
Springscheibe 7 mit ihrer hinteren Aussparung 7b an der Halterung
2a gefihrt, mit den beiden symmetrischen vorderen Aussparungen
7c, 7d an Nasen le, 1f des Trégeraufbaus 1. In ihrem Zentrum
stiitzt sich die Bimetall-Springscheibe 7 auf einem kegelstumpffor-
migen Aufsatz 10 des Trageraufbaus 1 ab.

Im umgesprungenen Zustand (Kontakt offen) wird die Bimetall-Spring-
scheibe 7 mit ihrem hinteren Ende weiterhin durch die Halterung
2a gefihrt. An ihrem vorderen Ende verlassen die Aussparungen
7c, 7d ihre entsprechenden Gegenlager le, 1f. Bei der Aufwarts -
bewegung dieses Randes der Bimetall-Springscheibe 7 greift
Jjedoch die Ausnehmung 7a in eine entsprechend nach unten abgeformte
Ausstanzung 5a der Kontaktzumge 5 ein, so daB auch hier eine
eirwandfreie Halterung bazw. Fuhrung gewdhrleistet ist.

Diese Fihrung durch korrespondierende Elemente in den Randbereichen
der Bimetall-Springscheibe 7 erlauben es, gegeniiber dem in Figur
1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auf eine zentrale Bohrung
der Bimetall-Springscheibe und den Zapfen 8 =zu verzichten, was
den erheblichen Vorteil mit sich bringt, daR die Bimetall-Spring-
scheibe nach der Montage der beiden Anschlufifahnen auf dem Trigerauf-
bau 1 durch leichtes Anheben der Kontzktzunge 5 in den Thermoschalter
eingelegt werden kann und dort mit ihren entsprechenden Aussparungen
7b, 7c, 7d in die entsprechenden gegeniiberliegenden Bauteile
einrastet.

[
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Patent-/Schutzanspriiche:

1. Thermmoschalter zur Temperaturiiberwachung elektrischer Wiarmeger:te,
bei dem das ruhende Ende einer Kontaktzunge und deren Gegenkontakt
voneinander isoliert an einem Tridgeraufbau befestigt sind, wobei
die Kontaktzunge mit einer AnschluBfahne elektrisch leitend verbunden
ist und wvon einer Bimetall-Springscheibe derart beaufschlagbar
ist, daB sie von ihrem Gegenkontakt abhebt,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktzunge (5) und die AnschluBfzhne
(2) einstiickig sind, daB die Kontaktzunge (5) mit Ausnahme eines
relativ kurzen Langensbschnitts starr ist, und daf dieser Lingensab-
schnitt derart auf Biegung elastisch beanspruchbar ist, daB er
gelenk- oder scharmierzhnlich wirkt. '

2. Thermoschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Lzngenabschnitt einen Bereich reduzierten Querschnitts, insbeson-
dere reduzierter Dicke der Kontaktzunge (5) bildet.

3. Thermoschalter nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB gegebenenfalls mit Ausnahme dieses Langenabschnittes Kontaktzunge
und Anschluf3fahne gleiche Dicke aufweisen.

4, Thermoschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
der Kontakt (6) wnd/oder der Gegenkontakt (6') als Inlay- oder
Toplay-Kontakt ausgebildet ist/sind.

5. Thermoschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
aus der AnschluBifahne 2 laschen- oder krallenformige Halterungen
2a, 2b ausgeformt sind, die am Trigeraufbau 1 befestigt sind.

6. Themmoschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
zwei Halterungen 2a, 2b vorhanden sind, die am Trigeraufbau 1 angeform-
te Nasen la, 1b hintergreifen.

7. Thermoschalter nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet,
daRl auch die zweite Anschlufifahne 3 laschen- oder krallenformige
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Halterungen 3a, 3b aufweist, die am Trdgeraufbau 1 befestigt sind.

8. Thermoschalter nech Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kontsktzunge 5 in ihrem zum Kontaektende zeigenden, {iber dem
Rand der Bimetall-Springscheibe 7 liegenden Bereich eine in Richtung
zur Bimetall-Springscheibe 7 2zeigende, laschenformige Ausformung
S5a aufweist, die mit einem korrespondierenden Ausschnitt 7a am
Rand der Bimetallscheibe 7 fluchtet.

9. Thermoschalter nach Anspruch 5 und 8, dadurch gekennzeichnet,
daR die Bimetall-Springscheibe 7 an ihrem zur Anschlufifahne 2 zeigen-
den Randbereich einen weiteren Ausschnitt 7b auxfweist, der an einer
der Halterungen 2a der Anschluffahne 2 umgreift und von diesér
gefihrt ist.

10. Thermoschalter nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet,
daB3 die Bimetall-Springscheibe 7 an ihren zur zweiten Anschlufifahne
3 zeigenden Ecken weitere Ausschnitte (7c, 7d) aufweist, die in
Nasen (le, 1f) des Tridgeraufbaus 1 eingreifen.
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