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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  Reinigungsmitteltabletten. 
  a)  Partielles  Hydratisieren  von  10  bis  60  Gewichtsteilen 
eines  wasserfreien  Natriumtripolyphosphats  bis  zur  Ausbil- 
dung  von  30  bis  weniger  als  80  Molprozent  Tripolyphosphat- 
Hexahydrat, 

b)  Vermischen  des  Teilhydrats  mit  20  bis  70  Gewichtstei- 
len  eines  pulverförmigen  und  im  wesentlichen  wasserfreien 
Natriumsilikats  (Na2O :  Sio2  =  1 :  1  bis  1 :  4), 

c)  Besprüchen  des  Gemisches  mit  Wasser  oder  wäßriger 
Silikatlösung, 

d)  Granulierung  durch  Bewegen  mit  anschließender 
Durchkristallisation,  wobei  gegebenenfalls  weitere  Reini- 
gungsmittelbestandteile,  Bleichmittel  oder  Enzyme  zuge- 
mischt  werden  können,  sowie  Zusatz  von  1  bis  5  Gewicht- 
sprozent  Natriumacetat  oder  0,  5  bis  3  Gewichtsprozent 
Dicalciumphosphat-dihydrat  bzw.  einem  Gemisch  davon  als 
Tablettierungshilfsmittel  führt  durch  Verpressen  unter  einem 
Druck  von  mehr  als  70  kp/cm2  zu  mechanisch  festen 
Reinigungsmitteltabletten  hoher  Auflösungsgeschwindig- 
keit. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   von  R e i n i g u n g s m i t t e l t a b l e t t e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r  

V e r w e n d u n g   zum  m a s c h i n e l l e n   G e s c h i r r s p ü l e n .  

P u l v e r - ,   g r a n u l a t -   o d e r   t a b l e t t e n f ö r m i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l  

f ü r   G e s c h i r r   in   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   b e s t e h e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   A l k a l i s i l i k a t ,   m e i s t  

A l k a l i m e t a s i l i k a t ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   aus  e inem  s c h w a c h  

s c h ä u m e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   c h l o r s t a b i l e n ,   n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d   s o w i e   B l e i c h m i t t e l n ,   v o r z u g s w e i s e   s o l c h e n ,   d i e   i n  

w ä ß r i g e r   L ö s u n g   C h l o r   a b g e b e n .   S ie   d i e n e n   vor   a l l e m   d e r  

E r l e i c h t e r u n g   de r   E n t f e r n u n g   von  F l e c k e n   von  Tee ,   K a f f e e  

o d e r   O b s t s ä f t e n .  

Die  M i t t e l   s i n d   w e g e n   i h r e s   h o h e n   G e h a l t e s   an  A l k a l i s i l i -  

k a t e n   und  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   s t a r k   a l k a l i s c h .   I h r e   G e -  

b r a u c h s l ö s u n g e n   h a b e n   e i n e n   p H - W e r t   von  e twa   11  b i s   1 2 .  

D a b e i   i s t   e i n   Z u s a t z   von  N a t r i u m h y d r o x i d   n i c h t   v o r g e s e h e n ,  

w e i l   b e i   den   in   H a u s h a l t s g e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   ü b l i c h e n  

K o n t a k t z e i t e n   d i e   d a n n   zu  hohe   A l k a l i n i t ä t   P o r z e l l a n ,   A u f -  

g l a s u r d e k o r s   und  G l ä s e r   a n g r e i f e n   w ü r d e .   Man  b e z e i c h n e t  

d i e s e n   A n g r i f f   a l s   K o r r o s i o n .   S i l i k a t   d a g e g e n   u n t e r s t ü t z t  

d i e   R e i n i g u n g s k r a f t   des   T r i p o l y p h o s p h a t s   s y n e r g i s t i s c h   u n d  

hemmt  in   b e s t i m m t e n   K o n z e n t r a t i o n e n   im  G e s a m t g e m i s c h   T r i -  

p o l y p h o s p h a t / S i l i k a t   d i e   K o r r o s i o n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   b e k a n n t e n   M i t t e l   e r f o l g t   im  a l l g e m e i -  

nen  n a c h   ü b l i c h e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n ,   wie  M i s c h e n   o d e r  

G r a n u l i e r e n .   Die  A n w e n d u n g ` e r f o l g t   in  P u l v e r -   o d e r  



G r a n u l a t f o r m   in   e b e n f a l l s   ü b l i c h e n   K o n z e n t r a t i o n e n ,   d.  h .  

i n   Mengen   von  e t w a   30  b i s   50  g  pro  M a s c h i n e n f ü l l u n g .  

D e r a r t i g e   p u l v e r -   o d e r   g r a n u l a t f ö r m i g e   M i t t e l   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   i n   den  d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n  

23  50  2 9 5 ,   23  58  249  und  29  13  145  s o w i e   in   den  d e u t s c h e n  

A u s l e g e s c h r i f t e n   24  34  309  und  26  02  357  b e s c h r i e b e n .  

Nach  d e r   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1  472  680  h a t   man 

a u s   e i n f a c h e n   M i s c h u n g e n   d e r   b e k a n n t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l -  

b e s t a n d t e i l e   u n t e r   Z u s a t z   e i n e s   T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t -  

t e l s   und  u n t e r   Anwendung   e i n e s   P r e ß d r u c k e s   von  e twa   70  

b i s   1 0 0 0   k g / c m 2   s c h e i b e n ä h n l i c h e   T a b l e t t e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  3  cm,  e i n e r   D i c k e   v o n  

1 , 2   cm  und  e i n e m   G e w i c h t   von  e twa   12  g,  w o r a u s   s i c h   e i n e  

D i c h t e   von  mehr   a l s   1 , 4   g / c m 3   e r r e c h n e n   l ä ß t ,   h e r g e -  

s t e l l t .   Mit   e t w a  4   d i e s e r   T a b l e t t e n   e r r e i c h t   man  p r a k -  

t i s c h   den  g l e i c h e n   E r f o l g   wie  mi t   e i n e r   p u l v e r f ö r m i g e n  

R e i n i g u n g s m i t t e l f ü l l u n g   von  50  g  p ro   M a s c h i n e n l a u f .  

T a b l e t t e n   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   Ar t   s i n d   auch   in  d e n  

d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   28  57  001  b e s c h r i e b e n .   S i e  

w e r d e n   e b e n f a l l s   d u r c h   V e r p r e s s e n   d e r   b l o ß e n   M i s c h u n g e n  

d e r   B e s t a n d t e i l e   u n t e r   Anwendung   e n t s p r e c h e n d e r   D r u c k e  

h e r g e s t e l l t .   A n s t e l l e   des   p H - W e r t e s   w i r d   d o r t  d i e   A l k a l i -  

n i t ä t   d a d u r c h   b e s t i m m t ,   daß  man  f e s t s t e l l t ,   w i e v i e l  

n - S a l z s ä u r e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  den  p H - W e r t   e i n e r   L ö s u n g  

von   100  g  des   R e i n i g u n g s m i t t e l s   in   W a s s e r   a u f   pH  z u  

s e n k e n   und  v e r g l e i c h t ,   f ü r   w e l c h e   Menge  N a t r i u m h y d r o x i d ,  

in   d e r   g l e i c h e n   Menge  W a s s e r   g e l ö s t ,   d i e   g l e i c h e   Menge 

n - S a l z s ä u r e   b e n ö t i g t   w i r d .   Das  E r g e b n i s   w i r d   a l s   " A l k a l i -  

n i t ä t s ä q u i v a l e n t "   b e z e i c h n e t .   Die  W e r t e   l i e g e n   wie  bei   d e n  

b e k a n n t e n   G e s c h i r r e i n i g u n g s m i t t e l n   im  a l l g e m e i n e n   ü b e r  

15  g  NaOH,  b e z o g e n   a u f   100  g  R e i n i g u n g s m i t t e l .  



Die  j e w e i l i g e   D r u c k h ö h e   u n d  d i e   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e  

D i c h t e   d e r   T a b l e t t e n   w i r d  s t e t s   d u r c h   den  e r f o r d e r l i c h e n  

K o m p r o m i ß   z w i s c h e n   F e s t i g k e i t   und  A u f l ö s u n g s g e s c h w i n d i g -  
k e i t   d e r   T a b l e t t e n   b e s t i m m t .   W e i t e r e   a u f   d i e s e   E i g e n -  

s c h a f t e n   E i n f l u ß   n e h m e n d e   F a k t o r e n   s i n d   d i e   N a t u r   d e r  

B e s t a n d t e i l e   s e l b s t   und  g e e i g n e t e   T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t -  

t e l .  

Es  wurde   nun  ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  man  zu  R e i n i -  

g u n g s m i t t e l t a b l e t t e n   f ü r   das  m a s c h i n e l l e   G e s c h i r r s p ü l e n  

kommt ,   d i e   n i c h t   nur   e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t ,  

s o n d e r n   vor   a l l e m   e i n e   hohe   A u f l ö s u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

b e s i t z e n ,   wenn  man  b e i   i h r e r   H e r s t e l l u n g   d i e   a l k a l i s c h  

r e a g i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l e   z u n ä c h s t   g r a n u l i e r t   und  e r s t  

dann   u n t e r   Z u s a t z   von  T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l n ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   in  M i s c h u n g   m i t   w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e n   v e r -  

p r e ß t .   D a b e i   w e r d e n   P r e ß d r u c k e   von  mehr   a l s   70  k p / c m 2  

a n g e w e n d e t .  

E in   b e s o n d e r s   gu t   g e e i g n e t e s   V e r f a h r e n   zum  G r a n u l i e r e n  

und  M i s c h e n ,   das  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   de r   T a b l e t t e n   e i n l e i t e t ,   i s t   in   a l l e n   E i n z e l h e i -  

t e n   in  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  13  145  b e -  

s c h r i e b e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d a h e r   b e v o r z u g t   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  zu r   V e r w e n d u n g   i n   G e s c h i r r -  

s p ü l m a s c h i n e n   g e e i g n e t e n   a l k a l i s c h e n   R e i n i g u n g s m i t t e l -  

t a b l e t t e n   an  s i c h   b e k a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   u n t e r   A n w e n -  

dung  von  P r e ß d r u c k e n   von  mehr  a l s   70  k p / c m 2 ,   das   d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  e i n   v o l l s t ä n d i g   a u s k r i s t a l l i -  

s i e r t e s   G r a n u l a t   mi t   e i n e m   S c h ü t t g e w i c h t   von  800  b i s   1 2 0 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   850  b i s   1100  g / l ,   g e w o n n e n   d u r c h   (a )   p a r t i e l -  

l e s   H y d r a t i s i e r e n   von  10  b i s   60,   v o r z u g s w e i s e   25  b i s   4 0  

G e w i c h t s t e i l e n , e i n e s   w a s s e r f r e i e n   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t s ,  

d a s   zu  60  b i s   100  %  aus   e i n e m   s o l c h e n   d e r   P h a s e   I I   b e s t e h t  

und  e i n e   m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   von  0 , 0 5   b i s   0 , 5   mm  a u f w e i s t ,  

i n   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   M i s c h e r   (1 .   M i s c h -  

s t u f e )   i n n e r h a l b   e i n e r   m i t t l e r e n   V e r w e i l z e i t   von  0 ,2   b i s  

5  S e k u n d e n   m i t   e i n e r   s o l c h e n   W a s s e r m e n g e ,   wie  z u r   A u s b i l -  

d u n g   von  30  b i s   w e n i g e r   a l s   80  Mol-%  T r i p o l y p h o s p h a t -  

H e x a h y d r a t   e r f o r d e r l i c h   i s t   und  g l e i c h z e i t i g   s o l c h e m  

m e c h a n i s c h e n   B e a r b e i t e n   des   M i s c h g u t s ,   daß   m i n d e s t e n s  

85  Gew.-%  d a v o n   e i n e   K o r n g r ö ß e   von  ü b e r   0 , 2   mm  und  w e n i -  

g e r   a l s   2  Gew.-%  e i n e   K o r n g r ö ß e   von   w e n i g e r   a l s   0 ,1   mm 

a u f w e i s e n ,   (b )   V e r m i s c h e n   des   T e i l h y d r a t e s   n a c h   e i n e r  

V e r w e i l z e i t   a u ß e r h a l b   des   M i s c h e r s   von  5  b i s   60  S e k u n d e n  

i n   e i n e m   G r a n u l a t i o n s m i s c h e r   (2 .   M i s c h s t u f e ) ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   z u s a m m e n   m i t   b i s   zu  25  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   G r a n u -  

l i e r h i l f s m i t t e l s   m i t   20  b i s   70 ,   v o r z u g s w e i s e   30  b i s   5 0  

G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

w a s s e r f r e i e n   N a t r i u m s i l i k a t s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   N a 2 O  :  

S i 0 2   =  1  :   1  b i s   1  :  4   und  a n s c h l i e ß e n d e s   B e s p r ü h e n  

m i t   W a s s e r   o d e r   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   von  0 ,5   b i s   5 

G e w i c h t s t e i l e n   N a t r i u m s i l i k a t - L ö s u n g   in   2  b i s   12,  v o r z u g s -  

w e i s e   5  b i s   12  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   und  (c)  G r a n u l i e r e n  

d u r c h   B e w e g e n   d e s   B e h a n d l u n g s g u t e s   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r  

D u r c h k r i s t a l l i s a t i o n ,   w o b e i   man  (d)  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e -  

re   R e i n i g u n g s m i t t e l b e s t a n d t e i l e ,   B l e i c h m i t t e l   o d e r   E n z y m e  

z u m i s c h t ,   d a n a c h   (e)  T a b l e t t i e r h i l f s m i t t e l   z u s e t z t ,   ( f )  

in   T a b l e t t i e r m a s c h i n e n m a t r i z e n b o h r u n g e n   f ü l l t   und  v e r -  

p r e ß t .  

G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   Zugabe   des  f e s t e n   N a t r i u m s i l i k a t s  

o d e r   im  A n s c h l u ß   d a r a n   k ö n n e n   w e i t e r e   G r a n u l i e r h i l f s -  



m i t t e l   wie  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m c a r b o n a t ,   - b i c a r b o n a t ,   N a -  

t r i u m h y d r o x i d   o d e r   W a s s e r g l a s ,   a b e r   a u c h   W a s s e r ,   P a r a f -  

f i n ö l ,   das  g l e i c h z e i t i g   a l s   S c h a u m u n t e r d r ü c k e r   d i e n e n  

k a n n ,   u n d / o d e r   s c h w a c h s c h ä u m e n d e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e  

z u g e s e t z t   w e r d e n .   Die  M e n g e  d e s   T e n s i d z u s a t z e s   i s t   j e d o c h  
a u f   0 ,1   b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   0 ,2   b i s   0 , 5   Gew.-%  zu  b e -  

s c h r ä n k e n ,   d a  s o n s t   b e i   E i n s a t z   de r   T a b l e t t e n   in   d i e  

G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  G e s c h i r r a n -  

s c h m u t z u n g e n   u n e r w ü n s c h t e s   S c h ä u m e n   a u f t r e t e n   k a n n .  

Als  s c h w a c h s c h ä u m e n d e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   e i g n e n   s i c h  

d i e   b e k a n n t e n   E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   von  l a n g k e t t i g e n  

A l k o h o l e n   und  A l k y l p h e n o l e n ,   wobei   zu r   V e r m i n d e r u n g   d e r  

S c h a u m n e i g u n g   d ie   f r e i e   H y d r o x y l g r u p p e   des   P o l y e t h y l e n -  

g l y k o l e t h e r r e s t e s   d u r c h   E t h e r -   o d e r   A c e t a l g r u p p e n   b z w .  

d u r c h   P o l y p r o p y l e n g l y k o l e t h e r r e s t e   s u b s t i t u i e r t   s i n d .  

G e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   d i e   B l o c k p o l y m e r e   des  E t h y l e n o x i d s  

m i t   P o l y p r o p y l e n o x i d .  

Als  B l e i c h m i t t e l   kommen  d i e   A k t i v s a u e r s t o f f   a b s p a l t e n d e n  

V e r b i n d u n g e n   wie  P e r b o r a t e ,   v o r z u g s w e i s e   i n   V e r b i n d u n g  

m i t   B l e i c h a k t i v a t o r e n   wie   z.  B.  T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n  

(TAED)  o d e r   T e t r a a c e t y l g l y k o l u r i l   (TAGU)  o d e r   P e r s ä u r e n  

b z w .  i h r e   S a l z e ,   z.  B.  das   M a g n e s i u m s a l z   de r   M o n o -  

p e r p h t h a l s ä u r e   in  B e t r a c h t .   B e v o r z u g t   w e r d e n   j e d o c h   A k -  

t i v c h l o r   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   wie  d i e   S a l z e   v o n  

c h l o r s u b s t i t u i e r t e n   I s o c y a n u r s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

r e i n e   T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e   s e l b s t .   S ie   w e r d e n   g e g e b e -  

n e n f a l l s   in  Mengen  von  0 , 5   b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s   3 , 5  

Gew.-%,   b e z o g e n   a u f   das   zu  v e r p r e s s e n d e   G e m i s c h ,   z u g e -  

m i s c h t .  

S o f e r n   k e i n e   B l e i c h m i t t e l   z u g e m i s c h t   w e r d e n ,   k ö n n e n   z u r  

V e r b e s s e r u n g   de r   R e i n i g u n g s l e i s t u n g   Enzyme  e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   b e v o r z u g t   h a n d e l s ü b l i c h e   A m y l a s e n   in   Mengen  v o n  

0 ,2   b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   1  G e w . - % .  



Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des   ä u ß e r e n   E r s c h e i n u n g s b i l d e s  

d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l   k a n n   man  e i n e n   T e i l   des  b l e i c h m i t -  

t e l f r e i e n   G r a n u l a t e s   mi t   b l e i c h m i t t e l s t a b i l e n   F a r b s t o f f e n  

o d e r   F a r b p i g m e n t e n   wie   z.  B.  P h t h a l o c y a n i n ,   a n f ä r b e n   u n d  

d a n n   e t w a   zusammen   m i t   den  B l e i c h m i t t e l n ,   z u m i s c h e n .   A u c h  

D u f t s t o f f e ,   b e k a n n t e   b a k t e r i z i d e   und  s c h m u t z s u s p e n d i e r e n -  

de  M i t t e l   und  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   k ö n n e n   z u g e s e t z t   w e r -  

d e n .  

Das  M i s c h e n   des   v o r g e f e r t i g t e n   G r a n u l a t s . m i t   den  ü b r i g e n  

R e i n i g u n g s m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   e r f o l g t   in   b e k a n n t e n   M i s c h -  

v o r r i c h t u n g e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   L ö d i g e m i s c h e r .  

Dem  f e r t i g e n ,   g r a n u l a t h a l t i g e n   G e m i s c h   w e r d e n   a l s   T a b l e t -  

t i e r u n g s h i l f s m i t t e l   b e v o r z u g t   N a t r i u m a c e t a t   in   Mengen  v o n  

1  b i s   5,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3  Gew.-%  u n d / o d e r   D i c a i c i u m -  

p h o s p h a t - d i h y d r a t   i n   Mengen   von  0 , 5   b i s   3,  v o r z u g s w e i s e  

0 , 8   b i s   1 , 2   Gew.-%,   j e w e i l s   b e z o g e n   a u f   100 %  des  g e s a m -  

t e n   T a b l e t t e n g r a n u l a t g e m i s c h e s ,   z u g e s e t z t .   Aber  auch   a n -  

d e r e   b e k a n n t e   M i t t e l ,   d i e   d i e   V e r p r e ß b a r k e i t   de r   M i t t e l  

und  den  Z e r f a l l   d e r   T a b l e t t e n   b e i   d e r   Anwendung   v e r b e s -  

s e r n ,   k ö n n e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .   D a z u  g e h ö r e n   n i c h t - o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e   A l k a l i s a l z e   e i n -   b i s   d r e i b a s i g e r   o r g a n i -  
s c h e r   C a r b o n s ä u r e n ,   z.  B.  C i t r a t e ,   F o r m i a t e ,   B e n z o a t e ,  

T a r t r a t e ,   O x a l a t e   und  d e r g l e i c h e n .  

Das  so  v o r b e r e i t e t e   G r a n u l a t g e m i s c h   l ä ß t   s i c h   s t ö r u n g s -  

f r e i   zu  j e d e r   g e w ü n s c h t e n   Form  v e r p r e s s e n .   B e v o r z u g t  

w e r d e n   p r i s m a t i s c h e   P r e ß l i n g e   m i t   h e x a g o n a l e m   Q u e r s c h n i t t .  

I h r   V o l u m e n   w i r d   d u r c h   d a s   g e w ü n s c h t e   T a b l e t t e n g e w i c h t  

von   e t w a   20  g  b e s t i m m t .  



A n b a c k u n g e n   an  den  P r e ß w e r k z e u g e n   t r e t e n   n i c h t   a u f .   D i e  

e r h a l t e n e n   T a b l e t t e n   z e r f a l l e n   a u c h   nach  l ä n g e r e r   L a g e -  

r u n g   e i n w a n d f r e i .  

Z u m  V e r p r e s s e n   des  G r a n u l a t g e m i s c h e s   s i n d   a l l e   b e k a n n t e n  

E x c e n t e r -   und  R u n d l ä u f e r p r e s s e n   g e e i g n e t ,   d i e   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  T a b l e t t e n   m i t   D u r c h m e s s e r n   von  e twa   1 , 0   cm 

und  mehr   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  P r e ß d r u c k   muß  b e i  

v o r g e g e b e n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   so  o p t i m i e r t   w e r d e n ,   daß  d i e  

e r h a l t e n e n   T a b l e t t e n   b e i   v o r g e g e b e n e m   G e w i c h t   e i n e r s e i t s  

s t a b i l   g e n u g   s i n d ,   um  beim  V e r p a c k e n   und  T r a n s p o r t  n i c h t  

b e s c h ä d i g t   zu  w e r d e n ,   a n d e r e r s e i t s   b e i   de r   A n w e n d u n g   a b e r  

s c h n e l l   g e n u g   z e r f a l l e n .   D i e s e s   Opt imum  w i r d   vom  F a c h m a n n  

ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h   r o u t i n e m ä ß i g e s   A u s p r o b i e r e n   e r m i t -  

t e l t .   Die  D i c h t e   d e r   T a b l e t t e n   i s t   d a n n  -   b e i  v o r g e g e b e n e r  

M i s c h u n g  -   e i n e   F o l g e   des   a n g e w e n d e t e n   P r e ß d r u c k s .   B e i m  

V e r p r e s s e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T a b l e t t e n b e s t a n d t e i l e   h a t  

s i c h   e i n   P r e ß d r u c k   von  800  b i s   1500 ,   v o r z u g s w e i s e   950  b i s  

1050  k p / c m 2   a l s   o p t i m a l   e r w i e s e n .  

Die  nach   d i e s e m   V e r f a h r e n   e r h a l t e n e n   T a b l e t t e n  w e i s e n  

e i n e   D i c h t e   von  d u r c h s c h n i t t l i c h   1 , 6  g / c m 3   a u f ,   b e s i t z e n  

n e b e n   e i n e r   h o h e n   m e c h a n i s c h e n   S t a b i l i t ä t   e i n e   g l e i c h m ä ß -  

i ge   p o r ö s e   S t r u k t u r   mi t   g r o ß e r   i n n e r e r   O b e r f l ä c h e .   S i e  

z e r f a l l e n   d a h e r   b e i   d e r   Anwendung   in   d e r ' G e s c h i r r s p ü l m a -  

s c h i n e   b e s o n d e r s   s c h n e l l   und  l a s s e n   s i c h   s c h n e l l e r   in   d i e  

M a s c h i n e n   e i n s p ü l e n   a l s   das  zur   T a b l e t t i e r u n g   v e r w e n d e t e  

g r a n u l a t f ö r m i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T a b l e t t e n   k ö n n e n   in   K o m b i n a t i o n   m i t  

dem  e i n g e s e t z t e n  P h o s p h a t   noch   a n d e r e   a n o r g a n i s c h e   P h o s -  

p h a t a u s t a u s c h s t o f f e   e n t h a l t e n .   Zu  den  b e v o r z u g t e n  



a n o r g a n i s c h e n   P h o s p h a t a u s t a u s c h s t o f f e n   g e h ö r e n   d i e   s y n -  
t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t e n   Z e o l i t h e   vom  Typ  NaA  o d e r   NaX,  w i e  

s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   den   U S - a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t -  

s c h r i f t e n   2 , 8 8 2 , 2 4 3   und  2 , 8 8 2 , 2 4 4   b e s c h r i e b e n   s i n d .   S i e  

w e r d e n   in   Mengen  von  3  b i s   30,  v o r z u g s w e i s e   von  5  b i s   1 0  

Gew.-%  e i n g e s e t z t   und  in   d e r   2.  M i s c h s t u f e   z u g e g e b e n .  

Neben   i h r e r   r e i n i g u n g s v e r s t ä r k e n d e n   W i r k u n g   z e i g e n   d i e  

Z e o l i t h e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   k o r r o s i o n s i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g  

in   b e z u g   a u f   D e k o r g l a s u r e n   a u f   P o r z e l l a n   o d e r   K e r a m i k ,  

d i e   ü b e r   d i e   d e r   b e k a n n t e n   T r i p o l y p h o s p h a t / M e t a s i l i k a t -  

M i s c h u n g e n   h i n a u s g e h t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T a b l e t t e n  

b e s i t z e n   n e b e n   d e r   m e c h a n i s c h e n   S t a b i l i t ä t   auch   e i n e   a u s -  

g e z e i c h n e t e   C h l o r s t a b i l i t ä t ,   o b g l e i c h   d e r   W a s s e r g e h a l t  

d e r   T a b l e t t e n   ca.  10  Gew.-%  b e t r ä g t .  



B  E  I  S  P  I  E  L  E  

B e i s p i e l   1 

41 ,7   Gew.-%  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   und  3 8 , 6  

Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   w u r d e n   in   G e g e n w a r t   von  6 , 7  

Gew.-%  w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m c a r b o n a t   mi t   4 , 0   Gew.-%  W a s s e r -  

g l a s   3 7 / 4 0   und  0 ,2   Gew.-%  we ißem  P a r a f f i n ö l   mi t   e i n e m  

F l a m m p u n k t   von   210  0C  n a c h   dem  in  d e r   d e u t s c h e n   A u s l e g e -  
s c h r i f t   29  13  145  a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n  

g r a n u l i e r t ,   in   e i n e m   L ö d i g e m i s c h e r   mi t   3 , 0   Gew.-%  e i n e s  

d u r c h   P h t h a l o c y a n i n z u s a t z   b l a u   g e f ä r b t e n   g l e i c h e n   G r a n u -  

l a t s   ( " B l a u s p r e n k e l " ) ,   1 , 0   Gew.-%  T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e  

und  2 , 0   Gew.-%  N a t r i u m a c e t a t   s o w i e   1 , 0   Gew.-%  D i c a l c i u m -  

p h o s p h a t - d i h y d r a t   v e r m i s c h t .   J e w e i l s   20  g  d i e s e r   M i s c h u n g  

w u r d e n   ü b e r   e i n e n   V o r r a t s t r i c h t e r   k o n t i n u i e r l i c h   n a c h e i n -  

a n d e r   in   e i n e   r e g e l m ä ß i g e   S e c h s e c k m a t r i z e n b o h r u n g  e i n e r  

E x c e n t e r - T a b l e t t i e r m a s c h i n e   vom  Typ  E x a k t a   31  de r   F i r m a  

F e t t e   e i n g e f ü l l t   und  mi t   e i n e m   P r e ß d r u c k   von  1000  k p / c m  2  

zu  P r e ß l i n g e n   (=  T a b l e t t e n )   mi t   e i n e r   D i c h t e   von  r u n d  

1 ,4   g /cm3  v e r p r e ß t .  

S ie   w a r e n   von  f e i n e r   und  g l e i c h m ä ß i g   g e k ö r n t e r   S t r u k t u r  

und  von  g r o ß e r   S t a b i l i t ä t .   I h r e   E i n s p ü l z e i t   ü b e r   e i n e n  

mi t   e i n e m   G i t t e r   v e r s e h e n e n   D o s i e r k a s t e n   in   e i n e r   H a u s -  

h a l t s g e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e   vom  Typ  M i e l e   G  5035  b e t r u g   2 5  

M i n u t e n   und  d a m i t   zwei   M i n u t e n   w e n i g e r   a l s   d i e   E i n s p ü l -  

z e i t   de r   g l e i c h e n   G e w i c h t s m e n g e   des   u n v e r p r e ß t e n   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l s   g l e i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   j e d o c h   o h n e  

T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l .  

B e i s p i e l e   2  -   6 

In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   wie  in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n ,   w u r -  

den  w e i t e r e   T a b l e t t e n   h e r g e s t e l l t ,   d e r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,  

K e n n d a t e n   und  E i g e n s c h a f t e n   in   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e  

w i e d e r g e g e b e n   s i n d .  





1 .  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  R e i n i g u n g s m i t t e l t a b l e t -  

t e n   f ü r   das  m a s c h i n e l l e  G e s c h i r r s p ü l e n  d u r c h   G r a n u l i e -  

r en   de r   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l e ,   Z u s a t z   v o n  

T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n  

B e s t a n d t e i l e n   und  a n s c h l i e ß e n d e m   V e r p r e s s e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h  l   u n t e r   Anwendung   von  P r e ß -  

d r u c k e n   von  mehr   a l s   70  k p / c m 2 .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n   v o l l s t ä n d i g   a u s k r i s t a l l i s i e r t e s   G r a n u -  

l a t   mi t   e i n e m   S c h ü t t g e w i c h t   von  800  b i s   1200 ,   v o r z u g s -  

w e i s e   850  b i s   1100  g / l ,  g e w o n n e n   d u r c h   ( a )  p a r t i e l l e s  

H y d r a t i s i e r e n   von  10  b i s   60  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   w a s -  

s e r f r e i e n   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t s   m i t   e i n e r   s o l c h e n  

W a s s e r m e n g e ,   wie  z u r   A u s b i l d u n g   von  30  b i s   w e n i g e r   a l s  

80  M o l - %  T r i p o l y p h o s p h a t - H e x a h y d r a t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  
(b)  V e r m i s c h e n   des   T e i l h y d r a t e s   n a c h  e i n e r   V e r w e i l z e i t  

von  5  b i s   60  S e k u n d e n  m i t   20  b i s  7 0   G e w i c h t s t e i l e n  

e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   w a s s e r f r e i e n   N a -  

t r i u m s i l i k a t s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   Na2O :  S i O 2 =  1  :   1 
b i s   1  :  4  u n d   a n s c h l i e ß e n d e s   B e s p r ü h e n   m i t   W a s s e r   o d e r  
e i n e r  w ä ß r i g e n   N a t r i u m s i l i k a t - L ö s u n g ,   (c)  G r a n u l i e r e n  
d u r c h   Bewegen   d e s   B e h a n d l u n g s g u t e s   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r  

D u r c h k r i s t a l l i s a t i o n ,   w o b e i   man  (d)   g e g e b e n e n f a l l s  
w e i t e r e   R e i n i g u n g s m i t t e l b e s t a n d t e i l e ,   B l e i c h m i t t e l   o d e r  

E n z y m e  z u m i s c h t ,  d a n a c h   (e)  T a b l e t t i e r h i l f s m i t t e l   z u -  
s e t z t ,   (f)  in  T a b l e t t i e r m a s c h i n e n m a t r i z e n b o h r u n g e n  
f ü l l t   u n d  v e r p r e ß t .  



4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   man  P r e ß d r u c k e v o n   800  b i s   1 5 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e  

950  b i s   1050   k p / c m 2   a n w e n d e t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  a l s   T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l   1  b i s   5 ,  

v o r z u g s w e i s e   2  b i s   3  G e w . - %  ,   b e z o g e n   a u f   100  %  des   g e -  
s a m t e n   T a b l e t t e n g r a n u l a t g e m i s c h e s ,   N a t r i u m a c e t a t   z u -  

s e t z t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  a l s   T a b l e t t i e r u n g s h i l f s m i t t e l   0 , 5   b i s   3 ,  

v o r z u g s w e i s e   0 ,8   b i s   1 , 2   G e w . - % ,   b e z o g e n   au f   100 %  d e s  

g e s a m t e n   T a b l e t t e n g r a n u l a t g e m i s c h e s ,   D i c a l c i u m p h o s p h a t -  

d i h y d r a t   z u s e t z t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n   G e m i s c h   a u s   N a t r i u m a c e t a t   und  D i c a l c i -  

u m p h o s p h a t - d i h y d r a t   z u s e t z t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  a l s   w e i t e r e   R e i n i g u n g s m i t t e l b e s t a n d t e i l e  

f a r b g e b e n d e   B e s t a n d t e i l e   z u s e t z t .  
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