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@ Kraftiibertragende Holzverbindung.

@ Zur Herstellung einer insbesondere auf Zug belastbaren
Holzverbindung ist in die an die Verbindungsstelle angren-

zende Holzoberfliche eine Bohrung zur Aufnahme eines 11y 2 2 7
Dibels eingebracht. Dieser Dibel weist Kraftiiber- LT - i ’ —{="3
tragungsglieder auf, welche beim Einfiihren des Dabels in die Af Y 1. BBl AN \

zugehorige Bohrung eingefahren sind und dann derart
ausfahrbar sind, daB sie sich quer zum Diibel erstrecken und
in das den Diibel umgebende Holz so weit eindringen, daf} sie
zwischen Dibel und Holz Kraft Uibertragen kénnen. Die Hohe
der zu Gbertragenden Kraft richtet sich nach dem kleinsten
auftretenden Querschnitt des Diibelkdrpers und Anzahl sowie
Ausbildung der Kraftiibertragungsglieder. Anstelle eines
DitbelkGrpers kdnnen auch voneinander getrennte, stift-
bewehrte Langsleisten verwendet werden, die in die Bohrung
eingelegt und dann mittels eines Werkzeuges radial auswirts
gedrickt werden.
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Kraftiibertragende Holzverbindung

Die Erfindung betrifft eine kraftiibertragende Holzver-

bindung gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei Holzkonstruktionen, insbesondere Stabwerken, hat die
kraftibertragende Verbindung, die insbesondere auf Zug
in Langsrichtung der angrenzenden Holzbalken belastet

wurde, besonderen Aufwand und besondere Probleme ausge-
“1Bst.

Insbesondere bei Knotenpunkten war der Aufwand besonders
groB: Dort muBte man die StoBstelle der Balken mit einer
Ldngsnut versehen, in diese ein passend zugeschnittenes
Blech einfiihren, seitlich den Balken anbohren und damit

das Blech anreifBlen, anschlieflend das Blech entnehmen und
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fertigbohren und schlieBlich das Blech wieder einsetzen
und den Balken fertigbohren. Querschrauben im Balken
halten das Blech und sind in ihrer Anzahl zusammen mit
dem Querschnitt des eingesetzten Bleches auf die zu
iibertragende Kraft abgestimmt. Da infolge bestehender
Bauvorschriften das Blech nicht bis zur Oberfliche des
Balkens reichen darf, muBte zusitzlich ein Span so bei-
derseits an das Blech angrenzend eingeleimt werden, daB

dieser bilindig mit der AuBencberflidche des Balkens ab-
schlieBt.

Die am Balkenende iliberstehenden Bleche miissen dann zur
Bildung eines Knotenpunktes sorgf&ltig verschweiBt
werden, wobei die schlechte Zugédnglichkeit und die an-
grenzenden, entziindbaren Holzoberfldchen die SchweiB-
arbeit erschweren.

Ein solcher Knotenpunkt muB zundchst im einzelnen durch-
konstruiert werden, dann miissen die Bleche zugeschnitten
werden. Die genaue Einpassung und Bohrung der Bleche

ist aber erst am Bauplatz m&glich, da Toleranzen ver-
mieden werden miissen; diese Toleranzen wiirden nidmlich
sonst verhindern, daB die guer zum Blech im Holz ange-
ordneten Kraftiibertragungsglieder - im vorliegenden

Fall Schrauben - jeweils gleichmdBig belastet wiirden.

Der konstruktive und bauliche Aufwand fiir einen solchen
Knotenpunkt ist erheblich. Nachteilig ist insbesondere
aber der Umstand, daB an dLr Raustelle e1n erheblicher
Aufwand an schw1erlger Arbelt zu leisten ist, so daB
solche Knotenpunkte die an sich kostengiinstige Holz-
konstruktion erheblich verteuern.

Soweit lediglich Balken stumpf aneinander anzusetzen
sind und Zugkrdfte zwischen diesen zu iibertragen sind,
ist es ferner bekannt, in fluchtende Bohrungen in den
beiden Balkenenden einen Gewindestab einzusetzen und

mit den Bohrungen zu verleimen. An der Leimstelle bilden
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sich jedoch Spannungen, welche die gleichmdBige Kraft-
ibertragung vermeiden. AuBerdem ist eine solche Ver-
bindung nicht alterungsbest&ndig; bilden sich beispiels-
weise Risse im Holz, dann 1d8t die Fdhigkeit zur Kraft-
ibertragung ganz erheblich nach.

ABusgehend von diesem Stand der Technik liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunde, eine kraftiibertragende
Holzverbindung zu schaffen, welche den Arbeitsaufwand
zur Planung, Konstruktion und insbesondere zur Montage

an der Baustelle auf ein MindestmaB verringert.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1
geldst.

Hierbei wird anstelle des eingangs genannten, bekannten
Bleches in die Oberfl&che eine Holzkdbrpers eine Ausspa—
rung eingebracht und in diese Aussparung passend ein
Diibelkdrper eingesetzt. Dieser DiibelkOrper weist ver-
senkte, bei eingesetztem Dibelkdrper bis eine Endstellung
ausfahrbare, sich quer zum Diibelkdrper erstreckende
Kraftibertragungsglieder auf, welche in gleicher Weise,
wie die bekannten, das Blech haltenden Schrauben Zug-
krafte, die auf den DibelkOrper aufgebracht werden,

an das Holz weiterleiten. Hierbei k&nnen so hohe Zug-
krifte libertragen werden, wie dies der Querschnitt des
Diibelkdrpers zuldft, da keine konstruktive Beschrénkung

fiir die Linge des Diibelkdrpers und somit auch fir die

. Anzahl der Kraftiibertragungsglieder vorliegt.

Zur Montage eines solchen DiibelkOrpers ist es lediglich
erforderlich, etwa mittels eines Bohrers oder Frds-—
kopfes die Aussparung im HolzkOrper anzubringen. An-
schlieBend wird der DibelkOrper einfach in diese Aus-
sparung eingesetzt, und schlieBlich werden die Kraft-~
ibertragungsglieder ausgefahren, und zwar auf eine

L&nge, die zur jeweiligen Kraftilibertragung ausreichend
ist.
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Hierbei ist es besonders von Vorteil, daB bereits beim
Zuschnitt im Sdgewerk oder in der Leimholzbinder
herstellenden Fabrik die Dilbelkdrper eingesetzt und
verankert werden kénnen, so daB an der Baustelle
lediglich AnschluBglieder einzusetzen sind. Somit ist

der Arbeitsaufwand an der Baustelle auf ein MindestmalB
verringert.

Die erfindungsgemdfBen Diibel k&nnen in unterschiedlichen
Gr&B8en hergestellt werden, welche jeweils fiir die
Ubertragung einer bestimmten H&chstkraft ausgelegt
sind. Der konstruktive Aufwand beschrdnkt sich somit
auf die Auswahl von Diibeln, welche die geeignete
Festigkeit aufweisen. Die bisher erforderliche Einzel-

konstruktion von Knotenpunkten ist nicht mehr erfor-
derlich.

Zur Ausbildung des DiibelkOrpers und der Kraftiibertra-
gungsglieder bietet sich eine Vielzahl konstruktiver
L&sungen an; so k6nnen etwa die Kraftilbertragumgsglie-
der als ausklappbare Z&8hne bzw. Widerhaken ausgebildet
sein, welche bei Aufbringen einer Zugkraft auf den
Diibelk8rper sich selbstdndig in eine Lage gquer zu

diesem schwenken und dann in dieser Lage verharren.

Gem&@B einer Ausgestaltung der Erfindung ist aber der
Diibelk&rper als Hohlkdrper ausgebildet, dessen Wand
querverlaufende Durchbriiche aufweist. Die Kraftiiber-

. tragungsglieder sind algAstifte ausgebildet, die

passend in den Durchbfﬁchen éngebracht sind, so daB
sie sich, wenn sie sich in der Endstellung befinden,
mit ihrem innerhalb der Durchbriiche verbleibendem

Teil an diesen abstiitzen k&nnen, so daB iliber die Stifte
und die Durchbriiche Kr&fte in die Wand des Hohlk&rpers
eingeleitet werden kdnnen. In der Ausgangsstellung be-
findet sich das innere Ende der Stifte innerhalb des
Hohlraumes des HohlkOrpers, wdhrend die vorderen Teile

der Stifte in den Durchbriichen aufgenommen und gefiihrt
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sind. Die nach auBen weisenden Enden der Stifte liber-
ragen die AuBenkontur des DilbelkSrpers allenfalls.

so weit, daB sie dessen Einfiihren in die Aussparung
im Hoelz nicht beeintr&dchtigen.

Der so geschaffene Diibel ist nicht nurbbaulich einfach,
sondern liefert eine hohe Kraftiibertragung, welche

sich auch bei alterndem, rissigem Holz nicht wesentlich
verdndert, da die Bildung eines Risses etwa im Bereich

eines Stiftes dessen Kraftlbertragung kaum beeintridch-

tigt, zumal filir die Kraftﬁbertfagung kein Spannungszu-

stand erforderlich ist, denn die Stifte befinden sich,

nachdem sie sich beim Ausfahren in das Holz gebohrt

haben, spannungsfrei in ihrer Endstellung.

GemdB einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Stifte
in ihrer Endstellung blockierbar, um sicherzustellen,
daB bei Auftreten etwa einer Wechselbelastung und
gleichzeitiger Erschiitterung die ausgefahrenen Stifte
nicht etwa wieder in ihre Ausgangslage zuriickfallen
konnen.

Der DilbbelkOrper ist bevorzugt als Rohr mit rundem Quer-
schnitt ausgebildet, wobei die Stifte strahienartig

von diesem Querschnitt abstehen; es ist aber auch
moglich, beim stirnseitigen Zusammenfligen flacher
Trdger einen Diilbelkbrper zu verwenden, der aus einem

Rohr mit flachem Profil, etwa ldnglich-ovalem Profil,

.gebildet ist; in diesem Fall sind bevorzugt die Stifte

nur an den Enden bzw. Schmalseiten des Dibelk&rpers

angeordnet.

Die Stifte k&nnen ein quadratisches oder rechteckiges
Profil aufweisen, bei welchem sich eine Seite quer zur
Belastungsrichtung erstreckt, um eine mdglichst hohe
Last zu Ubertragen. Gem8B einer Ausgestaltung der Er-
findung ist es aber von Vorteil, daB die Stifte runden

Querschnitt aufweisen, wobei bevorzugt die Stifte an

0127095
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ihren AuBenenden angespitzt sind, um beim Ausfahren das
Eindringen in das Holz zu erleichtern, da die Her-

stellung solcher Stifte und der zugeh6rigen Durchbriiche

besonders einfach ist und da die etwas verringerte Kraft-

ibertragungsf&higkeit eines solchen Stiftes nicht ins
Gewicht £&11lt, da dem Prinzip nach der erfindungsgemidsBe
Diibel beliebig lang sein kann und somit auch die Anzahl
der kraftiibertragenden Stifte lediglich durch die Quer-
schnittsbelastbarkeit des Diibelk&rpers begrenzt ist.
Insbesondere wird aber die Ortliche Belastung der Wand
des DiibelkOrpers im Bereich eines Durchbruchs vermin-
dert, so daB auch diese Ausgestaltung insgesamt zur
erhdhten Belastbarkeit des erfindungsgemdBen Diibels
beitragt.

GemdB einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Stifte
in mindestens einer Reihe angeordnet, die sich parallel
zur Lingsachse des Diilbelk&rpers erstreckt. So ist es
m6glich, den erfindungsgemidBen Diibel bei geringem Rand-
abstand zu einer Holz-Seitenfliche so einzusetzen, da8

mit Sicherheit keine Stifte nach auBen dringen.

Soweit mehrere Stiftreihen vorgesehen sind, ist es
von Vorteil, daB die Stifte benachbarter Reihen in
Lingsrichtung des Diibelkdrpers gegeneinander versetzt
sind, um Schwachstellen in der Wand des Dikelk&rpers

Zu vermeiden.

¢ Es ist m&glich, die Stifte einzeln von auBen her in

den zugehdrigen Durchbriichen bzw. Bohrungen des rohr-
fdrmigen Dibelk®rpers mit einem nur wenig haltbaren
Kleber so einzukleben,daB sie jeweils ihre Ausgangslage
einnehmen. Ist dann der Diibel in seine zugehdrige
Aussparung eingesetzt, dann geniigt es, auf den Hohl-
raum des Diibelkdrpers hohen, hydraulischen Druck auf-
zubringen, um die einzelnen Stifte kolbenartig unter
AufreiBen ihrer Klebeverbindung bis in ihre Endlage nach

auBen zu pressen. Nachteilig ist in diesem Fall aber
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der Umstand, daB bei Aufbringen eines gleichmdBigen
Drucks dennoch die vom Holz auf jeden einzelnen Stift
ausgeiibte Widerstandskraft ungleich hoch ist, so da8
die einzelnen Stifte ungleich weit in das Holz ein-
dringen konnen. Um diesem Nachteil abzuhelfen, wixrd
gemdB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vor-
geschlagen, daB die innenliegenden Enden der Stifte
jeweils einer Reihe gemeinsam an einem Lingssteg be-
festigt sind, welcher seinerseits einen Endanschlag
beim Ausfahren der Stifte bildet und dafiir sorgt, daB
sichtalle Stifte nach dem Ausfahren jeweils in ihrer
optimalen Endlage befinden.

Es ist dem Grunde nach mdglich, die Stifte nur lose
im Li&ngssteg zu befestigten, da dieser durch seine
Anlage mit einer Innenoberfldche der Wand des Diibel-
korpers stets flir eine Endlage sorgt und verhindert,
daB der einzelne Stift noch weiter in die Bohrung
ausgetrieben wird. Um aber das Einsetzen der Stifte
auf mbglichst kostengiinstige und rasche Weise zu er-
moglichen, sind gemd@B einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung die innenliegenden Enden der Stifte an
dem Lingssteg festgeschweiBt, so daB zum Anbringen
der Stifte lediglich ein Lingssteg in das Innere des
Hohlraums so tief einzufiihren ist, daB die Stifte
jeweils in die zugehOrigen Bohrungen einer Reihe

einfallen.

. GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind

die Innenmiindungen jeweils einer Reihe von Durchbrii-
chen durch eine Langs-Innennut verbunden, welche
passend zur Aufnahme des jeweiligen Ldngssteges ein-

gerichtet ist. Auf dieser Innennut stilitzen sich die

Léngsstege ihrerseits noch ab und sind somit im Stande,

bei der Kraftibertragung mitzuwirken.

GemdB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist

jeder der Liangsstege in der Endlage mit dem Diibelkdrper
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verschweiBt, so daB der Diibel unl®sbar im zugehdrigen
Holzkdrper befestigt ist.

Zum Austreiben der Stifte ist gemdB einer weiteren Aus-
gestaltung der Erfindung ein Spreizkdrper vorgesehen,
der in den Hohlraum einfiihrbar ist, um die Stifte in
ihre Endlage zu fiihren.

Dieser Spreizk®rper kann eine auseinanderspreizbare,
mehrteilige Einrichtung sein, welche nach dem Bewegen
der Stifte in ihre Endlage wieder aus dem Hohlraum
entnehmbar ist. GemdB einer Ausgestaltung der Erfindung
ist aber der SpreizkOrper als angespitzer Eintreibstift
ausgebildet, welcher durch die Abschrdqung im Bereich
seiner Spitze beim Eintreiben die jeweiligen Stifte
bzw. die Lidngsstege auseinanderdriickt. Dieser Spreiz-
kOrper verbleibt bevorzugt im Inneren des Diibels und
bildet seinerseits die Sperre, welche verhindert, da8

die einzelnen Stifte ihre Endlage verlassen.

GemdB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist
der Diibelkdrper an mindestens einem seiner Endabschnitte
ein Innengewinde auf, in welches ein Verbindungs- und

Krafteinleitungszapfen eingeschraubt werden kann.

Das Innengewinde kann in einem Bereich des Diibelk&rpers
angeordnet sein, in welchem auch die obengenannten
Stifte vorliegen, welche dann so ausgebildet sein
miissen, daB sie in ihrer Endstellung das Einschrauben
eines Anschluflzapfens nicht verhindern. Gemd8 einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es aber von
Vorteil, daB an den die Durchbriiche und somit auch

die Stifte aufweisenden Kraftiibertragungsabschnitt

des Diibelkdrpers ein Endabschnitt angeschlossen ist,
welcher seinerseits das Innéngewinde aufweist. Soweit
der erfindungsgemdBe Diibel stirnseitig in einen Balken
eingeschraubt wird, bendtigt er nur einen Endabschnitt.

GemdB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
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es aber von Vorteil, daB der erfindungsgemiéBe Diibel
zwel Endabschnitte mit jeweils einem Gewinde aufweist,
welche zueinander gegensinnig verlaufen. Es ist somit
moglich, bei stirnseitig aneinandergrenzenden, mit-
einander zugfest zu verbindenden Balken die Diibel derart
anzuordnen, dafBl jeweils zwei gegensinnige Gewindeab-
schnitte aufeinandertreffen. Ein zwischen diesen ange-
ordneter Spann-Gewindebolzen kann dann wie der Spann-
bolzen eines Seilspanners zwischen den Balken einge-
schraubt werden; nach Festziehen dieses Spannbolzens
muB lediglich noch der verbleibende Spalt mit Keilen

oder dergleichen ausgefiillt wexrden.

Es ist auch m&glich, den erfindungsgemdBen Diibel quer

zu einem Balken so anzubringen, daB seine beiden Enden

an jeweils einer Oberfliche des Balkens miinden; auf -
diese Weise kdnnen an einem Durchgangsbalken einander
gegeniiberliegend Krafteinleitungspunkte geschaffen werden.
Durch entsprechende Dimensionierung der Krafteinleitungs-
bolzen, welche in dn DiibelkOrper eingeschweifit oder
bevorzugt eingeschraubt sind, wird nicht nur eine zug-

feste, sondern auch scherfeste Verbindung geschaffen.

GemdlB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
der Eintreibstift an seinem Ende mit einem AuBenge-
winde versehen, welches zum Innengewinde paft; mittels
einer geeigneten Ausbildung, wie etwa eines Innensechs-
kants, kann somit der Eintreibstift durch die kraftiiber-
< setzende Wirkung desGewindes zum Auseinanderbewegen
der Stifte in das Innere des hohlen Diibelk&rpers einge-
schraubt werden; wenn sich der Fintreibstift an Ort
und Stelle befindet, dann wird hinter ihm in das Innen-
gewinde der obengenannte Krafteinleitungszapfen einge-
schraubt. Eintreibstift und Krafteinleitungszapfen
verspannen sich hierbei gegeneinander, so daB eine
dauerfeste Verbindung geschaffen wird, die durch &uBere
Erschiitterungen und &hnliche Einwirkungen, die wdhrend

der Lebensdaueyr der Holzverbindung auftreten, nicht
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geldst werden kann.

Der Eintreibstift kann aber auch einen Schaftabschnitt
aufweisen, der in der Endlage des Eintreibstiftes bei
ausgefahrenen Stiften aus dem Ende des Diibelkdrpers
herausragt. Soweit eine Sicherung des Gewindes er-
forderlich ist, kann diese durch Anpunkten, Verkleben
oder dhnliche Mittel geschaffen werden. Hierbei bildet
der Schaftabschnitt des Eintreibstiftes seinerseits
den Krafteinleitungszapfen.

GemdB einer Ausgestaltung der Erfindung schlieBt das
Ende des DlibelkSrpers biindig mit dem die Aussparung
tragenden HolzkoOrper ab; dies hat den Vorteil, daB

der Diilbel, wie bereits oben erwdhnt, fabrikseitig am
HolzkOGrper angebracht werden kann, wobei nicht etwa
iiberstehende Teile des Diibels des Transport behindern.
Hierbei kann die Offnung des hohlen Diibelkdrpers durch
einen Runststoffstdpsel oder dergleichen verschlossen
sein, der gegebenenfalls auch in den Diibelk&rper
eingeschraubt ist.

Es ist aber grundsdtzlich ebenso mdglich, den Diibel~-
kSrper seinerseits aus der zugehdrigen Aussparung im
HolzkOGrper herausragen zu lassen, um selbst als Kraft-
einleitungszapfen zu dienen.

Wie bereits oben erw&hht,_wird der Querschnitt des

. Innenkdrpers entsprechend dem Querschnitt der mitein-
.ander zu verbindenden Holzk&rper gewdhlt. Es ist aber
besonders bei groBfldchigen Verbindungen von Vorteil,
mehrere Diibel parallel zueinander anzuordnen; dies hat
den Vorteil der Verwendung von Standarddiibeln,deren
Herstellung in groBer Stiickzahl und unter entsprechend

niedrigen Kosten erfolgen kann.

Der erfindungsgemdBe Diibel ist besonders zur Bildung

eines Knotens geeignet, wobei nicht, wie bei dem eingangs

-



10

15

20

25

30

35

0127095
_11—

geschilderten, bekannten Knoten, die einzelnen An~
schluBk6rper ihrerseits miteinander verschweiBt werden,
sondern erfindungsgemd@B ist ein Rohrstutzen mit
Polygongquerschnitt vorgesehen, dessen Seiten -

zahl der Anzahl der zu dem Knoten zusammenzufiigenden
Balken entspricht und deren Breite der Stirnbreite der
jeweiligen Balken entspricht. In jeder dieser Seiten
sind Bohrungen an jenen Stellen angebracht, an welchen
die Krafteinleitungszapfen oder gegebenenfalls auch
iberstehenden Dilibelktrper aus den Stirnfldchen der
Balken herausragen. Das VerschweiBen dieser Zapfen bzw.
Dibelkdrper miteinander und mit dem Polygonrohr erfolgt

von der Innenseite des Rohres her.

Bei dieser Holzverbindung ist an die Herstellungsgenauig-

keit der Bohrungen im Polygonrohrstutzen nur eine ganz
geringe Anforderung zu stellen, da etwa vorliegende
Ungenauigkeiten beim VerschweiBen ausgeglichen werden.
Es kann somit der Polygonrohrstutzen in der Werkstatt
fertig gebohrt werden, so daB an der Baustelle zur
Herstellung des Knotens lediglich gegebenenfalls An-
schluBzapfen in die DiUbelkdrper eingeschraubt werden
milssen, die einzelnen Balken mit den vorstehenden Teilen
ihrer Diibel in den Polygonrohrstutzen eingefithrt werden
miissen und schlieBlich an dessen Innenseite die SchweiB-
arbeit erforderlich ist. Diese SchweiBarbeit kann weit-
gehend von oben her im verh&dltnismd&Big groBen, lichten
Querschnitt des Rohrstutzens erfolgen, dessen Wandungen
das angrenzende Holz vor dem Ansengen schiitzen. Eine
spanende Bearbeitung insbesondere von Metallteilen an

der Baustelle ist nicht erforderlich.

Wo nur geringe Krdfte Ubertragen werden miissen, kann
der Polygonrohrstutzen weggelassen werden, wobei die
Ubersteheriden Enden der jeweiligen Dilbel so bemessen
werden, daB sie beim Zusammenfiigen der Balken zusammen-

stoBen und unmittelbar miteinander verschweiflt werden
k6bnnen.
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Die Erfindung bezieht sich nicht nur auf die Verbindung
zweier oder mehrerer HolzkSrper mittels Dilbeln sowie
auf diese Dilbel selbst, sondern auch auf ein Verfahren
zur Herstellung einer solchen Holzverbindung. Dieses
Verfahren besteht darin, daB fabrikseitig die Holzkdr-
per zumindest in jenem Bereich, in welchem die Kraft-
iibertragungsglieder des Diibels angeordnet sind, ein-
gespannt werden und dann erst die Kraftiibertragungs-
glieder unter erfolgender Einspannung ausgefahren
werden, um ein Auseinandersprengen des Holzes zu ver-
meiden. Bei der Herstellung von Leimbindern, bei welcher
mehrere Holzschichten miteinander druckverleimt werden,
findet das Ausfahren der Kraftiibertragungsglieder er-
findungsgemdB dann statt, wenn auch der zur Verleimung
erforderliche Druck auf die Leimbinder ausgeilbt wird.

GemdB einer Ausgestaltung der Erfindung wird der Ein-
treibstift, wdhrend auf den jeweiligen HolzkOGrper ein
Einspanndruck ausgeiibt wird, hydraulisch in das Innere
des Dilibelk®rpers eingefahren, und zwar entweder dadurch,
daB der Eintreibstift seinerseits als hydraulischer
Kolben dient, oder durch Zwischenschalten eines hydrau-
lischen Kolbens, dessen Ende auf den Eintreibstift ein-
wirkt.

Es ist aber auch gemdf einer alternativen Ausgestaltung
der Erfindung mbglich, daB die Kraftiibertragungsglieder
durch die beim ThermitschweiBen entstehende Druckwelle
ausgefahren und dann durch die gleichzeitig auftretende

Temperatur mit dem DiibelkOrper verschweiBt werden.

Oe Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Her-
stellung eines Knotens, wobei ein beidseitig ver-
schlossener Polygonrohrstutzen nach dem Einfiihren der
iberstehenden Enden der AnschluBdibel durch Thermit-
schweifien aufgefiillt wird. Dies hat den besonderen
Vorteil nicht nur einer besonders spannungsarmen und

guten SchweiBverbindung, sondern insbesondere auch
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den Vorteil geringer thermischer Belastung angrenzender
Holzteile, da trotz der wdhrend des SchweiBens auftre~
tenden, hohen Temperatur die filir den SchweiBvorgang auf-
zubringende, gesamte Warmemenge sehr gering ist, ver-
glichen mit anderen SchweiBverfahren. AuBerdem wird das
milhsame SchweiBen iiber Kopf vermieden. SchlieBlich kann
das ThermitschweiBverfahren auch von angelernten Arbeits-
krédften durchgefiihrt werden. Es ist somit m&glich, bei
einer Holzkonstruktion so allergische Elemente wie etwa
die Knoten ohne Einzelkonstruktion an der Baustelle

ohne zusdtzliche Anpassungsarbeit in kiirzester Zeit

zusammenzusetzen und verschweiBen zu lassen.

Somit liefert die Erfindung einen ganz wesentlichen
Beitrag zur Verringerung der Baukosten und Verkiirzung
der Bauzeit.

Es wurde bisher eine Holzverbindung beschrieben, bei
welcher ein Diibelk&rper erforderlich ist, welcher den
AnschluBk&6rper bildet, in welchen alle Krdfte von den
Kraftiibertragungsgliedern bzw. Stiften eingeleitet und
an ein mit dem DiibelkOrper verbundenes weiteres Bau-
element weitergeleitet werden.

Es ist aber ebenso mtglich, anstelle des rohrfdrmigen
DiibelkOrpers lediglich Metalleisten mit hoher Zug-

festigkeit zu verwenden, in deren eine Flachseite hin-
tereinanderliegend Stifte eingesetzt sind, die bevor-

zugt stumpf sein k&nnen bzw. eine Umfangsschneide haben.

Diese Metalleisten werden mit den angebrachten Stiften
in die Aussparung eingesetzt, wobei die Ld&nge der Stifte
auf den Durchmesser der Aussparung derart abgestimmt
ist, daB ein Werkzeug zum.radialen Eintreiben der Stifte
in die Wandungen der Einsparung zwischen dem von den
Stiften abgewandten Riicken der Leiste und der gegeniiber-

liegenden Wand der Aussparung einfiihrbar ist.
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Hierbei sind diese Stifte bevorzugt als Hohlstifte aus-
gebildet.

Die von den Stiften iibertragenen Kridfte werden in die
Metalleiste eingeleitet, welche nach Material und Ab-
messung dementsprechend ausgelegt werden muB.

An der Miindung der Aussparung sind die Leisten mit einem
Kraftiibertragungselement verbunden, in welches die
Krdfte von den Leisten aus eingeleitet werden kOnnen
und welches seinerseits, wie der vorher beschriebene
Dibelk6rper, dies Krdfte weiterleitet.

Der Vorteil dieser Ausgestaltung liegt nicht nur darin,
daB auf den verhdltnismdBig aufwendigen Diibelkdrper
verzichtet werden kann, sondern auch darin, daB ent-
sprechend der jeweiligen AuBenform des mit der Aussparung
versehenen Hclzkdrpers sowie entsprechend der GréSe

der zu iibertragenden Krdfte die Stelle, an welcher die
erfindungsgemiBen, stiftbewehrten Metalleisten radial

in die Aussparungswandung eingepreBt werden sollen,
gewdhlt werden ktnnen. Ebenso kann die Anzahl der Metall-
leisten auf die zu libertragenden Kréfte abgestimmt wer-
den. Es ergibt sich somit die fiir den Bau besonders er-
forderliche, hohe Flexibilitat.

Es ist somit zwar mbglich, die Leisten dicht aneinander-
liegend anzuordnen, bevorzugt weisen aber die in die
Aussparung eingesetzten Leisten in Umfangsrichtung einen
gegenseitigen Abstand auf.

Um 2zu wverhindern, daB die Leisten durch Krafteinwirkung
zum Inneren der Aussparung hin ausweichen konnen, wird
nach Einsetzen cer Leisten in die nun beinahe wieder
freiliegende Aussparung ein Stiitzkdrper eingesestzt,
bevorzugt eingepreBt.
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Dieser Stlitzkdrper kann ein eingeschlagener Hartholz
stab oder auch ein Stahlrohr sein. Es ist gegebenen-

falls sogar m6glich, zwischen dem radial innenliegenden

Riicken der Leisten und dem eingesetzten Stiitzkdrper
eine Klebeverbindung herzustellen, mittels welcher

zusdtzlich Krédfte ilibertragen werden ko&nnen.

Zur Herstellung eines Krafteinleitungselementes wédre
es mdglich, etwa einen gelochten Stiitzkdrper durch

ThermitschweiBung mit den Metalleisten zu verbinden.
Bevorzugt aber wird das an der Miindung der Aussparun

gelegene Ende der Metalleisten mit einem Ring verbun

den, der seinerseits das erforderliche Krafteinleitungs-

element bildet. Dieser Ring kann beispielsweise mit
den Metalleisten verschweiBt sein. Bevorzugt weisen
aber die Metalleisten auf jener Seite, an der die

Zapfen abstehen, an ihrem Ende einen Vorsprung auf,

und der Ring ist als RingkOrper mit einer innenliegenden

Umfangsnut ausgebildet, in welche die Vorspriinge der

einzelnen Metalleisten eingreifen.

Dieser Ringkdrper ist gemdB einer Auséestaltung der
Erfindung in einen miindungsseitigen, vergr&Berten Ab

schnitt der Aussparung derart passend eingesetzt, da

er mit der AuBeniiberflidche des Holzes blindig abschlieBt.

g

—

8

Bei der Montage wird zuerst der RingkOrper eingesetzt,

dann werden die Metalleisten aufeinanderfolgend einge-

setzt und eingepreft, wobei wdhrend des Einpressens

der Innennut des Ringkdrpers hergestellt wird. Der nach-

trdglich eingefilthrte StiitzkOrper erstreckt sich bis
zum Bereich der Vorspriinge hin und hindert sie somit

daran, einwidrts euszuweichen.

Vorzugsweise ist das offene AuBenende des Ringkdrper
mit einem Innengewinde versehen, in welches ein Ver-
bindungsbolzen eingeschraubt werden kann, um etwa mi

dem Rohrstutzen einer Knotenverbindung verschweiBt

‘gleichzeitig der Eingriff zwischen ihrem Vorsprung und

s

t

Zu

-
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Der Gegenstand der Erfindung wird anhand der beigefiigten,
schematischen Zeichnung, beispielsweise noch niher er-
ldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

einen Ldngsschnitt durch das Ende eines
Balkens einer erfindungsgemdfien Holzver-
bindung, der zwei erfindungsgemiBe Diibel
aufweist,

einen Schnitt l&ngs Linie II-II in Fig. 1,
die Ansicht eines Eintreibstifts zu den
in Fig. 1 und 2 dargestellten Diibeln,

die Ansicht einer Stiftleiste 2zu den in
Fig. 1 und 2 dargestellten Diibeln.

einen Schnitt durch den Eintreibstift der
Fig. 2,

eine teilweise geschnittene Ansicht des
Stiftes der Stiftleiste der Fig. 4,

einen vergr&Berten Querschnitt durch einen
Diibel l&ngs einer Linie VII-VII in Fig. 1,
und

einen L3angsschnitt durch eine andere Aus-

fihrungsform des erfindungsgemiBen Diibels.
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Die Darstellung der Fig. 1 ist zweleinhalbfach verkleinert,
die Darstellung der Fig. 2 mit 6 zeigen halbe natiir-
liche GroBe, und die Darstellung der Fig. 7 zeigt die
doppelte natiirliche Gro&Be eines Teils eines Ausfiihrungs-

beispiels einer erfindungsgemdBen Holzverbin-
dung.

In Fig. 1 ist das Stirnende eines nur schematisch ge-
zeigten Leimholzbinders 1 gezeigt, der, wie aus Fig. 2
gezeigt, rechteckigen Querschnitt aufweist.

Symmetrisch bezliglich den beiden Achsen des Querschnitts
sind koaxial zur Lingenerstreckung des Leimholzbinders

17 in dessen stirnseitiges Ende zwei Diibel 2 eingelassen,
die jeweils aus einem Diibelkdrper 3 gebildet sind,
welcher aus einem nahtlosen Stahlrohr mit einem AuBen-
durchmesser von 42,4 mm und einer Wandstdrke vom 8 mm

sowie rundem Querschnitt gebildet ist.

In dieses Stahlrohr sind, von seinem, in Fig. 1 ge-
sehen, linken Ende ausgehend, ilber etwa 3/4 seiner
Lingenerstreckung sechs mit gleichem Abstand angeordnete
Lings-Innennuten eingebracht, die eine Breite von je-

weils 8 mm und eine Tiefe von jeweils 4 mm aufweisen.

Das andere, an der Stirnseite des Leimholzbinders 1
miindende Ende des DiibelkOrpers 3 ist bis kurz vor den

Auslauf der Nuten 8 mit einem Innengewinde 7 versehen.

Mit jeweils gleichem Abstand ld&ngs der Ldngenerstreckung
der Nuten 8 sind diese mit der AuBenseite des Diibel-
kSrpers 3 durch Durchgangsbohrungen verbunden, in welche
Rundstifte 4 mit 6 mm Durchmesser eingesetzt sind.

Diese Stifte weisen eine Gesamtld@ngs von etwa 20 mm auf
und schliefen mit ihrem der Innenseite des DiibelkOrpers
3 zugewandten Ende mit dessen Innenoberflédche im
Qésentlichen blindig ab, so daB die Stifte nach aufilen

um etwa 12 mm liberstehen. |
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Die genannten Bohrungen, in welchen die Stifte ange-
ordnet sind, sind so bemessen, daB die Stifte in ihnen

sauber gefiihrt, aber verschieblich angeordnet sind.

Die nach auBen weisenden Enden dexr Stifte sind ange-
spitzt.

Die inneren Enden der Stifte sind kegelstumpffdrmig
abgedreht und in entsprechende Bohrungen eines Ldngs-
steges 5 eingeschweiBt, dessen Profil so bemessen ist,
daf er bei ausgefahrenen Stiften (Stellung der Fig. 1)
in den Nuten 8 versenkbar ist. Die Stifte 4 kOSnnen mit
dem Lingssteg 8 auch vernietet sein.

Dieser Langssteg 8 ist der einfachen Darstellung halber

in Fig. 2 und 7 weggelassen.

Beim Einbau der Diibel 2 werden zundchst diese in der
folgenden Weise vorbereitet: Stifte 4 werden mit ihrem
inneren, kegelstumpffdrmigen Ende mit entsprechenden
Bohrungen bzw. Vertiefungen im LEZngssteg 5 derart ver-~
schweiBt, daB eine Stiftleiste gebildet wird, wie sie
aus der Fig.4 ersichtlich ist. Sechs dieser Stiftleisten
werden durch das in Fig. 1 innenliegende Ende des Diibel-
kBrpers 3 in diesen eingefiihrt, bis die Spitzen aller
Stif+e in die zugehOrigen Durchgangsbohrungen in der
Wand des Diibelkdrpers 3 eingefallen sind. Zum Einfihren
der letzten Stiftleiste 5, 4 in den Hohlraum des Diibel-~
kSrpers 3 miissen zundchst benachbarte Stiftleisten
radial nach auBen gedriickt werden, wie dies gestrichelt
in Fig. 7 ersichtlich ist. Sind alle Stiftleisten 4, 5
angebracht, dann werden sie in die Lage gebracht, die in
Fig. 7 in ausgezogenen Linien dargestellt ist. Wie

aus Fig. 7 ferner ersichtlich ist, hat der L&ngssteg 5
an seiner radial innenliegenden Seite gebrochene Kanten,
so dafl er in der gegeigten Einbaustellung bilindig an dem
benachbarten Lingssteg anliegt.
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In dieser Einbaustellung werden dic &

Sackbohrungen eingefiihrt, die - dor Dibzllinge ent-
sprechend - stirnseitig in den Leimh:olzzinder 1 einge-—

bracht sind.

t““

Nachdem die Diibel 2 in die Bohrunges

wurden,
wird das gezeigte Ende des Leimholrbinders 1 desrart

eingespannt, daB er beim Ausfahren der &1 nicht
reiBen kann. Dann wird der in Fig. 3 c¢ezsigte Bintreib-
stift 6 mit seiner
Spitze voran in den Hohlraum des Dibelhirpsrs 2 von

Lidngsstege 5 und somit auch die mit
Stifte radial nach aufen, die Stifte
Spitze in das die Aufnahmebohrung
umgebende Holz ein und verankern so
Dibel 2 im Leimholzbinder.

Per Eintreibstift 6 verbleibi in
hindert somit, daB etwa Stifte 4

gangslage zuriickfallen k&nnen.

Die Ld&nge des Diibels und die Anzahl der

richten
sich nach der zu iibertragenden Zugkrafi. Bszi den gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel weist der Leimhoclzh

Querschnitt Kantenlidngen von 14 bow.

-

.Lingsstege 5 30 cm. Jeder der Léngaﬂ-~~:

Stifte 4, die mit einem gegensei

angebracht sind. Es sind mit gleic
Winkelabstand an jedem Diibelkdrper 3 sechs LEngsstege 5
angebracht.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist,
setzten Diibel 2 gegens=itig um 157

Abstand .der Spitzen der benachbar
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Dilbel 2 so groB wie mdglich ist.

Die Spitze des Eintreibstiftes weist einen Mittelwinkel
von 60° auf und ist abgeplattet, um das Eindringen des
Eintreibstiftes in den Grund der Aufnahmebohrung fiir

den Diibel 2 zu verhindern.

Das Gewinde 7 kann ein Rechts- oder Linksgewinde sein.
Es ist auch mbglich, am anderen Ende des Diibels 2 einen
dhnlichen Gewindeabschnitt auszubilden.

Die Aufnahmenuten 8 kdnnen sich auch tiber die Gesamt-
l&nge des Diibelkdrpers 3 erstrecken und somit das
Innengewinde 7 anschneiden.

Der gezeigte, mit zwei Diibeln 2 versehene Leimholzbinder
1 kann mit einem ﬁberstehendeh, in das Gewinde 7 ein-~
geschraubten Zapfen versehen und zusammen mit anderen,
dhnlichen Leimholzbindern zu einem Knotenpunkt vereinigt
werden, indem die Uberstehenden Zapfenteile entweder
miteinander oder mit einem Mittelrohr verschweiBt
werden. Es ist auch méglich, den gezeigten Leimholz-
binder 1 mit einem gleichartigen stirnseitig zu ver-
binden, indem jeweils zwel gegenldufige Innengewinde
an den AnschluBstellen aufeinandertreffen, welche durch
einen Spannzapfen miteinander verbunden werden, der

an beiden Enden ein Gewinde trdgt, die zueinander gegen-
ldufig sind. Es ist somit m6glich, diesen Spannzapfen
idurch Drehung ir =iner einzigen Drehrichtung beider-

seits in das zugehdrige Innengewinde 7 einzuschrauben.

Das Material ist Stahl oder eine sonstige, geeignete
Metall-Legierung. Ein Material, insbesondere eine
Aluminiumlegierung, die fiir das ThermitschweiBen be-

sonders Ggeeignet :st, wird gegebenenfalls bevorzugt.
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In Fig. 8 ist eine andere Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemdBen Diibels gezeigt, bei welcher nicht mehr,
wie bei der vorherigen Ausfilhrungsform, ein Dibelkdrper
3 erforderlich ist.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, wird in das Ende
eines Holzbalkens zundchst eine zylindrische Aussparung
10 gebohrt, die im Bereich der Miindung mit einer ver-
grbBerten Ausbohrung 14 versehen ist.

In diese Aussparung wird eine Stiftleiste 9, 4 einge-
legt, die aufgebaut ist wie folgt:

Eine Metalleiste 9 mit im wesentlichen rechteckigem
Querschnitt trdgt an einer ihrer Flachseiten eine Reihe
von im wesentlichen zylindrischen Hohlstiften 9, die
von ihrem freien Ende her ausgebohrt sind und am freien
Ende derart angesenkt sind, daB sich in Umfangsrichtung
dieser Hohlstifte eine scharfe Schneide ergibt.

Diese Hohlstifte sind mit im wesentlichen gleichmd@Bigen
Abstdnden mit der einen Flachseite der Leiste 9 ver-

schweiBt bzw. an dieser angebracht.

Im Falle einer SchweiBverbindung braucht die Metalleiste
9 nicht wesentlich breiter zu sein als der Durchmesser
eines der Hohlstifte 4.

gDie'Metalleiste ist hierbei aus hochwertigem Werkzeug-
stahl hergestellt, um die schadensfreie Ubertragung der
auftretenden Krdfte zu gewdhrleisten.

Die Lidnge der Hohlstifte 4 ist derart abgestimmt, daB
die Metalleisten 9 zusammen mit den angebrachten Hohl-
stiften 4 in die Aussparung 10 so eingelegt werden kann,
daB zwischen der von den Stiften abgewandten Flidche

der Leiste 9 und der gegeniiberliegenden Wanduhg der
Bohrung 10 geniigend Raum verbleibt, um ein PreBwerkzeug
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einzufiihren.

Dieses Prefwerkzeug ist aus zwei sich an den Wiénden der
Bohrung abstiitzenden Fithrungswangen gebildet, zwischen
denen die Metalleiste radial auswidrts beziiglich der
Aussparung beweglich ist. Ein Keil oder dergleichen
wird dann zwischen den beiden Wangen, der Wandung der
Aussparung und dem Ricken der Leiste eingetrieben und
preBt die Stifte 4 in das Holz 1 hinein. Die scharf-
kantigen Umfangsschneiden an den Enden der Stifte sorgen
daflir, daB das Holz nicht springt, wie dies bei der
Verwendung kegelig zugespitzter Stifte sonst vielleicht
der Fall sein konnte.

Vor dem Einsetzen der Leisten wird in den erweiterten
Aussparungsabschnitt 14 ein Stahliring 13 eingesetzt,

der eine Innenumfangsnut aufweist. Zu dieser Innenumfangs-
nut passend weist jedes freie Ende der Leisten 10 einen
auswadrtsweisenden Vorsprung 12 auf. Der Querschnitt von
Nut und Vorsprung ist rechteckig, kann gegebenenfalls
aber auch sdgezahnfdrmig sein, wobei stets sicherge-
stellt sein muB, daB bei der Kraftibertragung keine

unerwiinschten Radialkridfte auftreten.

Wenn aufeinanderfclgend alle Stiftleisten 9, 4 in die
Aussparung 10 eingeprefit sind, und sich dementsprechend
auch mit ihren Vorspriingen 12 in Eingriff mit der Um-

fangsnut des Ringes 13 befinden, dann wird ein Stiitz-

korper 11 - im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ein

verhdltnism&Big diinnwandiges Stahlrohr - in den Hohl-
raum eingefthrt. Dieses Stahlrohr kann durchaus gegen-
tiber den Rlicken der Leisten 9 Spiel aufweisen, da es
keine Krafte aufzunehmen hat, sondern lediglich die
Leisten am Herausfallen hindern soll. Es kann aber
auch mit deren Kkiici.e¢n verbunden sein, etwa durch eine
Verklebung.
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Das miilndungsseitige Ende des Metallringes 13 ist mit
einem AnschluBgewinde 15 versehen, dessen Innendurch-

‘messer so bemessen ist, daB er das freie Einfiihren

des Stiitzrohres 11 gestattet.

Wie ersichtlich, ist die Tiefe des erweiterten Bohrungs-
abschnittes 14 derart auf die Linge des Rings 13 abge-
stimmt, daB dessen AuBenoberflidche mit der Holz-AuBen-
oberflé&che 16 bilindig abschlieBt.

Die Erfindung bezieht sich bei dem hier gezeigten Aus-
fiihrungsbeispiel nicht nur auf die gezeigte Gesamt-
anordnung, sondern auch ausdriicklich jeweils einzeln

auf deren Einzelteile, insbesondere auf eine Stiftleiste.
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Dipl.-Ing. Peter Bertsche
8371 Prackenbach

Kraftiibertragende Holzverbindung

Anspriche

1. Kraftibertragende Holzverbindung, mit mindestens
einem in eine passende Russparung mit eckigem, ovalem
oder rundem Querschnitt im Holz eingesetzten, langli-
chen Anschlufk&rper und nit Kraftibertragungsgliedern,
die sich guer zum Anschiufk®rper im Holz erstrecken und
an diesem angestiitzt sind,

dadurch gekennzeichnett , daB die Kraft-
HYibertragungsglieder (4} aus einer Ausgangsstellung, in
der sie in die Aussparung einfiilhrbar sind, im wesentli-
chen radial zu dieser in eine Endstellung gefahren sind,

in der sie in das Holz (1) eingreifen.

2. Holzverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der AnschluBk8rper als Dlikelkdrper (3) aus-
gebildet ist, und daB die Kraftibertragungsglieder in

ihrer Ausgargsstellung im Dibelk&rper (3) versenkt sind.
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3. Holzverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekann-
zeichnet, daB der Dilbelkdrper (3) als Hohlk®rper aus-
gebildet ist, dessen Wand querverlaufende Durchbriiche
aufweist, und daB die Kraftiibertragungsglieder als
Stifte (4) ausgebildet sind, die passend und verschieb-
lich in den Durchbriichen angebracht sind und deren
Innenenden in der Ausgangsstellung in das Innere des
Hohlraumes des Diibelk&rpers (3) ragen.

4. Holzverbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stifte (4) in ihrer Endstellung
blockierbar sind. '

5. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dﬁbelkérper {3) als Rohr
mit rundem oder unrundem oder ldnglichem Querschnitt
ausgebildet ist.

6. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte (4) runden
Querschnitt aufweisen und bevorzugt an ihren AuBenenden
angespitzt sind.

7. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte (4) in mindestens
einer Reihe angeordnet sind, die sich parallel zur
Langsachse des Dilbelkdrpers (3) erstreckt.

8. Holzverbindung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Innenenden der Stifte (4) jeweils einer
Reihe an einem L&ngssteg (5) befestigt sind, der im

Hohlraum des Diibelkdrpers (3) angeordnet ist.

9. Holzverbindung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stifte (4) in Bohrungen im L&ngs-
steg (5) eingeschweiBt sind.

P S
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10. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenmiindung jeweils
einer Reihe von Durchbriichen durch eine Ldngs-Innennut
(8) verbunden sind, welche passend zur Aufnahme des
Lingssteges (5) ausgebildet ist.

11. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der L&ngssteg (5) in der

Endlage mit dem Diibelkdrper (3) verschweiBt ist.

12. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 3 bis 11,
gekennzeichnet durch einen Spreizkdrper (6), der in
den Hohlraum zum Bewegen der Stifte (4) in ihre Endlage
einfihrbar ist.

13. Holzverbindung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der SpreizkOrper als angespitzter Ein-
treibstift (6) insbesondere mit abgeplatteter Spitze
ausgebildet ist.

14. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 3 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB der DilibelkSrper (3) an
mindestens einem seiner Endabschnitte ein Innengewinde
(7) aufweist.

15. Holzverbindung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 der das Innengewinde {7) aufweisende
Endabschnitt an den die Durchbriiche aufweisenden Kraft-
ibertragungsabschnitt anschlieBt.

16. Holzverbindung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich das Innengewinde (7) auch bis in

den Kraftiibertragungsal'schnitt hinein erstreckt.

17. Holzverbirdung nach eincm der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gexennzeichne:, daB zwei aufeinandertreffende
Endabschriitte zweier AnzchluBixOrrer ein jeweils zum

anderer. ¢ o o ns.niges Gewode (7)) aufweisen.
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18. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Endabschnitte ein
jeweils zum anderen gegensinniges Gewinde (7) aufweisen.

19. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 13 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB der Eintreibstift (6) ein
zum Innengewinde passendes AuBengewinde aufweist.

20. Holzverbindung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Eintreibstift (6) einen Schaftabschnitt
aufweist, der in der Endlage des Eintreibstiftes (6) bei
ausgefahrenen Stiften (4) aus dem Ende des Dilbelk&rpers
(3) herausragt.

21. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 2 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ende des Diibelkdrpers
(3) bilindig mit dem die Aussparung tragenden Holzk&rper
(1) abschlieBt.

22. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 2 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB mehrére AnschluBkérper\

parallel zueinander angeordnet sind (Fig. 1).

23. Holzverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die insbesondere als Stifte (4) ausge-
bildeten Kraftiibertragungsglieder auf sich in L&ngs-
richtung der Aussparung (10) erstreckenden, festen
Metalleisten (9) angebracht sind und radial in die Aus-
sparung (10) eingepreft sind, daB in der Aussparung ein
gegen die radial innenliegenden Fldchen der Metalleisten
(9) anliegender Stiitzkdrper (11) angeordnet ist, und
daB die Metalleisten ‘S; zur Bildung des AnschluBkdr-
pers mit einem Krafteinleitungselement (13) verbunden
sind.
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24, Holzverbindung nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leisten [9) mit gegenseitigem Umfangs-
abstand angeordnet sind.

25. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 23 oder 24,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitzk6rper ein Hartholz-

stab oder ein Rohr (11) insbesondere aus Stahl ist.

26. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB das Krafteinleitungselement
ein an den Metalleisten (9) befestigter Ringkdrper (13)
insbesondere mit einem von der AuBenseite der Aussparung

her zugédnglichen Innengewinde (15} ist.

27. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 23 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aussparung (10) an ihrem
offenen Ende einen Absatz (14) mit vergrOBertem Durch-
messer aufweist, in dem der Ringkdrper (13} bevorzugt
mit dem Ende der Aussparung biindig abschlieBend einge-
setzt ist, daB der Ringk&drper eine Innen-Umfangsnut
aufweist, und daB die Leisten {(9) an ihren Enden radial
auswartsweisende Vorspriinge (12} aufweisen, die in die

Innen-Umfangsnut kraftibertragend eingreifen.

28. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 16
sowie 18 bis 27, wobei mehrere Balken stirnseitig zur
Bildung eines Knotens zusammengefiigt sind und die An-
schluBkSrper miteinander verschweiBt sind, gekennzeich-
net durch einen Rohrstutzen mit Polygonguerschnitt,
dessen Seitenwdnde an den Stirnseiten der Balken anlie-

gen und mit den AnschluBkOrpern verschweiBt sind.

29. Holzverbindung nach Anspruch 28, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die Seitenwdnder des Rochrstutzens Bohrungen
aufweisen, die von die Stirnseiten der Balken lberra-
genden, mit dem AnschiuBkOrper verbundenen Teilen durch-
drungen sind, welche innerhalb des Rohrstutzens mitein-

ander und mit diesem verschweiBt sind.
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