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©  Kraftübertragende  Holzverbindung. 
Zur  Herstellung  einer  insbesondere  auf  Zug  belastbaren 

Holzverbindung  ist  in  die  an  die  Verbindungsstelle  angren- 
zende  Holzoberfläche  eine  Bohrung  zur  Aufnahme  eines 
Dübels  eingebracht.  Dieser  Dübel  weist  Kraftüber- 
tragungsglieder auf,  weiche  beim  Einführen  des  Dübels  in  die 
zugehörige  Bohrung  eingefahren  sind  und  dann  derart 
ausfahrbar  sind,  daß  sie  sich  quer  zum  Dübel  erstrecken  und 
in  das  den  Dübel  umgebende  Holz  so  weit  eindringen,  daß  sie 
zwischen  Dübel  und  Holz  Kräft  übertragen  können.  Die  Höhe 
der  zu  übertragenden  Kraft  richtet  sich  nach  dem  kleinsten 
auftretenden  Querschnitt  des  Dübelkörpers  und  Anzahl  sowie 
Ausbildung  der  Kraftübertragungsglieder.  Anstelle  eines 
Dübelkörpers  können  auch  voneinander  getrennte,  stift- 
bewehrte  Längsleisten  verwendet  werden,  die  in  die  Bohrung 
eingelegt  und  dann  mittels  eines  Werkzeuges  radial  auswärts 
gedrückt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   k r a f t ü b e r t r a g e n d e   H o l z v e r -  

b i n d u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

Be i   H o l z k o n s t r u k t i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t a b w e r k e n ,   h a t   d i e  

k r a f t ü b e r t r a g e n d e   V e r b i n d u n g ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   a u f   Z u g  

in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   a n g r e n z e n d e n   H o l z b a l k e n   b e l a s t e t  

w u r d e ,   b e s o n d e r e n   A u f w a n d   und  b e s o n d e r e   P r o b l e m e   a u s g e -  
l ö s t .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   K n o t e n p u n k t e n   war  d e r   A u f w a n d   b e s o n d e r s  

g r o ß :   D o r t   m u ß t e   man  d i e   S t o ß s t e l l e   de r   B a l k e n   m i t   e i n e r  

L ä n g s n u t   v e r s e h e n ,   in  d i e s e   e i n   p a s s e n d   z u g e s c h n i t t e n e s  

B l e c h   e i n f ü h r e n ,   s e i t l i c h   den  B a l k e n   a n b o h r e n   und  d a m i t  

das   B l e c h   a n r e i ß e n ,   a n s c h l i e ß e n d   das   B l e c h   e n t n e h m e n   u n d  



f e r t i g b o h r e n   u n d   s c h l i e ß l i c h   d a s   B l e c h   w i e d e r   e i n s e t z e n  

und  den  B a l k e n   f e r t i g b o h r e n .   Q u e r s c h r a u b e n   im  B a l k e n  

h a l t e n   d a s   B l e c h   u n d   s i n d   in   i h r e r   A n z a h l   z u s a m m e n   m i t  

dem  Q u e r s c h n i t t   d e s   e i n g e s e t z t e n   B l e c h e s   a u f   d i e   z u  

ü b e r t r a g e n d e   K r a f t   a b g e s t i m m t .   Da  i n f o l g e   b e s t e h e n d e r  

B a u v o r s c h r i f t e n   d a s   B l e c h   n i c h t   b i s   z u r   O b e r f l ä c h e   d e s  

B a l k e n s   r e i c h e n   d a r f ,   m u ß t e   z u s ä t z l i c h   e i n   Span   so  b e i -  

d e r s e i t s   an  d a s   B l e c h   a n g r e n z e n d   e i n g e l e i m t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e s e r   b ü n d i g   m i t   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s   B a l k e n s   a b -  

s c h l i e ß t .  

Die   am  B a l k e n e n d e   ü b e r s t e h e n d e n   B l e c h e   m ü s s e n   d a n n   z u r  

B i l d u n g   e i n e s   K n o t e n p u n k t e s   s o r g f ä l t i g   v e r s c h w e i ß t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   s c h l e c h t e   Z u g ä n g l i c h k e i t   und   d i e   a n -  

g r e n z e n d e n ,   e n t z ü n d b a r e n   H o l z o b e r f l ä c h e n   d i e   S c h w e i B -  

a r b e i t   e r s c h w e r e n .  

E in   s o l c h e r   K n o t e n p u n k t   muß  z u n ä c h s t   im  e i n z e l n e n   d u r c h -  

k o n s t r u i e r t   w e r d e n ,   d a n n   m ü s s e n   d i e   B l e c h e   z u g e s c h n i t t e n  
w e r d e n .   Die   g e n a u e   E i n p a s s u n g   und  B o h r u n g   d e r   B l e c h e  

i s t   a b e r   e r s t   am  B a u p l a t z   m ö g l i c h ,   da  T o l e r a n z e n   v e r -  
m i e d e n   w e r d e n   m ü s s e n ;   d i e s e   T o l e r a n z e n   w ü r d e n   n ä m l i c h  

s o n s t   v e r h i n d e r n ,   daß   d i e   q u e r   zum  B l e c h   im  Ho lz   a n g e -  
o r d n e t e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r  -   im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   S c h r a u b e n  -   j e w e i l s   g l e i c h m ä ß i g   b e l a s t e t   w ü r d e n .  

Der   k o n s t r u k t i v e   u n d   b a u l i c h e   A u f w a n d   f ü r   e i n e n   s o l c h e n  

K n o t e n p u n k t   i s t   e r h e b l i c h .   N a c h t e i l i g   i s t   i n s b e s o n d e r e  

a b e r   d e r   U m s t a n d ,   daß   an  d e r   B a u s t e l l e   e i n   e r h e b l i c h e r  

A u f w a n d   an  s c h w i e r i g e r  A r b e i t   zu  l e i s t e n   i s t ,   so  d a ß  

s o l c h e   K n o t e n p u n k t e   d i e   a n  s i c h   k o s t e n g ü n s t i g e   H o l z -  

k o n s t r u k t i o n   e r h e b l i c h   v e r t e u e r n .  

S o w e i t   l e d i g l i c h   B a l k e n   s t u m p f   a n e i n a n d e r   a n z u s e t z e n  

s i n d   und  Z u g k r ä f t e   z w i s c h e n   d i e s e n   zu  ü b e r t r a g e n   s i n d ,  

i s t   es   f e r n e r   b e k a n n t ,   in   f l u c h t e n d e   B o h r u n g e n   in  d e n  

b e i d e n   B a l k e n e n d e n   e i n e n   G e w i n d e s t a b   e i n z u s e t z e n  u n d  

m i t   den  B o h r u n g e n   zu  v e r l e i m e n .   An  d e r   L e i m s t e l l e   b i l d e n  



s i c h   j e d o c h   S p a n n u n g e n ,   w e l c h e   d i e   g l e i c h m ä ß i g e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   v e r m e i d e n .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   s o l c h e   V e r -  

b i n d u n g   n i c h t   a l t e r u n g s b e s t ä n d i g ;   b i l d e n   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   R i s s e   im  H o l z ,   d a n n   l ä ß t   d i e   F ä h i g k e i t   z u r   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g   ganz   e r h e b l i c h   n a c h .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   k r a f t ü b e r t r a g e n d e  

H o l z v e r b i n d u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   den  A r b e i t s a u f w a n d  

z u r   P l a n u n g ,   K o n s t r u k t i o n   und  i n s b e s o n d e r e   z u r   M o n t a g e  

an  d e r   B a u s t e l l e   a u f   e i n   M i n d e s t m a ß   v e r r i n g e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1 

g e l ö s t .  

H i e r b e i   w i r d   a n s t e l l e   d e s   e i n g a n g s   g e n a n n t e n ,   b e k a n n t e n  

B l e c h e s   in  d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e   H o l z k ö r p e r s   e i n e   A u s s p a -  

r u n g   e i n g e b r a c h t   und  in  d i e s e   A u s s p a r u n g   p a s s e n d   e i n  

D ü b e l k ö r p e r   e i n g e s e t z t .   D i e s e r   D ü b e l k ö r p e r   w e i s t   v e r -  

s e n k t e ,   b e i   e i n g e s e t z t e m   D ü b e l k ö r p e r   b i s   e i n e   E n d s t e l l u n g  

a u s f a h r b a r e ,   s i c h   q u e r   zum  D ü b e l k ö r p e r   e r s t r e c k e n d e  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   a u f ,   w e l c h e   in  g l e i c h e r   W e i s e ,  

wie   d i e   b e k a n n t e n ,   das   B l e c h   h a l t e n d e n   S c h r a u b e n   Z u g -  

k r ä f t e ,   d i e   a u f   den  D ü b e l k ö r p e r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,  

an  das   Holz   w e i t e r l e i t e n .   H i e r b e i   k ö n n e n   so  h o h e   Z u g -  

k r ä f t e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   wie   d i e s   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s  

D ü b e l k ö r p e r s   z u l ä ß t ,   da  k e i n e  k o n s t r u k t i v e   B e s c h r ä n k u n g  

f ü r   d i e   L ä n g e   des   D ü b e l k ö r p e r s   und  s o m i t   a u c h   f ü r   d i e  

A n z a h l   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   v o r l i e g t .  

Zur  M o n t a g e   e i n e s   s o l c h e n   D ü b e l k ö r p e r s   i s t   es  l e d i g l i c h  

e r f o r d e r l i c h ,   e twa   m i t t e l s   e i n e s   B o h r e r s   o d e r   F r ä s -  

k o p f e s   d i e   A u s s p a r u n g   im  H o l z k ö r p e r   a n z u b r i n g e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   D ü b e l k ö r p e r   e i n f a c h   in  d i e s e   A u s -  

s p a r u n g   e i n g e s e t z t ,   und  s c h l i e ß l i c h   w e r d e n   d i e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   a u s g e f a h r e n ,   und  zwar   a u f   e i n e  

L ä n g e ,   d i e   zu r   j e w e i l i g e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g   a u s r e i c h e n d  

i s t .  



H i e r b e i   i s t   es   b e s o n d e r s   von  V o r t e i l ,   daß  b e r e i t s   b e i m  

Z u s c h n i t t   im  S ä g e w e r k   o d e r   in   d e r   L e i m h o l z b i n d e r  

h e r s t e l l e n d e n   F a b r i k   d i e   D ü b e l k ö r p e r   e i n g e s e t z t   u n d  

v e r a n k e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  an  d e r   B a u s t e l l e  

l e d i g l i c h   A n s c h l u ß g l i e d e r   e i n z u s e t z e n   s i n d .   S o m i t   i s t  

d e r   A r b e i t s a u f w a n d   an  d e r   B a u s t e l l e   a u f   e i n   M i n d e s t m a ß  

v e r r i n g e r t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D ü b e l   k ö n n e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G r ö ß e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w e l c h e   j e w e i l s   f ü r   d i e  

Ü b e r t r a g u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   H ö c h s t k r a f t   a u s g e l e g t  

s i n d .   Der   k o n s t r u k t i v e   A u f w a n d   b e s c h r ä n k t   s i c h   s o m i t  

a u f   d i e   A u s w a h l   von  D ü b e l n ,   w e l c h e   d i e   g e e i g n e t e  

F e s t i g k e i t   a u f w e i s e n .   D i e   b i s h e r   e r f o r d e r l i c h e   E i n z e l -  

k o n s t r u k t i o n   von  K n o t e n p u n k t e n   i s t   n i c h t   meh r   e r f o r -  

d e r l i c h .  

Zur   A u s b i l d u n g   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   und  d e r   K r a f t ü b e r t r a -  

g u n g s g l i e d e r   b i e t e t   s i c h   e i n e   V i e l z a h l   k o n s t r u k t i v e r  

L ö s u n g e n   an ;   so  k ö n n e n   e t w a   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e -  

d e r   a l s   a u s k l a p p b a r e   Z ä h n e   bzw.   W i d e r h a k e n   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   w e l c h e   b e i   A u f b r i n g e n   e i n e r   Z u g k r a f t   a u f   d e n  

D ü b e l k ö r p e r   s i c h   s e l b s t ä n d i g   in  e i n e   Lage   q u e r   z u  

d i e s e m   s c h w e n k e n   und   d a n n   in   d i e s e r   Lage   v e r h a r r e n .  

Gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   a b e r   d e r  

D ü b e l k ö r p e r   a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   Wand  

q u e r v e r l a u f e n d e   D u r c h b r ü c h e   a u f w e i s t .   Die  K r a f t ü b e r -  

_ t r a g u n g s g l i e d e r   s i n d   a l s   S t i f t e   a u s g e b i l d e t ,   d i e  

p a s s e n d   in  den  D u r c h b r ü c h e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   so  d a ß  

s i e   s i c h ,   wenn  s i e   s i c h   in  d e r   E n d s t e l l u n g   b e f i n d e n ,  

m i t   i h r e m   i n n e r h a l b   d e r   D u r c h b r ü c h e   v e r b l e i b e n d e m  

T e i l   an  d iesen   a b s t ü t z e n   k ö n n e n ,   so  daß  ü b e r   d i e   S t i f t e  

und   d i e   D u r c h b r ü c h e   K r ä f t e   in  d i e   Wand  d e s   H o h l k ö r p e r s  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e -  

f i n d e t   s i c h   d a s   i n n e r e   Ende   d e r   S t i f t e   i n n e r h a l b   d e s  

H o h l r a u m e s   d e s   H o h l k ö r p e r s ,   w ä h r e n d   d i e   v o r d e r e n   T e i l e  

d e r   S t i f t e   in  den  D u r c h b r ü c h e n   a u f g e n o m m e n   und  g e f ü h r t  



s i n d .   Die   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   Enden  d e r   S t i f t e   ü b e r -  

r a g e n   d i e   A u ß e n k o n t u r   des   D ü b e l k ö r p e r s   a l l e n f a l l s .  

so  w e i t ,   daß  s i e   d e s s e n   E i n f ü h r e n   in  d i e   A u s s p a r u n g  

im  Holz   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

Der  so  g e s c h a f f e n e   D ü b e l   i s t   n i c h t   n u r   b a u l i c h   e i n f a c h ,  

s o n d e r n   l i e f e r t   e i n e   h o h e   K r a f t ü b e r t r a g u n g ,   w e l c h e  

s i c h   a u c h   b e i   a l t e r n d e m ,   r i s s i g e m   Holz   n i c h t   w e s e n t l i c h  

v e r ä n d e r t ,   da  d i e   B i l d u n g   e i n e s   R i s s e s   e t w a   im  B e r e i c h  

e i n e s   S t i f t e s   d e s s e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g   kaum  b e e i n t r ä c h -  

t i g t ,   zumal   f ü r   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   k e i n   S p a n n u n g s z u -  

s t a n d   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   denn   d i e   S t i f t e   b e f i n d e n   s i c h ,  

n a c h d e m   s i e   s i c h   b e i m   A u s f a h r e n   in  das   H o l z   g e b o h r t  

h a b e n ,   s p a n n u n g s f r e i   in  i h r e r   E n d s t e l l u n g .  

Gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   S t i f t e  

in   i h r e r   E n d s t e l l u n g   b l o c k i e r b a r ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,  

daß  b e i   A u f t r e t e n   e t w a   e i n e r   W e c h s e l b e l a s t u n g   u n d  

g l e i c h z e i t i g e r   E r s c h ü t t e r u n g   d i e   a u s g e f a h r e n e n   S t i f t e  

n i c h t   e twa   w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k f a l l e n  

k ö n n e n .  

Der   D ü b e l k ö r p e r   i s t   b e v o r z u g t   a l s   Rohr   m i t   r u n d e m   Q u e r -  

s c h n i t t   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   S t i f t e   s t r a h l e n a r t i g  

von  d i e s e m   Q u e r s c h n i t t   a b s t e h e n ;   es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   b e i m   s t i r n s e i t i g e n   Z u s a m m e n f ü g e n   f l a c h e r  

T r ä g e r   e i n e n   D ü b e l k ö r p e r   zu  v e r w e n d e n ,   d e r   a u s   e i n e m  

Rohr   mi t   f l a c h e m   P r o f i l ,   e twa   l ä n g l i c h - o v a l e m   P r o f i l ,  

g e b i l d e t   i s t ;   in  d i e s e m   F a l l   s i n d   b e v o r z u g t   d i e   S t i f t e  

n u r   an  den  Enden   bzw.   S c h m a l s e i t e n   des   D ü b e l k ö r p e r s  

a n g e o r d n e t .  

Die  S t i f t e   k ö n n e n   e i n   q u a d r a t i s c h e s   o d e r   r e c h t e c k i g e s  

P r o f i l   a u f w e i s e n ,   b e i   w e l c h e m   s i c h   e i n e   S e i t e   q u e r   z u r  

B e l a s t u n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k t ,   um  e i n e   m ö g l i c h s t   h o h e  

L a s t   zu  ü b e r t r a g e n .   Gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   i s t   es  a b e r   von  V o r t e i l ,   daß  d i e   S t i f t e   r u n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   w o b e i   b e v o r z u g t   d i e   S t i f t e   a n  



i h r e n   A u ß e n e n d e n   a n g e s p i t z t   s i n d ,   um  b e i m   A u s f a h r e n   d a s  

E i n d r i n g e n   i n   d a s   H o l z   zu  e r l e i c h t e r n ,   da  d i e   H e r -  

s t e l l u n g   s o l c h e r   S t i f t e   und   d e r   z u g e h ö r i g e n   D u r c h b r ü c h e  

b e s o n d e r s   e i n f a c h   i s t   und   da  d i e   e t w a s   v e r r i n g e r t e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s f ä h i g k e i t   e i n e s   s o l c h e n   S t i f t e s   n i c h t   i n s  

G e w i c h t   f ä l l t ,   da  dem  P r i n z i p   n a c h   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

D ü b e l   b e l i e b i g   l a n g   s e i n   k a n n   und  s o m i t   a u c h   d i e   A n z a h l  

d e r   k r a f t ü b e r t r a g e n d e n   S t i f t e   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s b e l a s t b a r k e i t   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   b e g r e n z t   i s t .  

I n s b e s o n d e r e   w i r d   a b e r   d i e   ö r t l i c h e   B e l a s t u n g   d e r   W a n d  

d e s   D ü b e l k ö r p e r s   im  B e r e i c h   e i n e s   D u r c h b r u c h s   v e r m i n -  

d e r t ,   so  daß   a u c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   i n s g e s a m t   z u r  

e r h ö h t e n   B e l a s t b a r k e i t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D ü b e l s  

b e i t r ä g t .  

Gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   S t i f t e  

in   m i n d e s t e n s   e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l  

z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   e r s t r e c k t .   So  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D ü b e l   b e i   g e r i n g e m   R a n d -  

a b s t a n d   zu  e i n e r   H o l z - S e i t e n f l ä c h e   so  e i n z u s e t z e n ,   d a ß  

m i t   S i c h e r h e i t   k e i n e   s t i f t e  n a c h   a u ß e n   d r i n g e n .  

S o w e i t   m e h r e r e   S t i f t r e i h e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   i s t   e s  

von  V o r t e i l ,   daß  d i e   S t i f t e   b e n a c h b a r t e r   R e i h e n   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

s i n d ,   um  S c h w a c h s t e l l e n   in  d e r   Wand  d e s   D ü b e l k ö r p e r s  

zu  v e r m e i d e n .  

E s   i s t   m ö g l i c h ,   d i e   S t i f t e   e i n z e l n   von  a u ß e n   h e r   i n  

den   z u g e h ö r i g e n   D u r c h b r ü c h e n   bzw.   B o h r u n g e n   d e s   r o h r -  

f ö r m i g e n   D ü b e l k ö r p e r s   m i t   e i n e m   n u r   w e n i g   h a l t b a r e n  

K l e b e r   so  e i n z u k l e b e n , d a ß   s i e   j e w e i l s  i h r e   A u s g a n g s l a g e  
e i n n e h m e n .   I s t   d a n n   d e r   D ü b e l   in  s e i n e   z u g e h ö r i g e  

A u s s p a r u n g   e i n g e s e t z t ,   d a n n   g e n ü g t   e s ,   a u f   den   H o h 7 -  

r aum  d e s   D ü b e l k ö r p e r s   h o h e n ,   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k   a u f -  

z u b r i n g e n ,   um  d i e   e i n z e l n e n   S t i f t e   k o l b e n a r t i g   u n t e r  

A u f r e i ß e n   i h r e r   K l e b e v e r b i n d u n g   b i s   in  i h r e   E n d l a g e   n a c h  

a u ß e n   zu  p r e s s e n .   N a c h t e i l i g   i s t   in  d i e s e m   F a l l   a b e r  



d e r   U m s t a n d ,   daß  b e i   A u f b r i n g e n   e i n e s   g l e i c h m ä ß i g e n  

D r u c k s   d e n n o c h   d i e   vom  Ho lz   a u f   j e d e n   e i n z e l n e n   S t i f t  

a u s g e ü b t e   W i d e r s t a n d s k r a f t   u n g l e i c h   hoch   i s t ,   so  d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   S t i f t e   u n g l e i c h   w e i t   in  das   Ho lz   e i n -  

d r i n g e n   k ö n n e n .   Um  d i e s e m   N a c h t e i l   a b z u h e l f e n ,   w i r d  

gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   i n n e n l i e g e n d e n   Enden  d e r   S t i f t e  

j e w e i l s   e i n e r   R e i h e   g e m e i n s a m   an  e inem  L ä n g s s t e g   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   e i n e n   E n d a n s c h l a g  

b e i m  A u s f a h r e n   d e r   S t i f t e   b i l d e t   und  d a f ü r   s o r g t ,   d a ß  

s i c h   a l l e   S t i f t e   n a c h   dem  A u s f a h r e n   j e w e i l s   in   i h r e r  

o p t i m a l e n   E n d l a g e   b e f i n d e n .  

Es  i s t   dem  G r u n d e   n a c h   m ö g l i c h ,   d i e   S t i f t e   n u r   l o s e  

im  L ä n g s s t e g   zu  b e f e s t i g t e n ,   da  d i e s e r   d u r c h   s e i n e  

A n l a g e   m i t   e i n e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   Wand  d e s   D ü b e l -  

k ö r p e r s   s t e t s   f ü r   e i n e   E n d l a g e   s o r g t   und  v e r h i n d e r t ,  

daß  d e r   e i n z e l n e   S t i f t   n o c h   w e i t e r   in  d i e   B o h r u n g  

a u s g e t r i e b e n   w i r d .   Um  a b e r   das   E i n s e t z e n   d e r   S t i f t e  

a u f   m ö g l i c h s t   k o s t e n g ü n s t i g e   und  r a s c h e   W e i s e   zu  e r -  

m ö g l i c h e n ,   s i n d   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d i e   i n n e n l i e g e n d e n   Enden  d e r   S t i f t e   a n  

dem  L ä n g s s t e g   f e s t g e s c h w e i ß t ,   so  daß  zum  A n b r i n g e n  

d e r   S t i f t e   l e d i g l i c h   e i n   L ä n g s s t e g   in  das   I n n e r e   d e s  

H o h l r a u m s   so  t i e f   e i n z u f ü h r e n   i s t ,   daß  d i e   S t i f t e  

j e w e i l s   in  d i e   z u g e h ö r i g e n   B o h r u n g e n   e i n e r   R e i h e  

e i n f a l l e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   I n n e n m ü n d u n g e n   j e w e i l s   e i n e r   R e i h e   von  D u r c h b r ü -  

chen   d u r c h   e i n e   L ä n g s - I n n e n n u t   v e r b u n d e n ,   w e l c h e  

p a s s e n d   z u r   A u f n a h m e   d e s   j e w e i l i g e n   L ä n g s s t e g e s   e i n -  

g e r i c h t e t   i s t .   Auf  d i e s e r   I n n e n n u t   s t ü t z e n   s i c h   d i e  

L ä n g s s t e g e   i h r e r s e i t s   noch   ab  und  s i n d   s o m i t   im  S t a n d e ,  

b e i   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   m i t z u w i r k e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

j e d e r   d e r   L ä n g s s t e g e   in  d e r   E n d l a g e   mit   dem  D ü b e l k ö r p e r  



v e r s c h w e i ß t ,   so  daß  d e r   D ü b e l   u n l ö s b a r   im  z u g e h ö r i g e n  

H o l z k ö r p e r   b e f e s t i g t   i s t .  

Zum  A u s t r e i b e n   d e r   S t i f t e   i s t   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e i n   S p r e i z k ö r p e r   v o r g e s e h e n ,  

d e r   i n   den   H o h l r a u m   e i n f ü h r b a r   i s t ,   um  d i e   S t i f t e   i n  

i h r e   E n d l a g e   zu  f ü h r e n .  

D i e s e r   S p r e i z k ö r p e r   k a n n   e i n e   a u s e i n a n d e r s p r e i z b a r e ,  

m e h r t e i l i g e   E i n r i c h t u n g   s e i n ,   w e l c h e   n a c h   dem  B e w e g e n  
d e r   S t i f t e   in   i h r e   E n d l a g e   w i e d e r   a u s   dem  H o h l r a u m  

e n t n e h m b a r   i s t .   Gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   a b e r   d e r   S p r e i z k ö r p e r   a l s   a n g e s p i t z e r   E i n t r e i b s t i f t  

a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e r   d u r c h   d i e   A b s c h r ä g u n g   im  B e r e i c h  

s e i n e r   S p i t z e   b e i m   E i n t r e i b e n   d i e   j e w e i l i g e n   S t i f t e  

bzw .   d i e   L ä n g s s t e g e   a u s e i n a n d e r d r ü c k t .   D i e s e r   S p r e i z -  

k ö r p e r   v e r b l e i b t   b e v o r z u g t   im  I n n e r e n   d e s   D ü b e l s   u n d  

b i l d e t   s e i n e r s e i t s   d i e   S p e r r e ,   w e l c h e   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   S t i f t e   i h r e   E n d l a g e   v e r l a s s e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t  

d e r   D ü b e l k ö r p e r   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   s e i n e r   E n d a b s c h n i t t e  

e i n   I n n e n g e w i n d e   a u f ,   in  w e l c h e s   e i n   V e r b i n d u n g s -   u n d  

K r a f t e i n l e i t u n g s z a p f e n   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .  

Das  I n n e n g e w i n d e   k a n n   in   e i n e m   B e r e i c h   d e s   D ü b e l k ö r p e r s  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   in  w e l c h e m   a u c h   d i e   o b e n g e n a n n t e n  

S t i f t e   v o r l i e g e n ,   w e l c h e   d a n n   so  a u s g e b i l d e t   s e i n  

m ü s s e n ,   daß  s i e   in  i h r e r   E n d s t e l l u n g   das   E i n s c h r a u b e n  

e i n e s   A n s c h l u ß z a p f e n s   n i c h t   v e r h i n d e r n .   Gemäß  e i n e r  

w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   a b e r   v o n  

V o r t e i l ,   daß  an  den  d i e   D u r c h b r ü c h e   und  s o m i t   a u c h  

d i e   S t i f t e   a u f w e i s e n d e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s a b s c h n i t t  

d e s   D ü b e l k ö r p e r s   e i n   E n d a b s c h n i t t   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   d a s   I n n e n g e w i n d e   a u f w e i s t .   S o w e i t  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D ü b e l   s t i r n s e i t i g   in  e i n e n   B a l k e n  

e i n g e s c h r a u b t   w i r d ,   b e n ö t i g t   e r   n u r   e i n e n   E n d a b s c h n i t t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  



es  a b e r   von  V o r t e i l ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D ü b e l  

zwei   E n d a b s c h n i t t e   m i t   j e w e i l s   e i n e m   G e w i n d e   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   z u e i n a n d e r   g e g e n s i n n i g   v e r l a u f e n .   Es  i s t   s o m i t  

m ö g l i c h ,   b e i   s t i r n s e i t i g   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n ,   m i t -  

e i n a n d e r   z u g f e s t   zu  v e r b i n d e n d e n   B a l k e n   d i e   Dübel   d e r a r t  

a n z u o r d n e n ,   daß  j e w e i l s   zwei   g e g e n s i n n i g e   G e w i n d e a b -  

s c h n i t t e   a u f e i n a n d e r t r e f f e n .   E in   z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e -  
o r d n e t e r   S p a n n - G e w i n d e b o l z e n   k a n n   dann   wie  d e r   S p a n n -  

b o l z e n   e i n e s   S e i l s p a n n e r s   z w i s c h e n   den  B a l k e n   e i n g e -  

s c h r a u b t   w e r d e n ;   n a c h   F e s t z i e h e n   d i e s e s   S p a n n b o l z e n s  

muß  l e d i g l i c h   noch   d e r   v e r b l e i b e n d e   S p a l t   m i t   K e i l e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s g e f ü l l t   w e r d e n .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Dübe l   q u e r  

zu  e i n e m   B a l k e n   so  a n z u b r i n g e n ,   daß  s e i n e   b e i d e n   E n d e n  

an  j e w e i l s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   d e s ' B a l k e n s   münden ;   a u f  

d i e s e   We i se   k ö n n e n   an  e i n e m   D u r c h g a n g s b a l k e n   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   K r a f t e i n l e i t u n g s p u n k t e   g e s c h a f f e n   w e r d e n .  

Durch   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   K r a f t e i n l e i t u n g s -  

b o l z e n ,   w e l c h e   i n  den   D ü b e l k ö r p e r   e i n g e s c h w e i ß t   o d e r  

b e v o r z u g t   e i n g e s c h r a u b t   s i n d ,   w i r d   n i c h t   nu r   e i n e   z u g -  

f e s t e , s o n d e r n   a u c h   s c h e r f e s t e   V e r b i n d u n g   g e s c h a f f e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

de r   E i n t r e i b s t i f t   an  s e i n e m   Ende  m i t   e i n e m   A u ß e n g e -  

w i n d e   v e r s e h e n ,   w e l c h e s   zum  I n n e n g e w i n d e   p a ß t ;   m i t t e l s  

e i n e r   g e e i g n e t e n   A u s b i l d u n g ,   wie   e twa   e i n e s   I n n e n s e c h s -  

k a n t s ,   kann  s o m i t   d e r   E i n t r e i b s t i f t   d u r c h   d i e   k r a f t ü b e r -  

_ s e t z e n d e   W i r k u n g   d e s G e w i n d e s   zum  A u s e i n a n d e r b e w e g e n  

de r   S t i f t e   in  das   I n n e r e   des  h o h l e n   D ü b e l k ö r p e r s   e i n g e -  

s c h r a u b t   w e r d e n ;   wenn  s i c h   d e r   E i n t r e i b s t i f t   an  O r t  

und  S t e l l e   b e f i n d e t ,   dann   w i r d   h i n t e r   ihm  in  das   I n n e n -  

g e w i n d e   d e r   o b e n g e n a n n t e   K r a f t e i n l e i t u n g s z a p f e n   e i n g e -  

s c h r a u b t .   E i n t r e i b s t i f t   und  K r a f t e i n l e i t u n g s z a p f e n  

v e r s p a n n e n   s i c h   h i e r b e i   g e g e n e i n a n d e r ,   so  daß  e i n e  

d a u e r f e s t e   V e r b i n d u n g   g e s c h a f f e n   w i r d ,   d i e   d u r c h   ä u ß e r e  

E r s c h ü t t e r u n g e n   und  ä h n l i c h e   E i n w i r k u n g e n ,   d i e   w ä h r e n d  

d e r   L e b e n s d a u e r   d e r   H o l z v e r b i n d u n g   a u f t r e t e n ,   n i c h t  



g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

Der  E i n t r e i b s t i f t   k a n n   a b e r   a u c h   e i n e n   S c h a f t a b s c h n i t t  

a u f w e i s e n ,   d e r   in   d e r   E n d l a g e   d e s   E i n t r e i b s t i f t e s   b e i  

a u s g e f a h r e n e n   S t i f t e n   a u s   dem  Ende  d e s   D ü b e l k ö r p e r s  

h e r a u s r a g t .   S o w e i t   e i n e   S i c h e r u n g   d e s   G e w i n d e s   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t ,   k a n n   d i e s e   d u r c h   A n p u n k t e n ,   V e r k l e b e n  

o d e r   ä h n l i c h e   M i t t e l   g e s c h a f f e n   w e r d e n .   H i e r b e i   b i l d e t  

d e r   S c h a f t a b s c h n i t t   d e s   E i n t r e i b s t i f t e s   s e i n e r s e i t s  

den  K r a f t e i n l e i t u n g s z a p f e n .  

Gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s c h l i e ß t   d a s  

Ende   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   b ü n d i g   m i t   dem  d i e   A u s s p a r u n g  

t r a g e n d e n   H o l z k ö r p e r   a b ;   d i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d e r   D ü b e l ,   wie   b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t ,   f a b r i k s e i t i g   am 

H o l z k ö r p e r   a n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   n i c h t   e t w a  

ü b e r s t e h e n d e   T e i l e   d e s   D ü b e l s   d e s   T r a n s p o r t   b e h i n d e r n .  

H i e r b e i   k a n n   d i e   ö f f n u n g   d e s   h o h l e n   D ü b e l k ö r p e r s   d u r c h  

e i n e n   K u n s t s t o f f s t ö p s e l   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r s c h l o s s e n  

s e i n ,   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   in  den   D ü b e l k ö r p e r  

e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

Es  i s t   a b e r   g r u n d s ä t z l i c h   e b e n s o   m ö g l i c h ,   den   D ü b e l -  

k ö r p e r   s e i n e r s e i t s   a u s   d e r   z u g e h ö r i g e n   A u s s p a r u n g   i m  

H o l z k ö r p e r   h e r a u s r a g e n   zu  l a s s e n ,   um  s e l b s t   a l s   K r a f t -  

e i n l e i t u n g s z a p f e n   zu  d i e n e n .  

Wie  b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t ,   w i r d   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s  

. . I n n e n k ö r p e r s   e n t s p r e c h e n d   dem  Q u e r s c h n i t t   d e r   m i t e i n -  

a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   H o l z k ö r p e r   g e w ä h l t .   Es  i s t   a b e r  

b e s o n d e r s   b e i   g r o ß f l ä c h i g e n   V e r b i n d u n g e n   von  V o r t e i l ,  

m e h r e r e   D ü b e l   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n z u o r d n e n ;   d i e s   h a t  

den   V o r t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   von  S t a n d a r d d ü b e l n / d e r e n  

H e r s t e l l u n g   in  g r o ß e r   S t ü c k z a h l   und  u n t e r   e n t s p r e c h e n d  

n i e d r i g e n   K o s t e n   e r f o l g e n   k a n n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D ü b e l   i s t   b e s o n d e r s   z u r   B i l d u n g  

e i n e s   K n o t e n s   g e e i g n e t ,   w o b e i   n i c h t ,   wie   b e i   dem  e i n g a n g s  



g e s c h i l d e r t e n ,   b e k a n n t e n   K n o t e n ,   d i e   e i n z e l n e n   A n -  

s c h l u ß k ö r p e r   i h r e r s e i t s   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n ,  

s o n d e r n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   e i n   R o h r s t u t z e n   m i t  

P o l y g o n q u e r s c h n i t t   v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   S e i t e n -  

z a h l   d e r   A n z a h l   d e r   zu  dem  K n o t e n   z u s a m m e n z u f ü g e n d e n  

B a l k e n   e n t s p r i c h t   und  d e r e n   B r e i t e   d e r   S t i r n b r e i t e   d e r  

j e w e i l i g e n   B a l k e n   e n t s p r i c h t .   In  j e d e r   d i e s e r   S e i t e n  

s i n d   B o h r u n g e n   an  j e n e n   S t e l l e n  a n g e b r a c h t ,   an  w e l c h e n  

d i e   K r a f t e i n l e i t u n g s z a p f e n   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

ü b e r s t e h e n d e n   D ü b e l k ö r p e r   a u s   den  S t i r n f l ä c h e n   d e r  

B a l k e n   h e r a u s r a g e n .   Das  V e r s c h w e i ß e n   d i e s e r   Z a p f e n   b z w .  

D ü b e l k ö r p e r   m i t e i n a n d e r   und  m i t   dem  P o l y g o n r o h r   e r f o l g t  

von  d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R o h r e s   h e r .  

Be i   d i e s e r   H o l z v e r b i n d u n g   i s t   an  d i e   H e r s t e l l u n g s g e n a u i g -  

k e i t   d e r   B o h r u n g e n   im  P o l y g o n r o h r s t u t z e n   n u r   e i n e   g a n z  

g e r i n g e   A n f o r d e r u n g   zu  s t e l l e n ,   da  e twa   v o r l i e g e n d e  

U n g e n a u i g k e i t e n   b e i m   V e r s c h w e i ß e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Es  kann   s o m i t   d e r   P o l y g o n r o h r s t u t z e n   in  d e r   W e r k s t a t t  

f e r t i g   g e b o h r t   w e r d e n ,   so  daß  an  d e r   B a u s t e l l e   z u r  

H e r s t e l l u n g   des   K n o t e n s   l e d i g l i c h   g e g e b e n e n f a l l s   A n -  

s c h l u ß z a p f e n   in  d i e   D ü b e l k ö r p e r   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   d i e   e i n z e l n e n   B a l k e n   m i t   den  v o r s t e h e n d e n   T e i l e n  

i h r e r   Dübel   in  den  P o l y g o n r o h r s t u t z e n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n  

m ü s s e n   und  s c h l i e ß l i c h   an  d e s s e n   I n n e n s e i t e   d i e   S c h w e i ß -  

a r b e i t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s e   S c h w e i ß a r b e i t   k a n n   w e i t -  

g e h e n d   von  oben  h e r   im  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n ,   l i c h t e n  

Q u e r s c h n i t t   des   R o h r s t u t z e n s   e r f o l g e n ,   d e s s e n   W a n d u n g e n  

das   a n g r e n z e n d e   H o l z   v o r   dem  A n s e n g e n   s c h ü t z e n .   E i n e  

s p a n e n d e   B e a r b e i t u n g   i n s b e s o n d e r e   von  M e t a l l t e i l e n   a n  

d e r   B a u s t e l l e   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Wo  nur   g e r i n g e   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   k a n n  

d e r   P o l y g o n r o h r s t u t z e n   w e g g e l a s s e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

ü b e r s t e h e n d e n   Enden   d e r   j e w e i l i g e n   D ü b e l   so  b e m e s s e n  

w e r d e n ,   daß  s i e   b e i m   Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   B a l k e n   z u s a m m e n -  

s t o ß e n   und  u n m i t t e l b a r   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n  

k ö n n e n .  



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   n i c h t   n u r   a u f   d i e   V e r b i n d u n g  

z w e i e r   o d e r   m e h r e r e r   H o l z k ö r p e r   m i t t e l s   D ü b e l n   s o w i e  

a u f   d i e s e   D ü b e l   s e l b s t ,   s o n d e r n   a u c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   H o l z v e r b i n d u n g .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  f a b r i k s e i t i g   d i e   H o l z k ö r -  

p e r   z u m i n d e s t   in   j e n e m   B e r e i c h ,   in  w e l c h e m   d i e   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   d e s   D ü b e l s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n -  

g e s p a n n t   w e r d e n   und   d a n n   e r s t   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

g l i e d e r   u n t e r   e r f o l g e n d e r   E i n s p a n n u n g   a u s g e f a h r e n  

w e r d e n ,   um  e i n   A u s e i n a n d e r s p r e n g e n   d e s   H o l z e s   zu  v e r -  

m e i d e n .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  L e i m b i n d e r n ,   b e i   w e l c h e r  

m e h r e r e   H o l z s c h i c h t e n   m i t e i n a n d e r   d r u c k v e r l e i m t   w e r d e n ,  

f i n d e t   d a s   A u s f a h r e n   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d a n n   s t a t t ,   wenn  a u c h   d e r   z u r   V e r l e i m u n g  

e r f o r d e r l i c h e   D r u c k   a u f   d i e   L e i m b i n d e r   a u s g e ü b t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r   E i n -  

t r e i b s t i f t ,   w ä h r e n d   a u f   den  j e w e i l i g e n   H o l z k ö r p e r   e i n  

E i n s p a n n d r u c k   a u s g e ü b t   w i r d ,   h y d r a u l i s c h   in   d a s   I n n e r e  

d e s   D ü b e l k ö r p e r s   e i n g e f a h r e n ,   und  zwar   e n t w e d e r   d a d u r c h ,  

daß   d e r   E i n t r e i b s t i f t   s e i n e r s e i t s   a l s   h y d r a u l i s c h e r  

K o l b e n   d i e n t ,   o d e r   d u r c h   Z w i s c h e n s c h a l t e n   e i n e s   h y d r a u -  

l i s c h e n   K o l b e n s ,   d e s s e n   Ende  a u f   den  E i n t r e i b s t i f t   e i n -  

w i r k t .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   gemäß  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,   daß  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r  

d u r c h   d i e   b e i m   T h e r m i t s c h w e i ß e n   e n t s t e h e n d e   D r u c k w e l l e  

a u s g e f a h r e n   und   d a n n   d u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g   a u f t r e t e n d e  

T e m p e r a t u r   m i t   dem  D ü b e l k ö r p e r   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

ELe  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   K n o t e n s ,   w o b e i   e i n   b e i d s e i t i g   v e r -  

s c h l o s s e n e r   P o l y g o n r o h r s t u t z e n   n a c h   dem  E i n f ü h r e n   d e r  

ü b e r s t e h e n d e n   E n d e n   d e r   A n s c h l u ß d ü b e l   d u r c h   T h e r m i t -  

s c h w e i ß e n   a u f g e f ü l l t   w i r d .   D i e s   h a t   den  b e s o n d e r e n  

V o r t e i l   n i c h t   n u r   e i n e r   b e s o n d e r s   s p a n n u n g s a r m e n   u n d  

g u t e n   S c h w e i ß v e r b i n d u n g ,   s o n d e r n   i n s b e s o n d e r e   a u c h  



den  V o r t e i l   g e r i n g e r   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   a n g r e n z e n d e r  

H o l z t e i l e ,   da  t r o t z   d e r   w ä h r e n d   des   S c h w e i ß e n s   a u f t r e -  

t e n d e n ,   h o h e n   T e m p e r a t u r   d i e   f ü r   den  S c h w e i ß v o r g a n g   a u f -  

z u b r i n g e n d e ,   g e s a m t e   W ä r m e m e n g e   s e h r   g e r i n g   i s t ,   v e r -  

g l i c h e n   m i t   a n d e r e n   S c h w e i ß v e r f a h r e n .   A u ß e r d e m   w i r d   d a s  

m ü h s a m e   S c h w e i ß e n   ü b e r   Kopf   v e r m i e d e n .   S c h l i e ß l i c h   k a n n  

das   T h e r m i t s c h w e i ß v e r f a h r e n   a u c h   von  a n g e l e r n t e n   A r b e i t s -  

k r ä f t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  i s t   s o m i t   m ö g l i c h ,   b e i  

e i n e r   H o l z k o n s t r u k t i o n   so  a l l e r g i s c h e   E l e m e n t e   wie   e t w a  

d i e   K n o t e n   ohne   E i n z e l k o n s t r u k t i o n   an  d e r   B a u s t e l l e  

o h n e   z u s ä t z l i c h e   A n p a s s u n g s a r b e i t   in  k ü r z e s t e r   Z e i t  

z u s a m m e n z u s e t z e n   und  v e r s c h w e i ß e n   zu  l a s s e n .  

S o m i t   l i e f e r t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e n   g a n z   w e s e n t l i c h e n  

B e i t r a g   z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r   B a u k o s t e n   und  V e r k ü r z u n g  

d e r   B a u z e i t .  

Es  w u r d e   b i s h e r   e i n e   H o l z v e r b i n d u n g   b e s c h r i e b e n ,   b e i  

w e l c h e r   e i n   D ü b e l k ö r p e r   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w e l c h e r   d e n  

A n s c h l u ß k ö r p e r   b i l d e t ,   in  w e l c h e n   a l l e   K r ä f t e   von  d e n  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r n   bzw.   S t i f t e n   e i n g e l e i t e t   u n d  

an  e i n   m i t   dem  D ü b e l k ö r p e r   v e r b u n d e n e s   w e i t e r e s   B a u -  

e l e m e n t   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .  

Es  i s t   a b e r   e b e n s o   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   d e s   r o h r f ö r m i g e n  

D ü b e l k ö r p e r s   l e d i g l i c h   M e t a l l e i s t e n   m i t   h o h e r   Z u g -  

f e s t i g k e i t   zu  v e r w e n d e n ,   in   d e r e n   e i n e   F l a c h s e i t e   h i n -  

t e r e i n a n d e r l i e g e n d   S t i f t e   e i n g e s e t z t   s i n d ,   d i e   b e v o r -  

z u g t   s t u m p f   s e i n   k ö n n e n   bzw.   e i n e   U m f a n g s s c h n e i d e   h a b e n .  

D i e s e   M e t a l l e i s t e n   w e r d e n   m i t   den  a n g e b r a c h t e n   S t i f t e n  

in  d i e   A u s s p a r u n g   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   d e r   S t i f t e  

au f   den  D u r c h m e s s e r   d e r   A u s s p a r u n g   d e r a r t   a b g e s t i m m t  

i s t ,   daß  e i n   W e r k z e u g   z u m . . - r a d i a l e n   E i n t r e i b e n   d e r   S t i f t e  

in  d i e   W a n d u n g e n   d e r   E i n s p a r u n g   z w i s c h e n   dem  von  d e n  

S t i f t e n   a b g e w a n d t e n   R ü c k e n   d e r   L e i s t e   und  d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Wand  d e r   A u s s p a r u n g   e i n f ü h r b a r   i s t .  



H i e r b e i   s i n d   d i e s e   S t i f t e   b e v o r z u g t   a l s   H o h l s t i f t e   a u s -  

g e b i l d e t .  

Die   von  den  S t i f t e n   ü b e r t r a g e n e n   K r ä f t e   w e r d e n   in  d i e  

M e t a l l e i s t e   e i n g e l e i t e t ,   w e l c h e   n a c h   M a t e r i a l   und   A b -  

m e s s u n g   d e m e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t   w e r d e n   m u ß .  

An  d e r   Mündung   d e r   A u s s p a r u n g   s i n d   d i e   L e i s t e n   m i t   e i n e m  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   v e r b u n d e n ,   in  w e l c h e s   d i e  

K r ä f t e   von  den  L e i s t e n   a u s   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n  

und   w e l c h e s   s e i n e r s e i t s ,   w ie   d e r   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e  

D ü b e l k ö r p e r ,   d i e s   K r ä f t e   w e i t e r l e i t e t .  

Der   V o r t e i l   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   l i e g t   n i c h t   n u r   d a r i n ,  

daß  a u f   den  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g e n   D ü b e l k ö r p e r  

v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   a u c h   d a r i n ,   daß  e n t -  

s p r e c h e n d  d e r   j e w e i l i g e n   A u ß e n f o r m   des   m i t   d e r   A u s s p a r u n g  

v e r s e h e n e n   H c l z k ö r p e r s   s o w i e   e n t s p r e c h e n d   d e r   G r ö ß e  

d e r   zu  ü b e r t r a g e n d e n   K r ä f t e   d i e   S t e l l e ,   an  w e l c h e r   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   s t i f t b e w e h r t e n   M e t a l l e i s t e n   r a d i a l  

in  d i e   A u s s p a r u n g s w a n d u n g   e i n g e p r e ß t   w e r d e n   s o l l e n ,  

g e w ä h l t   w e r d e n   k ö n n e n .   E b e n s o   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   M e t a l l -  

l e i s t e n   a u f   d i e   zu  ü b e r t r a g e n d e n   K r ä f t e   a b g e s t i m m t   w e r -  

d e n .   Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   d i e   f ü r   den  Bau  b e s o n d e r s   e r -  

f o r d e r l i c h e ,   h o h e   F l e x i b i l i t ä t .  

Es  i s t   s o m i t   zwar   m ö g l i c h ,   d i e   L e i s t e n   d i c h t   a n e i n a n d e r -  

l i e g e n d   a n z u o r d n e n ,   b e v o r z u g t   w e i s e n   a b e r   d i e   in  d i e  

A u s s p a r u n g   e i n g e s e t z t e n   L e i s t e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e n  

g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a u f .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   L e i s t e n   d u r c h   K r a f t e i n w i r k u n g  

zum  I n n e r e n   d e r   A u s s p a r u n g   h i n   a u s w e i c h e n   k ö n n e n ,   w i r d  

n a c h   E i n s e t z e n   e e r L e i s t e n   in   d i e   nun  b e i n a h e   w i e d e r  

f r e i l i e g e n d e   A u s s p a r u n g   e i n   S t ü t z k ö r p e r   e i n g e s e t z t ,  

b e v o r z u g t   e i n g e p r e ß t .  



D i e s e r   S t ü t z k ö r p e r   k a n n   e i n   e i n g e s c h l a g e n e r   H a r t h o l z -  

s t a b   o d e r   a u c h   e i n   S t a h l r o h r   s e i n .   Es  i s t   g e g e b e n e n -  

f a l l s   s o g a r   m ö g l i c h ,   z w i s c h e n   dem  r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e n  

R ü c k e n   d e r   L e i s t e n   und  dem  e i n g e s e t z t e n   S t ü t z k ö r p e r  

e i n e   K l e b e v e r b i n d u n g   h e r z u s t e l l e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r  

z u s ä t z l i c h   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   K r a f t e i n l e i t u n g s e l e m e n t e s   w ä r e  

es  m ö g l i c h ,   e twa   e i n e n   g e l o c h t e n   S t ü t z k ö r p e r   d u r c h  

T h e r m i t s c h w e i ß u n g   m i t   den  M e t a l l e i s t e n   zu  v e r b i n d e n .  

B e v o r z u g t   a b e r   w i r d   das   an  d e r   Mündung  d e r   A u s s p a r u n g  

g e l e g e n e   Ende  d e r   M e t a l l e i s t e n   m i t   e i n e m   R ing   v e r b u n -  

d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   d a s   e r f o r d e r l i c h e   K r a f t e i n l e i t u n g s -  

e l e m e n t   b i l d e t .   D i e s e r   R i n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

den  M e t a l l e i s t e n   v e r s c h w e i ß t   s e i n .   B e v o r z u g t   w e i s e n  

a b e r   d i e   M e t a l l e i s t e n   a u f   j e n e r   S e i t e ,   an  d e r   d i e  

Z a p f e n   a b s t e h e n ,   an  i h r e m   Ende  e i n e n   V o r s p r u n g   a u f ,  

und  d e r   R ing   i s t   a l s   R i n g k ö r p e r   m i t   e i n e r   i n n e n l i e g e n d e n  

U m f a n g s n u t   a u s g e b i l d e t ,   in   w e l c h e   d i e   V o r s p r ü n g e   d e r  

e i n z e l n e n   M e t a l l e i s t e n   e i n g r e i f e n .  

D i e s e r   R i n g k ö r p e r   i s t   gemäß  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   in  e i n e n   m ü n d u n g s s e i t i g e n ,   v e r g r ö ß e r t e n   A b -  

s c h n i t t   d e r   A u s s p a r u n g   d e r a r t   p a s s e n d   e i n g e s e t z t ,   d a ß  

e r   m i t   d e r   A u ß e n ü b e r f l ä c h e   d e s   H o l z e s   b ü n d i g   a b s c h l i e ß t .  

Be i   d e r   M o n t a g e   w i r d   z u e r s t   d e r   R i n g k ö r p e r   e i n g e s e t z t ,  

dann   w e r d e n   d i e   M e t a l l e i s t e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   e i n g e -  

s e t z t   und   e i n g e p r e ß t ,   w o b e i   w ä h r e n d   des   E i n p r e s s e n s  

g l e i c h z e i t i g   de r   E i n g r i f f   z w i s c h e n   i h r e m   V o r s p r u n g   u n d  

d e r   I n n e n n u t   des   R i n g k ö r p e r s   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Der  n a c h -  

t r ä g l i c h   e i n g e f ü h r t e   S t ü t z k ö r p e r   e r s t r e c k t   s i c h   b i s  

zum  B e r e i c h   d e r   V o r s p r ü n g e   h i n   und  h i n d e r t   s i e   s o m i t  

d a r a n ,   e i n w ä r t s   a u s z u w e i c h e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   das   o f f e n e   A u ß e n e n d e   des  R i n g k ö r p e r s  

m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n ,   in  w e l c h e s   e i n   V e r -  

b i n d u n g s b o l z e n   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n ,   um  e twa   m i t  

dem  R o h r s t u t z e n   e i n e r   K n o t e n v e r b i n d u n g   v e r s c h w e i ß t   z u  



w e r d e n .  

Der   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n ,  

s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   n o c h   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   In  d i e s e r   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das   Ende   e i n e s  

B a l k e n s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o l z v e r -  

b i n d u n g ,   d e r   zwei   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D ü b e l  

a u f w e i s t ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   I I - I I   in   F i g .   1 ,  

F i g .   3  d i e   A n s i c h t   e i n e s   E i n t r e i b s t i f t s   zu  d e n  

in   F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   D ü b e l n ,  

F i g .   4  d i e   A n s i c h t   e i n e r   S t i f t l e i s t e   zu  den  i n  

F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   D ü b e l n .  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  E i n t r e i b s t i f t   d e r  

F i g .   2 ,  

F i g .   6  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   A n s i c h t   d e s  

S t i f t e s   d e r   S t i f t l e i s t e   d e r   F i g .   4 ,  

F i g .   7  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

D ü b e l   l ä n g s   e i n e r   L i n i e   V I I - V I I   in   F i g .   1 ,  
u n d  

F i g .   8  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D ü b e l s .  



Die   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  i s t   z w e i e i n h a l b f a c h   v e r k l e i n e r t ,  

d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  m i t   6  z e i g e n   h a l b e  n a t ü r -  

l i c h e   G r ö ß e ,   und  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   7  z e i g t   d i e  

d o p p e l t e   n a t ü r l i c h e   G r ö ß e   e i n e s  T e i l s   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o l z v e r b i n -  

d u n g .  

In  F i g .   1  i s t   das   S t i r n e n d e   e i n e s   n u r   s c h e m a t i s c h   g e -  

z e i g t e n   L e i m h o l z b i n d e r s   1  g e z e i g t ,   d e r ,   wie   a u s   F i g .   2 

g e z e i g t ,   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

S y m m e t r i s c h   b e z ü g l i c h   den   b e i d e n   A c h s e n   d e s   Q u e r s c h n i t t s  

s i n d   k o a x i a l   zur   L ä n g e n e r s t r e c k u n g   des   L e i m h o l z b i n d e r s  

1  in  d e s s e n   s t i r n s e i t i g e s   Ende  zwei   D ü b e l   2  e i n g e l a s s e n ,  

d i e   j e w e i l s   aus   e i n e m   D ü b e l k ö r p e r   3  g e b i l d e t   s i n d ,  

w e l c h e r   a u s   e i n e m   n a h t l o s e n   S t a h l r o h r   m i t   e i n e m   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   von  4 2 , 4   mm  u n d   e i n e r   W a n d s t ä r k e   vom  8  mm 

s o w i e   r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   g e b i l d e t   i s t .  

In  d i e s e s   S t a h l r o h r   s i n d ,   von  s e i n e m ,   in  F i g .   1  g e -  
s e h e n ,   l i n k e n   Ende  a u s g e h e n d ,   ü b e r   e twa   3 /4   s e i n e r  

L ä n g e n e r s t r e c k u n g   s e c h s   m i t   g l e i c h e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e  

L ä n g s - I n n e n n u t e n   e i n g e b r a c h t ,   d i e   e i n e   B r e i t e   von  j e -  

w e i l s   8  mm  und  e i n e   T i e f e   von  j e w e i l s   4  mm  a u f w e i s e n .  

Das  a n d e r e ,   an  d e r   S t i r n s e i t e   d e s   L e i m h o l z b i n d e r s   1 

m ü n d e n d e   Ende  des   D ü b e l k ö r p e r s   3  i s t   b i s   k u r z   v o r   d e n  

A u s l a u f   d e r   N u t e n   8  m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   7  v e r s e h e n .  

Mi t   j e w e i l s   g l e i c h e m   A b s t a n d   l ä n g s   de r   L ä n g e n e r s t r e c k u n g  

d e r   N u t e n   8  s i n d   d i e s e   m i t   d e r   A u ß e n s e i t e   des   D ü b e l -  

k ö r p e r s   3  d u r c h   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   v e r b u n d e n ,   in  w e l c h e  

R u n d s t i f t e   4  mi t   6  mm  D u r c h m e s s e r   e i n g e s e t z t   s i n d .  

D i e s e   S t i f t e   w e i s e n   e i n e   G e s a m t l ä n g s   von  e twa   20  mm  a u f  

und  s c h l i e ß e n   mi t   i h r e m   d e r   I n n e n s e i t e   des   D ü b e l k ö r p e r s  

3  z u g e w a n d t e n   Ende  m i t   d e s s e n   I n n e n o b e r f l ä c h e   i m  

w e s e n t l i c h e n   b ü n d i g   a b ,   so  daß  d i e   S t i f t e   n a c h   a u ß e n  

um  e twa   12  mm  ü b e r s t e h e n .  



Die   g e n a n n t e n   B o h r u n g e n ,   in  w e l c h e n   d i e   S t i f t e   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   S t i f t e   in  i h n e n  

s a u b e r   g e f ü h r t ,   a b e r   v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D ie   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   Enden   d e r   S t i f t e   s i n d   a n g e -  

s p i t z t .  

D ie   i n n e r e n   Enden   d e r   S t i f t e   s i n d   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

a b g e d r e h t   und  in  e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   e i n e s   L ä n g s -  

s t e g e s   5  e i n g e s c h w e i ß t ,   d e s s e n   P r o f i l   so  b e m e s s e n   i s t ,  

daß  e r   b e i   a u s g e f a h r e n e n   S t i f t e n   ( S t e l l u n g   d e r   F i g .   1) 

in   den   N u t e n   8  v e r s e n k b a r   i s t .   Die   S t i f t e   4  k ö n n e n   m i t  

dem  L ä n g s s t e g   8  a u c h   v e r n i e t e t   s e i n .  

D i e s e r   L ä n g s s t e g   8  i s t   d e r   e i n f a c h e n   D a r s t e l l u n g   h a l b e r  

in  F i g .   2  und  7  w e g g e l a s s e n .  

Be im  E i n b a u   d e r   Dübe l   2  w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e s e   in  d e r  

f o l g e n d e n   W e i s e   v o r b e r e i t e t :   S t i f t e   4  w e r d e n   m i t   i h r e m  

i n n e r e n ,   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   Ende  m i t   e n t s p r e c h e n d e n  

B o h r u n g e n   bzw.   V e r t i e f u n g e n   im  L ä n g s s t e g   5  d e r a r t   v e r -  

s c h w e i ß t ,   daß  e i n e   S t i f t l e i s t e   g e b i l d e t   w i r d ,   wie   s i e  

a u s   d e r   F i g . 4   e r s i c h t l i c h   i s t .   S e c h s   d i e s e r   S t i f t l e i s t e n  

w e r d e n   d u r c h   das   in  F i g .   1  i n n e n l i e g e n d e   Ende  d e s   D ü b e l -  

k ö r p e r s   3  in  d i e s e n   e i n g e f ü h r t ,   b i s   d i e   S p i t z e n   a l l e r  

S t i f t e   in  d i e   z u g e h ö r i g e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   in  d e r  

Wand  d e s   D ü b e l k ö r p e r s   3  e i n g e f a l l e n   s i n d .   Zum  E i n f ü h r e n  

d e r   l e t z t e n   S t i f t l e i s t e   5,  4  in  den  H o h l r a u m   d e s   D ü b e l -  

k ö r p e r s   3  m ü s s e n   z u n ä c h s t   b e n a c h b a r t e   S t i f t l e i s t e n  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   wie   d i e s   g e s t r i c h e l t  

in   F i g .  7   e r s i c h t l i c h   i s t .   S i n d   a l l e   S t i f t l e i s t e n   4,  5 

a n g e b r a c h t ,   d a n n   w e r d e n   s i e   in  d i e   Lage   g e b r a c h t ,   d i e   i n  

F i g .   7  in  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t   i s t .   W i e  

a u s   F i g .  7   f e r n e r   e r s i c h t l i c h   i s t ,   h a t   d e r   L ä n g s s t e g   5 

an  s e i n e r   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e n   S e i t e   g e b r o c h e n e   K a n t e n ,  

so  daß  er   in  d e r   g e z e i g t e n   E i n b a u s t e l l u n g   b ü n d i g   an  dem 

b e n a c h b a r t e n   L ä n g s s t e g   a n l i e g t .  



In  d i e s e r   E i n b a u s t e l l u n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   D ü b e l   i n  

S a c k b o h r u n g e n   e i n g e f ü h r t ,   d i e  -   d e r   D ü b e l l ä n g e   e n t -  

s p r e c h e n d  -   s t i r n s e i t i g   in  den  L e i m h o l z b i n d e r   1  e i n g e -  
b r a c h t   s i n d .  

N a c h d e m   d i e   Dübe l   2  in  d i e   B o h r u n g e n   e i n g e f ü h r t   w u r d e n ,  

w i r d   das   g e z e i g t e   Ende  d e s   L e i m h o l z b i n d e r s  1   d e r a r t  

e i n g e s p a n n t ,   daß  er   b e i m   A u s f a h r e n   d e r  s t r i f t e   n i c h t  

r e i ß e n   k a n n .   Dann  w i r d   d e r   in  F i g .   3  g e z e i g t e   E i n t r e i b -  

s t i f t   6  m i t   s e i n e r  

S p i t z e   v o r a n   in  den  H o h l r a u m   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   3  v o n  

d e s s e n   f r e i e m   Ende   h e r   e i n g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e s  

h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n s   b i s   in  d i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e  

L a g e   g e p r e ß t .   H i e r b e i   s c h i e b t   d e r   E i n t r e i b s t i f t  6   d i e  

L ä n g s s t e g e   5  und  s o m i t   a u c h   d i e   m i t   ihm  v e r s c h w e i ß t e n  

S t i f t e   r a d i a l   nach   a u ß e n ,   d i e   S t i f t e   d r i n g e n  m i t   i h r e r  

S p i t z e   in  das   d i e   A u f n a h m e b o h r u n g   f ü r   den  Dübel   2 

u m g e b e n d e   H o l z   e i n   und  v e r a n k e r n   s o m i t   z u g f e s t   d e n  

D ü b e l   2  im  L e i m h o l z b i n d e r .  

Der  E i n t r e i b s t i f t   6  v e r b l e i b t   in  s e i n e r   L a g e  u n d   v e r -  
h i n d e r t   s o m i t ,   daß  e twa  S t i f t e  4   w i e d e r   in  i h r e   A u s -  

g a n g s l a g e   z u r ü c k f a l l e n   k ö n n e n .  

Die  L ä n g e   des   D ü b e l s   und  d i e   A n z a h l   de r   S t i f t e   r i c h t e n  

s ich   nach  d e r z u   ü b e r t r a g e n d e n   Z u g k r a f t .   Bei   dem  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   d e r   L e i m h o l z b i n d e r   im  

Q u e r s c h n i t t   K a n t e n l ä n g e n   von  14  bzw.  18  cm  a u f .   D i e  

g e s a m t e   L ä n g e   des   D ü b e l s   b e t r ä g t   40  cm,  d i e   L ä n g e   d e r  

L ä n g s s t e g e  5   30  cm.  J e d e r   d e r   L ä n g s s t e g e  5   t r ä g t   z e h n  

S t i f t e   4,  d i e   m i t   e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   v o n  3   cm 

a n g e b r a c h t   s i n d .   Es  s i n d   m i t   g l e i c h e m   g e g e n s e i t i g e m  
W i n k e l a b s t a n d   an  j edem  D ü b e l k ö r p e r   3  s e c h s   L ä n g s s t e g e   5 

a n g e b r a c h t .  

Wie  aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   b e i d e n   e i n g e -  
s e t z t e n   Dübe l   2  g e g e n s e i t i g   um  15°  v e r d r e h t ,   so  daß  d e r  

A b s t a n d   d e r   S p i t z e n   der   b e n a c h b a r t e n   S t i f t e  4  d e r   b e i d e n  



D ü b e l   2  so   g r o ß   wie   m ö g l i c h   i s t .  

Die   S p i t z e   d e s   E i n t r e i b s t i f t e s   w e i s t   e i n e n   M i t t e l w i n k e l  

von  60°   a u f   und  i s t   a b g e p l a t t e t ,   um  d a s   E i n d r i n g e n   d e s  

E i n t r e i b s t i f t e s   in  den  G r u n d   d e r   A u f n a h m e b o h r u n g   f ü r  

den  D ü b e l   2  zu  v e r h i n d e r n .  

Das  G e w i n d e   7  k a n n   e i n   R e c h t s -   o d e r   L i n k s g e w i n d e   s e i n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   am  a n d e r e n   Ende  d e s   D ü b e l s   2  e i n e n  

ä h n l i c h e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   a u s z u b i l d e n .  

D i e   A u f n a h m e n u t e n   8  k ö n n e n   s i c h   a u c h   ü b e r   d i e   G e s a m t -  

l ä n g e   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   3  e r s t r e c k e n   und  s o m i t   d a s  

I n n e n g e w i n d e   7  a n s c h n e i d e n .  

Der   g e z e i g t e ,   m i t   zwei   D ü b e l n   2  v e r s e h e n e   L e i m h o l z b i n d e r  

1  k a n n   m i t   e i n e m   ü b e r s t e h e n d e n ,   in  das   G e w i n d e   7  e i n -  

g e s c h r a u b t e n   Z a p f e n   v e r s e h e n   und  zusammen   m i t   a n d e r e n ,  

ä h n l i c h e n   L e i m h o l z b i n d e r n   zu  e i n e m   K n o t e n p u n k t   v e r e i n i g t  

w e r d e n ,   i n d e m   d i e   ü b e r s t e h e n d e n   Z a p f e n t e i l e   e n t w e d e r  

m i t e i n a n d e r   o d e r   m i t   e i n e m   M i t t e l r o h r   v e r s c h w e i ß t  

w e r d e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   den  g e z e i g t e n   L e i m h o l z -  

b i n d e r   1  m i t   e i n e m   g l e i c h a r t i g e n   s t i r n s e i t i g   zu  v e r -  

b i n d e n ,   i n d e m   j e w e i l s   zwe i   g e g e n l ä u f i g e   I n n e n g e w i n d e  
an  den   A n s c h l u ß s t e l l e n   a u f e i n a n d e r t r e f f e n ,   w e l c h e   d u r c h  

e i n e n   S p a n n z a p f e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   d e r  

an  b e i d e n   Enden   e i n   G e w i n d e   t r ä g t ,   d i e   z u e i n a n d e r   g e g e n -  

l ä u f i g   s i n d .   Es  i s t   s o m i t   m ö g l i c h ,   d i e s e n   S p a n n z a p f e n  

d u r c h   D r e h u n g   i r   e i n e r   e i n z i g e n   D r e h r i c h t u n g   b e i d e r -  

s e i t s   in  das   z u g e h ö r i g e   I n n e n g e w i n d e   7  e i n z u s c h r a u b e n .  

Das  M a t e r i a l   i s t   S t a h l   o d e r   e i n e   s o n s t i g e ,   g e e i g n e t e  

M e t a l l - L e g i e r u n g .   Ein  M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

A l u m i n i u m l e g i e r u : l g ,   d i e   f ü r   das   T h e r m i t s c h w e i ß e n   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s   b e v o r z u g t .  



In  F i g .   8  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   D ü b e l s   g e z e i g t ,   b e i   w e l c h e r   n i c h t   m e h r ,  

w i e   b e i   d e r   v o r h e r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   e i n   D ü b e l k ö r p e r  

3  e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Wie  a u s   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h ,   w i r d   in  d a s   E n d e  

e i n e s   H o l z b a l k e n s   z u n ä c h s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u s s p a r u n g  

10  g e b o h r t ,   d i e   im  B e r e i c h   d e r   Mündung  m i t   e i n e r   v e r -  

g r ö ß e r t e n   A u s b o h r u n g   14  v e r s e h e n   i s t .  

In  d i e s e   A u s s p a r u n g   w i r d   e i n e   S t i f t l e i s t e   9,  4  e i n g e -  

l e g t ,   d i e   a u f g e b a u t   i s t   w ie   f o l g t :  

E i n e   M e t a l l e i s t e   9  m i t   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e m  

Q u e r s c h n i t t   t r ä g t   an  e i n e r   i h r e r   F l a c h s e i t e n   e i n e   R e i h e  

von  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   H o h l s t i f t e n   9,  d i e  

von  i h r e m   f r e i e n   Ende  h e r   a u s g e b o h r t   s i n d   und   am  f r e i e n  

Ende   d e r a r t   a n g e s e n k t   s i n d ,   daß  s i c h   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

d i e s e r   H o h l s t i f t e   e i n e   s c h a r f e   S c h n e i d e   e r g i b t .  

D i e s e   H o h l s t i f t e   s i n d   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g e n  

A b s t ä n d e n   m i t   d e r   e i n e n   F l a c h s e i t e   d e r   L e i s t e   9  v e r -  

s c h w e i ß t   bzw.   an  d i e s e r   a n g e b r a c h t .  

Im  F a l l e   e i n e r   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   b r a u c h t   d i e   M e t a l l e i s t e  

9  n i c h t   w e s e n t l i c h   b r e i t e r   zu  s e i n   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  

e i n e s   d e r   H o h l s t i f t e   4 .  

d ) i e  M e t a l l e i s t e   i s t   h i e r b e i   a u s   h o c h w e r t i g e m   W e r k z e u g -  

s t a h l   h e r g e s t e l l t ,   um  d i e   s c h a d e n s f r e i e   ü b e r t r a g u n g   d e r  

a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die   L ä n g e   d e r   H o h l s t i f t e   4  i s t   d e r a r t   a b g e s t i m m t ,   d a ß  

d i e   M e t a l l e i s t e n   9  zu sammen   m i t   den  a n g e b r a c h t e n   H o h l -  

s t i f t e n   4  in  d i e   A u s s p a r u n g   10  so  e i n g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,  

daß  z w i s c h e n   de r   von  den  S t i f t e n   a b g e w a n d t e n   F l ä c h e  

d e r   L e i s t e  9   und  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wandung   d e r  

B o h r u n g   10  g e n ü g e n d   Raum  v e r b l e i b t ,   um  e i n   P r e ß w e r k z e u g  



e i n z u f ü h r e n .  

D i e s e s   P r e ß w e r k z e u g   i s t   a u s   zwei   s i c h   an  den  Wänden  d e r  

B o h r u n g   a b s t ü t z e n d e n   F ü h r u n g s w a n g e n   g e b i l d e t ,   z w i s c h e n  

d e n e n   d i e   M e t a l l e i s t e   r a d i a l   a u s w ä r t s   b e z ü g l i c h   d e r  

A u s s p a r u n g   b e w e g l i c h   i s t .   E in   K e i l   o d e r   d e r g l e i c h e n  

w i r d   d a n n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   W a n g e n ,   d e r   Wandung   d e r  

A u s s p a r u n g   und  dem  R ü c k e n   d e r   L e i s t e   e i n g e t r i e b e n   u n d  

p r e ß t   d i e   S t i f t e   4  in  das   Ho lz   1  h i n e i n .   Die   s c h a r f -  

k a n t i g e n   U m f a n g s s c h n e i d e n   an  den  E n d e n   d e r   S t i f t e   s o r g e n  

d a f ü r ,   daß  das   H o l z   n i c h t   s p r i n g t ,   w i e   d i e s   b e i   d e r  

V e r w e n d u n g   k e g e l i g   z u g e s p i t z t e r   S t i f t e   s o n s t   v i e l l e i c h t  

d e r   F a l l   s e i n   k ö n n t e .  

Vor   dem  E i n s e t z e n   d e r   L e i s t e n   w i r d   in  den  e r w e i t e r t e n  

A u s s p a r u n g s a b s c h n i t t   14  e i n   S t a h l r i n g   13  e i n g e s e t z t ,  

d e r   e i n e   I n n e n u m f a n g s n u t   a u f w e i s t .   Zu  d i e s e r   I n n e n u m f a n g s -  

n u t   p a s s e n d   w e i s t   j e d e s   f r e i e   Ende  d e r   L e i s t e n   10  e i n e n  

a u s w ä r t s w e i s e n d e n   V o r s p r u n g   12  a u f .   Der   Q u e r s c h n i t t   v o n  

Nu t   und   V o r s p r u n g   i s t   r e c h t e c k i g ,   k a n n   g e g e b e n e n f a l l s  

a b e r   a u c h   s ä g e z a h n f ö r m i g   s e i n ,   w o b e i   s t e t s   s i c h e r g e -  

s t e l l t   s e i n   muß,   daß  b e i   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   k e i n e  

u n e r w ü n s c h t e n   R a d i a l k r ä f t e   a u f t r e t e n .  

Wenn  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a l l e   S t i f t l e i s t e n   9,  4  in  d i e  

A u s s p a r u n g   10  e i n g e p r e ß t   s i n d ,   und  s i c h   d e m e n t s p r e c h e n d  

a u c h   m i t   i h r e n   V o r s p r ü n g e n   12  in   E i n g r i f f   m i t   d e r   Um- 

f a n g s n u t   des   R i n g e s   13  b e f i n d e n ,   d a n n   w i r d   e i n   S t ü t z -  

, k ö r p e r   1 1  -   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n w a n d i g e s   S t a h l r o h r  -   in  den  H o h l -  

r a u m   e i n g e f ü h r t .   D i e s e s   S t a h l r o h r   k a n n   d u r c h a u s   g e g e n -  
ü b e r   den  R ü c k e n   d e r   L e i s t e n   9  S p i e l   a u f w e i s e n ,   da  e s  
k e i n e   K r ä f t e   a u f z u n e h m e n   h a t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   d i e  

L e i s t e n   am  H e r a u s f a l l e n   h i n d e r n   s o l l .   Es  kann   a b e r  

a u c h   m i t   d e r e n   R ü c h e n   v e r b u n d e n   s e i n ,   e t w a   d u r c h   e i n e  

V e r k l e b u n g .  



Das  m ü n d u n g s s e i t i g e   Ende  d e s   M e t a l l r i n g e s   13  i s t   m i t  

e i n e m   A n s c h l u B g e w i n d e   15  v e r s e h e n ,   d e s s e n   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  e r   das   f r e i e   E i n f ü h r e n  

d e s   S t ü t z r o h r e s   11  g e s t a t t e t .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e   T i e f e   des   e r w e i t e r t e n   B o h r u n g s -  

a b s c h n i t t e s   14  d e r a r t   a u f   d i e   L ä n g e   des   R i n g s   13  a b g e -  

s t i m m t ,   daß  d e s s e n   A u ß e n o b e r f l ä c h e   m i t   d e r   H o l z - A u ß e n -  

o b e r f l ä c h e   16  b ü n d i g   a b s c h l i e ß t .  

D ie   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   b e i   dem  h i e r   g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t   n u r   a u f   d i e   g e z e i g t e   G e s a m t -  

a n o r d n u n g ,   s o n d e r n   a u c h   a u s d r ü c k l i c h   j e w e i l s   e i n z e l n  

a u f   d e r e n   E i n z e l t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   e i n e   S t i f t l e i s t e .  



1.  K r a f t ü b e r t r a g e n d e   H o l z v e r b i n d u n g ,   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   in  e i n e   p a s s e n d e   A u s s p a r u n g   m i t   e c k i g e m ,   o v a l e m  

o d e r   r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   im  Holz   e i n g e s e t z t e n ,   l ä n g l i -  

c h e n   A n s c h l u ß k ö r p e r   und  m i t   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r n ,  

d i e   s i c h   q u e r   zum  A n s c h l u ß k ö r p e r   im  H o l z   e r s t r e c k e n   u n d  

an  d i e s e m   a n g e s t ü t z t   s i n d ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   (4)  aus   e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   i n  

d e r   s i e   in  d i e   A u s s p a r u n g   e i n f ü h r b a r   s i n d ,   im  w e s e n t l i -  

c h e n   r a d i a l   zu  d i e s e r   in  e i n e   E n d s t e l l u n g   g e f a h r e n   s i n d ,  

in   d e r   s i e   in   d a s   Holz   (1)  e i n g r e i f e n .  

2.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A n s c h l u ß k ö r p e r   a l s   D ü b e l k ö r p e r   (3)  a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   und   daß  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   i n  

i h r e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   im  D ü b e l k ö r p e r   (3)  v e r s e n k t   s i n d .  



3.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D ü b e l k ö r p e r   (3)  a l s   H o h l k ö r p e r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   Wand  q u e r v e r l a u f e n d e   D u r c h b r ü c h e  

a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   a l s  

S t i f t e   (4)  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   p a s s e n d   und  v e r s c h i e b -  

l i c h   in  den  D u r c h b r ü c h e n   a n g e b r a c h t   s i n d   und  d e r e n  

I n n e n e n d e n i n   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   in  das   I n n e r e   d e s  

H o h l r a u m e s   d e s   D ü b e l k ö r p e r s   (3)  r a g e n .  

4.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i f t e   (4)  in   i h r e r   E n d s t e l l u n g  

b l o c k i e r b a r   s i n d .  

5.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D ü b e l k ö r p e r   (3)  a l s   R o h r  

m i t   r u n d e m   o d e r   u n r u n d e m   o d e r   l ä n g l i c h e m   Q u e r s c h n i t t  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S t i f t e   (4)  r u n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   und  b e v o r z u g t   an  i h r e n   A u ß e n e n d e n  

a n g e s p i t z t   s i n d .  

7.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i f t e   (4)  in   m i n d e s t e n s  

e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s a c h s e   des   D ü b e l k ö r p e r s   (3)  e r s t r e c k t .  

t8.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   I n n e n e n d e n   d e r   S t i f t e   (4)  j e w e i l s   e i n e r  

R e i h e   an  e i n e m   L ä n g s s t e g   (5)  b e f e s t i g t   s i n d ,   d e r   im  

H o h l r a u m   des   D ü b e l k ö r p e r s   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i f t e   (4)  in  B o h r u n g e n   im  L ä n g s -  

s t e g   (5)  e i n g e s c h w e i ß t   s i n d .  



10.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n m ü n d u n g   j e w e i l s  

e i n e r   R e i h e   von  D u r c h b r ü c h e n   d u r c h   e i n e   L ä n g s - I n n e n n u t  

(8)  v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   p a s s e n d   z u r   A u f n a h m e   d e s  

L ä n g s s t e g e s   (5)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   L ä n g s s t e g   (5)  in  d e r  

E n d l a g e   m i t   dem  D ü b e l k ö r p e r   (3)  v e r s c h w e i ß t   i s t .  

12.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   1 1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   S p r e i z k ö r p e r   ( 6 ) ,   d e r   i n  

den   H o h l r a u m   zum  B e w e g e n   d e r   S t i f t e   (4)  in  i h r e   E n d l a g e  

e i n f ü h r b a r   i s t .  

13.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p r e i z k ö r p e r   a l s   a n g e s p i t z t e r   E i n -  

t r e i b s t i f t   (6)  i n s b e s o n d e r e   m i t   a b g e p l a t t e t e r   S p i t z e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D ü b e l k ö r p e r   (3)  a n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   s e i n e r   E n d a b s c h n i t t e   e i n   I n n e n g e w i n d e  

(7)  a u f w e i s t .  

15.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   d a s   I n n e n g e w i n d e   (7)  a u f w e i s e n d e  

E n d a b s c h n i t t   an  den  d i e   D u r c h b r ü c h e   a u f w e i s e n d e n   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s a b s c h n i t t   a n s c h l i e ß t .  

16.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d a s   I n n e n g e w i n d e   (7)  a u c h   b i s   i n  

den   K r a f t ü b e r t r a g u n g s a b s c h n i t t   h i n e i n   e r s t r e c k t .  

17.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e n   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w e i   a u f e i n a n d e r t r e f f e n d e  

E n d a b s c h n i t t ?   z w e i e r   A n s c h l u ß k ö r p e r   e i n   j e w e i l s   zum 

a n d e r e r ,   g u n g r n s l l i n i g e s   G e w a n d e   (7)  a u f w e i s e n .  



18.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   E n d a b s c h n i t t e   e i n  

j e w e i l s   zum  a n d e r e n   g e g e n s i n n i g e s   G e w i n d e   (7)  a u f w e i s e n .  

19.  H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n t r e i b s t i f t   (6)  e i n  

zum  I n n e n g e w i n d e   p a s s e n d e s   A u ß e n g e w i n d e   a u f w e i s t .  

20.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n t r e i b s t i f t   (6)  e i n e n   S c h a f t a b s c h n i t t  

a u f w e i s t ,   d e r   in  d e r   E n d l a g e   d e s   E i n t r e i b s t i f t e s   (6)  b e i  

a u s g e f a h r e n e n   S t i f t e n   (4)  a u s   dem  Ende  des   D ü b e l k ö r p e r s  

(3)  h e r a u s r a g t .  

21.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   Ende  des   D ü b e l k ö r p e r s  

(3)  b ü n d i g   m i t   dem  d i e   A u s s p a r u n g   t r a g e n d e n   H o l z k ö r p e r  

(1)  a b s c h l i e ß t .  

22.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   A n s c h l u ß k ö r p e r  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   1 ) .  

23.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n s b e s o n d e r e   a l s   S t i f t e   (4)  a u s g e -  
b i l d e t e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   a u f   s i c h   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e r   A u s s p a r u n g   (10)  e r s t r e c k e n d e n ,   f e s t e n  

M e t a l l e i s t e n   (9)  a n g e b r a c h t   s i n d   und  r a d i a l   in  d i e   A u s -  

s p a r u n g   (10)  e i n g e p r e ß t   s i n d ,   daß  in  d e r   A u s s p a r u n g   e i n  

g e g e n   d i e   r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e n   F l ä c h e n   d e r   M e t a l l e i s t e n  

(9)  a n l i e g e n d e r   S t ü t z k ö r p e r   (11)  a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d  

daß  d i e   M e t a l l e i s t e n   (9)  zu r   B i l d u n g   des   A n s c h l u ß k ö r -  

p e r s   m i t   e i n e m   K r a f t e i n l e i t u n g s e l e m e n t   (13)  v e r b u n d e n  

s i n d .  



24.   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   23 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   L e i s t e n   (9)  m i t   g e g e n s e i t i g e m   U m f a n g s -  

a b s t a n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

25 .   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   23  o d e r   2 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t ü t z k ö r p e r   e i n   H a r t h o l z -  

s t a b   o d e r   e i n   R o h r   (11)   i n s b e s o n d e r e   a u s   S t a h l   i s t .  

26 .   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   23  b i s   2 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   K r a f t e i n l e i t u n g s e l e m e n t  

e i n   an  den   M e t a l l e i s t e n   (9)  b e f e s t i g t e r   R i n g k ö r p e r   ( 1 3 )  

i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e m   von  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   A u s s p a r u n g  

h e r   z u g ä n g l i c h e n   I n n e n g e w i n d e   (15)  i s t .  

27 .   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   23  b i s   2 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s s p a r u n g   (10)   an  i h r e m  

o f f e n e n   Ende   e i n e n   A b s a t z   (14)  m i t   v e r g r ö ß e r t e m   D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s t ,   in   dem  d e r   R i n g k ö r p e r   (13)   b e v o r z u g t  

m i t   dem  Ende   d e r   A u s s p a r u n g   b ü n d i g   a b s c h l i e ß e n d   e i n g e -  

s e t z t   i s t ,   daß  d e r   R i n g k ö r p e r   e i n e   I n n e n - U m f a n g s n u t  

a u f w e i s t ,   und   daß  d i e   L e i s t e n   (9)  an  i h r e n   E n d e n   r a d i a l  

a u s w ä r t s w e i s e n d e   V o r s p r ü n g e   (12)  a u f w e i s e n ,   d i e   in   d i e  

I n n e n - U m f a n g s n u t   k r a f t ü b e r t r a g e n d   e i n g r e i f e n .  

28 .   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16 

s o w i e   18  b i s   27 ,   w o b e i   m e h r e r e   B a l k e n   s t i r n s e i t i g   z u r  

B i l d u n g   e i n e s   K n o t e n s   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d   u n d   d i e   A n -  

s c h l u ß k ö r p e r   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e n   R o h r s t u t z e n   m i t   P o l y g o n q u e r s c h n i t t ,  

d e s s e n   S e i t e n w ä n d e   an  den  S t i r n s e i t e n   d e r   B a l k e n   a n l i e -  

g e n   und   m i t   den  A n s c h l u ß k ö r p e r n   v e r s c h w e i ß t   s i n d .  

29 .   H o l z v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   28 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S e i t e n w ä n d e r   des  R o h r s t u t z e n s   B o h r u n g e n  

a u f w e i s e n ,   d i e   von  d i e   S t i r n s e i t e n   d e r   B a l k e n   ü b e r r a -  

g e n d e n ,   m i t   dem  A n s c h l u ß k ö r p e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e n   d u r c h -  

d r u n g e n   s i n d ,   w e l c h e   i n n e r h a l b   des   R o h r s t u t z e n s   m i t e i n -  

a n d e r   und   m i t   d i e s e m   v e r s c h w e i ß t   s i n d .  
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