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@ Waechselrichter zur Speisung von Entladungslampen.

. @ Niederdruckentladungslampen haben je nach Gasfiillung
eine unterschiedliche Brennspannung. Soll ein Wechselrich-

ter zur Speisung von solchen Lampen mit gleicher Nennleis-
tung aber unterschiedlicher Gasfiillung geeignet sein, dann

ist eine Anpassung des Stromes an die jeweilige Gasfiillung
erforderlich. ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht,

dal die Betriebsfrequenz des Wechselrichters von der
jeweiligen Brennspannung der angeschlossenen Lampe
abhangig ist.
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Wechselrichter zur Speisung von Entladungslampen

Die Erfiﬁdung betrifft einen Wechselrichter gem&B Oberbe-
griff von Anspruch 1. Der Wechselrichter ist dabei einer
bestimmten Lampenleistung angepaBt, wobei die Betriebs-
frequenz des Wechselrichters und die Induktivitidt der
Drossel des Serienresonanzkreises bei dieser Betriebsfre-
quenz so bemessen sind, daf die Entladungslampe gerade
den fiir ihre Nennleistung erforderlichen Strom erhilt;
dabei wird von einer ganz bestimmten Brennspannung ausge-
gangen. |

Seit einiger Zeit sind nun Entladungslampen gleicher
Nennleistung auf dem Markt, die sich durch ihre Gasfiil-
lung (frither nur Krypton, jetzt auch Argon) und damit
auch durch ihre Brennspannung unterscheiden: Entladungs-
lampen mit Argon-Fiillung haben eine deutlich hdhere
Brennspannung. Sie wiirden daher mit einem fir eine Kryp-
ton-Lampe ausgelegten Wechselrichter eine unzul#ssig hohe
Leistung aufnehmen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den Wech-
selrichter so auszulegen, daB er zur Speisung von Lampen

gleicher Nennleistung unabh&ngig von ihrer Gasfiillung und
damit von ihrer Brennspannung brauchbar ist.

Die erfindungsgem@Be LOsung dieser Aufgabe ist in "An-
spruch 1 gekennzeichnet. Sie sorgt abh&ngig von der je-
weils festgestellten Brennspannung fiir eine solche Be-
triebsfrequenz des Wechselrichters, daB sich in Verbin-
dung mit der konstanten Induktivitdt der Drossel des Se-

19.5.1983 / Ba 1 Sur



10

15

20

35

LI R Y
.

0127101

-2- VPA - 83 P 1369 E

rienresonanzkreises gerade der erforderliche Lampenstromn
einstellt. Der Steuersatz kann dabei einen Impulsgenera-
tor haben, dessen Frequenz mit einer von der Brennspan-
nung der Entladungslampe abgeleiteten EingangsgréBe an-
steigt: Bei entsprechender Auslegung dieser Kennlinie
stellt sich dann automatisch die zur jeweiligen Brennspan-
nung passende Frequenz und damit der erforderliche Lam~
penstrom ein. Abweichend davon kann aber auch die Fre-
quenz des Impulsgenerators umschaltbar sein, abh&ngig von
dem Erreichen bzw. Unterschreiten bestimmter Schwellwerte
der Brennspannung.

Meist ist vor Zindung der Entladungslampe eine ausrei-
chende Vorheizung ihrer Elektroden erwlinscht. Zu diesem
Zweck ist es bekannt, die Betriebsfrequenz des Wechsel-
richters w@hrend einer Vorheizzeit soweit heraufzusetzen,
daB sie einen geniigenden Abstand von der Resonanzfrequenz
des Résonapzkreises hat, so daB8 die Spannung an der Lampe
zur Ziindung nicht ausreicht. Nach Ablauf dieser Vorheiz-
zeit wird dann die Betriebsfrequenz herabgesetzt und so-
weit an die Resonanzfrequenz angenZ@hert, bis die Spannung
an der Lampe zur Ziindung ausreicht. Zur Verbindung dieser
bekannten Funktionen mit der Erfindung ist gem3B einer
vorteilhaften Weiterbildung vorgesehen, zwischen dem Steu- -
ersatz und dem Brennspannungéfﬁhler einen Auswerter anzu-
ordnen, dem zus#tzlich die Spannung eines am Eingang des
Wechselrichters liegenden Zeitgliedes zugefiihrt wird und
der wahrend einer mit der Einschaltung des Wechselrich-
ters beginnenden Vorheizzeit und einer daran anschlie-
Benden Ziindzeit die Frequenz der Steuerspannungen be-
stimmt und der danach das Ausgangssignal des Brennspan-
nungsfithlers fir den Steuersatz wirksam werden 1&8t. Wdh-
rend der durch das Zeitglied bestimmten Vorheiz- und
Zindphase ist somit die Betriebsfrequenz des Wechselrich-
ters nicht durch die Brennspannung sondern durch das
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Zeitglied bestimmt, das im einfachsten Fall ein RC-Glied

" oder eine monostabile Kippstufe ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird anhand der Figuren n&Zher erl&utert; es
zeigen

FIG 1 ein Blockschaltbild der Erfindung, ,

FIG 2 die Abhdngigkeit der Betriebsfrequenz des Wech-
selrichters wdhrend der einzelnen Betriebsphasen,

FIG 3 ein besonders elnfaches Ausfuhrungsbelsplel der
Erfindung und

FIG &4 den Verlauf der SZgezahnspannung und die davon
abhdngige Verkiirzung der Durchsteuerzeit -
Erhdhung der Frequenz - abhi@ngig von der Bezugs-
spannung. '

Bei dem Ausfﬁhrungsbeispiel nach FIG 1 sind die Schalter
des Wechselrichters Feldeffektleistungstransistoren T4,
T2, die in Reihe an der Gleichspannungsquelle Q liegen.
Der Lastkreis mit einem Umschwingkondensator C10, der
Entladungslampe LP und dem Serienresonanzkreis mit dem
Kondensator C9 und der Drossel L1 llegt parallel zu T1
wobei der Kondensator C9 des Serienresonanzkreises zwi-
schen den heizbaren Elektroden der Lampe liegt. Bei
durchgesteuertem T2 liegt der Lastkreis an der Quelle Q

- *und 1&dt sich in der folgenden Halbwelle iiber den
durchgesteuerten T1 um. |

Zur abwechselnden Durchsteuerung der Transistoren T1 und
T2 dient ein Steuersatz S mit einem Impulsgenerator g,
der Steuerimpulse mit einstellbarer Frequenz erzeugt;
diese werden iiber einen Impulsverteiler i'abwechselnd auf
die beiden Transistoren gegeben.
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Die Frequenz der Impulse des Generators g ist abh&ngig
von dem Ausgangssignal des Auswerters A, der eingangssei-~
tig an einen Brennspannungsfiihler B und an ein Zeitglied
Z mit zwei Ausgi@ngen z1, z2 angeschlossen ist, und der im
wesentlichen die Funktion hat, je nach Betriebsphase ei-
nen dieser Eing@nge auf den Impulsgenerator g durchzu-
schalten. |

Nach dem Einschalten der Gleichspannungsquelle Q macht
der Auswerter A den ersten Ausgang z1 des Zeitgliedes Z
wirksam, dessen Spannung zwischen den Zeitpunkt ty und t,
(Vorheizzeit) fiir die maximale Betriebsfrequenz fy sorgt:
Siehe FIG 2. Bei dieser Frequenz kann die Lampe nicht
ziinden. Im Zeitpunkt t1 schaltet dann der Auswerter A -
gesteuert durch Z - auf den zweiten Ausgang z2 des Zeit-
gliedes um, der eine kleinere oder eine bis zum Zeitpunkt
t2 stetig sinkende Spannung liefert: Die damit verbundene
Absenkung der Betriebsfrequenz fithrt in die N&he der Re-
sonanzfrequenz des Resonanzkreises und damit zur Zﬁndung'
der Lampe. Nach dem Zeitpunkt t, schlieBlich schaltet der
Auswerter auf den Brennspannungsfiihler B um, so daB dann
ein von der Brennspannung der Lampe abhi@ngiges Ausgangs-
signal am Impulsgenerator liegt, das bei einer Argon-Lam-
pe eine hdhere Betriebsfrequenz fBA und bei einer.Kryp—
ton-Lampe eine niedrigere Betriebsfrequenz FBK (punktier-
te Linie in FIG 2) zur Folge hat.

Bei dem detaillierten Ausfiihrungsbeispiel nach FIG 3
dient als Steuersatz im wesentlichen ein S&ttigungstrans-
formator L2, dessen Primd3rwicklung L2171 in dem Lastkreis
angeordnet ist und dessen Sekundiarwicklungen L22, L23 an
die Steuerstrecken der Transistoren T1, T2 angeschlossen
sind. Der Lastkreis und der S&ttigungstransformator sind
so bemessen, dafBl sich ohne die nachfolgend beschriebenen
erfindungsgemd@Ben Eingriffe die niedrigste in Betracht
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kommende Betriebsfrequenz, also die zur Speisung einer
Krypton-Lampe, einstellt.

Bel Betrieb dieses Wechselrichters mit einer Argon-Lampe
(mit einer h8heren Brennspannung) wird die Durchsteuer-
zeit von T2 mit Hilfe von Sperrtfansistoren T3, T4 ver-
kiirzt, durch die die Steuerstrecke von T2 kurzgeschlossen
wird. Hierzu liegt der Emitter von T4 an einem Synchroni-
sierkondensator C3, der liber einen Vorwiderstand R2 an
die Gleichspannungsquelle Q und Uber einen Vorschaltkon-
densator C2 an die Schaltstrecke des vorzeitig zu sper-
renden Transistors T2 angeschlossen ist. Der Verlauf der
Sagezahnspannung UC3 am Emitter des Sperrtransistors Ti4
ist in FIG 4 dargestellt.

Die Basis von T4 liegt an einem Spannungsteiler mit den
Widerst&nden R3, R4 und einem Vergleichskondensator C&,
an dem eine in ihrer GroBe steuerbare, Bezugsspannung auf-
tritt. Hierzu ist C4 einem Steuertransistor T5 parallel
geschaltet und ferner iiber R5 an eine Hilfsspannungs—
quelle angeschlossen, die von einem Kondensator C5 gebil-
det wird, der iiber eine Ladediode D4 dem Synchronisier-
kondensator C3 parallel liegt.

Sperrtransistor Th wird immer dufchgesteuert, wenn die
Sagezahnspannung UC3 gréBer als die Bezugsspannung UCh
wird (FIG 2):

Bis zum Zeitpunkt't2 ist Transistor T2 gesperrt und T1.
leitend; letzterer wird zu diesem Zeitpukt durch den S&at=
tigungstransformator L2 zugesteuert. Die Induktivit&ten
des Lastkreises treiben dann den Laststrom in gleicher
Richtung weiter liber die Gleichspannungsquelle Q und die
beiden Kondensatoren C3 und CZ,idie damit umgeladen wer-
den. Dabei wird der Emitter von T4 negativer als seine
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Basis und dieser Transistor und damit T3 gesperrt: Infol-
ge dessen kann der von L23 gelieferte Steuerimpuls an T2
wirksam werden und diesen Transistor im Zeitpunkt t,
durchsteuern. Von da an werden die Kondensatoren C2 und
C3 in Parallelschaltung (C2 iliber T2) iiber den Vorwider-
stand R2 aufgeladen bis die S&gezahnspannung am Emitter
von T4 groBer als die Bezugsspannung an dessen Basis ge-
worden ist. Dann werden T3 und T4 durchgesteuert und
Transistor T2 vorzeitig gesperrt.

Der Strom des Lastkreises flieBit jedoch noch in gleicher
Richtung weiter und zwar iiber die Riickstromdiode des
Transistors T1 (bei MOS-FET-Transistoren integriert).
Beim Nulldurchgang des Laststromes erzeugt dann der S&t-
tigungstransformator an L22 eine Durchsteuerspannung fir -
T1, Uber den dann der Entladestrom des Umschwingkondensa-
tors C10 in entgegengesetzter Richtung durch den Last-
kreis flieBen kann. Die Zeitdauer dieser Halbwelle ist
dabei .. von dem S#ttigungstransformator abhingig und %

.<- konstant; die Anderung der -resultierenden Betriebs-
frequenz wird in diesem Fall also nur durch Verkiirzen der
einen durch T2 bestimmten .Halbwelle erreicht.

Fiir diese Verkilirzung ist die GrdBe der Bezugsspannung UC&
an dem Vergleichskondensator C4 durch den parallel ge-
schalteten Steuertransistor T5 unterschiedlich einstell-
bar. Die Steuerstrecke dieses Transistors liegt hierzu
einerseits an einem Spannungsteiler mit den Widerstd@nden
R6 und R7 und lber eine Zenerdiode D8 und einen Span-
nungsteiler R8, R9 an einem Kondensator C8, der sich iiber
D9 bzw. D10, C7 und R12 auf einenvon der Lampenspannung
abh@ngigen Wert aufl&dt.

R6 und R7 liegen parallel zu einem Kondensator C6, der

iiber eine Entkopplungsdiode D6 an ein RC-Glied R1, C1
¥ m wesentliches
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angeschlossen ist und mit diesem iliber Widerst&nde R11,
R10 und eine Elektrode der Lampe LP von der Gleichspan-
nungsquelle Q aufgeladen wird. Die Spannung an C1 steuert
dabei {iber die Schaltdiode D2 den Transistor T2 beim Ein-
schalten des Wechselrichters an, verschwindet dann aber,
da C1 iiber D1 und T2 entladen wird. Daher ist die Ent-~
kopplungsdiode D6 nach dem Anschwingen des Wechselrich-
ters gesperrt: Der Steuertransistor T5 ist daher nach dem
Anschwingen des Wechselrichters nur w&hrend einer kurzen
Entladezeit des Kondensators C6 durchgesteuert, der mit
den WiderstZinden R6 und R7 die Vorheizzeit bestimmt. So-
lange T5 auf diesem Wege durchgesteuert ist wird der
Sperrtransistor T4 infolge der niedrigen Bezugsspannung
UChV in jeder Periode bereits im Zeitpunkt t51 (FIG 4)
leitend und damit die iiber T2 flieBende Halbwelle ver-
kiirzt. Die daraus resultierende Erhthung der Betriebsfre-

1

quenz hat eine entsprechend niedrige Spannung am Konden-
sator C4 parallel zu der Entladungslampe LP zur Folge, so
da diese nicht ziinden kann. .

Im Zeitpunkt ty in FIG 2 wird T5 zunehmend zugesteuert
und damit steigt die Bezugsspannung an C4, so daB die
iber T2 flieBenden Halbwellen stetig l&nger werden, bis
sich die resultierende Betriebsfrequenz soweit der Reso-
nanzfrequenz des Lastkreises'genﬁhert hat, daB die Lampe
zlindet. T3, T4 und T5 sind dann gesperrt und es stellt
sich eine Betriebsfrequenz mit gleich langen Halbwellen
ein, die ausschlieBlich durch den S&ttigungstransformator
bestimmt ist und fiir den Betrieb einer Krypton-Lampe be-
messen ist. In diesem Fall ist die an dem Kondensator C8
auftretende Spannung zu klein, um iilber die Zenerdiode D8
den Steuertransistor T5 wieder leitend steuern zu kdnnen.

Wird dagegen an dem so bemessenen Wechselrichter eine
Lampe gleicher Nennleistung mit Argon-Fiillung angeschlos-
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sen, so stellt sich - nach gleichartigem Ablauf der Vor-
heiz- und Ziindphase - im Brennbetrieb eine hdhere Brenn-
spannung ein, die den Steuertransistor T5 iliber Zenerdiode
D8 definiert aufsteuert, so daB sich an dem Vergleichskon-
densator C4 (infolge der Gegenkopplungsdiode D7) einefiir
diesen Betriebsfall charakteristische Bezugsspannung UC&A
einstellt, bei der die Sperrtransistoren T3, T4 bereits
im Zeitpunkt tso (FIG 4) durchgesteuert werden, was zu ei-
ner entsprechenden Verkiirzung der iiber T2 flieBenden Halb-
welle und damit zu einer Erhohung der resultierenden Be-
triebsfrequenz fiihrt. Diese ErhGhung ist so bemessen, daf
die Lampe mit Argon-Fiillung gerade den richtigen.Bétriebs—
strom erhdlt.

Die Spannung an dem Kondensator C8 wird zugleich zur Ab-
schaltung des Wechselrichters bei dauernd ziindunwilliger
Lampe herangezogen: Erreicht diese Spannung einen durch
die Uberwachungseinrichtung U vorgegebenen Grenzwert,
dann spricht diese an und schlieBt den Anschwingkondensa-
tor C1 und die Steuerelektrode von T1 iiber D5 kurz. Die
Ansprechschwelle dieser Uberwachungseinrichtung liegt
iiber der Spannung, die sich an C8 bei Betrieb des Wech-
selrichters mit einer Argon-Lampe einstellt. Ferner ist
die Ladezeitkonstante von C8 so groB, daB die Uberwa-
chungseinrichtung auch nicht wZhrend der Vorheiz- und der
Ziindphase ansprechen kann, es sei denn, die Lampe wiirde
in der vorgegebenen Zeit (t1/t2) nicht ziinden.
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Patentanspriiche

1. Wechselrichter mit zwei abwechselnd leitendén étéhér—
baren Schaltern (T1, T2), mit einem Lastkreis parallel zu
dem ersten Schalter (T1), der iiber den zweiten Schalter "
(T2) an einer Gleichspannungsquelle (Q) liegt unq aus der
Reihenschaltung eines Umschwingkondensators (C1D);'éines
Reihenresonanzkreises mit einer Drossel (L1) und einem
Kondensator (C9) und einer Entladungslampe (LP) mit heiz~
baren Elektroden besteht, wobei diese Elektroden in dem
Lastkreis liegen und iiber den Kondensator (C9) des Rgi-
henresonanzkreises miteinander verbunden sind, mit einém
Steuersatz (S), der die Schalter abwechselnd durchsteu-
ernde Steuerspannungen liefert, gekenn z e 1ﬁ¢ h -
net durch einen Brennspannungsfiihler (B), der dle '
Brennspannung der Lampe (LP) iiberwacht und ein von der
Brennspannung abhdngiges Ausgangssignal llefert das dem
Steuersatz (S) zugefiihrt wird und die Frequenz der von
ihm gelieferten Steuerspannungen bestimmt. |

2. Wechselrichter nach Anspruch 1, gekenn -
zeichnet durch einen zwischen dem Steuersatz (S)A
und den Brennspannungsfiihler (B) angeordneten Auswerter
(A), dem zusdtzlich die Spannung eines am Eingang (PN)

des Wechselrlchters liegenden Zeitgliedes (z) zugefuhrt
wird, und der waZhrend einer mit der Einschaltung der
Gleichspannungsquellé beginnenden Vorheizzeit (t /t ) und
einer daran anschlieBenden Ziindzeit (t1/t2) die Frequenz
der Steuerspannungen bestimmt und der danach das Aus—
gangssignal des Brennspannungsfuhlers (B) fiir den Steuer-_
satz (S) wirksam werden 13Bt. |

3. Wecheselrichter nach Anspruch 2, dadurc h‘ip
gekennzeichnet , daB der Auswerter (A) elne
Sagezahnspannung (VC3) mit einer Bezugsspannung (Vch)
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vergleicht und davon abh3ngig einen Sperrtransistor (T3,
T4) steuert, der die Steuerspannung eines der Schalter
(T2) des Wechselrichters beendet, wobei die S#gezahnspan-
nung von einem Synchronisierkondensator (C3) abgegriffen
wird, der iiber einen Vorwiderstand (R2) an der Gleichspan-
nungsquelle (Q) liegt und {iber einen Vorschaltkondensator
(C2) dem zu sperrenden Schalter (T2) parallel geschaltet
ist.

4. Wechselrichter nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet , daB die Bezugsspannung
(VCh) von einem Vergleichskondensator (C4) abgegriffen
wird, dem ein Steuertransistor (T5) parallel liegt, des-
sen Steuerstrecke iiber eine Zenerdiode (D8) an einer
Spannungsquelle (R8, R9, C8) liegt, die eine der Spannung
an der Lampe (LP) proportionale Spannung liefert.

" 5. Wechselrichter nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet , daB die Steuerstrecke des
Steuertransistors (T5) an einem RC-=Glied (R6, R7, C6)
liegt, das iiber eine nur zwischen Einschalten des Wech-
selrichters und seinem Anschwingen leitende Entkopplungs-
diode (D6) aufgeladen wird. )

6. Wechselrichter nach Anspruch 5, mit einer Uberwa-
chungseinrichtung, die den Wechselrichter bei dauernd
zlindunwilliger Lampe abschaltet, dadurch ge -
kennzeichnet,6 daB die Uberwachungseinrich-
tung (U) eingangsseitig ebenfalls an die Spannungsquelle
(Cc8) angeschlossen ist, die als RC-Glied (RS, R9, C8)
ausgebildet ist, und dessen Zeitkonstante so gro8 ist,
daB die Spannung an dem Kondensator (C8) die Ansprech-
schwelle der Uberwachungseinrichtung nicht erreicht, wenn
die Lampe in einer vorgegebenen Zeit ziindet.
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