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©  Wechselrichter  zur  Speisung  von  Entladungslampen. 
Niederdruckentladungslampen  haben je nach Gasfüllung 

eine  unterschiedliche  Brennspannung.  Soll  ein  Wechselrich- 
ter  zur  Speisung  von  solchen  Lampen  mit  gleicher  Nennleis- 
tung  aber  unterschiedlicher  Gasfüllung  geeignet  sein,  dann 
ist  eine  Anpassung  des  Stromes  an  die  jeweilige  Gasfüllung 
erforderlich.  Erfindungsgemäß  wird  dies  dadurch  erreicht, 
daß  die  Betriebsfrequenz  des  Wechselrichters  von  der 
jeweiligen  Brennspannung  der  angeschlossenen  Lampe 
abhängig  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W e c h s e l r i c h t e r   g e m ä ß   O b e r b e -  

g r i f f   von  A n s p r u c h   1.  Der  W e c h s e l r i c h t e r   i s t   d a b e i   e i n e r  

b e s t i m m t e n   L a m p e n l e i s t u n g   a n g e p a ß t ,   w o b e i   d i e   B e t r i e b s -  

f r e q u e n z   des   W e c h s e l r i c h t e r s   und  d i e   I n d u k t i v i t ä t   d e r  

D r o s s e l   des   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s e s   b e i   d i e s e r   B e t r i e b s f r e -  

q u e n z   so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß   d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   g e r a d e  

den   f ü r   i h r e   N e n n l e i s t u n g   e r f o r d e r l i c h e n   S t r o m   e r h ä l t ; '  

d a b e i   w i r d   von  e i n e r   g a n z   b e s t i m m t e n   B r e n n s p a n n u n g   a u s g e -  

g a n g e n .  

S e i t   e i n i g e r   Z e i t   s i n d   nun  E n t l a d u n g s l a m p e n   g l e i c h e r  

N e n n l e i s t u n g   a u f   dem  M a r k t ,   d i e   s i c h   d u r c h   i h r e   G a s f ü l -  

l u n g   ( f r ü h e r   n u r   K r y p t o n ,   j e t z t   a u c h   A r g o n )   und  d a m i t  

a u c h   d u r c h   i h r e   B r e n n s p a n n u n g   u n t e r s c h e i d e n :   E n t l a d u n g s -  

l a m p e n   m i t   A r g o n - F ü l l u n g   h a b e n   e i n e   d e u t l i c h   h ö h e r e  

B r e n n s p a n n u n g .   S i e   w ü r d e n  d a h e r   m i t   e i n e m   f ü r   e i n e   K r y p -  

t o n - L a m p e   a u s g e l e g t e n   W e c h s e l r i c h t e r   e i n e   u n z u l ä s s i g   h o h e  

L e i s t u n g   a u f n e h m e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  W e c h -  

s e l r i c h t e r   so  a u s z u l e g e n ,   d a ß  e r   z u r   S p e i s u n g   von  L a m p e n  

g l e i c h e r   N e n n l e i s t u n g   u n a b h ä n g i g   von  i h r e r   G a s f ü l l u n g   u n d  

d a m i t   von  i h r e r   B r e n n s p a n n u n g   b r a u c h b a r   i s t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   i n  A n -  

s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t .   S i e   s o r g t   a b h ä n g i g   von  d e r   j e -  

w e i l s   f e s t g e s t e l l t e n   B r e n n s p a n n u n g   f ü r   e i n e   s o l c h e   B e -  

t r i e b s f r e q u p n z   des   W e c h s e l r i c h t e r s ,   daß   s i c h   in  V e r b i n -  

dung   m i t   d e r   k o n s t a n t e n   I n d u k t i v i t ä t   d e r   D r o s s e l   des  S e -  



r i e n r e s o n a n z k r e i s e s   g e r a d e   d e r   e r f o r d e r l i c h e   L a m p e n s t r o m  

e i n s t e l l t .   Der   S t e u e r s a t z   k a n n   d a b e i   e i n e n   I m p u l s g e n e r a -  

t o r   h a b e n ,   d e s s e n   F r e q u e n z   m i t   e i n e r   von  d e r   B r e n n s p a n -  

n u n g   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   a b g e l e i t e t e n   E i n g a n g s g r ö ß e   a n -  

s t e i g t :   Bei   e n t s p r e c h e n d e r   A u s l e g u n g   d i e s e r   K e n n l i n i e  

s t e l l t   s i c h   d a n n   a u t o m a t i s c h   d i e   z u r   j e w e i l i g e n   B r e r i n s p a n -  

n u n g   p a s s e n d e   F r e q u e n z   und  d a m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e   L a m -  

p e n s t r o m   e i n .   A b w e i c h e n d   d a v o n   k a n n   a b e r   a u c h   d i e   F r e -  

q u e n z   d e s   I m p u l s g e n e r a t o r s   u m s c h a l t b a r   s e i n ,   a b h ä n g i g   v o n  

dem  E r r e i c h e n   b z w .   U n t e r s c h r e i t e n  b e s t i m m t e r   S c h w e l l w e r t e  

d e r   B r e n n s p a n n u n g .  

M e i s t   i s t   v o r   Z ü n d u n g   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   V o r h e i z u n g   i h r e r   E l e k t r o d e n   e r w ü n s c h t .   Zu  d i e s e m  

Zweck   i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   B e t r i e b s f r e q u e n z   d e s   W e c h s e l -  

r i c h t e r s   w ä h r e n d   e i n e r   V o r h e i z z e i t   s o w e i t   h e r a u f z u s e t z e n ,  

daß   s i e   e i n e n   g e n ü g e n d e n   A b s t a n d   von  d e r   R e s o n a n z f r e q u e n z  

d e s   R e s o n a n z k r e i s e s   h a t , * s o   daß   d i e   S p a n n u n g   an  d e r   L a m p e  

z u r   Z ü n d u n g   n i c h t   a u s r e i c h t .   Nach  A b l a u f   d i e s e r   V o r h e i z -  

z e i t   w i r d   d a n n   d i e   B e t r i e b s f r e q u e n z   h e r a b g e s e t z t   und  s o -  

w e i t   an  d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   a n g e n ä h e r t ,   b i s   d i e   S p a n n u n g  

an  d e r   Lampe  z u r   Z ü n d u n g   a u s r e i c h t .   Zur   V e r b i n d u n g   d i e s e r  

b e k a n n t e n   F u n k t i o n e n   m i t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   g e m ä ß   e i n e r  

v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   v o r g e s e h e n ,   z w i s c h e n   dem  S t e u -  

e r s a t z   und  dem  B r e n n s p a n n u n g s f ü h l e r   e i n e n   A u s w e r t e r   a n z u -  

o r d n e n ,   dem  z u s ä t z l i c h   d i e   S p a n n u n g   e i n e s   am  E i n g a n g   d e s  

W e c h s e l r i c h t e r s   l i e g e n d e n   Z e i t g l i e d e s   z u g e f ü h r t   w i r d   u n d  

d e r   w ä h r e n d   e i n e r   m i t   d e r   E i n s c h a l t u n g   des   W e c h s e l r i c h -  

t e r s   b e g i n n e n d e n   V o r h e i z z e i t   und  e i n e r   d a r a n   a n s c h l i e -  

ß e n d e n   Z ü n d z e i t   d i e   F r e q u e n z   d e r   S t e u e r s p a n n u n g e n   b e -  

s t i m m t   und  d e r   d a n a c h   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   B r e n n s p a n -  

n u n g s f ü h l e r s   f ü r   den   S t e u e r s a t z   w i r k s a m   w e r d e n   l ä ß t .   W ä h -  

r e n d   d e r   d u r c h   das   Z e i t g l i e d   b e s t i m m t e n   V o r h e i z -   u n d  

Z ü n d p h a s e   i s t   s o m i t   d i e   B e t r i e b s f r e q u e n z   des   W e c h s e l r i c h -  

t e r s   n i c h t   d u r c h   d i e   B r e n n s p a n n u n g   s o n d e r n   d u r c h   d a s  



Z e i t g l i e d   b e s t i m m t ,   das   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   e i n   R C - G l i e d  

o d e r   e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   i s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   e s  

z e i g e n  

FIG  1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   E r f i n d u n g ,  

FIG  2  d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   B e t r i e b s f r e q u e n z   des   W e c h -  

s e l r i c h t e r s   w ä h r e n d   d e r   e i n z e l n e n   B e t r i e b s p h a s e n  

FIG  3  e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   u n d  

FIG  4  den  V e r l a u f   d e r   S ä g e z a h n s p a n n u n g   und  d i e   d a v o n  

a b h ä n g i g e   V e r k ü r z u n g   d e r   D u r c h s t e u e r z e i t  -  

E r h ö h u n g   d e r   F r e q u e n z  -   a b h ä n g i g   von  d e r   B e z u g s -  

s p a n n u n g .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   FIG  1  s i n d   d i e   S c h a l t e r  

des   W e c h s e l r i c h t e r s   F e l d e f f e k t l e i s t u n g s t r a n s i s t o r e n   T 1 ,  

T2,   d i e   in   R e i h e   an  d e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   Q  l i e g e n .  

Der  L a s t k r e i s   m i t   e i n e m   U m s c h w i n g k o n d e n s a t o r   C 1 0 ,   d e r  

E n t l a d u n g s l a m p e   LP  und  dem  S e r i e n r e s o n a n z k r e i s   m i t   dem 

K o n d e n s a t o r   C9  und  d e r   D r o s s e l   L1  l i e g t   p a r a l l e l   zu  T 1 ,  

w o b e i   d e r   K o n d e n s a t o r   C9  des   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s e s   z w i -  

s c h e n   den  h e i z b a r e n   E l e k t r o d e n   d e r   Lampe  l i e g t .   B e i  

d u r c h g e s t e u e r t e m   T2  l i e g t   d e r   L a s t k r e i s   an  d e r   Q u e l l e   Q 

u n d   l ä d t   s i c h   in   d e r   f o l g e n d e n   H a l b w e l l e   ü b e r   d e n  

d u r c h g e s t e u e r t e n   T1  um.  

Zur   a b w e c h s e l n d e n   D u r c h s t e u e r u n g   d e r   T r a n s i s t o r e n   T1  u n d  

T2  d i e n t   e i n   S t e u e r s a t z   S  m i t   e i n e m   I m p u l s g e n e r a t o r   g ,  

d e r   S t e u e r i m p u l s e   m i t   e i n s t e l l b a r e r   F r e q u e n z   e r z e u g t ;  

d i e s e   w e r d e n   ü b e r   e i n e n   I m p u l s v e r t e i l e r   i  a b w e c h s e l n d   a u f  

d i e   b e i d e n   T r a n s i s t o r e n   g e g e b e n .  



Die   F r e q u e n z   d e r   I m p u l s e   des   G e n e r a t o r s   g  i s t   a b h ä n g i g  

von  dem  A u s g a n g s s i g n a l   des   A u s w e r t e r s   A,  d e r   e i n g a n g s s e i -  

t i g   an  e i n e n   B r e n n s p a n n u n g s f ü h l e r   B  und  an  e i n   Z e i t g l i e d  

Z  m i t   z w e i   A u s g ä n g e n   z 1 ,   z2  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  d e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   d i e   F u n k t i o n   h a t ,   je   n a c h   B e t r i e b s p h a s e   e i -  

nen   d i e s e r   E i n g ä n g e   a u f   den  I m p u l s g e n e r a t o r   g  d u r c h z u -  

s c h a l t e n .  

N a c h   dem  E i n s c h a l t e n   d e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   Q  m a c h t  

d e r   A u s w e r t e r   A  den  e r s t e n   A u s g a n g   z1  des   Z e i t g l i e d e s   Z  

w i r k s a m ,   d e s s e n   S p a n n u n g   z w i s c h e n   den   Z e i t p u n k t   t   und  t 1  
( V o r h e i z z e i t )   f ü r   d i e   m a x i m a l e   B e t r i e b s f r e q u e n z   f y   s o r g t :  

S i e h e   FIG  2.   B e i   d i e s e r   F r e q u e n z   k a n n   d i e   Lampe  n i c h t  

z ü n d e n .   Im  Z e i t p u n k t   t1  s c h a l t e t   d a n n   d e r   A u s w e r t e r   A  -  

g e s t e u e r t   d u r c h   Z  -   a u f   d e n  z w e i t e n   A u s g a n g   z2  des   Z e i t -  

g l i e d e s   um,  d e r   e i n e   k l e i n e r e   o d e r   e i n e   b i s   zum  Z e i t p u n k t  

t 2   s t e t i g   s i n k e n d e   S p a n n u n g   l i e f e r t :   D ie   d a m i t   v e r b u n d e n e  

A b s e n k u n g   d e r   B e t r i e b s f r e q u e n z   f ü h r t   i n   d i e   Nähe  d e r   R e -  

s o n a n z f r e q u e n z   d e s   R e s o n a n z k r e i s e s   und  d a m i t   z u r   Z ü n d u n g  

d e r   L a m p e .   Nach   dem  Z e i t p u n k t   t 2   s c h l i e ß l i c h   s c h a l t e t   d e r  

A u s w e r t e r   a u f   den   B r e n n s p a n n u n g s f ü h l e r   B  um,  so  d a ß   d a n n  

e i n   von  d e r   B r e n n s p a n n u n g   d e r   Lampe  a b h ä n g i g e s   A u s g a n g s -  

s i g n a l   am  I m p u l s g e n e r a t o r   l i e g t ,   das   b e i   e i n e r   A r g o n - L a m -  

pe  e i n e   h ö h e r e   B e t r i e b s f r e q u e n z   fBA  und  b e i   e i n e r  K r y p -  

t o n - L a m p e   e i n e   n i e d r i g e r e   B e t r i e b s f r e q u e n z   FBK  ( p u n k t i e r -  

t e   L i n i e   in   FIG  2)  z u r   F o l g e   h a t .  

B e i   dem  d e t a i l l i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   FIG  3  

d i e n t   a l s   S t e u e r s a t z   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   S ä t t i g u n g s t r a n s -  

f o r m a t o r   L 2 ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   L21  i n   dem  L a s t k r e i s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   L 2 2 ,   L23  a n  

d i e   S t e u e r s t r e c k e n   d e r   T r a n s i s t o r e n   T 1 ,   T2  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .   Der   L a s t k r e i s   und  d e r   S ä t t i g u n g s t r a n s f o r m a t o r   s i n d  

so  b e m e s s e n ,   d a ß   s i c h   ohne   d i e   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n g r i f f e   d i e   n i e d r i g s t e   in   B e t r a c h t  



k o m m e n d e   B e t r i e b s f r e q u e n z . ,   a l s o   d i e   z u r   S p e i s u n g   e i n e r  

K r y p t o n - L a m p e ,   e i n s t e l l t .  

Be i   B e t r i e b   d i e s e s   W e c h s e l r i c h t e r s   m i t   e i n e r   A r g o n - L a m p e  

( m i t   e i n e r   h ö h e r e n   B r e n n s p a n n u n g )   w i r d   d i e   D u r c h s t e u e r -  

z e i t   von  T2  m i t   H i l f e   von  S p e r r t r a n s i s t o r e n   T3 ,   T4  v e r -  

k ü r z t ,   d u r c h   d i e   d i e   S t e u e r s t r e c k e   von  T2  k u r z g e s c h l o s s e n  

w i r d .   H i e r z u   l i e g t   d e r   E m i t t e r   von  T4  an  e i n e m   S y n c h r o n i -  

s i e r k o n d e n s a t o r   C3,   d e r   ü b e r   e i n e n   V o r w i d e r s t a n d   R2  a n  

d i e   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   Q  und  ü b e r   e i n e n   V o r s c h a l t k o n -  

d e n s a t o r   C2  an  d i e   S c h a l t s t r e c k e   des   v o r z e i t i g   zu  s p e r -  
r e n d e n   T r a n s i s t o r s   T2  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der   V e r l a u f   d e r  

S ä g e z a h n s p a n n u n g   UC3  am  E m i t t e r   des   S p e r r t r a n s i s t o r s   T 4  

i s t   i n   FIG  4  d a r g e s t e l l t .  

Die   B a s i s   von  T4  l i e g t   an  e i n e m   S p a n n u n g s t e i l e r   m i t   d e n  

W i d e r s t ä n d e n   R3,  R4  und  e i n e m   V e r g l e i c h s k o n d e n s a t o r   C 4 ,  

an  dem  e i n e   i n   i h r e r   G r ö ß e   s t e u e r b a r e  B e z u g s s p a n n u n g   a u f -  

t r i t t .   H i e r z u   i s t   C4  e i n e m   S t e u e r t r a n s i s t o r   T5  p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t   und  f e r n e r   ü b e r   R5  an  e i n e   H i l f s s p a n n u n g s -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   von  e i n e m   K o n d e n s a t o r   C5  g e b i l -  

d e t   w i r d ,  d e r   ü b e r   e i n e   L a d e d i o d e   D4  dem  S y n c h r o n i s i e r -  

k o n d e n s a t o r   C3  p a r a l l e l   l i e g t .  

S p e r r t r a n s i s t o r   T4  w i r d   i m m e r . d u r c h g e s t e u e r t ,   wenn  d i e  

S ä g e z a h n s p a n n u n g   UC3  g r ö ß e r   a l s   d i e   B e z u g s s p a n n u n g   UC4 
w i r d   (FIG  2 ) :  

B i s   zum  Z e i t p u n k t   t z   i s t   T r a n s i s t o r   T2  g e s p e r r t   und  T1 

l e i t e n d ;  l e t z t e r e r   w i r d   zu  d i e s e m   Z e i t p u k t   d u r c h   den  S ä t -  

t i g u n g s t r a n s f o r m a t o r   L2  z u g e s t e u e r t .   Die   I n d u k t i v i t ä t e n  

des   L a s t k r e i s e s   t r e i b e n   d a n n   den  L a s t s t r o m   in   g l e i c h e r  

R i c h t u n g   w e i t e r   ü b e r   d i e   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   Q  und  d i e  

b e i d e n   K o n d e n s a t o r e n   C3  und  C 2 ,  d i e   d a m i t   u m g e l a d e n   w e r -  

d e n .   D a b e i   w i r d   d e r   E m i t t e r   von  T4  n e g a t i v e r   a l s   s e i n e  



B a s i s   und  d i e s e r   T r a n s i s t o r   und  d a m i t   T3  g e s p e r r t :   I n f o l -  

ge  d e s s e n   k a n n   d e r   von  L23  g e l i e f e r t e   S t e u e r i m p u l s   an  T 2  

w i r k s a m   w e r d e n   und  d i e s e n   T r a n s i s t o r   im  Z e i t p u n k t   t 4  
d u r c h s t e u e r n .   Von  da  an  w e r d e n   d i e   K o n d e n s a t o r e n   C2  u n d  

C3  in   P a r a l l e l s c h a l t u n g   (C2  ü b e r   T2)  ü b e r   den   V o r w i d e r -  

s t a n d   R2  a u f g e l a d e n   b i s   d i e   S ä g e z a h n s p a n n u n g   am  E m i t t e r  

von  T4  g r ö ß e r   a l s   d i e   B e z u g s s p a n n u n g   an  d e s s e n   B a s i s   g e -  

w o r d e n   i s t .   Dann  w e r d e n   T3  und  T4  d u r c h g e s t e u e r t   u n d  

T r a n s i s t o r   T2  v o r z e i t i g   g e s p e r r t .  

Der  S t r o m   d e s   L a s t k r e i s e s   f l i e ß t   j e d o c h   n o c h   i n   g l e i c h e r  

R i c h t u n g   w e i t e r   und  z w a r   ü b e r   d i e   R ü c k s t r o m d i o d e   d e s  

T r a n s i s t o r s   T1  ( b e i   H O S - F E T - T r a n s i s t o r e n   i n t e g r i e r t ) .  

Beim  N u l l d u r c h g a n g   d e s   L a s t s t r o m e s   e r z e u g t   d a n n  d e r   S ä t -  

t i g u n g s t r a n s f o r m a t o r   an  L22  e i n e   D u r c h s t e u e r s p a n n u n g   f ü r  

T1,   ü b e r   den   d a n n   d e r   E n t l a d e s t r o m   des   U m s c h w i n g k o n d e n s a -  

t o r s   C10  in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   d u r c h   den  L a s t -  

k r e i s   f l i e ß e n   k a n n .   Die   Z e i t d a u e r   d i e s e r   H a l b w e l l e   i s t  

d a b e i   von   dem  S ä t t i g u n g s t r a n s f o r m a t o r   a b h ä n g i g   u n d  

k o n s t a n t ;   d i e   Ä n d e r u n g   d e r  r e s u l t i e r e n d e n   B e t r i e b s -  

f r e q u e n z   w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   a l s o   n u r   d u r c h   V e r k ü r z e n   d e r  

e i n e n   d u r c h   T2  b e s t i m m t e n . H a l b w e l l e   e r r e i c h t .  

Für   d i e s e   V e r k ü r z u n g   i s t   d i e   G r ö ß e   d e r   B e z u g s s p a n n u n g   UC4 
an  dem  V e r g l e i c h s k o n d e n s a t o r   C4  d u r c h   den  p a r a l l e l   g e -  

s c h a l t e t e n   S t e u e r t r a n s i s t o r   T5  u n t e r s c h i e d l i c h   e i n s t e l l -  

b a r .   Die   S t e u e r s t r e c k e   d i e s e s   T r a n s i s t o r s  l i e g t   h i e r z u  

e i n e r s e i t s   an  e i n e m   S p a n n u n g s t e i l e r   m i t   den  W i d e r s t ä n d e n  

R6  und  R7  und  ü b e r   e i n e   Z e n e r d i o d e   D8  und  e i n e n   S p a n -  

n u n g s t e i l e r   R8,   R9  an  e i n e m   K o n d e n s a t o r   C8,   d e r   s i c h   ü b e r  

D9  bzw.   D10,   C7  und  R12  a u f   e i n e n v o n   d e r   L a m p e n s p a n n u n g  

a b h ä n g i g e n   Wer t   a u f l ä d t .  

R6  und  R7  l i e g e n   p a r a l l e l   zu  e i n e m   K o n d e n s a t o r   C6,   d e r  

ü b e r   e i n e   E n t k o p p l u n g s d i o d e   D6  an  e i n   R C - G l i e d   R1,  C1 

*  i m  w e s e u f l i c h e n  



a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  m i t   d i e s e m   ü b e r   W i d e r s t ä n d e   R 1 1 ,  

R10  und  e i n e   E l e k t r o d e   d e r   Lampe  LP  von  d e r   G l e i c h s p a n -  

n u n g s q u e l l e   Q  a u f g e l a d e n   w i r d .   Die  S p a n n u n g   an  C1  s t e u e r t  

d a b e i   ü b e r   d i e   S c h a l t d i o d e   D2  den  T r a n s i s t o r   T2  b e i m   E i n -  

s c h a l t e n   des   W e c h s e l r i c h t e r s   a n ,   v e r s c h w i n d e t   d a n n   a b e r ,  

da  C1  ü b e r   D1  und  T2  e n t l a d e n   w i r d .   D a h e r   i s t   d i e   E n t -  

k o p p l u n g s d i o d e   D6  n a c h   dem  A n s c h w i n g e n   des   W e c h s e l r i c h -  

t e r s   g e s p e r r t :   Der   S t e u e r t r a n s i s t o r   T5  i s t   d a h e r   n a c h   dem 

A n s c h w i n g e n   d e s   W e c h s e l r i c h t e r s   n u r   w ä h r e n d   e i n e r   k u r z e n  

E n t l a d e z e i t   d e s   K o n d e n s a t o r s   C6  d u r c h g e s t e u e r t ,   d e r   m i t  

den  W i d e r s t ä n d e n   R6  und  R7  d i e   V o r h e i z z e i t   b e s t i m m t .   S o -  

l a n g e   T5  a u f   d i e s e m   Wege  d u r c h g e s t e u e r t   i s t   w i r d   d e r  

S p e r r t r a n s i s t o r   T4  i n f o l g e   d e r   n i e d r i g e n   B e z u g s s p a n n u n g  

UC4V  in   j e d e r   P e r i o d e   b e r e i t s   im  Z e i t p u n k t   t51   (FIG  4 )  

l e i t e n d   und  d a m i t   d i e   ü b e r   T2  f l i e ß e n d e   H a l b w e l l e   v e r -  

k ü r z t .   Die  d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e   E r h ö h u n g   d e r   B e t r i e b s f r e -  

q u e n z   h a t   e i n e   e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g e   S p a n n u n g   am  K o n d e n -  

s a t o r   C4  p a r a l l e l   zu  d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   LP  zur   F o l g e ,   s o  

daß  d i e s e   n i c h t   z ü n d e n   k a n n .  

Im  Z e i t p u n k t   t1  i n   FIG  2  w i r d   T5  z u n e h m e n d   z u g e s t e u e r t  

und  d a m i t   s t e i g t   d i e   B e z u g s s p a n n u n g   an  C4,  so  daß   d i e  

ü b e r   T2  f l i e ß e n d e n   H a l b w e l l e n   s t e t i g   l ä n g e r   w e r d e n , . b i s  

s i c h   d i e   r e s u l t i e r e n d e   B e t r i e b s f r e q u e n z   s o w e i t   d e r   R e s o -  

n a n z f r e q u e n z   des   L a s t k r e i s e s   g e n ä h e r t   h a t ,   daß  d i e   L a m p e  

z ü n d e t .   T3,  T4  und  T5  s i n d   d a n n   g e s p e r r t   und  es  s t e l l t  

s i c h   e i n e   B e t r i e b s f r e q u e n z   m i t   g l e i c h   l a n g e n   H a l b w e l l e n  

e i n ,   d i e   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   den  S ä t t i g u n g s t r a n s f o r m a t o r  

b e s t i m m t   i s t   und  f ü r   den  B e t r i e b   e i n e r   K r y p t o n - L a m p e   b e -  

m e s s e n   i s t .   In  d i e s e m   F a l l  i s t   d i e   an  dem  K o n d e n s a t o r   C 8  

a u f t r e t e n d e   S p a n n u n g   zu  k l e i n ,   um  ü b e r   d i e   Z e n e r d i o d e   D8 

den  S t e u e r t r a n s i s t o r   T5  w i e d e r   l e i t e n d   s t e u e r n   zu  k ö n n e n .  

Wird   d a g e g e n   an  dem  so  b e m e s s e n e n   W e c h s e l r i c h t e r   e i n e  

Lampe  g l e i c h e r   N e n n l e i s t u n g   m i t   A r g o n - F ü l l u n g   a n g e s c h l o s -  



s e n ,   so  s t e l l t   s i c h  -   n a c h   g l e i c h a r t i g e m   A b l a u f   d e r   V o r -  

h e i z -   und  Z ü n d p h a s e  -   im  B r e n n b e t r i e b   e i n e   h ö h e r e   B r e n n -  

s p a n n u n g   e i n ,   d i e   den   S t e u e r t r a n s i s t o r   T5  ü b e r   Z e n e r d i o d e  

D8  d e f i n i e r t   a u f s t e u e r t ,   so  d a ß   s i c h   an  dem  V e r g l e i c h s k o n -  

d e n s a t o r   C4  ( i n f o l g e   d e r   G e g e n k o p p l u n g s d i o d e   D7)   e i n e f ü r  

d i e s e n   B e t r i e b s f a l l   c h a r a k t e r i s t i s c h e   B e z u g s s p a n n u n g   UC4A 
e i n s t e l l t ,   b e i   d e r   d i e   S p e r r t r a n s i s t o r e n   T3 ,   T4  b e r e i t s  

im  Z e i t p u n k t   t 5 2   (FIG  4)  d u r c h g e s t e u e r t   w e r d e n ,   was  zu  e i -  

n e r   e n t s p r e c h e n d e n   V e r k ü r z u n g   d e r   ü b e r   T2  f l i e ß e n d e n   H a l b -  

w e l l e   und  d a m i t   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   r e s u l t i e r e n d e n   B e -  

t r i e b s f r e q u e n z   f ü h r t .   D i e s e  E r h ö h u n g   i s t   so  b e m e s s e n ,   d a ß  

d i e   Lampe  m i t   A r g o n - F ü l l u n g   g e r a d e   den   r i c h t i g e n   B e t r i e b s -  

s t r o m   e r h ä l t .  

Die  S p a n n u n g   an  dem  K o n d e n s a t o r   C8  w i r d   z u g l e i c h   z u r   A b -  

s c h a l t u n g   des   W e c h s e l r i c h t e r s   b e i   d a u e r n d   z ü n d u n w i l l i g e r  

Lampe  h e r a n g e z o g e n :   E r r e i c h t   d i e s e   S p a n n u n g   e i n e n   d u r c h  

d i e   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   Ü  v o r g e g e b e n e n   G r e n z w e r t ,  

dann   s p r i c h t   d i e s e   an  und  s c h l i e ß t   den  A n s c h w i n g k o n d e n s a -  

t o r   C1  und  d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   von  T1  ü b e r   D5  k u r z .   D i e  

A n s p r e c h s c h w e l l e   d i e s e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   l i e g t  

ü b e r   d e r   S p a n n u n g ,   d i e   s i c h   an  C8  b e i   B e t r i e b   d e s   W e c h -  

s e l r i c h t e r s   m i t   e i n e r   A r g o n - L a m p e   e i n s t e l l t .   F e r n e r   i s t  

d i e   L a d e z e i t k o n s t a n t e   von  C8  so  g r o ß ,   daß  d i e   Ü b e r w a -  

c h u n g s e i n r i c h t u n g   a u c h   n i c h t   w ä h r e n d   d e r   V o r h e i z -   und  d e r  

Z ü n d p h a s e   a n s p r e c h e n   k a n n ,   es  s e i   d e n n ,   d i e   Lampe  w ü r d e  

in   d e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   ( t 1 / t 2 )   n i c h t   z ü n d e n .  



1.  W e c h s e l r i c h t e r   m i t   zwe i   a b w e c h s e l n d   l e i t e n d e n   s t e u e r -  

b a r e n   S c h a l t e r n   ( T 1 ,   T 2 ) ,   mi t   e i n e m   L a s t k r e i s   p a r a l l e l   z u  

dem  e r s t e n   S c h a l t e r   ( T 1 ) ,   d e r   ü b e r   den  z w e i t e n   S c h a l t e r  

(T2)   an  e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   (Q)  l i e g t   und  a u s   d e r  

R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s   U m s c h w i n g k o n d e n s a t o r s   ( C 1 0 ) ,   e i n e s  

R e i h e n r e s o n a n z k r e i s e s   m i t   e i n e r   D r o s s e l   (L1)   und  e i n e m  

K o n d e n s a t o r   (C9)   und  e i n e r   E n t l a d u n g s l a m p e   (LP)   m i t   h e i z -  

b a r e n   E l e k t r o d e n   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e s e   E l e k t r o d e n   in   d e m  

L a s t k r e i s   l i e g e n   und  ü b e r   den   K o n d e n s a t o r   (C9)   des   R e i -  

h e n r e s o n a n z k r e i s e s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   m i t   e i n e m  

S t e u e r s a t z   ( S ) ,   d e r   d i e   S c h a l t e r   a b w e c h s e l n d   d u r c h s t e u -  

e r n d e   S t e u e r s p a n n u n g e n   l i e f e r t ,   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  d u r c h   e i n e n   B r e n n s p a n n u n g s f ü h l e r   ( B ) ,   d e r   d i e  

B r e n n s p a n n u n g   d e r   Lampe  (LP)  ü b e r w a c h t   und  e i n   von  d e r  

B r e n n s p a n n u n g   a b h ä n g i g e s   A u s g a n g s s i g n a l   l i e f e r t ,   d a s   dem 

S t e u e r s a t z   (S)   z u g e f ü h r t   w i r d   und  d i e   F r e q u e n z   d e r   v o n  

ihm  g e l i e f e r t e n   S t e u e r s p a n n u n g e n   b e s t i m m t .  

2 .   W e c h s e l r i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  d u r c h   e i n e n   z w i s c h e n   dem  S t e u e r s a t z   ( S )  

und  dem  B r e n n s p a n n u n g s f ü h l e r   (B)  a n g e o r d n e t e n   A u s w e r t e r  

( A ) ,   dem  z u s ä t z l i c h   d i e   S p a n n u n g   e i n e s   am  E i n g a n g   ( P N )  

des   W e c h s e l r i c h t e r s   l i e g e n d e n   Z e i t g l i e d e s   (Z)  z u g e f ü h r t  

w i r d ,   und  d e r   w ä h r e n d   e i n e r   m i t   d e r   E i n s c h a l t u n g   d e r  

G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   b e g i n n e n d e n   V o r h e i z z e i t   ( t 0 / t 1 )   u n d  

e i n e r   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   Z ü n d z e i t   ( t 1 / t 2 )   d i e   F r e q u e n z  

d e r   S t e u e r s p a n n u n g e n   b e s t i m m t   und  d e r   d a n a c h   das   A u s -  

g a n g s s i g n a l   des   B r e n n s p a n n u n g s f ü h l e r s   (B)  f ü r   den   S t e u e r -  

s a t z   (S)   w i r k s a m   w e r d e n   l ä ß t .  

3.  W e c h e s e l r i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  der   A u s w e r t e r   ( A )  e i n e  

S ä g e z a h n s p a n n u n g   (VC3)  mi t   e i n e r   B e z u g s s p a n n u n g   V C 4 )  



v e r g l e i c h t   und   d a v o n   a b h ä n g i g   e i n e n   S p e r r t r a n s i s t o r   ( T 3 ,  

T4)  s t e u e r t ,   d e r   d i e   S t e u e r s p a n n u n g   e i n e s   d e r   S c h a l t e r  

(T2)   des  W e c h s e l r i c h t e r s   b e e n d e t ,   w o b e i   d i e   S ä g e z a h n s p a n -  

nung   von  e i n e m   S y n c h r o n i s i e r k o n d e n s a t o r   (C3)   a b g e g r i f f e n  

w i r d ,   d e r   ü b e r   e i n e n   V o r w i d e r s t a n d   (R2)  an  d e r   G l e i c h s p a n -  

n u n g s q u e l l e   (Q)  l i e g t   und  ü b e r   e i n e n   V o r s c h a l t k o n d e n s a t o r  

(C2)   dem  zu  s p e r r e n d e n   S c h a l t e r   (T2)   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t  

i s t .  

4.  W e c h s e l r i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   B e z u g s s p a n n u n g  

( C 4 )   von  e i n e m   V e r g l e i c h s k o n d e n s a t o r   ( C 4 )   a b g e g r i f f e n  

w i r d ,   dem  e i n   S t e u e r t r a n s i s t o r   (T5)   p a r a l l e l   l i e g t ,   d e s -  

s en   S t e u e r s t r e c k e   ü b e r   e i n e   Z e n e r d i o d e   (D8)  an  e i n e r  

S p a n n u n g s q u e l l e   ( R 8 ,   R9,  C8)  l i e g t ,   d i e   e i n e   d e r   S p a n n u n g  

an  d e r   Lampe  (LP)   p r o p o r t i o n a l e   S p a n n u n g   l i e f e r t .  

5 .   W e c h s e l r i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   S t e u e r s t r e c k e   d e s  

S t e u e r t r a n s i s t o r s   (T5)   an  e i n e m   R C = G l i e d   (R6,   R7,   C 6 )  

l i e g t ,   das   ü b e r   e i n e   n u r   z w i s c h e n   E i n s c h a l t e n   d e s   W e c h -  

s e l r i c h t e r s   und   s e i n e m   A n s c h w i n g e n   l e i t e n d e   E n t k o p p l u n g s -  

d i o d e   (D6)  a u f g e l a d e n   w i r d .  

6 .   W e c h s e l r i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,   m i t   e i n e r   Ü b e r w a -  

c h u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e   den   W e c h s e l r i c h t e r   b e i   d a u e r n d  

z ü n d u n w i l l i g e r   Lampe  a b s c h a l t e t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h -  

t u n g   (Ü)  e i n g a n g s s e i t i g   e b e n f a l l s   an  d i e   S p a n n u n g s q u e l l e  

(C8)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   a l s   R C - G l i e d   (R8 ,   R9,  C 8 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  d e s s e n   Z e i t k o n s t a n t e   so  g r o ß   i s t ,  

daß  d i e   S p a n n u n g   an  dem  K o n d e n s a t o r   (C8)  d i e   A n s p r e c h -  

s c h w e l l e   d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   n i c h t   e r r e i c h t ,   w e n n  

d i e   Lampe  i n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   z ü n d e t .  
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