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5J;  Elektromagnetisches  Gerät  für  mit  Hochfrequenz  betriebene  Leistungsstromkreise,  insbesondere  Transformator  oder 
Drosselspule. 

(57)  Für  die  den  Magnetfluß  führenden  Eisenkerne  in  derar- 
tigen  Geräten  wird  in  neuerer  Zeit  ein  amorpher  magnetischer 
Werkstoff  in  Form  von  sehr  dünnem  Band  eingesetzt.  Erfin- 
dungsgemäß  sind  zu  demselben  Eisenkern  gehörende  Joche 
(32,  34,  35  bzw.  36)  ebenso  wie  die  zugehörigen  Kernschenkel 
(1)  als  Bandwicklungen  aus  diesem  sehr  dünnem  amorphen 
magnetischen  Bandwerkstoff  gewickelt  und  mit  ihren  mag- 
netisch  wirksamen.  Querschnitten  aneinander  angeglichen. 
Mit  erfindungsgemäß  ausgeführten  Eisenkernen  versehene 
elektromagnetische  Geräte  zum  Einsatz  in  mit  Hochfrequenz 
betriebenen  Leistungsstromkreisen  führen  zu  besonders 
kompakten  und  sich  durch  geringes  Eigengewicht  auszeich- 
nenden  Ausführungen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

G e r ä t e   fü r   mi t   H o c h f r e q u e n z   b e t r i e b e n e   L e i s t u n g s -  

s t r o m k r e i s e ,   i n s b e s o n d e r e   T r a n s f o r m a t o r e n   o d e r  

D r o s s e l s p u l e n ,  m i t   e i n e m   E i s e n k e r n   aus   a m o r p h e m   B a n d  

a l s   m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   und  m i t   J o c h e n .  

D e r a r t i g e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   G e r ä t e   m ü s s e n   beim  B e -  

t r i e b   in   L e i s t u n g s s t r o m k r e i s e n   h o h e r   F r e q u e n z   n i c h t  

nur  a u s g e z e i c h n e t e   m a g n e t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i -  

s e n ,   s o n d e r n   d a r ü b e r   h i n a u s   d u r c h   n i e d r i g e   E i s e n v e r -  

l u s t e   e i n e   V e r r i n g e r u n g   der   G e s a m t v e r l u s t e   und  d e s  

T e m p e r a t u r a n s t i e g s   e r l a u b e n   und  m ü s s e n   d a r ü b e r   h i n a u s  

be i   g e r i n g e m   G e w i c h t   m ö g l i c h s t   k o m p a k t   s e i n .  

Hohe  F r e q u e n z   b e i   g roßem  L e i s t u n g s v e r m ö g e n   in  e l e k -  

t r i s c h e n   S t r o m k r e i s e n   i s t   in  n e u e r e r   Z e i t   e r f o r d e r -  

l i c h   g e w o r d e n   b e i   der   E n t w i c k l u n g   von  E i n r i c h t u n g e n  

zur   S t e u e r u n g   von  k o n t a k t l o s e n   S c h a l t e l e m e n t e n ,   w i e  

L e i s t u n g s t r a n s i s t o r e n   und  d e r e n   B e s c h a l t u n g e n .   Da  d i e  

S p a n n u n g s f r e q u e n z   im  T r a n s f o r m a t o r   o d e r   e i n e r   D r o s s e l  

beim  B e t r i e b   in   d e r a r t i g e n   S t r o m k r e i s e n   e x t r e m   hoch  i s t ,  

kann  d i e   Zahl   der  W i n d u n g e n   in  den  S p u l e n   v e r r i n g e r t  
w e r d e n   und  d a d u r c h   e i n   k o m p a k t e r   Aufbau   b e i   g e r i n g e m  

G e w i c h t   f ü r   d i e   T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l n   e r r e i c h t  

w e r d e n .   I n f o l g e d e s s e n   w e r d e n   d e r   E i s e n k e r n   und  d i e   J o c h e  

s e h r   w i c h t i g e   B a u t e i l e ,   da  s i e   ü b e r   i h r e n   A u f b a u   und  i h r  

G e w i c h t   d i e   Größe   und  das  G e w i c h t   des   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   G e r ä t e s   w e s e n t l i c h   b e e i n f l u s s e n .  



H ä u f i g   w e r d e n   F e r r i t k e r n e ,   d i e   n i e d r i g e   W i r b e l s t r o m -  

v e r l u s t e   g e w ä h r l e i s t e n ,   a l s   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   E i s e n k e r -  

ne  in   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   G e r ä t e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   m i t  

e i n e m   L a s t s t r o m   h o h e r   F r e q u e n z   von  e i n i g e n   kHz  b i s   z u  

e i n i g e n   H u n d e r t   kHz  b e l a s t e t   s i n d .   N a c h t e i l i g   i s t   j e -  

doch  b e i   den  F e r r i t k e r n e n   d e r   n i e d r i g e   S ä t t i g u n g s -  

w e r t   f ü r   d i e   M a g n e t f l u ß d i c h t e .  

D a g e g e n   h a b e n   d i e   v e r b r e i t e t   e i n g e s e t z t e n   E i s e n k e r n e   a u s  

h e r k ö m m l i c h e m   T r a n s f o r m a t o r b l e c h   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o h e n   S ä t t i g u n g s w e r t   f ü r   d i e   M a g n e t f l u ß d i c h t e .   S t e i g t   d i e  

F r e q u e n z   des   M a g n e t w e c h s e l f e l d e s   e x t r e m   h o c h ,   so  s t e i g e n  

j e d o c h   z w a n g s l ä u f i g   s o w o h l   d i e   U m m a g n e t i s i e r u n g s v e r l u s t e  

a l s   a u c h   d i e   W i r b e l s t r o m v e r l u s t e ,   w e i l   das   S i l i z i u m b l e c h  

au f   G r u n d   s e i n e r   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   n i c h t   b e -  

l i e b i g   dünn   h e r s t e l l b a r   i s t .   Im  H i n b l i c k   a u f   den  W i r -  

k u n g s g r a d   und  den  T e m p e r a t u r a n s t i e g   i s t   d a h e r   d e r   E i n -  

s a t z   von  m i t   S i l i z i u m   l e g i e r t e m   S t a h l b l e c h   mit   e r h e b l i -  

chen   N a c h t e i l e n   v e r b u n d e n .  

A n d e r e r s e i t s   h a t   weder   k r i s t a l l i n e r   m a g n e t i s c h e r   W e r k -  

s t o f f   noch   a m o r p h e r   m a g n e t i s c h e r   W e r k s t o f f ,   g e w o n n e n  
d u r c h   e x t r e m   s c h n e l l e   A b k ü h l u n g   aus   m e t a l l i s c h e n   L e -  

g i e r u n g e n ,   a u s r e i c h e n d e   B e a c h t u n g   g e f u n d e n ,   o b w o h l  

d i e s e r   W e r k s t o f f   e i n e   A n z a h l   von  V o r t e i l e n   a u f w e i s t ,  

e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   M ö g l i c h k e i t ,   e x t r e m   dünne   W e r k s t o f -  

fe  f ü r   E i s e n k e r n e   von  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   G e r ä t e n   f ü r  

mi t   h o c h f r e q u e n t e m   L e i s t u n g s s t r o m   b e t r i e b e n e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   G e r ä t e   h e r z u s t e l l e n .   D i e s e   W e r k s t o f f e   w e i -  

sen  a u s g e z e i c h n e t e   m a g n e t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   v e r b u n d e n  

mit   hohem  W i d e r s t a n d   g e g e n   W i r b e l s t r ö m e   a u f .   N a c h t e i l i g  

i s t   j e d o c h ,   daß  de r   a m o r p h e   W e r k s t o f f   l e d i g l i c h   in   F o r m  

von  r e c h t e c k i g e m   Band  t e c h n i s c h   h e r s t e l l b a r   i s t   und  n a c h -  

t e i l i g   i s t   vor   a l l e m ,   daß  de r   a m o r p h e   W e r k s t o f f   d a r ü b e r  

h i n a u s   i n f o l g e   s e i n e r   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   nur   m i t  

S c h w i e r i g k e i t e n   zu  s c h n e i d e n   i s t .  



In  Ü b e r e i n s t i m m u n g   h i e r m i t   i s t ,   wie  in  den  F i g .   1  und  2 

d a r g e s t e l l t ,   e i n   b e k a n n t e r   T r a n s f o r m a t o r   zum  E i n s a t z   i n  

e i n e m   H o c h f r e q u e n z l e i s t u n g s s t r o m k r e i s   d u r c h   A n o r d n u n g  

e i n e s   J o c h e s   31  aus  r e c h t e c k i g   z u g e s c h n i t t e n e n   L a m e l l e n  

aus  g e w ö h n l i c h e m   s i l i z i u m l e g i e r t e m   T r a n s f o r m a t o r b l e c h   a n  

S t e l l e   von  amorphem  m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   k o n v e n t i o n e l l  

a u f g e b a u t ,   da  der   a m o r p h e   W e r k s t o f f ,   wie  oben   a n g e g e b e n ,  

s c h w e r   zu  s c h n e i d e n   i s t .   Das  J o c h   31  ha t   e i n e   B r e i t e   B 1 ,  
d i e   u n g e f ä h r   g l e i c h   i s t   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   D  e i n e s   a l s  

B a n d w i c k l u n g   aus  a m o r p h e m   Band  a u s g e f ü h r t e n   K e r n s c h e n -  

k e l s   1.  B e i d e   Enden  de r   K e r n s c h e n k e l   1  s i n d   d u r c h   J o c h e  

31  a b g e d e c k t .   Um  d i e   K e r n s c h e n k e l   1  s i n d   in   ü b l i c h e r   W e i -  

se  U n t e r s p a n n u n g s - u n d   O b e r s p a n n u n g s w i c k l u n g e n   2  a n g e o r d -  

n e t .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i   j e d o c h ,   daß  es  a u s g e s c h l o s -  

sen   i s t   den  T r a n s f o r m a t o r   k o m p a k t e r   a l s   ü b l i c h   a u s z u f ü h -  

r e n ,   w e i l   e i n e   b e s t i m m t e   Ar t   des   m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f s  

e r f o r d e r l i c h   i s t   zu r   H e r s t e l l u n g   de r   K e r n s c h e n k e l   u n d  

w e i l   a u ß e r d e m   d i e   Höhe  H1  de r   J o c h e   31  bzw.  d i e   B r e i t e  

de r   aus   S i l i z i u m   l e g i e r t e m   T r a n s f o r m a t o r b l e c h   r e c h t e c k i g  

z u g e s c h n i t t e n e n   S t ü c k e   u n g e f ä h r   g l e i c h   d e m  A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   D  der   a l s   B a n d w i c k l u n g   a u s g e f ü h r t e n   K e r n s c h e n k e l   1 

g l e i c h   s e i n   m ü s s e n ,   d a m i t   de r   M a g n e t q u e r s c h n i t t   der  J o -  

che  31  dem  der   K e r n s c h e n k e l   1  e n t s p r i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   den  k o n v e n t i o n e l l e n   T r a n s f o r m a t o r r e n   b e i m  

B e t r i e b   mi t   h o h e r   F r e q u e n z   in  L e i s t u n g s s t r o m k r e i s e n   i n n e -  

w o h n e n d e n   N a c h t e i l e   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   zu  s c h a f f e n ,   d e s -  

sen  E i s e n k e r n w e r k s t o f f   den  A u f b a u   e i n e s   k o m p a k t e n   u n d  

l e i c h t e n   G e r ä t e s   e r m ö g l i c h t   und  b e i   dem  s o w o h l   d i e   K e r n -  

s c h e n k e l   a l s   auch   d i e   J o c h e   aus   a m o r p h e m   Band  h e r g e s t e l l t  

s i n d   und  d e r e n   a u s g e z e i c h n e t e   m a g n e t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n  

a u f w e i s e n .  



Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  
G e r ä t   zum  E i n s a t z   in   mi t   h o h e r   F r e q u e n z   b e t r i e b e n e n  

L e i s t u n g s s t r o m k r e i s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T r a n s f o r m a -  

t o r   o d e r   e i n e   D r o s s e l s p u l e ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  a m o r -  

phem  m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t ,   wobe i   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e s   k o m p a k t e n   A u f b a u s   und  e i n e s   g e r i n g e n  

G e w i c h t e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   je   e i n   a l s   B a n d w i c k l u n g   a u s  

a m o r p h e m   Band  a l s   m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   a u s g e f ü h r t e s  

J o c h   a u f   j e d e r   der   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   von  K e r n s c h e n -  

k e l n   a n g e o r d n e t   i s t ,   wobe i   d i e   K e r n s c h e n k e l   e b e n f a l l s  

a l s   B a n d w i c k l u n g   aus   amorphem  Band  aus   m a g n e t i s c h e m  

W e r k s t o f f   a u s g e f ü h r t   s i n d   und  d e r   M a g n e t q u e r s c h n i t t   d e r  

a l s   B a n d w i c k l u n g   a u s g e f ü h r t e n   J o c h e   dem  M a g n e t q u e r -  

s c h n i t t   d e r   B a n d w i c k l u n g   e i n e s   K e r n s c h e n k e l s   e n t s p r i c h t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  und  2  D r a u f s i c h t ,   A n s i c h t   und  S c h n i t t   e i n e s   b e -  

k a n n t e n   z w e i s c h e n k e l i g e n   T r a n s f o r m a t o r s ,  

F i g .   3  und  4  D r a u f s i c h t ,   A n s i c h t   und  S c h n i t t   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r a n s f o r m a t o r s   mit   s c h m a l e n   J o c h e n ,  

F i g .   5  e i n e n   J o c h w i c k e l   in   e i n e r   F e r t i g u n g s z w i s c h e n -  

s t u f e ,  

F i g .   6  und  7  D r a u f s i c h t   und  A n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   T r a n s f o r m a t o r s   mit   ü b e r b r e i t e n   J o c h e n ,  

F i g .   8  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   mit   ü b e r b r e i t e n   J o c h e n ,  

F i g .   9  und  10  D r a u f s i c h t   und  A n s i c h t   e i n e s   d r e i p h a s i -  

gen  T r a n s f o r m a t o r s   in  e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   A u s f ü h r u n g   m i t  

e i n e r   K e r n s c h e n k e l a n o r d n u n g   a l s   T e m p e l t y p   u n d  



F i g .   11  und  12  D r a u f s i c h t ,   A n s i c h t   und  S c h n i t t   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r a n s f o r m a t o r s   mi t   e i n e r   K e r n k ü h l e i n -  

r i c h t u n g .  

E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   B a u t e i l e   s i n d   in  a l l e n   F i g u r e n  

mi t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

In  e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   gemäß  den  F i g .   3  und  4  s i n d   a l s  

B a n d w i c k l u n g   a u s g e f ü h r t e   J o c h e   32  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t  

b e i d e n   S e i t e n   von  s ä u l e n a r t i g e n   a l s   B a n d w i c k l u n g   a u s g e -  
f ü h r t e n   K e r n s c h e n k e l n   1  g e k u p p e l t   s i n d .   Die  J o c h e   32  

s i n d   d u r c h   s e i t l i c h e s   Z u s a m m e n p r e s s e n   e i n e s   R i n g e s   6 

h e r g e s t e l l t ,   der  s e i n e r s e i t s   aus   a m o r p h e m   Band  a l s   m a -  

g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   d u r c h   A u f w i c k e l n   a u f   e i n e n   g e e i g -  

n e t e n   W i c k e l k e r n   5  gemäß  F i g .   5  g e f e r t i g t   und  d u r c h  

s e i t l i c h e s   P r e s s e n   in   e i n e   o v a l e   Form  g e b r a c h t   i s t .   D i e  

K e r n s c h e n k e l   1  s i n d   e b e n f a l l s   d u r c h   W i c k e l n   von  a m o r -  

phem  m a g n e t i s c h e m   Band  a l s   E i s e n k e r n w e r k s t o f f   a u f   d e n  

Umfang  e i n e s   g e e i g n e t e n   W i c k e l k e r n e s   4  h e r g e s t e l l t .  

P r i m ä r -   und  S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   2  umgeben   den  Umfang  d e r  

s ä u l e n a r t i g e n   K e r n s c h e n k e l   1.  Da  de r   M a g n e t w e c h s e l f l u ß  

das  a m o r p h e   Band  in  j e d e r   W i c k e l r i c h t u n g   g l e i c h   g u t  

d u r c h d r i n g t ,   i s t   d i e s   auch   an  der   B e r ü h r u n g s s t e l l e   d e r  

s ä u l e n a r t i g e n   K e r n s c h e n k e l   m i t   den  o v a l e n   a l s   B a n d w i c k -  

l ung   a u s g e f ü h r t e n   J o c h e n   32  der   F a l l   und  d i e   d u r c h   d e n  

M a g n e t w e c h s e l f l u ß   v e r u r s a c h t e n   W i r b e l s t r o m v e r l u s t e   i n  

dem  a u f g e w i c k e l t e n   E i s e n k e r n w e r k s t o f f   s i n d   f a s t   v e r -  

s c h w u n d e n ,   so  daß  d i e   s o n s t   ü b l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e s  

W i r k u n g s g r a d e s   und  der   T e m p e r a t u r a n s t i e g   v e r r i n g e r t  

s i n d .   Da  d i e   B r e i t e   B2  der   J o c h e   32  an  der   B e r ü h r u n g s -  

s t e l l e   mi t   den  K e r n s c h e n k e l n   m i n d e s t e n s   g l e i c h   d e r e n  

D u r c h m e s s e r   D  i s t ,   i s t   d i e   Höhe  H2  der   J o c h e   32  b e i  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k l e i n e r   a l s   d ie   Höhe  Hl  b e i  

dem  k o n v e n t i o n e l l e n   T r a n s f o r m a t o r   gemäß  F i g .   l .   D i e s e  

V e r r i n g e r u n g   der  Höhe  i s t   d u r c h   d i e   ü b e r l e g e n e n   m a g n e -  



t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   a m o r p h e n   W e r k s t o f f s   ü b e r   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   von  s i l i z i u m l e g i e r t e m   T r a n s -  

f o r m a t o r b l e c h   m ö g l i c h .  

Bei   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  F i g .   6  b i s   8  i s t  

d i e   w i r k s a m e   B r e i t e   B4  de r   g e w i c k e l t e n   J o c h e   34a  b z w .  

34b  s o w e i t   v e r g r ö ß e r t ,   daß  s i e   e twa   g l e i c h   dem  d o p p e l -  

t e n   d e s   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   D  de r   s ä u l e n a r t i g e n   K e r n -  

s c h e n k e l   1  i s t .   Die  V e r g r ö ß e r u n g   der   B r e i t e   B4  i s t  

im  F a l l   de r   F i g .   6  d u r c h   e i n e   V e r d o p p l u n g   de r   W i n -  

d u n g s z a h l   des   a m o r p h e n   m a g n e t i s c h e n   B a n d e s   f ü r   d a s  

J o c h   34a  e r r e i c h t   und  im  F a l l   d e r   F i g .   8  d a d u r c h   e r -  

z i e l t ,   daß  das   Joch   34b  aus   z w e i   T e i l j o c h e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   i s t ,   d e r e n   j e d e s   e t w a   d i e   g l e i c h e   A n z a h l   v o n  

W i n d u n g e n   des   a m o r p h e n   m a g n e t i s c h e n   B a n d w e r k s t o f f e s   a u f -  

w e i s t ,   wie   das   Joch   32  i n   F i g .   3.  Auf  Grund   d e r   s e h r  

b r e i t e n   A u s f ü h r u n g   d e r   J o c h e   34a  bzw.  34b  i s t   d i e  

Höhe  H4  a u f   d i e   H ä l f t e   d e s   W e r t e s   der   Höhe  H2  b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   4  r e d u z i e r t ,   so  d a ß  

d e r   T r a n s f o r m a t o r   im  g a n z e n   s e h r   k o m p a k t   a u s f ü h r b a r  

i s t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   9  s i n d   d r e i   s ä u -  

l e n a r t i g e   a l s   B a n d w i c k l u n g   aus   amorphem  Band  aus   m a -  

g e n t i s c h e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t e   K e r n s c h e n k e l   1  v o r -  

g e s e h e n ,   von  denen   j e d e r   von  e i n   o d e r   m e h r e r e n   W i c k -  

l u n g e n   2  u m f a ß t   i s t .   Bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   d r e i   K e r n s c h e n k e l   1  a u f   den  Ecken  e i n e s   D r e i -  

e c k s   a u f g e s t e l l t   und  d i e   S t i r n s e i t e n   m i n d e s t e n s   d e r  

K e r n s c h e n k e l   1  s i n d   d u r c h   e i n   e b e n f a l l s   a l s   B a n d w i c k -  

l u n g   a u s g e f ü h r t e s   d r e i e c k i g e s   J o c h   35  a b g e d e c k t .   D i e  

nach   i h r e m   E i n b a u   in  den  T r a n s f o r m a t o r   d r e i e c k i g e n   J o -  

che  35  s i n d   z w e c k m ä ß i g   ä h n l i c h   wie   d i e   v o r h e r g e n a n n t e n  

J o c h e   a u c h   z u n ä c h s t   a u f   e i n e n   W i c k e l k e r n   mit   k r e i s r u n -  

dem  Q u e r s c h n i t t   a u f g e w i c k e l t   und  e r s t   h i n t e r h e r   d u r c h  



s e i t l i c h e s   P r e s s e n   in  i h r e   e n d g ü l t i g e   Form  g e b r a c h t .   D i e  

auch   T e m p e l t y p   g e n a n n t e   A u s f ü h r u n g s a r t   von  T r a n s f o r m a t o r e n  

gemäß  F i g .   9  und  10  mit   den  e i n e   d r e i s e i t i g e   S ä u l e   b i l -  

d e n d e n   K e r n s c h e n k e l n   1  e r m ö g l i c h t   in  V e r b i n d u n g   mi t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g   der   J o c h e   35  e i n e   b e s o n d e r s  

k o m p a k t e   und  b e z o g e n   a u f   d i e   N e n n l e i s t u n g   d u r c h   e i n   b e -  

s o n d e r s   n i e d r i g e s   E i g e n g e w i c h t   a u s g e z e i c h n e t e   A u s f ü h -  

r u n g   f ü r   e i n e n   L e i s t u n g s t r a n s f o r m a t o r   zum  E i n s a t z   i n  

H o c h f r e q u e n z s t r o m k r e i s e n .  

Wird  e i n   T r a n s f o r m a t o r   mit   s ä u l e n ä h n l i c h e n   a l s   B a n d -  

w i c k l u n g e n   a u s g e f ü h r t e n   K e r n s c h e n k e l n   1  und  e b e n f a l l s  

a l s   B a n d w i c k l u n g e n   a u s g e f ü h r t e n   J o c h e n   h e r g e s t e l l t ,   s o  

i s t   es  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   s e h r   e i n f a c h   m i n d e s t e n s   i n  

e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e   dem  o b e r e n ,   Joch   36a  e i n e n   S p a l t   7 

v o r z u s e h e n ,   d e s s e n   B r e i t e   g l e i c h   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des  W i c k e l k e r n e s   fü r   d i e   K e r n s c h e n k e l   1  i s t .   D a d u r c h   i s t  

Raum  f ü r   s o w o h l   d i e   K e r n s c h e n k e l   1  a l s   auch   das   Joch   3 6 a  

d u r c h s e t z e n d e   mi t   K ü h l f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e   K ü h l r o h r e   8 

g e s c h a f f e n ,   d i e   a u f   i h r e m   o b e r h a l b   des   J o c h e s   36a  l i e g e n d e n  

Ende  K ü h l r i p p e n   9  t r a g e n .   Durch  d i e s e   A n o r d n u n g   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   im  E i s e n   a u f t r e t e n d e n ,   d u r c h   das   mi t   h o h e r  

F r e q u e n z   w e c h s e l n d e   M a g n e t f e l d   h e r v o r g e r u f e n e n   und  in  Wärme 

u m g e w a n d e l t e n   V e r l u s t e   aus  den  s ä u l e n a r t i g e n   K e r n s c h e n -  

k e l n   1  d i r e k t   aus   d e r e n   I n n e r e m   nach  a u ß e n   a b z u f ü h r e n ,   s o  

daß  der  T r a n s f o r m a t o r   s e h r   w i r k s a m   g e k ü h l t   und  vor  T e m p e -  

r a t u r a n s t i e g e n   g e s c h ü t z t   i s t .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d i e   Rohre   8  so  a n z u o r d n e n ,   daß  s i e  

d i e   K e r n s c h e n k e l   1  und  d i e   b e i d e n   J o c h e   3 6 a  u n d   36b  d u r c h -  

d r i n g e n   und  d a b e i   den  g l e i c h e n   K ü h l e f f e k t   e r b r i n g e n .   I n  

d i e s e m   F a l l   w i r d   e i n   T e i l   der  B r e i t e   der   J o c h e   d u r c h   d i e  

Rohre   8  b e a n s p r u c h t ,   so  daß  zur   W i e d e r h e r s t e l l u n g   des  e r -  

f o r d e r l i c h e n   J o c h q u e r s c h n i t t e s   d i e   Höhe  H6  w i e d e r   e t w a s  

g r ö ß e r   a u s g e f ü h r t   s e i n   muß  a l s   d ie   Höhe  H2  beim  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   4 .  



Die  v o r s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   G e r ä t e   zum  E i n s a t z   in   mit   H o c h f r e q u e n z   b e -  

t r i e b e n e n   L e i s t u n g s s t r o m k r e i s e n   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n -  

d e r e   T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l s p u l e n   mit   s ä u l e n ä h n -  

l i c h e n   E i s e n k e r n s c h e n k e l n   und  J o c h e n   aus   a m o r p h e m   m a -  

g n e t i s c h e m   B a n d w e r k s t o f f .   Die  v o r t e i l h a f t e n   E f f e k t e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   von  s ä u l e n a r t i g e n   aus   B a n d  

g e w i c k e l t e n   K e r n s c h e n k e l   und  de r   e b e n f a l l s   a l s   B a n d w i c k -  

l u n g   a u s g e f ü h r t e n   J o c h e   l a s s e n   s i c h   ohne   S c h w i e r i g k e i -  

t e n   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   von  s e h r   dünnem  W e r k s t o f f   m i t  

n i e d r i g e n   U m m a g n e t i s i e r u n g s v e r l u s t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

e n t s p r e c h e n d   dünn  a u s g e w a l z t e m   m i t   S i l i z i u m   l e g i e r t e m  

S t a h l b a n d   o d e r   mi t   P e r m a l l o y b a n d   e r r e i c h e n .  

Zur  V e r w e n d u n g   in  mit   H o c h f r e q u e n z s t r ö m e n   b e t r i e b e n e n  

L e i s t u n g s s t r o m k r e i s e n   s i n d   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e   G e r ä t e   e i n s e t z b a r ,   in   d e n e n   K e r n s c h e n k e l  

aus   a m o r p h e m   m a g n e t i s c h e m   Band  und  e b e n f a l l s   aus   a m o r -  

phem  m a g n e t i s c h e n   B a n d w e r k s t o f f   g e w i c k e l t e   J o c h e   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   wobe i   d i e   J o c h e   a u f   den  b e i d e n   S e i t e n  

de r   s ä u l e n ä h n l i c h e n   K e r n s c h e n k e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

a u f   i h r e m   Umfang  W i c k l u n g e n   t r a g e n ,   und  w o b e i   d e r   Ma-  

g n e t q u e r s c h n i t t   de r   J o c h e   den  M a g n e t q u e r s c h n i t t e n   d e r  

K e r n s c h e n k e l   e n t s p r i c h t .   So  a u f g e b a u t e   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e   G e r ä t e   s i n d   zu r   V e r w e n d u n g   in  mi t   H o c h f r e q u e n z  

b e t r i e b e n e n   S t r o m k r e i s e n   s e h r   k o m p a k t   und  m i t   g e r i n g e m  

G e w i c h t   a u s f ü h r b a r ,   w e i l   d i e   E i s e n v e r l u s t e   v i e l   g e r i n g e r  

s i n d   a l s   in  h e r k ö m m l i c h e n   v e r g l e i c h b a r e n   G e r ä t e n .   D a r ü -  

b e r   h i n a u s   e r l a u b t   d i e   A n o r d n u n g   von  K ü h l r o h r e n   in  S p a l -  

t e n   und  A u s s p a r u n g e n   d e r   J o c h e   und  K e r n s c h e n k e l   d i e   d u r c h  

d i e   E i s e n v e r l u s t e   e r z e u g t e   Wärme  u n m i t t e l b a r   n a c h   a u ß e n  

a b z u f ü h r e n ,   so  daß  e i n   T e m p e r a t u r a n s t i e g   im  w e s e n t l i c h e n  

u n t e r d r ü c k t   i s t .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   G e r ä t   fü r   mit  H o c h f r e q u e n z   b e -  

t r i e b e n e   L e i s t u n g s s t r o m k r e i s e ,   i n s b e s o n d e r e   T r a n s f o r -  

m a t o r   o d e r   D r o s s e l s p u l e ,   mi t   e i nem  E i s e n k e r n   aus   a m o r -  

phem  Band  a l s   m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   und  m i t   J o c h e n   ( 3 1 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

-  daß  j e   e i n   a l s   B a n d w i c k l u n g   aus  amorphem  Band  a l s   m a -  

g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   a u s g e f ü h r t e s   Joch  ( 3 2 ,   34,   3 5  

bzw.  36)  auf  j e d e r   de r   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   von  K e r n -  

s c h e n k e l n   (1)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

-  daß  d i e   K e r n s c h e n k e l   (1)   e b e n f a l l s   a l s   B a n d w i c k l u n g  

aus  a m o r p h e m   Band  a l s   m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f   a u s g e -  
f ü h r t   s i n d   u n d  

-  daß  d e r   M a g n e t q u e r s c h n i t t   der   a l s   B a n d w i c k l u n g   a u s g e -  
f ü h r t e n   J o c h e   (32,   34,  35  bzw.  36)  dem  M a g n e t q u e r -  

s c h n i t t   de r   B a n d w i c k l u n g   e i n e s   K e r n s c h e n k e l s   e n t s p r i c h t .  

2.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   G e r ä t   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   a c h s p a r a l l e l e   m i t t i g e   A u s s p a r u n g   (4)  in   den  K e r n -  

s c h e n k e l n   (1)  und  e i n   d a r ü b e r l i e g e n d e r   S p a l t   (7)  in   d e n  

J o c h e n   vom  Rohr  e i n e s   K ü h l e r s   (8)  d u r c h s e t z t   s i n d .  
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