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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  r o d - l i k e   b o d y  

s u c h   as  a  s u c k i n g   p i p e ,   e s p e c i a l l y   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   c o n s i s t i n g   of   a  l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   and  a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e ,   a  p a c k a g e   o f   s a i d   r o d -  

l i k e   b o d y   and  a  p a c k i n g   e q u i p m e n t   t h e r e f o r .  

The  c o n v e n t i o n a l   s u c k i n g   p i p e   c o n s i s t s ,   in   m o s t  

c a s e s ,   o f   a  s i n g l e   t h i n   c y l i n d r i c a l   b o d y .   The  s u c k i n g  

p i p e   c o n s i s t i n g   of   a  s i n g l e   c y l i n d r i c a l   b o d y   m u s t   be  l o n g e r  

t h a n   d e p t h   of   t h e   b e v e r a g e   v e s s e l   to   be  c o m b i n e d   w i t h   i t .  

H o w e v e r ,   s u c h   a  l o n g   p i p e   i s   i n c o n v e n i e n t   f o r   s t o r a g e ,  

c a r r i a g e ,   c o n v e y a n c e   and  a t t a c h m e n t   t o   v e s s e l s .  

For   t h i s   r e a s o n ,   t h e r e   have   a l r e a d y   b e e n   d e v e l o p e d  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   c o n s i s t i n g   o f  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e s   i n t o   w h i c h   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e s  

a r e   i n s e r t e d .  

An  e x a m p l e   o f   s u c h   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e  

t y p e   of   p i p e s   has   t h e   c o m p o s i t i o n   shown  i n   F i g .   1.  An 

e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   of  a  p o r t i o n   of   t h e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   i s   s h o w n   i n   F i g .   1 

w h e r e i n   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   1  and  2  r e p r e s e n t   a  p i p e  

member   h a v i n g   a  l a r g e r   d i a m e t e r   and  a n o t h e r   p i p e   m e m b e r  

h a v i n g   a  d i a m e t e r   s l i g h t l y   s m a l l e r   t h a n   t h a t   of   t h e   p i p e  

member   1  w h i c h   a r e   s o  c o m b i n e d   as  t o   f o r m   a  f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   p i p e .   F u r t h e r ,   t i p   of  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   2  on  t h e   s i d e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   1  i s   e x p a n d e d ,   f o r   e x a m p l e ,   i n   a  t r u m p e t   s h a p e .  

When  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   2  i s   i n s e r t e d   i n t o  

t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member  1,  t h e   e x p a n d e d   t i p   i s  

b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   u n d e r   p r e s s u r e   w i t h   t h e   i n s i d e   s u r f a c e  

of   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   t h e r e b y   p r e v e n t i n g   t h e  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   2  f rom  c o m i n g   o u t   o f   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   1  u n d e r   t h e   own  w e i g h t   of   t h e  



f o r m e r   p i p e   m e m b e r .  

The  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g  

p i p e   i s   so  d e s i g n e d   as   t o   be  s h o r t e n e d   f o r   c o n v e n i e n c e   o f  

s t o r a g e ,   c a r r i a g e ,   e t c .   by  d i s p l a c i n g   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   2  r e l a t i v e   t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

1,  and   e l o n g a t e d   f o r   s u c k i n g   b e v e r a g e ,   e t c .   by  d r a w i n g   o u t  

t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   2  f r o m   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   1 .  

T h i s   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g  

p i p e   h a s   a  d e f e c t   t h a t   i t   a l l o w s   l e a k a g e   o f   b r e a t h   or   s u c k e d  

l i q u i d   when  c l o s e   c o n t a c t   i s   n o t   o b t a i n e d   b e t w e e n   t h e  

e x p a n d e d   p o r t i o n   2a  a t   t h e   t i p   o f   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r   2  and  i n s i d e   s u r f a c e   o f   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r   1 .  

F u r t h e r ,   c l o s e   c o n t a c t   i s   o b t a i n e d   o n l y   b e t w e e n  

t h e   e x p a n d e d   p o r t i o n   2a  a t   t h e   t i p   o f   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   and  i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r ,   w h e r e a s   o u t s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   i s   s l i g h t l y   s m a l l e r   t h a n   t h e   i n s i d e   d i a m e t e r  

o f   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   a t   t h e   o t h e r   s e c i o n .  

As  a  r e s u l t ,   s u f f i c i e n t   s t a b i l i t y   c a n n o t   be  a s s u r e d   i n  

d r a w i n g   o u t   t he   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   2  f rom  t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   1 .  

M o r e o v e r ,   b o t h   t h e   p i p e   m e m b e r s   a r e   d i f f e r e n t   i n  

d i a m e t e r   o n l y   in  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

s u c k i n g   p i p e .   In  a d d i t i o n ,   b o t h   t h e   p i p e   m e m b e r s   a r e  

a c t u a l l y   t h i n   as  shown  on  a  l a r g e r   s c a l e   i n   F i g .   1,  t h e r e b y  

m a k i n g   i t   i m p o s s i b l e   t o   e a s i l y   j u d g e   w h e t h e r   t h e   s u c k i n g  

p i p e   i s   of   t he   t w o - s t a g e   t y p e   o r   c o n s i s t s   of   a  s i n g l e   p i p e  

m e m b e r .   R o d - l i k e   b o d i e s  5   s u c h   as   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   a r e   g e n e r a l l y   p r e p a r e d   as  p a c k a g e s  

w h e r e i n   s a i d   r o d - l i k e   b o d i e s   a r e   a r r a n g e d   p a r a l l e l l y   a t  

c e r t a i n   d e f i n i t e   i n t e r v a l s   b e t w e e n   u p p e r   and  l o w e r   b e l t -  

l i k e   p l a s t i c   f i l m s   3  and   4  h a v i n g   a  c o n s t a n t   w i d t h ,   f o r  

e x a m p l e ,   as  shown  in  F i g .   2,  c u t   i n t o   e a c h   p a c k a g e   c o n t a i n i n g  

a  r o d - l i k e   body  and   a t t a c h e d   t o   b e v e r a g e   v e s s e l s   as  s h o w n  



in  F i g .   3 .  

S i n c e   t h e   p a c k a g e   in   w h i c h   r o d - l i k e   b o d i e s   a r e  

p a c k e d   s u c c e s s i v e l y   a t   c e r t a i n   d e f i n i t e   i n t e r v a l s   a r e   m a d e  

of  t h e   f i l m s   3  and  4  w e l d e d   a t   s p o t s   6  and  e d g e s   7  on  b o t h  

t h e   s i d e s   of   t h e   f i l m s ,   t h e r e   r e m a i n   g a p s   a t   p o r t i o n s   8  i n  

t h e   a r e a s   a r o u n d   t h e   r o d - l i k e   b o d i e s   and  p o r t i o n s   9  b e t w e e n  

t h e   w e l d e d   s p o t s   6.  T h e r e f o r e ,   l i q u i d   may  p e n e t r a t e   f r o m  

t h e s e   g a p s .   I t   w i l l   be  a l m o s t   i m p o s s i b l e   to   r e m o v e   l i q u i d  

a f t e r   i t   p e n e t r a t e s   f rom  t h e   g a p s .   When  l i q u i d   p e n e t r a t e s  

i n t o   t h e   p a c k a g e s   and  r e m a i n s   t h e r e i n   f o r   a  l o n g   t i m e ,   i t  

i s   r o t t e d   t o   r e s u l t   in  u n d e s i r a b l e   e f f e c t   on  s a n i t a t i o n .  

As  an  e q u i p m e n t   f o r   m a n u f a c t u r i n g   p a c k a g e s  

c o n t a i n i n g   s u c c e s s i v e l y   t h e   r o d - l i k e   b o d i e s   d e s c r i b e d   a b o v e ,  

t h e r e   h a s   c o n v e n t i o n a l l y   b e e n   known  a  m a c h i n e   w h i c h   i s  

e q u i p p e d   w i t h   a  h o p p e r   a c c o m m o d a t i n g   r o d - l i k e   b o d i e s   to   b e  

p a c k e d ,   a  f i r s t   r o t a t i n g   drum  h a v i n g   a  l a r g e   n u m b e r   o f  

c o n c a v e   g r o o v e s   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   t h e r e o f ,   a  s e c o n d  

r o t a t i n g   drum  a r r a n g e d   in   t he   v i c i n i t y   of  s a i d   f i r s t   d r u m  

and  h a v i n g   a  l a r g e   n u m b e r   of   c o n c a v e   g r o o v e s   on  t h e  

c i r c u m f e r e n c e   t h e r e o f ,   e t c .   The  r o d - l i k e   b o d i e s   a r e   s u p l i e d  

c o n s e c u t i v e l y   f rom  t h e   h o p p e r   i n t o   t h e   c o n c a v e   g r o o v e s   o f  

t h e   f i r s t   d r u m .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   a  f i l m   i s   s u p p l i e d   t o  

t h e   s u r f a c e   h a v i n g   t he   c o n c a v e   g r o o v e s   of  t h e   s e c o n d   d r u m  

and  a t t r a c t e d   so  as  to   a d h e r e   to   t h e   drum  s u r f a c e   a l o n g   t h e  

c o n c a v e   g r o o v e s .   T h e n ,   t he   r o d - l i k e   b o d i e s   a r e   s h i f t e d  

f rom  t h e   c o n c a v e   g r o o v e s   of  t h e   f i r s t   drum  i n t o   t h e   c a v i t i e s  

of  t h e   f i l m   a d h e r i n g   to  t h e   s e c o n d   d r u m .   F u r t h e r ,   a n o t h e r  

f i l m   i s   s u p p l i e d   to   t h e   s e c o n d   drum  so  as  to   c o v e r   t h e   f i l m  

h a v i n g   c a v i t i e s   c o n t a i n i n g   t h e   r o d - l i k e   b o d i e s ,   and   w e l d e d  

by  a  s u i t a b l e   means   to   p r e p a r e   p a c k a g e s   as  shown  in  F i g .   2 .  

The  c o n v e n t i o n a l   p a c k i n g   m a c h i n e   f o r   r o d - l i k e  

b o d i e s   u s e s   p l u r a l   d rums   h a v i n g   c o n c a v e   g r o o v e s   and   h a s   a  

d e f e c t   t h a t   i t   r e q u i r e s   r a t h e r   d i f f i c u l t   a d j u s t m e n t   o f  

r e l a t i v e   p o s i t i o n s   of  t he   d r u m s   f o r   s h i f t i n g   t h e   r o d - l i k e  

b o d i e s   f r o m   t h e   drum  to   t he   o t h e r .   When  p o s i t i o n a l  

a d j u s t m e n t   i s   n o t   p e r f o r m e d   p r o p e r l y ,   t h e   r o d - l i k e   b o d i e s  



may  n o t   be  s h i f t e d   s u c c e s s f u l l y   f r o m   t h e   c o n c a v e   g r o o v e s  
of   t h e   d rum  to   t h o s e   of   t h e   o t h e r   d r u m .   In  s u c h   a  c a s e ,  
t h e   m a c h i n e   may  be  t r o u b l e d   by  r o d - l i k e   b o d i e s   c a u g h t  

b e t w e e n   b o t h   t h e   d r u m s .  

A  p r i m a r y   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e  

c o n s i s t i n g   of   a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   h a v i n g   a n  

e x p a n d e d   end   and   i n s e r t e d   i n t o   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r   so  d e s i g n e d   as  t o   p e r m i t   s t a b l e   s l i d e   o w i n g   t o  

s l i g h t   c o n t a c t   b e t w e e n   i n s i d e   s u r f a c e   o f   s a i d   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   h a v i n g   a  p o r t i o n   s l i g h t l y   t h i n n e r  

t h a n   t h e   r e s t   p o r t i o n   and   o u t s i d e   s u r f a c e   o f   s a i d   s m a l l e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .  

A  s e c o n d   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e  

c o n s i s t i n g   of   a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   h a v i n g   a n  

e x p a n d e d   end  and   i n s e r t e d   i n t o   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r ,   s a i d   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   a n d   s a i d   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   b e i n g   d i f f e r e n t   in   c o l o r   so  as  to   b e  

d i s t i n g u i s h a b l e   f r o m   e a c h   o t h e r .  

A  t h i r d   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e  

c o n s i s t i n g   of  a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   h a v i n g   a n  

e x p a n d e d   end   and  i n s e r t e d   i n t o   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r ,   s a i d   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   a n d   s a i d   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e  m e m b e r   b e i n g   made  of   s u i t a b l e   m a t e r i a l s  

r e s p e c t i v e l y   so  as   to   a s s u r e   c l o s e   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e  

e x p a n d e d   end  of  s a i d   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   and  t h e  

i n s i d e   s u r f a c e   of   s a i d   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .  

A  f o u r t h   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s   p e r m i t t i n g   a  s t a g e   to   f o r m  

a  p o r t i o n   h a v i n g   a  s l i g h t l y   s m a l l e r - d i a m e t e r   of  t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   w i t h o u t   s t o p p i n g   a  c o n v e y o r   f o r  

s u c c e s s i v e l y   s h i f t i n g   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s .  

A  f i f t h   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  



p r o v i d e   a  p a c k a g e   c o n t a i n i n g   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e  

t y p e   of   p i p e   so  d e s i g n e d   as  to   a s s u r e   c l o s e   c o n t a c t   w i t h  

s a i d   p i p e   by  s w e l l i n g   b o t h   of   u p p e r   and  l o w e r   f i l m s   f o r  

p a c k i n g   s a i d   p i p e .  

A  s i x t h   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  p a c k a g e   c o n t a i n i n g   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e  

t y p e   of  p i p e   w h e r e i n   a  l o w e r   f i l m   i s   w e l d e d   to   an  u p p e r  
f i l m   in  an  a r e a   s u r r o u n d i n g   a  c a v i t y   f o r m e d   in   s a i d   l o w e r  

f i l m   f o r   a c c o m m o d a t i n g   s a i d   p i p e .  

A  s e v e n t h   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  e q u i p m e m t   f o r   p a c k i n g   r o d - l i k e   b o d i e s   s o  

d e s i g n e d   as  to   s u c c e s s i v e l y   i n s p e c t  a n d   p a c k   s a i d   r o d - l i k e  

b o d i e s   w h i l e   t h e y   a r e   c a r r i e d   on  a  c o n v e y o r   c o n s i s t i n g   o f  

h o l d i n g   b l o c k s   c o n n e c t e d   to   one   a n o t h e r   and   e a c h   h a v i n g   a  

c o n c a v e   g r o o v e   c a p a b l e   of  a c c o m m o d a t i n g   a  s i n g l e   r o d - l i k e  

b o d y .  

F i g .   1  shows   a  s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

c o n v e n t i o n a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e ;  

F i g .   2  shows   a  d i a g r a m   i l l u s t r a t i n g   p a c k a g e s   o f  

t h e   c o n v e n t i o n a l   p i p e s ;  

F i g .   3  shows  a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

p a c k a g e   a t t a c h e d   to   a  b e v e r a g e   v e s s e l ;  

F i g .   4  shows  a  s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   5  shows  a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   6  shows  a  s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a n  

end   of  t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   of  t h e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   7  shows  a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a n  

o u t l i n e   of   a  m e t a l l i c   mold   f o r   f o r m i n g   t h e   end  of  t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   of  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of  p i p e   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  



F i g .   8  s h o w s   a  p l a n   v i e w   d e s c r i p t i v e   of   a  p r o c e s s  
f o r   s u c c e s s i v e l y   f o r m i n g   s a i d   end   of  t h e   l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r ;  

F i g .   9  s h o w s   s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s t r a t i n g  
E m b o d i m e n t   1  of  t h e   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   10  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

X-X  l i n e   of   F i g .   9 ;  

F i g .   11  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   a  h l o d i n g   b l o c k  

t o   be  u s e d   f o r   p r e p a r i n g   t h e   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   12  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

X I I - X I I   l i n e   of  F i g .   1 1 ;  

F i g .   13  a h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  

p r o c e s s   f o r   p r e p a r i n g   s a i d   p a c k a g e ;  

F i g .   14  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g  

E m b o d i m e n t   2  of  t h e   p a c k a g e   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   15  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g  

E m b o d i m e n t   3  of  t h e   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   16  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a n  

e q u i p m e m t   f o r   p r e p a r i n g   s a i d   E m b o d i m e n t   2 ;  

F i g .   17  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   s a i d   e q u i p m e n t ;  

.  F i g .   18  s h o w s   a  s i d e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   c o n -  

s t r u c t i o n   of  an  e q u i p m e m t   f o r   s u c c e s s i v e l y   i n s p e c t i n g   a n d  

p a c k i n g   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   19  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  an  a u t o m a t i c  

p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e   of   s a i d   s u c c e s s i v e   i n s p e c t i o n -  

p a c k i n g   e q u i p m e m t ;  

F i g .   20  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  h o l d i n g  

b l o c k   of  a  c o n v e y o r   u s e d   i n   s a i d   a u t o m a t i c   p r o d u c t  

i n s p e c t i o n   l i n e ;  

F i g .   21  s h o w s   a  p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   l o c a t i o n s  



of  p i p e s   a f t e r   t h e y   a r e   c o m p r e s s e d   w i t h   a  f i r s t   and  a  

s e c o n d   c o m p r e s s i n g   m e m b e r s   in   s a i d   a u t o m a t i c   p r o d u c t  

i n s p e c t i o n   l i n e ;  

F i g .   22  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  an  a u t o m a t i c  

p a c k i n g   l i n e   of  s a i d   s u c c e s s i v e   i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e q u i p -  

m e n t ;  

F i g .   23  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  w i n d i n g   l i n e  

of   s a i d   s u c c e s s i v e   i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e q u i p m e n t ;  

F i g .   24A  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  p a c k a g e  

s h i f t i n g   drum  of  s a i d   w i n d i n g   l i n e ;   a n d  

F i g .   24B  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

B-B  l i n e   of  F i g .   2 4 A .  

F i g .   4  s h o w s   E m b o d i m e n t   1  of  t h e   f r e e l y   e l o n -  

g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   In  t h e   E m b o d i m e n t   1  shown  in  t h i s   d r a w i n g ,   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   11  h a s   a  d i a m e t e r   a  l i t t l e  

s m a l l e r   a t   one  end  p o r t i o n   11a  t h e r e o f   t h a n   t h a t   of  t h e  

o t h e r   p o r t i o n   11b.   As  a  r e s u l t ,   when  an  e x p a n d e d   p o r t i o n  

12a  i s   f o r m e d   a t   t h e   end   of   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   12,  i t   can  be  b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   u n d e r   l i g h t  

p r e s s u r e   w i t h   t he   i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   end  p o r t i o n   11a  o f  

t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   11.  A c c o r d i n g l y ,   when  t h e  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i s   d r a w n   o u t   or   p u s h e d   i n ,  

t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   end  p o r t i o n   11a  of   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   s l i d e s   w h i l e   b e i n g   k e p t   in  c o n t a c t  

w i t h   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r ,   t h e r e b y   m a k i n g   i t   p o s s i b l e   to   s h i f t   t h e   s m a l l e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   in   s t a b l e   c o n d i t i o n .  

The  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  s u c k i n g  

p i p e   shown  in  F i g .   1  or   F i g .   2  c o n s i s t s   of  a  l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   and  a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

w h i c h   a r e   d i f f e r e n t   s l i g h t l y   in  t h e i r   d i a m e t e r s   o n l y ,   a n d  

i s   a p t   to   be  j u d g e d   as   i f   i t   w e r e   c o m p o s e d   of   a  s i n g l e  

p i p e   m e m b e r .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e l e c t s   d i f f e r e n t   c o l o r s  



f o r   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   and   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r .   For   e x a m p l e ,   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

11  and   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   12  shown  in  F i g .   5  a r e  

c o l o r e d ,   f o r   e x a m p l e ,   r e d   and   w h i t e   r e s p e c t i v e l y .   T h e  

d i f f e r e n c e   in  c o l o r s   of   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   11 

and   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   12  i s   e f f e c t i v e   t o   s u g g e s t  

t h a t   t h e   s u c k i n g   p i p e   i s   of   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   w h i c h   i s   t o   be  u s e d   in  e l o n g a t e d   c o n d i t i o n ,   f o r  

e x a m p l e ,   a f t e r   d r a w i n g   o u t   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

12  f rom  t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .   The  d i f f e r e n c e  

in  c o l o r s   i s   u s e f u l   a l s o   f o r   d i s c r i m i n a t i n g   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   f r o m   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

in  t h e   s t a g e   t o   c o m b i n e   t h e s e   p i p e   m e m b e r s   and  a d v a n t a g e o u s  

f o r   t h e   c o m b i n i n g   s t a g e .   The  c o l o r s   of   r e d   and   w h i t e   a r e  

s e l e c t e d   as   an  e x a m p l e   f o r   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

and  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   and  p r o p e r   s e l e c t i o n   o f  

c o l o r s   w i l l   be  e f f e c t i v e   f o r   o b t a i n i n g   a e s t h e t i c   a p p e a r a n c e  
of  t h e   p i p e   m e m b e r s .   I n s t e a d   of  d i f f e r e n t   c o l o r s ,   one   a n d  

t h e   same  c o l o r   b u t   d i f f e r e n t   in  s h a d e   w i l l   a l s o   be  s e l e c -  

t a b l e   f o r   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   and  s m a l l e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .   In   a d d i t i o n ,   e i t h e r   one   of   t h e   p i p e  

m e m b e r s   may  be  c o l o r e d   w i t h o u t   c o l o r i n g   t h e   o t h e r   m e m b e r .  

In  t h i s   c a s e ,   c o l o r i n g   m a t e r i a l   of  h a l f   a  q u a n t i t y   w i l l   b e  

s u f f i c i e n t .  

The  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   and  s m a l l e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   c a n   be  c o l o r e d   a t   t h e   s t a g e   of   f o r m i n g  

s a i d   m e m b e r s   by  a  m e a n s   s u c h   as   e x t r u s i o n   m o l d i n g .  

Even   f o r   m a n u f a c t u r i n g   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g   p i p e   w h i c h   i s   n o t   c o l o r e d ,   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   and   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   a r e   f o r m e d   s e p a r a t e l y ,   and   t h e s e   m e m b e r s   a r e  

c o m b i n e d   to   p r e p a r e   t h e   s u c k i n g   p i p e .   T h e r e f o r e ,   a n y  

s p e c i a l   o r   a d d i t i o n a l   s t a g e   i s   n o t   n e c e s s a r y   f o r   p r e p a r i n g  
c o l o r e d   s u c k i n g   p i p e s   s i n c e   a  m a t e r i a l   b l e n d e d   w i t h  

c o l o r i n g   a g e n t   or   c o l o r e d   m a t e r i a l   can   be  u s e d   f o r   f o r m i n g  



e a c h   p i p e   m e m b e r .   When  e i t h e r   one  of  t h e   p i p e   m e m b e r s   i s  

f o r m e d   in   t h e   c o l o r   o f   i t s   m a t e r i a l ,   i t   i s   s u f f i c i e n t   t o  

c o l o r   t h e   o t h e r   p i p e   member   o n l y .   S y n t h e t i c   r e s i n s ,   p a p e r s  
and   so  on  w i l l   be  u s a b l e   as  m a t e r i a l s   f o r   t h e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g   p i p e   d e s c r i b e d   a b o v e .  

Now,  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of  s u c k i n g   p i p e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d .   T h i s   e m b o d i m e n t   h a s   a  f o r m  

w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  as  t h a t   shown  in  F i g .   1  o r  

F i g .   4,  b u t   i s   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   m a t e r i a l s   f o r   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   and  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   h a v e   t h e   p r o p e r t i e s   d e s c r i b e d   b e l o w .  

S p e a k i n g   c o n c r e t e l y ,   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r   i s   made  of  a  p r o p y l e n e   t y p e   of  p o l y m e r   h a v i n g   a  m e l t  

f l o w   i n d e s   ( J I S   K  6758)   of  7  to   14  g / 1 0   m i n  

and   s t i f f n e s s   (ASTM  D747)  of  10000  to   13000  k g / c m 2 ,   w h e r e a s  

t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i s   made  of  a  p r o p y l e n e  

h o m o p o l y m e r   h a v i n g   a  m e l t   f l o w   i n d e x   o f  7   t o   14  g / 1 0   m i n  

and  s t i f f n e s s   of  more   t h a n   13500  k g / c m 2 .  

When  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m a t e r i a l s   a r e   s e l e c t e d  

f o r   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   and  s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r ,   i t   i s   p o s s i b l e   to  fo rm  t h e   l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   so  as  t o   h a v e   an  i n s i d e   d i a m e t e r   s l i g h t l y  

s m a l l e r ,   f o r   e x a m p l e ,   1  t o   1 / 1 0   mm,  t h a n   o u t s i d e   d i a m e t e r  

of   t h e   e x p a n d e d   p o r t i o n   of   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,  

and  p r e p a r e   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   s u c k i n g  

p i p e   by  f o r c i b l y   i n s e r t i n g   t h e   e x p a n d e d   p o r t i o n   of   t h e  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i n t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r .   In  o t h e r   w o r d s ,   by  s e l e c t i n g   t h e   p r o p y l e n e   t y p e  

of  p o l y m e r   h a v i n g   s t i f f n e s s   of   10000  to   13000  k g / c m 2   f o r  

t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   i t   is   p o s s i b l e   to   m a k e  

s a i d   p i p e   member   e l e a s t i c   and  a  l i t t l e   s t i f f ,   and  i n s e r t  

t h e   e x p a n d e d   p o r t i o n   o f   t h e   s n a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

i n t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   e v e n   when  t h e   e x p a n d e d  

p o r t i o n   of  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   h a s   an  o u t s i d e  



d i a m e t e r   l a r g e r   t h a n   t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   o f   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   as   d e s c r i b e d   a b o v e .   F u r t h e r ,   when  a  

p r o p y l e n e   h o m o p o l y m e r   h a v i n g   s t i f f n e s s   o f   more   t h a n   1 3 5 0 0  

k g / c m 2   i s   s e l e c t e d   f o r   t h e   s m a l l e r p d i a m e t e r   p i p e   member   i n  

c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m a t e r i a l   of   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   t h e   e x p a n d e d   p o r t i o n   of   t h e  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i s   made  o f   a  s u i t a b l e   m a t e r i a l  

t o   a s s u r e   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .  

I m p r o v e d   m o l d a b i l i t y   i s   o b t a i n e d   by  s e l e c t i n g  

s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l s   h a v i n g   m e l t   f l o w   i n d e x   of   7  t o  

14  g / 1 0   min  f o r   b o t h   t h e   p i p e   m e m b e r s .   P r o d u c t i v i t y   w i l l  

be  l o w e r e d   to   h a l f   l e v e l   or   so  i f   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l s  

o f   t h e s e   p i p e   m e m b e r s   h a v e   m e l t   f l o w   i n d e x   s m a l l e r   t h a n  

7  g / 1 0   m i n .   I f   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l s   of   t h e s e   p i p e  

m e m b e r s   h a v e   m e l t   f l o w   i n d e x   e x c e e d i n g   14  g / 1 0   m i n ,   i n  

c o n t r a s t ,   d i m e n s i o n a l   p r e c i s i o n   w i l l   e x t r e m e l y   be  d e g r a d e d .  

As  p r o p y l e n e   t y p e   of   p o l y m e r s   h a v i n g   m e l t   f l o w   i n d e x   o f  

7  t o   14  g / 1 0   min  and  s t i f f n e s s   of   1 0 0 0 0   t o   13000  k g / c m 2  

t o   be  u s e d   as  t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   m a t e r i a l   f o r   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   t h e r e   a r e   known  e t h y l e n e   p r o p y l e n e  

b l o c k   c o p o l y m e r s   h a v i n g   10  t o   40%  by  w e i g h t   of   e t h y r e n e ,  

p r o p y l e n e   h o m o p o l y m e r s   b l e n d e d   w i t h   p o l y e t h y r e n e   h a v i n g  

low  m o l e c u l a r   w e i g h t ,   e t c .  

When  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e t h y l e n e   p r o p y l e n s   b l o c k  

c o p o l y m e r s   h a v e   e t h y l e n e   c o n t e n t s   l o w e r   t h a n   10%  by  w e i g h t ,  

s o f t n e s s   w i l l   be  i n s u f f i c i e n t .   When  e t h y l e n e   c o n t e n t  

e x c e e d s   40%  by  w e i g h t ,   in   c o n t r a s t ,   s o f t n e s s   w i l l   u n d e s i r -  

a b l y   be  t o o   h i g h . .  

F u r t h e r ,   when   a  h i g h   d e n s i t y   p o l y e t h y l e n s   i s   u s e d  

as   m a t e r i a l   f o r   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   a n d  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   s t i f f n e s s   w i l l   be  i n s u f f i -  

c i e n t ,   t h e r e b y   d e g r a d i n g   d i m e n s i o n a l   p r e c i s i o n   and  r o u n d n e s s .  

When  a  low  d e n s i t y   p o l y e t h e l e n e   i s   u s e d   as   m a t e r i a l ,  

s t i f f n e s s   i s   f u r t h e r   i n s u f f i c i e n t ,   t h e r e b y   m a k i n g  



d i m e n s i o n a l   p r e c i s i o n   and  r o u n d n e s s   a l s o   i n s u f f i c i e n t .  

Now,  a  c o n t i n u o u s   m o l d i n g   p r o c e s s   f o r   f o r m i n g  

t h e   e x p a n d e d   p o r t i o n   2a  o f   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   2  shown  in   F i g .   1  and   t h i n n e r   p o r t i o n   11a  of   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   11  shown  in   F i g .   4  w i l l   b e  

d e s c r i b e d .   T h e s e   p o r t i o n s   a r e   g e n e r a l l y   f o r m e d   by  c o l d  

f o r m i n g   o r   h o t   f o r m i n g   s u c h   as   v a c u u m   f o r m i n g   and  a i r  

p r e s s u r e   f o r m i n g .   The  p r o c e s s   i s   c o n t r i v e d   to   p e r f o r m  

c o n t i n u o u s l y   w h i l e   s h i f t i n g   an  o b j e c t   to   be  m o l d e d   ( f o r  

e x a m p l e ,   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ) .  

F i g .   6  shows  t h e   p o r t i o n   to   be  f o r m e d   ( s o c k e t  

p o r t i o n )   11a  of   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   s e l e c t e d  

h e r e   as  an  o b j e c t   to   be  f o r m e d .   F i g .   7  shows   an  a s s e m b l y  

15  of   m e t a l l i c   m o l d s   16  to   be  u s e d   f o r   f o r m i n g   t h e   s o c k e t  

p o r t i o n   11a  of   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   11.   E a c h  

m e t a l l i c   mold   16  has   a  v a c a n t   s p a c e   f o r   c o n t a i n i n g   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   11  and  i s   so  c o n s t r u c t e d   as  t o  

fo rm  t h e   s o c k e t   p o r t i o n   1 1 a .   The  a s s e m b l y   15  of   t h e  

m e t a l l i c   m o l d s   may  be  u s e d   i n   a  p l u r a l   n u m b e r   as  o c c a s i o n  

d e m a n d s .  

F i g .   8  shows  a  p l a n   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

c o n t i n u o u s   f o r m i n g   p r o c e s s   w h e r e i n   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r s   11  as  o b j e c t s   to   be  f o r m e d   a r e   a r r a n g e d   a t   d e f i n i t e  

i n t e r v a l s   on  a  c o n v e y o r   17.  When  t h e   c o n v e y o r   17  i s   p l a c e d  

in   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n ,   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s  

11  a r e   s h i f t e d   c o n s e c u t i v e l y   and  c o n t i n u o u s l y   a t   t h e  

d e f i n i t e   i n t e r v a l s   in   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   A .  

R e f e r e n c e   n u m e r a l   15  d e n o t e s   t h e   a s s e m b l y   of   t h e   m e t a l l i c  

m o l d s   shown  in  F i g .   7  w h i c h   i s   a r r a n g e d   a l o n g   t h e   c o n v e y o r  
17  on  t h e   s i d e   f o r   s h a p i n g   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s  

1 1 .  

T h i s   a s s e m b l y   15  o f   t h e   m e t a l l i c   m o l d s   i s   s h i f t e d  

in   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e   by  t h e   a r r o w   B  w h i c h   i s   t h e   s a m e  

as  t h e   t r a v e l l i n g   d i r e c t i o n   A  o f   t h e   c o n v e y o r   17  and  a t   t h e  

same  s p e e d   as  t h e   t r a v e l l i n g   s p e e d   o f   t h e   c o n v e y o r   17  a n d ,  



a t   t h e   same  t i m e ,   i n   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w  
C.  T h a t   i s   to   s a y ,   t h e   a s s e m b l y   15  o f   m e t a l l i c   m o l d s   i s  

s h i f t e d   in   t h e   d i r e c t i o n   d e t e r m i n e d   as   a  c o m p o s i t e   o f   t h e  

s h i f t i n g   a t   t h e   same  s p e e d   as  t h a t   of   t h e   c o n v e y o r   17  i n  

t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  a r r o w   B  and  s h i f t i n g   a t   a n  

o p t i o n a l  s p e e d   i n   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   C .  

By  t h i s   s h i f t i n g ,   t h e   a s s e m b l y   15  of   m e t a l l i c   m o l d s  

a d v a n c e s   in   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   C,  i . e . ,  

a p p r o a c h e s   t o w a r d   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   11,   f o r  

e x a m p l e ,   r e p r e s e n t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   18  in   F i g .   8 ,  

w h i l e   s h i f t i n g   s i d e   by  s i d e   w i t h   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r s   in   t h e   s h i f t i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   c o n v e y o r   1 7 .  

A c c o r d i n g l y ,   e a c h   o f   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   w i t h i n  

t h e   r a n g e   i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   18  i s   b r o u g h t  

i n t o   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   e a c h   m e t t a l i c   m o l d   16  of   t h e  

a s s e m b l y   15.  At  t h i s   s t a g e ,   i t   i s   p r e f e r a b l e   to   p r o v i d e  

s t o p p e r   m e m b e r s   on  t h e   c o n v e y o r   to   p r e v e n t   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   f r o m   b e i n g   d e v i a t e d .   W h i l e   e a c h   o f  

t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i s   s h i f t e d   f o r   a  d i f i n i t e  

t i m e   ( d e f i n i t e   d i s t a n c e )   in   t h e   c o n d i t i o n   k e p t   in   c l o s e  

c o n t a c t   w i t h   e a c h   m e t a l l i c   mold   16,  one   e n d   of   e a c h   p i p e  

member   11  i s   f o r m e d   i n t o   a  s o c k e t - l i k e   s h a p e   as  shown  i n  

F i g .   6.  Upon  c o m p l e t i n g   t h e   f o r m i n g ,   t h e   a s s e m b l y   15  o f  

m e t a l l i c   m o l d s   i s   s h i f t e d   in   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e  

a r r o w   B  a t   t h e   same  s p e e d   (as   t h e   s h i f t i n g   s p e e d   of   t h e  

c o n v e y o r   17)  a n d ,   a t   t h e   same  t i m e ,   i n   t h e   d i r e c t i o n  

o p p o s i t e   t o   t h a t   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   C.  T h a t   i s   t o   s a y ,  
t h e   a s s e m b l y   15  p e r f o r m s   s h i f t i n g   d e t e r m i n e d   as  a  c o m p o s i t e  

of   t h e   s h i f t i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   B 

and   s h i f t i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i t e   t o   t h a t   i n d i c a t e d  

by  t h e   a r r o w   C.  By  t h i s   s h i f t i n g ,   t h e   a s s e m b l y   15  o f  

m e t a l l i c   m o l d s   s e p a r a t e s   f r o m   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r s   11.  At  t h i s   s t a g e ,   i t   i s   p r e f e r a b l e   to   p r o v i d e  

s u i t a b l e   c l a m p   m e m b e r s   w h i c h   s e r v e   f o r   f i x i n g   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   11  t o   t h e   c o n v e y o r   17  !"  o r d e r   t o  



p r e v e n t   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member s   f r o m   a d h e r i n g   t o  

t h e   m e t a l l i c   m o l d s   16  and  s h i f t i n g   in  d i r e c t i o n s   d e v i a t i n g  

f r o m   t h e   c o n v e y o r   1 7 .  

When  t h e   a s s e m b l y   15  of   m e t a l l i c   m o l d s   s e p a r a t e s  
f o r   a  c e r t a i n   d i s t a n c e   f r o m   t h e   c o n v e y o r   17  or   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   11,  i t   i s   s h i f t e d   in   t h e   d i r e c t i o n  

o p p o s i t e   to   t h a t   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   B  f o r   c i r c u l a t i o n  

a l o n g   a  t r a c k .   At  t h i s   s t a g e ,   t h e   a s s e m b l y   15  of   m e t a l l i c  

m o l d s   may  be  s h i f t e d   n o t   in   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h a t  

i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   C  b u t   s t r a i g h t   in   t h e   d i r e c t i o n  

o p p o s i t e   to   t h a t   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   B.  A l t e r n a t e l y ,  

t h e   a s s e m b l y   15  of   m e t a l l i c   m o l d s   may  be  s h i f t e d   in   t h e  

d i r e c t i o n   d e t e r m i n e d   as  a  c o m p o s i t e   of  s h i f t i n g   in   t h e  

d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h a t   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   B  a n d  

s h i f t i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h a t   i n d i c a t e d   b y  

t h e   a r r o w   C .  

One  c y c l e   of   t h e   a s s e m b l y   15  of   m e t a l l i c   m o l d s  

c o m p l e t e s   as  d e s c r i b e d   a b o v e .   Then  t h e   a s s e m b l y   r e p e a t s  
t h e   same  c y c l e .   In  a d d i t i o n ,   a  s i n g l e   or  p l u r a l   n u m b e r   o f  

t h e   a s s e m b l y   15  of   m e t a l l i c   m o l d s   may  be  c i r c u l a t e d   t o  

b r i n g   e a c h   of  t he   p l u r a l   n u m b e r   of  t he   l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r s   w i t h i n   t h e   r a n g e   i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   19  i n t o   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   e a c h   m e t a l l i c   m o l d   16  

f o r   f o r m i n g   t h e   s o c k e t - l i k e   s h a p e   on  s a i d   l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r .  

By  r e p e a t i n g   t h e   o p e r a t i o n s   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   a r e   s h a p e d   c o n s e c u t i v e l y   in   a  

u n i t   of   p l u r a l   n u m b e r s   ( w i t h i n   t h e   r a n g e s   i n d i c a t e d   by  t h e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l s   18  and  19  in   F i g .   8)  w i t h o u t   s t o p p i n g  

t h e i r   s h i f t i n g .   In  a d d i t i o n ,   i n d e p e n d e n t   m e t a l l i c   m o l d s  

may  be  a d o p t e d   in   p l a c e   of   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   a s s e m b l y   15  

of   m e t a l l i c   m o l d s .  

The  f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n s   a r e   g i v e n   f o r   a n  

e x a m p l e   to   fo rm  t h e   s o c k e t - l i k e   s h a p e   11a  on  t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   11.  H o w e v e r ,   t h e   E m b o d i m e n t   i s  



a p p l i c a b l e   t o   o t h e r   p r o c e s s e s ,   f o r   e x a m p l e ,   t o   f o r m   t h e  

e x p a n d e d   p o r t i o n s   on  t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   s h o w n  

in   F i g .   1  o r   F i g .   4,  t o   c u t   o f f   p i p e   m e m b e r s   and  f o r m   s l i t s  

in   p i p e   m e m b e r s .  

F i g .   9  and   F i g .   10  show  d i a g r a m s   i l l u s t r a t i n g   a  

p a c k a g e   c o n t a i n i n g   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

of   s u c k i n g   p i p e   a c c r o d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   F i g .   9 

shows   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n s l   v i e w   of   t h e   p a c k a g e ,   w h e r e a s  

F i g .   10  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   X-X  l i n e   o f  

F i g .   9.  In  t h e s e   d r a w i n g s ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   10  

r e p r e s e n t s   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   s u c k i n g  

p i p e   h a v i n g   t h e   f o r m   shown   in   F i g .   1  and  t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   21  d e s i g n a t e s   a  f i l m   A  made  of   s y n t h e t i c   r e s i n   ( o r  

p a p e r ,   e t c . )   h a v i n g   a  s t e p   21a  w h i c h   c o r r e s p o n d s   t o   t h e  

s t e p   b e t w e e n   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member  11  a n d  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   12  of   s a i d   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g   p i p e   10.  The  r e f e r e n c e   n u m e r a l  

22  d e n o t e s   a  f i l m   B  made  o f   a  s y m t h e t i c   r e s i n   (or   p a p e r ,  

e t c . )   h a v i n g   a  s l i g h t   d o w n w a r d   s w e l l i n g .   The  r e f e r e n c e  

n u m e r a l   23  r e p r e s e n t s   a  h o r i z o n t a l   s e a l   p o r t i o n   f o r m e d   b y  

s e a l i n g   t h e   f i l m   A  21  and  f i l m   B  22  a t   t h e i r   e d g e s   by  a  

means   s u c h   as   t h e r m o - w e l d i n g ,   and   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   2 4  

d e s i g n a t e s   a  v e r t i c a l   s e a l   p o r t i o n   o b t a i n e d   by  t h e   s i m i l a r  

m e a n s .   F i g .   9  and   F i g .   10  a r e   shown  u p s i d e   d o w n ,   i l l u s -  

t r a t i n g   t h e   f i l m   A  21  a t   t h e   u p p e r   p o s i t i o n   and   t h e   f i l m  

B  22  a t   t h e   l o w e r   p o s i t i o n .  

S i n c e   t h e   p a c k a g e   of   s u c h   a  c o n s t r a c t i o n   h a s  

s w e l l i n g s   on  b o t h   t h e   t o p   and   b o t t o m ,   e i t h e r   o f   t h e   f i l m  

A  21  or   f i l m   B  22  may  be  w e l d e d   or   b o n d e d   t o   b e v e r a g e  

v e s s e l s   f o r   a t t a c h i n g   t h e   s u c k i n g   p i p e .   F u r t h e r ,   i t   i s  

d e s i r a b l e   to   s e l e c t   a  f o r m   h a v i n g   t h e   s t e p   21a   as   shown  i n  

F i g .   9  in   p a c k i n g   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

s u c k i n g   p i p e   s i n c e   s u c h   a  f o r m   a l l o w s   c l o s e   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   f i l m s   and   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   s u c k i n g  

p i p e   on  a l m o s t   a l l   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n c e   o f   s a i d   p i p e .  



The  s t e p   21a  may  n o t   be  t a p e r e d   as  s h o w n  i n   F i g .   9  b u t   m a y  
be  b e n t   d o w n w a r d   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   t o p   s u r f a c e .  

F u r t h e r ,   t h e   f i l m   B  22  may  a l s o   h a v e   a  s t e p   c o r r e s p o n d i n g  

to   t h a t   of  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g  

p i p e .  

The  p a c k a g e   d e s c r i b e d   a b o v e   can   be  o b t a i n e d   a s  

d e s c r i b e d   b e l o w .   F i g .   11  and  F i g .   12  show  a  h o l d i n g   b l o c k  

to   be  u s e d   f o r   m a n u f a c t u r e i n g   t h e   p a d k a g e .   F i g .   11  s h o w s  

a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   h o l d i n g   b l o c k   a n d  

F i g .   12  shows   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   X I I - X I I  

l i n e   in  F i g .   11.  The  f l o d i n g  b l o c k   25  h a s   a  c o n c a v e   g r o o v e  

26  on  t h e   b o t t o m   s u r f a c e   of  w h i c h   a  s t e p   i s   f o r m e d   b y  

p r o v i d i n g   a  t a p e r e d   s u r f a c e   26c  b e t w e e n   a  s u r f a c e   26a  a n d  

a n o t h e r   s u r f a c e   2 6 b .   F i g .   13  shows   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g   p i p e   i n s e r t e d   and  p a c k e d   in  t h e  

c o n c a v e   g r o o v e   26  of   t h e   h o l d i n g   b l o c k   25.   As  shown  i n  

t h i s   d r a w i n g ,   t h e   f i l m   A  21  i s   a r r a n g e d   a l o n g   t h e   i n s i d e  

s u r f a c e   of  t h e   c o n c a v e   g r o o v e   26  of  t h e   h o l d i n g   b l o c k   2 5 .  

T h e n ,   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   s u c k i n g  

p i p e   is   p l a c e d   in  s u c h   a  p o s i t i o n   t h a t   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member  12  i s   l o c a t e d   on  t h e   s i d e   of  t h e   b o t t o m   s u r f a c e  

26a  of   t he   c o n c a v e   g r o o v e   26.   S u c c e s s i v e l y ,   t h e   f i l m   B  2 2  

i s   s e t   o v e r   t h e   s u c k i n g   p i p e ,   and  f i n a l l y   t h e   f i l m s   A  a n d  

B  a r e   w e l d e d   to   e a c h   o t h e r   by  t h e r m o - w e l d i n g   a r o u n d   t h e  

c o n c a v e   g r o o v e   26  of   t h e   h o l d i n g   b l o c k   25.   The  p a c k a g e   o f  

t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  s u c k i n g   p i p e   i s  

p r e p a r e d   as  d e s c r i b e d   a b o v e .  

I n c l i n a t i o n   a n g l e   6  of  t h e   t a p e r e d   s u r f a c e   2 6 c  

f o r m e d   in  t h e   c o n c a v e   g r o o v e   of  t h e   h o l d i n g   b l o c k   may  h a v e  

an  o p t i o n a l   v a l u e .   In  a d d i t i o n ,   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e   m a y  
be  r e p l a c e d   w i t h   a  s t e p   h a v i n g   6  =  90°.  Form  of  t h e   s t e p  

21a  of   t he   f i l m   A  21  of   t h e   p a c k a g e   i s   d e t e r m i n e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   v a l u e   o f   t h e   a n g l e   e.  H o w e v e r ,   v a l u e   o f  

s t e p   d  b e t w e e n   t h e   b o t t o m   s u r f a c e s   26a  and  26b  s h o u l d  

d e s i r a b l y   be  s e t   a t   a  s u i t a b l e   l e v e l   on  t h e   b a s e s   o f  



d i f f e r e n c e   b e t w e e n   d i a m e t e r s   of   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r   and  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .  

In  o r d e r   t o   f o rm  a  s t e p   on  t h e   f i l m   B  22  i n  

a d d i t i o n   to   t h a t   on  t h e   f i l m   A  21,   i t   i s   s u f f i c i e n t   t o  

b r i n g   t h e   u p p e r   p a c k i n g   f i l m   i n t o   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   t h e  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   s u c k i n g   p i p e   b y  

c o m p r e s s i n g   s a i d   f i l m   w i t h   a  c o m p r e s s i n g   m e m b e r   h a v i n g   a  

s t e p   o r   a p p l y i n g   a i r   p r e s s u r e   f o r m   a b o v e   t h e   h o l d i n g   b l o c k  

2 5 .  

S i n c e   t h e   p a c k a g e   shown  in   F i g .   9  o r   F i g .   10  h a s  

s w e l l i n g s   on  t h e   u p p e r   and  l o w e r   s i d e s ,   e i t h e r   of   t h e s e  

s i d e s   may  be  b o n d e d   w i t h   h i g h   w o r k a b i l i t y   t o   b e v e r a g e  

v a s s e l s ,   e t c .   f o r   a t t a c h i n g   t h e   s u c k i n g   p i p e .   F u r t h e r ,   t h e  

p a c k a g e   i s   a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   i t   a s s u r e s   c l o s e   c o n t a c t  

b e t w e e n   t h e   f i l m s   and  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

s u c k i n g   p i p e   a t   t h e   p a c k i n g   s t a g e .  

F i g .   14  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   ( u p s i d e   down  as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   c o n v e n t i o n a l  

e x a m p l e   in  F i g .   2 ) .   In  t h i s   d r a w i n g ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s  

31  and  32  r e p r e s e n t   l o w e r   f i l m   and  u p p e r   f i l m   ( d e s c r i b e d  

a l s o   l a t e r   r e s p e c t i v e l y )   r e s p e c t i v e l y   made  of   s y n t h e t i c  

r e s i n   m a t e r i a l s ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   33  d e s i g n a t e s   a  

c a v i t y   f o r m e d   in  t h e   l o w e r   f i l m   by  t h e   p r o c e s s   d e s c r i b e d  

l a t e r   f o r   e n c l o s i n g   a  r o d - l i k e   b o d y   s u c h   as  a  s u c k i n g   p i p e ,  

t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   34  d e n o t e s   s e a l e d   p o r t i o n   ( s l a s h e d  

p o r t i o n )   f o r m e d   by  w e l d i n g   t h e   u p p e r   and  l o w e r   f i l m s   b y  

t h e   t h e r m o - w e l d i n g   o r   t h e   s i m i l a r   m e a n s ,   and  t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   35  r e p r e s e n t s   a n o t h e r   w e l d e d   s p o t .   The  p a c k a g e   3 0  

a c c o m m o d a t i n g   t h u s   f o r m e d   r o d - l i k e   b o d y   in   e a c h   c a v i t y   i s  

a r r a n g e d   s u c c e s s i v e l y   to   f o rm  a  c o n t i n u o u s   b e l t .  

T h i s   c o n t i n u o u s   b e l t   o f   t h e   p a c k a g e s   a r e   c u t   o f f  

a l o n g   t h e   l i n e   36  f o r   s e p a r a t i o n   i n t o   i n d i v i d u a l   p a c k a g e s  

t o   be  p r a c t i c a l l y   u s e d   in   t h e   c o n d i t i o n ,   f o r   e x a m p l e ,   s h o w n  

i n   F i g .   3  to   be  a t t a c h e d   to   b e v e r a g e   v e s s e l s .   S i n c e   e a c h  



p a c k a g e   30  c o n t a i n s   a  r o d - l i k e   body   in   t h e   c a v i t y   33  a s  

d e s c r i b e d   a b o v e   and  c o m p l e t e l y   s e a l e d   a t   i t s   p e r i p h e r y ,  

t h e   r o d - l i k e   body   i s   k e p t   in  s e a l e d   c o n d i t i o n   and  f r e e  

f r o m   f e a r   of   l i q u i d   p e n e t r a t i o n .  

F i g .   15  shows   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  

t h i r d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   w e l d e d   s p o t s   34  a r e   f o r m e d  

w i t h i n   t h e   a r e a s   ( s l a s h e d   a r e a s )   a r o u n d   t h e   c a v i t i e s   33  

f o r   a c c o m m o d a t i n g   t h e   r o d - l i k e   b o d i e s   and  v e r y   c l o s e  

t h e r e t o ,   and  w e l d e d   s p o t s   a r e   a r r a n g e d   f u r t h e r   a r o u n d   s a i d  

w e l d e d   s p o t s .   In  t h e   E m b o d i m e n t   3,  t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   i s  

c u t   o f f   a l o n g   t h e   i n t e r m e d i a t e   l i n e   37  b e t w e e n   t h e   c a v i t i e s  

33  f o r   s e p a r a t i o n   i n t o   t h e   i n d i v i d u a l   p a c k a g e s .   A l s o   i n  

t h e   E m b o d i m e n t   3,  t h e   r o d - l i k e   b o d i e s   a r e   s e a l e d   w i t h   t h e  

w e l d e d   s p o t s   34  f o r m e d   in   t h e   a r e a s   c l o s e   to   t h e   c a v i t i e s  

33  and   f r e e   f rom  f e a r   of   l i q u i d   p e n e t r a t i o n .  

Out  of  t h e   E m b o d i m e n t s   2  and  3  d e s c r i b e d   a b o v e ,  

t h e   E m b o d i m e n t   2  a l l o w s   u s e r s   to   e a s i l y   t a k e   o u t   t h e   r o d -  

l i k e   b o d i e s   f rom  t h e   p a c k a g e s   by  p u s h i n g   one  end  of  s a i d  

r o d - l i k e   b o d i e s   s i n c e   no  w e l d e d   s p o t s   a r e   f o r m e d   in  a r e a s  

v e r y   c l o s e   to  s a i d   r o d - l i k e   b o d i e s .   H o w e v e r ,   s e a l i n g   may  
be  i n c o m p l e t e   d e p e n d i n g   on  d e v i a t i o n   of   c u t t i n g   l i n e s   i n  

s e p a r a t i n g   t h e   c o n t i n u o u s   f i l m   i n t o   t h e   i n d i v i d u a l   p a c k a g e s  

by  c u t t i n g   s a i d   c o n t i n u o u s   b e l t .   In  c a s e   of   t h e   E m b o d i m e n t  

3,  on  t h e   o t h e r   h a n d ,   i t   i s   n o t   e a s i e r   to   b r e a k   t h e   f i l m  b y  

p u s h i n g   t h e   r o d - l i k e   b o d i e s   t h a n   in  t h e   E m b o d i m e n t   2 .  

H o w e v e r ,   s e a l i n q   of  t h e   r o d - l i k e   b o d i e s   c a n n o t   be  i n c o m -  

p l e t e   e v e n   when  c u t t i n g   l i n e s   a r e   d e v i a t e d   a  l i t t l e   i n  

c u t t i n g   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   i n t o   t h e   i n d i v i d u a l   p a c k a g e s .  

Now,  a  m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s   f o r   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   c o n t i n u o u s   b e l t   w i l l   be  d e s c r i b e d   t a k i n g   t h e  

p a c k a g e   of   t he   E m b o d i m e n t   2  as  an  e x a m p l e .   F i g .   16  a n d  

F i g .   17  show  d i a g r a m s   i l l u s t r a t i n g   a  p a r t   o f   a  m a c h i n e   f o r  

c a r r y i n g   o u t   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   m a n u f a c t u r i n g   m e t h o d   o f  

t h e   c o n t i n u o u s   b e l t .   F i g .   16  show  a  p e r s p e c t i v e   v i e w ,  



w h e r e a s   F i g .   17  s h o w s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

s h i f t i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   m e t a l l i c   m o l d s .   In  t h e s e  

d r a w i n g s ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   41  r e p r e s e n t s   t h e   m e t a l l i c  

m o l d s   s h i f t i n g   s u c c e s s i v e l y ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   4 2  

d e s i g n a t e s   t h e   c a v i t i e s   f o r m e d   a t   t h e   c e n t e r s   of   t h e   i n d i -  

v i d u a l   m e t a l l i c   m o l d s ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   43  d e n o t e s  

c o n v e x i t i e s   f o r m e d   a r o u n d   t h e   t o p   s u r f a c e s   o f   t h e   i n d i v i d -  

u a l   m e t a l l i c   m o l d s ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   44  r e p r e s e n t s  

s p o t - l i k e   c o n v e x i t i e s   f o r m e d   in   m u l t i p l e   n u m b e r s   b e t w e e n  

t h e   c a v i t y   42  and   c o n v e x i t y   43  on  t o p   s u r f a c e   of   e a c h  

m e t a l l i c   m o l d ,   and   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   45  d e s i g n a t e s   a  

h e a t i n g   r o l l e r   h a v i n g   a  s m o o t h   s u r f a c e .  

A  p r o c e s s   t o   m a n u f a c t u r e   a  c o n t i n u o u s   b e l t   o f  

t h e   p a c k a g e s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n i t o n   w i l l   b e  

d i s c r i b e d .   The  m e t a l l i c   m o l d s   41  a r e   s h i f t e d   l e f t w a r d   a s  

i n d i c a t e d   by  a r r o w s   i n   t h e   d r a w i n g s .   The  l o w e r   f i l m   31 

i s   f i r s t   f ed   to   t h e   t o p   s u r f a c e s   of  t h e   m e t a l l i c   m o l d s  

and   s h i f t e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e   m e t a l l i c   m o l d s   41  in   t h e  

d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w .   At  p o i n t   A  shown  i n  

F i g .   17,  t h e   f i l m   i s   a t t r a c t e d   in   h e a t e d   c o n d i t i o n   to   t h e  

c a v i t y   42  w i t h   an  a t t r a c t i n g   d e v i c e   ( n o t   s h o w n ) ,   w h e r e b y  

t h e   l o w e r   f i l m   a d h e r e s   t o   t h e   c a v i t y   42.  T h a t   i s   to   s a y ,  
t h e   c a v i t y   33  i s   f o r m e d   as   shown  in   F i g .   14.   S u c c e s s i v e l y  

a t   t h e   p o i n t   B,  t h e   r o d - l i k e   body   10  i s   s u p p l i e d   i n t o  

c a v i t y   42  of   t h e   m e t a l l i c   m o l d   ( c a v i t y   33  of   t h e   f i l m ) ,  

a n d   a t   t h e   p o i n t   C,  t h e   u p p e r  f i l m   32  i s   s u p p l i e d   so  a s  

t o   c o v e r   t h e   l o w e r   f i l m   31.   When  s h i f t i n g   f u r t h e r   in  t h e  

d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w ,   t h e   m e t a l l i c   mold   4 1 ,  

r o d - l i k e   b o d y   10,  u p p e r   f i l m   32  and  l o w e r   f i l m   31  r e a c h  

u n d e r   t h e   h e a t i n g   r o l l e r   45 .   At  t h i s   p o s i t i o n ,   t h e   u p p e r   a n d  

t h e   l o w e r   f i l m s   32  and   31  a r e   c o m p r e s s e d   by  t h e   h e a t i n g  

r o l l e r   45  and  w e l d e d   o n l y   a t   t h e   s o p t s   l o c a t e d   on  t h e  

c o n v e x i t i e s   43  and   44  of   t h e   m e t a l l i c   mold   41 .   W h i l e   e a c h  

m e t a l l i c   mold   41  i s   s h i f t e d   c o n s e c u t i v e l y   in   t h e   d i r e c t i o n  

i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w ,   t h e   l o w e r   f i l m s   31,   r o d - l i k e   b o d y  



10  and  u p p e r   f i l m   32  a r e   s u p p l i e d ,   and   t h e   f i l m s   a r e   w e l d e d  

w i t h   t h e   h e a t i n g   r o l l e r   45  t o   f o r m   a  c o n t i n u o u s   b e l t   of   t h e  

p a c k a g e s   shown  in   F i g .   1 4 .  

In  t h e   p a c k a g e   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   a  r o d - l i k e   b o d y   i s   c o m p l e t e l y   s e a l e d   a n d  

i s   f r e e   f rom  t h e   f e a r   of   l i q u e d   p e n e t r a t i o n   s i n c e   t h e  

w e l d e d   s p o t s   a r e   f o r m e d   in   t h e   a r e a   s u r r o u n d i n g   t h e   c a v i t y  

a c c o m m o d a t i n g   s a i d   r o d - l i k e   b o d y .  

F u r t h e r ,   t h e   p a c k i n g   m e t h o d   a c c o r d i n g  t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   e a s i l y   p e r m i t s   f o r m i n g   t h e   c o n t i n u o u s  

b e l t   of   t h e   p a c k a g e s  w i t h   t h e   p a c k i n g   m a c h i n e   d e s c r i b e d  

b e l o w   s i n c e   t h e   c a v i t i e s   and  t h e   c o n v e x i t i e s   a r o u n d   s a i d  

c a v i t i e s   a r e   f o r m e d   on  t h e   m e t a l l i c   m o l d s ,   and  w e l d e d  

s p o t s   a r e   f o r m e d   by  w e l d i n g   t h e   f i l m s   w i t h   t h e   m e t a l l i c  

m o l d s   and  t h e   h e a t i n g   r o l l e r .  

Now,  a  s u c c e s s i v e   i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e q u i p m e n t  

f o r   i n s p e c t i n g   and  p a c k i n g   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   p i p e s   w i l l   be  d e s c r i b e d .  

F i g .   18  shows   a  s i d e   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e  

o v e r a l l   c o n s t r u c t i o n   of  t h e   c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n - p a c k i n g  

e q u i p m e n t   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   In  t h i s  

d r a w i n g ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   50  r e p r e s e n t s   a  c o m b i n i n g  

m a c h i n e   f o r   a u t o m a t i c a l l y   p r e p a r i n g   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   shown  in   F i g .   4  by  c o m b i n i n g   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   w i t h   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r .   At  t h i s   c o m b i n i n g   s t a g e ,   t h e   s o c k e t - l i k e   p o r t i o n  

11a  i s   f o r m e d   a t   t h e   f o r m i n g   p r o c e s s   shown  in  F i g .   8  o n  

t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   11  and  t h e   e x p a n d e d   p o r t i o n  

12a  i s   f o r m e d   on  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   12  in   t h e  

p r o c e s s   to   p u s h   t h e   end   of   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

12  a g a i n s t   a  h e a t e d   p l a t e .   T h e s e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   11  and  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m t e r   12  a r e   c o m b i n e d  

to   p r e p a r e   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e  

w i t h   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o m b i n i n g   m a c h i n e   50.  The  r e f e r -  

e n c e   n u m e r a l   60  d e s i g n a t e s   an  a u t o m a t i c  p r o d u c t   i n s p e c t i o n  



l i n e ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   80  d e n o t e s   a  l a c k   p a r t   r e p l e n -  
i s h   l i n e ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   90  r e p r e s e n t s   an  a u t o m a t i c  

p a c k i n g   l i n e   and   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   110  d e s i g n a t e s   a  

w i n d i n g   l i n e .  

In  t h i s   c o n t i n u o u s   i n s p e c t i n g - p a c k i n g   e q u i p m e n t ,  

t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e   p r e p a r e d  

w i t h   t h e   c o m b i n i n g   m a c h i n e   50  i s   s h i f t e d   in   a  c o n d i t i o n  

m o u n t e d   on  a  c o n v e y o r   o f   t h e   a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n  

l i n e   60.  D u r i n g   t h i s   s h i f t ,   s a i d   p i p e   i s   i n s p e c t e d   f o r  

f i t t e d   c o n d i t i o n   o f   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i n  

t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   and  d e f e c t i v e   p i p e   m e m b e r s  

a r e   r e m o v e d   f r o m   t h e   l i n e .   I n t o   a  h o l d i n g   b l o c k   f r o m  

w h i c h   t h e   d e f e c t i v e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e   h a s   b e e n   r e m o v e d   i n   t h e   a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n  

l i n e ,   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   i s   r e -  

p l e n i s h e d   f rom  t h e   l a c k   p a r t   r e p l e n i s h   l i n e .   A f t e r   t h e  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   a r e   i n s p e c t e d  

by  t h e   a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e   as  d e s c r i b e d  

a b o v e ,   s a i d   p i p e s   a r e   p a c k e d   a t   d e f i n i t e   i n t e r v a l s   b e r w e e n  

t h e   u p p e r   and   l o w e r   f i l m s   in   t h e   n e x t   a u t o m a t i c   p a c k i n g  

l i n e .  

Now,  e a c h   l i n e   o f   t h e   c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n -  

p a c k i n g   e q u i p m e n t   w i l l   be  d e s c r i b e d   d e t a i l e d l y .  

F i g .   19  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   a u t o m a t i c  

p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e .   In  t h i s   d r a w i n g ,   t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   61  r e p r e s e n t s   a  f i r s t   c o n v e y o r   of   m u l t i p l e   h o l d i n g  

b l o c k s   62  ( s e e   F i g .   20)  h a v i n g   c o n c a v e   g r o o v e s   62a  i n t o  

w h i c h   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   1 0  

a r e   to   be  s e t   and   h e l d ,   and   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   6 3  

d e s i g n a t e s   a  b r u s h   r o l l e r   c o n s i s t i n g   of  a  r o l l e r   d r u m  

p l a n t e d   w i t h   b r u s h   h a i r s   and   a r r a n g e d   in  t h e   v i c i n i t y   o f  

s t a r t   p o i n t   of   t h e   c o n v e y o r   61.   T h i s   b r u s h   r o l l e r   63  i s  

p r o v i d e d   f o r   d r o p p i n g   o f f   o r   r e m o v i n g ,   f rom  t h e   a u t o m a t i c  

p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e ,   p i p e s   w h i c h   a r e   n o t   i n s e r t e d   i n t o  

t h e   c o n c a v e   g r o o v e s   62a  f o r   some  c a u s e   i n c l u d i n g   t h o s e  



w h i c h   we re   n o t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   c o n c a v e   g r o o v e s   62a  o f  

t h e   h o l d i n g   b l o c k s   62  b e c a u s e   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r s   w e r e   n o t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r s   by  t h e   c o m b i n i n g   m a c h i n e   50 .   The  r e f e r e n c e  

n u m e r a l   64  d e n o t e s   a  g u i d e   p l a t e   and  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  

65  r e p r e s e n t s   a  g a u g e   p l a t e .   T h e s e   p l a t e s   s e r v e   f o r  

a l i g n i n g   a l l   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e s   r e a c h i n g   t h e   l o c a t i o n   of   t h e   g a u g e   p l a t e   65  in  s u c h  

p o s i t i o n s   t h a t   t h e i r   e n d s   a r e   k e p t   in  c o n t a c t   w i t h   t h e  

g a u g e   p l a t e   65  d u r i n g   s h i f t i n g .   The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   66  

r e p r e s e n t s   a  p i p e   c l a m p   b e l t   h a v i n g   a  c o n s t r a c t i o n   i n  

w h i c h   a  s p r i n g   o r   r o u n d   r o p e   66a  p a s s e s   a r o u n d   r o l l e r s   6 6 b  

and  6 6 c ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   67  d e s i g n a t e s   a  f i r s t  

c o m p r e s s o r   f o r   p u s h i n g   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   12 

i n t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   11  w i t h   weak  f o r c e ,  

t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   68  d e n o t e s   a  s e c o n d   c o m p r e s s o r   f o r  

p u s h i n g   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   12  i n t o   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   u n d e r   s t r o n g   f o r c e ,   t h e   r e f e r -  

e n c e   n u m e r a l   70  r e p r e s e n t s   a  d e f e c t i v e   p r o d u c t   d e t e c t o r ,  

t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   71  d e s i g n a t e s   a  d e f e c t i v e   p r o d u c t  

d e t e c t o r   c i r c u i t ,   t he   r e f e r e n c e   n u m e r a l   72  d e n o t e s   a  

s o l e n o i d   v a l v e   a r r a n g e d   in  t h e   c o u r s e   of   a  t u b e   73  f o r  

s u p p l y i n g   h i g h - p r e s s u r e   a i r   and  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   74  

r e p r e s e n t s   a  s h u t e   f o r   r e m o v i n g   d e f e c t i v e   p r o d u c t s .  

T h e s e   c o m p r e s s o r s ,   d e f e c t i v e   p r o d u c t   d e t e c t o r ,  

e t c .   w i l l   d e s c r i b e d   more   d e t a i l e d l y .   The  f i r s t   c o m p r e s s o r  
67  has   a  c o m p r e s s i n g   p i e c e   67a  w h i c h   i s   u r g e d   by  a  b u i l t -  

in  s p r i n g   in  t h e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   s h i f t i n g  

d i r e c t i o n   of  t h e   c o n v e y o r   61.  The  c o m p r e s s i n g   p i e c e   6 7 a  

i s   r e s t r i c t e d   by  a  l i m i t e r   67b  so  t h a t   i t   w i l l   n o t   p r o j e c t  

b e y o n d   a  c e r t a i n   p o s i t o n .   F o r c e   of   t h e   s p r i n g   u r g i n g   t h e  

c o m p r e s s i n g   p i e c e   67a  i s   a d j u s t e d   t o   a  s u i t a b l e   l e v e l   b y .  

a  s p r i n g   p r e s s u r e   a d j u s t e r   6 7 c .   When  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   12  i s   f i t t e d   more   t i g h t l y   t h a n   r e q u i r e d   t o  

p r e v e n t   i t   f r om  c o m i n g   o u t   of   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  



member   11  by  i t s   own  w e i g h t ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   c o m p r e s s i n g  

p i e c e   67a  i s   p u s h e d   b a c k   f o r   a  s u i t a b l e   d i s t a n c e   by  t h e  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m t e r   12.  The  s e c o n d   c o m p r e s s o r   6 8  

has   t h e   same  c o n s t r u c t i o n   as  t h a t   o f   t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r  

67,   b u t   f o r c e   o f   t h e   s p r i n g   o f   t h e   s e c o n d   c o m p r e s s o r   i s  

a d j u s t e d   by  a  s p r i n g   p r e s s u r e   a d j u s t e r   68c  t o   a  l e v e l  

h i g h e r   t h a n   t h a t   of   t h e   s p r i n g   o f   t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   6 7 .  

T h e r e f o r e ,   when  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   12  i s  

f i t t e d   t o o   t i g h t l y   to   move  by  t h e   o r d i n a r y   f i n g e r   p o w e r  
r e l a t i v e   t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member  11,   t h e   c o m -  

p r e s s i n g   p i e c e   68a  i s   p u s h e d   b a c k   by  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   12.  F u r t h e r ,   t h e   c o m p r e s s i n g   p i e c e   68a  i s  

r e s t r i c t e d   by  a  l i m i t e r   68b  so  t h a t   i t   w i l l   be  p r o j e c t  

b e y o n d   a  s t a n d a r d   p o s i t i o n .  

A c c o r d i n g l y ,   when  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   o f   p i p e   i s   s h i f t e d   on  t h e   c o n v e y o r   61  a n d  

p a s s e s   by  t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   67,   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r   12  i s   p u s h e d   i n t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

member  11  in   a  d e f e c t i v e   p r o d u c t   h a v i n g   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   f i t t e d   t o o   l o o s e   i n   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   11.   In  c o n t r a s t ,   n o r m a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   o f   p i p e s   and  t h o s e   h a v i n g   t o o   t i g h t   f i t t i n g  

b e t w e e n   t h e   p i p e   m e m b e r s   a r e   f u r t h e r   s h i f t e d   w h i l e   p u s h i n g  

b a c k   t h e   c o m p r e s s i n g   p i e c e   67a   of   t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   6 7 .  

S u b s e q u e n t l y ,   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   o f   t h e  

n o r m a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   a r e  

p u s h e d   in   t o   t h e   s t a n d a r d   p o s i t i o n   w h i l e   p a s s i n g   by  t h e  

s e c o n d   c o m p r e s s o r   68.  In  c o n t r a s t ,   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   h a v i n g   t o o   t i g h t   f i t t i n g   b e t w e e n  

t h e   p i p e   m e m b e r s   a r e   f u r t h e r   s h i f t e d   w h i l e   p u s h i n g   b a c k  

t h e   c o m p r e s s i n g   p i e c e   68a  of   t h e   s e c o n d   c o m p r e s s o r   6 8 .  

As  a  r e s u l t ,   when  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   p i p e s   h a v e   p a s s e d   by  t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   67  

and  t h e   s e c o n d   c o m p r e s s o r   68 ,   t i p s   of   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r s   a r e   l o c a t e d   a t   t h e   s t a n d a r d   p o s i t i o n   when  t h e  



f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   a r e   n o r m a l ,  

i n s i d e   t h e   s t a n d a r d   p o s i t i o n   when   p r o d u c t s   h a v e   t o o   l o o s e  

f i t t i n g   b e t w e e n   t h e   p i p e   m e m b e r s   or   o u t s i d e   t h e   s t a n d a r d  

p o s i t i o n   when  p r o d u c t s   have   t o o   t i g h t   f i t t i n g   b e t w e e n   t h e  

p i p e   m e m b e r s .   In  s h o r t ,   t h e   t i p s   of  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r s   a r e   l o c a t e d   a t   t h e   s t a n d a r d   p o s i t i o n   w h e n  

t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   a r e   n o r m a l ,  

w h e r e a s   t h e   t i p s   of  t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   a r e  

n o t   l o c a t e d   a t   t h e   s t a n d a r d   p o s i t i o n   when  t h e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   a r e   d e f e c t i v e .  

A l t e r n a t e l y ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   s e t   f o r c e   of  t h e  

s p r i n g   of   t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   67  a t   t h e   h i g h e r   l e v e l   a n d  

t h a t   of   t h e   s e c o n d   c o m p r e s s o r   68  a t   t h e   l o w e r   l e v e l .  

F i g .   21  shows  a  d i a g r a m   d e s c r i p t i v e   o f  a   m e a n s  

f o r   i n s p e c t i n g   d e f e c t i v e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

of   p i p e s   d e s c r i b e d   a b o v e .   In  t h i s   d r a w i n g ,   t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   10A  r e p r e s e n t s   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

of   p i p e  i n  w h i c h   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i s  

f i t t e d   t o o   l o o s e   in   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   t h e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   10B  d e s i g n a t e s   a  n o r m a l   f r e e l y   e l o n g a -  

t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 0 c  

d e n o t e s   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e . h a v i n g  

t o o   t i g h t   f i t t i n g   b e t w e e n   t h e   p i p e   m e m b e r s ,   t h e   r e f e r e n c e  

m u n e r a l   11  r e p r e s e n t s   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   a n d  

t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   12  d e s i g n a t e s   a  s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r .   Shown  in  F i g .   21  a r e   t h e s e   p i p e s   i n   a  

c o n d i t i o n  a f t e r   s a i d   p i p e s   h a v e   p a s s e d   by  t h e   f i r s t  

c o m p r e s s o r   67  and  t h e   s e c o n d   c o m p r e s s o r   68.  As  shown  i n  

t h i s   d r a w i n g ,   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   12  i s  

p u s h e d   in   by  t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   67  and  t i p   of  s a i d   p i p e  

member   i s   l o c a t e d   a t   t he   same  p o s i t i o n   ( i n d i c a t e d   by  c h a i n  

l i n e   b)  as  t h a t   of   t h e   t i p   of   t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   67  i n  

c a s e   of   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   10A 

h a v i n g   t o o   l o o s e   f i t t i n g   b e t w e e n   t h e   p i p e   m e m b e r s .   I n  

c a s e   of   t h e   n o r m a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  



p i p e   h a v i n g   p a s s e d   w h i l e   p u s h i n g   b a c k   t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r  

67 ,   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i s   p u s h e d   i n t o   t h e  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   by  t h e   s e c o n d   c o m p r e s s o r   6 8  

and   t h e   t i p   o f   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   i s   l o c a t e d  

a t   t h e   same  p o s i t i o n   as   t h a t   o f   t h e   t i p   of   t h e   s e c o n d  

c o m p r e s s o r   68 ,   o r   t h e   s t a n d a r d   p o s i t i o n   ( i n d i c a t e d   by  t h e  

c h a i n   l i n e   a ) .   The  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e   10C  o f   t o o   t i g h t   f i t t i n g   h a s   p a s s e d   w h i l e   p u s h i n g  

b a c k   b o t h   t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   67  and   s e c o n d   c o m p r e s s o r  

68.   A c c o r d i n g l y ,   t h e   t i p   of   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r   r e m a i n s   a t   t h e   p o s i t i o n  b e f o r e   p a s s i n g   by  t h e  

c o m p r e s s o r s ,   f o r   e x a m p l e ,   t h a t   i n d i c a t e d   by  t h e   c h a i n   l i n e  

c.   I f   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r   12  i s   n o t   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   11,  t i p   of   t h e   p i p e  

i s   l o c a t e d   a t   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   c h a i n   l i n e   b  

o r   on  t h e   s i d e   o f   t h e   g u a g e   p l a t e   65  f r o m   t h e   c h a i n   l i n e  

b .  

The  d e f e c t i v e   p r o d u c t   d e t e c t o r   70  i s   c o m p o s e d  

o f   a  d e t e c t i n g   p i e c e   70a  whose   t i p   i s   l i g h t l y   u r g e d   t o w a r d  

t h e   c o n v e y o r   61  u n d e r   f o r c e   of  a  s p r i n g   as  shown  in   F i g .  

19,   a  l i g h t   s h i e l d   p l a t e   70c  w h i c h   h a s   a  s l i t   and  r o t a t e s  

t o g e t h e r   w i t h   s a i d   d e t e c t i n g   p i e c e   70a   when  i t   r o t a t e s  

a r o u n d   a  s h a f t   7 0 b ,   a  p h o t o s e n s o r   c o m p o s e d   o f   a  l i g h t  

s o u r c e   70d  and   a  p h o t o s e n s o r   e l e m e n t   70e  w h i c h   a r e   a r r a n g e d  

on  b o t h   s i d e s   o f   s a i d   l i g h t   s h i e l d   p l a t e   7 0 c .   When  t h e  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e   h a v i n g   p a s s e d   b y  

t h e   f i r s t   c o m p r e s s o r   67  and  s e c o n d   c o m p r e s s o r   68  r e a c h e s  

t h e   d e f e c t i v e   p r o c u c t   d e t e c t o r   70,   s a i d   p i p e   10  p u s h e s  

and   r o t a t e s   t h e   d e t e c t i n g   p i e c e   7 0 a ,   t h e r e b y   a l l o w i n g   t h e  

p h o t o s e n s o r   to   d e t e c t   t h e   s h i f t   of   t h e   l i g h t   s h i e l d   p l a t e  

70c   r o t a t i n g   t o g e t h e r   w i t h   t h e   d e t e c t i n g   p i e c e   7 0 a .   B a s e d  

on  t h i s   d e t e c t i o n ,   a  s i g n a l   i s   i n p u t t e d   t o   a  d e f e c t i v e  

p r o d u c t   d e t e c t o r   c i r c u i t   71  to   i n f o r m   w h e t h e r   o r   n o t   t h e  

p r o d u c t   i s   n o r m a l .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   s h i f t i n g   c o n d i t i o n s  

o f   t h e   h o l d i n g   b l o c k s   a r e   d e t e c t e d   ( f o r   e x a m p l e ,   t h e  



i n d i v i d u a l   h o l d i n g   b l o c k s   a r e   c o u n t e d )   and   d e t e c t i o n  

s i g n a l s   a r e   i n p u t t e d   as  s t a n d a r d   s i g n a l s   i n t o   t h e   d e f e c t i v e  

p r o d u c t   d e t e c t o r   c i r c u i t   71  f rom  a  h o l d i n g   b l o c k   s h i f t  

d e t e c t o r   w h i c h   c o n s i s t s   of   a  m a g n e t   e m b e d d e d   i n t o   e a c h  

h o l d i n g   b l o c k   62  o f   t h e   c o n v e y o r   61  and  a  m a g n e t i c   s e n s o r  

a r r a n g e d   in   t h e   v i c i n i t y   of   t h e   c o n v e y o r   61 ,   or   a  p h o t o -  

s e n s o r   c o n s i s t i n g   of   a  l i g h t   s o u r c e   and  p h o t o s e n s o r   e l e m e n t  

a r r a n g e d   in   t h e   v i c i n i t y   of  t he   c o n v e y o r ,   s a i d   c o m p o n e n t s  

of  t h e   d e t e c t o r   b e i n g   no t   s h o w n .   B a s e d   on  t h e   s t a n d a r d  

s i g n a l   and  a n o t h e r   s i g n a l   e m i t t e d   f r o m   t h e   d e f e c t i v e  

p r o d u c t   d e t e c t o r   70,   an  o p e r a t i o n   p u l s e   s i g n a l   i s   g e n e r a t e d  

f r o m   t h e   d e f e c t i v e   p r o d u c t   d e t e c t o r   c i r c u i t   71 ,   a  h i g h -  

s p e e d   s o l e n o i d   v a l v e   72  i s   o p e n e d   t o   s u p p l y   h i g h - p r e s s u r e  

a i r   to   t h e   c o n v e y o r   61  and  t h e   a i r   i s   s u p p l i e d   t h r o u g h   a  

v e n t   h o l e   62b  of   t h e   h l o d i n g   b l o c k   62  c o n t a i n i n g   t h e  

d e f e c t i v e   p r o d u c t   to   r e m o v e   t h e   d e f e c t i v e   f r e e l y   e l o n g a -  

t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   f rom  t h e   a u t o m a t i c   p r o d u c t  

i n s p e c t i o n   l i n e   60  t h r o u g h   a  d i s c h a r g e   c h u t e   74.   T h e  

d e f e c t i v e   p r o d u c t   i s   d e t e c t e d   and  r e m o v e d   f r o m   t h e   l i n e  

as  d e s c r i b e d   a b o v e .  

I n s t e a d   of  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   a r r a n g e m e n t  

w h e r e   t h e   t i p s   of   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   a r e  

l o c a t e d   on  t h e   s i d e   of   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   c o m p r e s s o r s  
67  and   68 ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   s e l e c t   a n o t h e r   a r r a n g e m e n t  

w h e r e   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   a r e  

a r r a n g e d   in   t h e   h o l d i n g   b l o c k s   in   s u c h   a  d i r e c t i o n   as  t o  

l o c a t e   t h e   t i p s   of  t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   on  t h e  

s i d e   of  s a i d   c o m p r e s s o r s   so  t h a t   t h e   p i p s   of   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   w i l l   be  p u s h e d   by  s a i d   c o m p r e s s o r s  
67  and  6 8 .  

In  t h e   a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e   60,   a  

p i p e   end   t h i c k e n i n g   d e v i c e   ( no t   shown)   may  be  a r r a n g e d  

b e f o r e   t h e   l a c k   p a r t   r e p l e n i s h   d e v i c e   80 ,   i . e . ,   a t   t h e  

l o c a t i o n   r e p r e s e n t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   75  in   F i g .  

18  and  F i g .   19.  T h i s   p i p e   end  t h i c k e n i n g   d e v i c e   i s   u s e d  



f o r   p r e v e n t i n g   t h e   s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   f r o m  

g e t t i n g   o u t   o f   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   by  r e d u c i n g  

t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   a t   t h e   end   o f   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r   w h i l e   h e a t i n g   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

o f   p i p e   a t   t h e   end   on  t h e   s i d e   of   t h e   g a u g e   p l a t e   6 5 .  

Now,  d e s c r i p t i o n s   w i l l   be  g i v e n   on  t h e   l a c k   p a r t  

r e p l e n i s h   d e v i c e   80  t o   be  u s e d   a t   t h e   n e x t   s t a g e .   T h e  

l a c k   p a r t   r e p l e n i s h m e n t   d e v i c e   80  c o n s i s t s   of   a  h o p p e r   8 1 ,  

a  d rum  82  h a v i n g   m u l t i p l e   g r o o v e s   8 2 a ,   a  c o n v e y o r   8 3  

c o n s i s t i n g   o f   m u l t i p l e   h o l d i n g   b l o c k s   84 ,   and  so  on .   T h e  

h o p p e r   i s   f i l l e d   w i t h   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e s   w h i c h   a r e   c o n s e c u t i v e l y   s u p p l i e d   i n t o   t h e   g r o o v e s  
82a  of   t h e   drum  82  w h i c h   r o t a t e s   in   t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d  

by  t h e   a r r o w .   When  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

o f   p i p e   s e t   in   t h e   g r o o v e   82a  i s   l o c a t e d   a t   t h e   l o w e r m o s t  

p o s i t i o n ,   i t   i s   f o r c i b l y   d r o p p e d   i n t o   t h e   g r o o v e   84a  o f  

t h e   h o l d i n g   b l o c k   84  o f   t h e   c o n v e y o r   83  k e p t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   drum  82  u n d e r   t h e   g u i d e   by  t h e   g u i d e   p l a t e s   8 2 b  

and   8 2 c .   When  t h e   g r o o v e s   84a  of   a l l   t h e   h o l d i n g   b l o c k s  

o f   t h e   c o n v e y o r   83  a r e   f i l l e d   w i t h   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s ,   s a i d   p i p e s   c a n n o t   be  s h i f t e d   i n t o  

t h e   h o l d i n g   b l o c k s   84  e v e n   when  t h e y   a r e   s e t   a t   t h e  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n .   T h e r e f o r e ,   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   a r e   s h i f t e d   as  t h e y   a r e   s e t   i n  

t h e   g r o o v e s   82a  when   t h e   drum  82  r o t a t e s .   A c c o r d i n g l y ,  

t h e   d rum  and  h o l d i n g   b l o c k s   a r e   s h i f t e d   i n   t h e   c o n d i t i o n  

w h e r e   a l l   t h e   g r o o v e s   o f   t h e   drum  82  and  h o l d i n g   b l o c k s  

84  a r e   f i l l e d   w i t h   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

o f   p i p e s .   In  t h i s   c o n d i t i o n ,   d e f e c t i v e   p r o d u c t s   a r e  

d e t e c t e d   and  r e m o v e d   by  t h e   a b o v e - d i s c r i b e d   a u t o m a t i c  

p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e .   When  a  h l o d i n g   b l o c k   c o n t a i n i n g  

no  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e   is   l o c a t e d  

u n d e r   t h e   c o n v e y o r   83 ,   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

o f   p i p e   d r o p s   f r o m   t h e   h o l d i n g   b l o c k   84  i n t o   t h e   h o l d i n g  

b l o c k   62  f o r   r e p l e n i s h m e n t .   When  t h e   h o l d i n g   b l o c k   84  

c o n t a i n i n g   no  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e  



any   l o n g e r   due  to   t h e   r e p l e n i s h m e n t   i s   f u r t h e r   s h i f t e d   a n d  

l o c a t e d   a t   t h e   p o s i t i o n   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   d r u m  

82 ,   s a i d   h o l d i n g   b l o c k   84  i s   r e p l e n i s h e d   w i t h   t h e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   f rom  t h e   g r o o v e   82a  o f  

t h e   d rum  82.   The  g r o o v e   82a  c o n t a i n i n g   no  f r e e l y   e l o n g a -  

t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e   any  l o n g e r   i s   r e p l e n i s h e d   w i t h  

a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e   f r o m   t h e   h o p p e r  

81 .   I n t o   h o l d i n g   b l o c k s   62  f rom  w h i c h   d e f e c t i v e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   h a v e   b e e n   r e m o v e d ,   t h e  

l a c k   p a r t   r e p l e n i s h   d e v i c e   s u p p l i e s   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   p i p e s   w i t h o u t   f a i l .   A c c o r d i n g l y ,   any   h o l d i n g  

b l o c k   r e a c h i n g   t h e   a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e   90  a t   t h e   n e x t  

s t a g e   d o e s   n o t   c o n t a i n   a  d e f e c t i v e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   p i p e   or   i s   k e p t   e m p t y .  

F r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   in   t h e  

h o p p e r   81  of   t h e   l a c k   p a r t   r e p l e n i s h   d e v i c e   a r e   p r e p a r e d   a s  

d e s c r i b e d   b e l o w .  

B e f o r e   p a c k i n g   work  i s   s t a r t e d   in   t h e   c o n t i n u o u s  

i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e q u i p m e n t   a c c o r d i n g   to   t h e  p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   i t   i s   p l a c e d   in  o p e r a t i n g   c o n d i t i o n   w i t h o u t  

f e e d i n g   p a c k i n g   f i l m s   in   t he   a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e  9 0   a t  

t h e   n e x t   s t a g e   to   be  d e s c r i b e d   l a t e r .   By  t h i s   o p e r a t i o n ,  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e s   a r e   f e d   f r o m  

t h e   c o m b i n i n g   m a c h i n e   50  to   t h e   a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c -  

t i o n   l i n e ,   i n s e r t e d   i n t o   t h e   h o l d i n g   b l o c k s   62  of   t h e  

c o n v e y o r   61  and  t h e n   s h i f t e d .   F r e e l y   e n l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   p i p e s   w h i c h   w e r e   n o t   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

g r o o v e s   62a  of   t h e   h o l d i n g   b l o c k s   62  d u r i n g   s h i f t   by  t h e  

c o n v e y o r   61  as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   a r e   r e m o v e d . f r o m  t h e   l i n e  

by  t h e   b r u s h   r o l l e r   53.   In  a d d i t i o n ,   d e f e c t i v e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   a r e   d e t e c t e d   by  t h e  

d e f e c t i v e   p r o d u c t   d e t e c t o r   70  and  r e m o v e d   f r o m   t h e   l i n e  

by  t h e   d e f e c t i v e   p r o d u c t   r e m o v i n g   m e c h a n i s m .   T h e r e f o r e ,  

t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   s h i f t e d  

t o   t h e   end   p o i n t   of  t h e   c o n v e y o r   61  a r e   n o r m a l   w i t h  

no  e x c e p t i o n .   Only   n o r m a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  



s t a g e   t y p e   o f   p i p e s   h a v i n g   b e e n   s u b j e c t   to   t h e   i n s p e c t i o n  

a r e   c o l l e c t e d   a t   a  s u i t a b l e   l o c a t i o n   a f t e r   t h e   d e f e c t i v e  

p r o d u c t   r e m o v i n g   m e c h a n i s m   and   p l a c e d   i n t o   t h e   h o p p e r  

b e f o r e   s t a r t i n g   t h e   p a c k i n g   w o r k .  

Even   i f   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e   i s   n o t   s e t   in   one   of   t h e   h o l d i n g   b l o c k s   of  t h e  

c o n v e y o r   61  d u r i n g   t h e   i n s p e c t i o n   work   of   t h e   p i p e s ,   n o  

p r o b l e m   i s   p o s e d   s i n c e   p a c k i n g   i s   n o t   c a r r i e d   o u t   d u r i n g  

t h i s   w o r k .   In  F i g .   19,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   85  r e p r e s e n t s  

a  g u i d e   p l a t e   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   o f   p i p e   f r o m   s p r i n g i n g   o u t   of   t h e   g r o o v e   8 2 a  

d u r i n g   r o t a t i o n   o f   t h e   d r u m   82 ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   8 6  

and  87  d e s i g n a t e   a l s o   g u i d e   p l a t e s   f o r   t h e   c o n v e y o r   8 3  

and  c o n v e y o r   61  r e s p e c t i v e l y ,   and   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  

88  d e n o t e s   a  b l o w   a i r   h o p p e r   f o r   f o r c i b l y   d r o p p i n g   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e s .  

Now,  d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n s   w i l l   be  g i v e n   on  t h e  

a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e   90.  In  F i g .   22 ,   t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   91  r e p r e s e n t s   a  c o n v e y o r   c o n s i s t i n g   of  m u l t i p l e  

h o l d i n g   b l o c k s   92  c o n n e c t e d   t o   on  a n o t h e r .   A  l o w e r   f i l m   9 3  

i s   s u p p l i e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r   91  by  a  f i r s t   f i l m   f e e d i n g  

means   by  way  of   r o l l e r   94  a r r a n g e d   a t   a  c e r t a i n   a n g l e  

r e l a t i v e   to   t h e   s h i f t i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o n v e y o r   91 

( f o r   e x a m p l e   4 5 ° ) .   The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   95  d e n o t e d   a  

f i l m   a t t r a c t i n g   d e v i c e   w h i c h   i s   c o m m u n i c a t e d   w i t h   a  v a c u u m  

pump  t h r o u g h   a  d u c t   t u b e   96  and   f u n c t i o n s   to   a t t r a c t   t h e  

l o w e r   f i l m   93  t h r o u g h   an  a i r   v e n t   f o r m e d   in   t h e   h o l d i n g  

b l o c k   92  o f   t h e   c o n v e y o r   91  so  t h a t   t h e   l o w e r   f i l m   9 3  

a d h e r e s   t o   t h e   s u r f a c e   of   t h e   h o l d i n g   b l o c k   92  a l o n g   t h e  

c o n c a v e   g r o o v e s   9 2 a .   In  a d d t i o n ,   t h e   f i l m   may  be  h e a t e d  

w i t h   a  h e a t i n g   m e a n s   ( n o t   s h o w n )   b e f o r e   or   d u r i n g   t h e  

a t t r a c t i o n .   The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   97  d e n o t e s   a  d rum  w h i c h  

i s   l o c a t e d   u n d e r   t h e   end   o f   t h e   c o n v e y o r   61  as  shown  i n  

F i g .   19  and  s e r v e s   f o r   s h i f t i n g   t h e   f r e e l v   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e   c a r r i e d   by  t h e   c o n v e y o r   61  t o   t h e  



c o n v e y o r   91  of   t h e   a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e   90.   The  f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e   w h i c h   has   b e e n   c a r r i e d  

in  t h e   g r o o v e   97a  of  t h e   drum  97  i s   s h i f t e d   to   t h e   g r o o v e  
92a  of  t h e   h o l d i n g   b l o c k   92.  At  t h i s   s t a g e ,   t h e   l o w e r  

f i l m   93  h a s   a l r e a d y   b e e n   s u p p l i e d   to   t h e   c o n v e y o r   91  a n d  

a d h e r e s   to   t h e   s u r f a c e   of  t h e   h o l d i n g   b l o c k   92  a l o n g   t h e  

g r o o v e s   92a .   T h e r e f o r e ,   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e  

t y p e   of   p i p e   i s   s h i f t e d   f r o m   t h e   drum  97  i n t o   t h e   c a v i t y  

of   t h e   l o w e r   f i l m   93  f o r m e d   a l o n g   t h e   g r o o v e   9 2 a .  

S u c c e s s i v e l y ,   an  u p p e r   f i l m   i s   s u p p l i e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r  

91  by  a  s e c o n d   f i l m   f e e d i n g   m e a n s   v i a   a  r o l l e r   a r r a n g e d  

a t   a  c e r t a i n   d e f i n i t e   a n g l e   r e l a t i v e   to   t h e   s h i f t i n g  

d i r e c t i o n   o f   t h e   c o n v e y o r .   The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 0 0  

r e p r e s e n t s   a  c h a i n   g u i d e   p l a t e ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   101 

d e s i g n a t e s   a  f i r s t   s e a l e r   f o r   w e l d i n g   t h e   l o w e r   and  u p p e r  
f i l m s   93  and  98  to   e a c h   o t h e r   by  h e a t i n g   a t   t h e   s e c t i o n s  

b e t w e e n   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e s ,  

t he   r e f e r e n c e   n u m e r a l   102  d e n o t e s   a  s e c o n d   s e a l e r   f o r  

t h e r m a l l y   w e l d i n g   t h e   l o w e r   and  u p p e r   f i l m s   93  and  98  t o  

e a c h   o t h e r   a t   t h e i r   e d g e s   ( o u t s i d e   t he   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e s   of   p i p e s ) ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   1 0 3  

r e p r e s e n t s   a  r o l l e r   c u t t e r   f o r   c u t t i n g   o f f   b o t h   t h e   e d g e d  

of  t h e   l o w e r   and  u p p e r   f i l m s   93  and  98,   and  t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   104  d e s i g n a t e s   a  c o v e r   f o r   p r o t e c t i n g   t h e   e n t i r e  

p a c k i n g   l i n e   d e s c r i b e d   a b o v e .   The  f i r s t   and  s e c o n d   s e a l e r s  

may  be  made  i n t e g r a l   so  as  to   s e a l   t h e   f i l m s   s i m u l t a n e o u s l y  

in  b o t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   and  l a t e r a l   d i r e c t i o n s .  

The  i n d i v i d u a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

of  p i p e s   a r e   p a c k e d   b e t w e e n   t h e   u p p e r   and  l o w e r   f i l m s   s o  

as  to   form  a  c o n t i n u o u s   b e l t   by  t h e   a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   and  s h i f t e d   to   t h e   n e x t   w i n d i n g   l i n e   1 1 0 .  

S p e a k i n g   c o n c r e t e l y ,   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   of  t h e   p a c k a g e s  

p a s s e s   u n d e r   a  r o l l e r   111  and  o v e r   a  r o l l e r   1 1 2 ,   o v e r   a n  

a i r   f l o a t i n g   c o n v e y o r   113 ,   and  a t t r a c t e d   to   a  d rum  114  t o  

be  d e s c r i b e d   l a t e r ,   t h e r e a f t e r   b e i n g   s e n t   by  r o t a t i o n   o f  



s a i d   d rum  114 .   The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   118  r e p r e s e n t s   a  

c h u t e   r e v o l v i n g   a r o u n d   t h e   r o t a t i n g   s h a f t   of   t h e   drum  1 1 4 ,  

t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   121  d e s i g n a t e s   a  r e e l ,   t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   122  d e n o t e s   a  b o b b i n   h o p p e r ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  

123  r e p r e s e n t s   a  b o b b i n   c h u t e ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 2 4  

d e s i g n a t e s   a  b o b b i n   p i s t o n ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 2 5  

d e n o t e s   a  b o b b i n   i n s e r t   p i s t o n ,   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 2 6  

d e n o t e s   a  d r i v i n g   m o t o r   and   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 2 7  

r e p r e s e n t s   a  t o r q u e   c o n v e r t e r   f o r   r o t a t i n g   s a i d   b o b b i n   b y  

m e a n s   o f   p u l l e y s   and  a  b e l t .   The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 2 8  

r e p r e s e n t s   a  p i s t o n   f o r   p u s h i n g   o u t   p o r d u c t s   and  t h e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   129  d e s i g n a t e s   a  c h u t e   f o r  s e n d i n g   t h e  

p r o d u c t s   wound  a r o u n d   t h e   b o b b i n .  

Now,  f u n c t i o n s   o f   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   a u t o m a t i c  

w i n d i n g   l i n e   w i l l   be  d e s c r i b e d .   The  c o n t i n u o u s   b e l t   o f  

t h e   p a c k a g e s   p a s s e s   u n d e r   t h e   r o l l e r   111 ,   o v e r   t h e   r o l l e r  

112 ,   and  t h e n   i s   f l o a t e d   up  and   s h i f t e d   f o r w a r d   o v e r   t h e  

a i r   f l o a t i n g   c o n v e y o r   113 .   T h e n ,   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   o f  

t h e   p a c k a g e s   i s   a t t r a c t e d   t o   a  p a c k a g e   s h i f t i n g   drum  1 1 4  

and   c a r r i e d .   The  drum  114  h a s   a  c o n s t r a c t i o n   i l l u s t r a t e d  

in   F i g .   24A  and  F i g .   24B.  S p e a k i n g   c o n c r e t e l y ,   t h e . d r u m  

114  h a s   a  d o u b l e   c o n s t r a c t i o n   c o n s i s t i n g   of  an  i n n e r   d r u m  

116  f i x e d   t o   a  h o l l o w   s h a f t   115  h a v i n g   a  p a r t i t i o n   1 1 5 a  

a t   t h e   c e n t e r ,   and  an  o u t e r   d r u m   117  r o t a t a b l y   h e l d   a r o u n d  

s a i d   i n n e r   drum  116  and  h a v i n g   an  a i r   v e n t   1 1 7 a .   A i r   i s  

a s p i r a t e d   f rom  one  end   o f   t h e   s h a f t   115  t h r o u g h   t h e   a i r  

v e n t   116a  of  t h e   i n n e r   drum  116  and   t h e   a i r   v e n t   117a  o f  

t h e   o u t e r   drum  117.   F u r t h e r ,   a i r   i s   s u p p l i e d   i n t o   t h e  

o t h e r   end   of   t h e   s h a f t   115 ,   and   e x h a u s t e d   t h r o u g h   t h e   a i r  

v e n t s   116b  and  1 1 7 a .   When  t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   105  o f   t h e  

p a c k a g e s   i s   s e n t   t o   t h e   d rum  114  as  shown  in  F i g .   2 4 B  

i l l u s t r a t i n g   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   B-B  l i n e   o f  

F i g .   24A,  a i r   a b o v e   t h e   d rum  114  i s   a s p i r a t e d   t h r o u g h   t h e  

a i r   v e n t   117a  to   a t t r a c t   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   to   t h e   d r u m  

114 .   The  c o n t i n u o u s   v e l t   105  i s   s e n t   when  t h e   o u t e r   d r u m  



117  is   r o t a t e d   by  a  s u i t a b l e   m e a n s .   When  t h e   c o n d i n u o u s  

b e l t   105  r e a c h e s   t h e   b o t t o m   of   t h e   drum  114 ,   i t   i s  

s e p a r a t e d   f r o m   t h e   drum  114  by  f l o w   of   t h e   a i r   e x h a u s t e d  

t h r o u g h   t h e   a i r   v e n t s   116b  and  1 1 7 a .   The  c o n t i n u o u s   b e l t  

105  i s   s e n t   c o n s e c u t i v e l y   by  r o t a t i o n   of   t h e   d rum  1 1 4  

w h i l e   b e i n g   a t t r a c t e d   and  s e p a r a t e d ,   and  t h e n   wound   a r o u n d  

t h e   b o b b i n .   When  t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   i s   wound  f u l l y  

a r o u n d   t h e   b o b b i n ,   s a i d   c o n t i n u o u s   b e l t   i s   c u t   o f f   w i t h   a  

c u t t e r   1 1 9 .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   p r o d u c t   p u s h i n g   p i s t o n  

128  o p e r a t e s   t o   p u s h   o u t   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   f r om  t h e   r e e l  

121  and  s e n d   i t   to   t h e   b e l t   c o n v e y o r   1 2 1 .  

S i n c e   t h e   c h u t e   118  i s   r o t a t a b l e   a r o u n d   t h e  

s h a f t   115  a t   t h e   s t a g e   to   w ind   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   a r o u n d  

t h e   b o b b i n ,   t h e   t i p   of  t h e   c h u t e   118  i s   a l w a y s   l o c a t e d   o n  
t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   wound  c o n t i n u o u s   b e l t   a t   a  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   q u a n t i t y   of   t h e   w o u n d  

c o n t i n u o u s   b e l t ,   and   r o t a t i n g   s p e e d   and  t o r q u e   of   t h e  

b o b b i n   a r e   c o n t r o l l e d   w i t h   t h e   t o r q u e   c o n v e r t e r   1 1 7 .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   i s   wound  c o r r e c t l y .  
When  t h e   p r o d u c t   i s   p u s h e d   o u t   upon   c o m p l e t i n g  

t he   w i n d i n g ,   t h e   n e x t   b o b b i n   i s   s u p p l i e d   to  t h e   w i n d i n g  

p o s i t i o n   by  a  b o b b i n   i n s e r t   p i s t o n   125.   S i n c e   t h e   b o b b i n  

l o c a t e d   a t   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e  

b o b b i n   c h u t e   123 ,   a l l   t h e   o t h e r   b o b b i n s   a r e   d r o p p e d   to   s e t  

t h e  b o b b i n   c h u t e   r e a d y   f o r   s u p p l y i n g   a  new  b o b b i n   o n c e  

a g a i n .   On  t h e   o t h e r  h a n d ,   t h e   t i p   of   t h e   s u b s e q u e n t  

c o n t i n u o u s   b e l t   of   p a c k a g e s   r e a c h e s ,   a f t e r   c u t t i n g ,   t h e  

b o b b i n   l o c a t e d   a t   t h e   c e n t e r   of  t h e   r e e l   121  and  t h e  

w i n d i n g   o p e r a t i o n   s t a r t s   once   a g a i n .  

The  c o n t i n u o u s   b e l t   of   p a c k a g e s   of   t h e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s   i s   wound  a r o u n d   a  

b o b b i n   a t   a  c o n s t a n t   r a t e   d u r i n g   c o n t i n u o u s   m a n u f a c -  

t u r i n g ,   and  c a r r i e d   by  t h e   b e l t   c o n v e y o r   1 3 1 .  

The  a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e ,  

a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e   and  t h e   o t h e r   s t a g e s   h a v e   b e e n  

d e s c r i b e d   d e t a i l e d l y   a b o v e .   Now,  f u n c t i o n s  



of   t h e   e n t i r e   c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e u i p m e n t  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d .  

F i r s t ,   t h e   e q u i p m e n t   i s   p l a c e d   in   o p e r a t i n g  

c o n d i t i o n   t o   s u p p l y   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e s   f r o m   t h e   c o m b i n i n g   m a c h i n e   50  t o   t h e   f i r s t   c o n v e y o r  

61  o f   t h e   a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e   60.   D u r i n g  

t h i s   s u p p l y ,   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s  

w h i c h   w e r e   n o t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   c o n c a v e   g r o o v e s   62a  o f  

t h e   h o l d i n g   b l o c k s   62  a r e   r e m o v e d   f rom  t h e   l i n e   by  t h e  

b r u s h   r o l l e r   63  as  a l r e a d y   d e s c r i b e d   a b o v e .   F u r t h e r ,   a l l  

d e f e c t i v e   p r o d u c t s   s u c h   as   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e  

t y p e   o f   p i e p s   h a v i n g   t o o   l o o s e   or   t o o   t i g h t   f i t t i n g  

b e t w e e n   t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   and  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r s ,   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   n o t   c o n t a i n i n g   t h e  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s ,   and  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m t e r s   n o t   i n s e r t e d   i n t o   l a t g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s  

a r e   r e m o v e d   by  o p e r a t i o n s   o f   t h e   c o m p r e s s o r s   67  and  6 8 ,  

d e t e c t i n g   m e c h a n i s m   70  and   d e f e c t i v e   p r o d u c t   r e m o v i n g  

m e c h a n i s m   A c c o r d i n g l y ,   n o r m a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of  p i p e s   o n l y   a r e   c a r r i e d   by  t h e   f i r s t   c o n v e y o r  
61  and  s h i f t e d   to  t h e   a u t o m a t i c  p a c k i n g   l i n e   90  a t   t h e   n e x t  

s t a g e .  

At  t h e   f i r s t   p r e p a r a t o r y   o p e r a t i n g   s t a g e ,   t h e  

p a c k i n g   work  i s   n o t   c a r r i e d   o u t   in   t h e   a u t o m a t i c   p a c k i n g  

l i n e   90.   S p e a k i n g   c o n c r e t e l y ,   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   p i p e s   o n l y   a r e   s h i f t e d   by  t h e   s e c o n d   c o n v e y o r  
91  w i t h o u t   f e e d i n g   t h e   l o w e r   f i l m   93  or   u p p e r   f i l m   9 8 .  

S i n c e   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s  

c a r r i e d   to   t h e   end  p o i n t   o f   t h e   s e c o n d   c o n v e y o r  9 1   a r e   d r o p p e d  

w i t h o u t   b e i n g   p a c k e d   a t   t h e   end   p o i n t   of   t h e   s e c o n d  

c o n v e y o r   91.   A  c o n t a i n e r   i s   p l a c e d   a t   t h i s   p o i n t   t o  

a c c u m u l a t e   t h e   n o r m a l   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

o f   p i p e s .   When  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e s   a r e   a c c u m u l a t e d   in   a  c e r t a i n   d e f i n i t e   q u a n t i t y ,   t h e  

e q u i p m e n t   i s   s t o p p e d   and   t h e   h o p p e r   81  o f   t h e   l a c k   p a r t  



r e p l e n i s h   d e v i c e   i s   f i l l e d   w i t h   t h e   p i p e s .  
When  t h e   e q u i p m e n t   i s   p l a c e s   in   o p e r a t i n g   c o n -  

d i t i o n   o n c e   a g a i n ,   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e s   a r e   c a r r i e d   by  t h e   f i r s t   c o n v e y o r   61  f rom  t h e   c o m -  

b i n i n g   m a c h i n e   in   t h e   s i m i l a r   m a n n e r .   Now  t h a t   t h e   l a c k  

p a r t   r e p l e n i s h   d e v i c e   i s   f i l l e d   w i t h   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e s ,   n o r m a l   p r o d u c t   i s   i n s e r t e d   i n t o  

h o l d i n g   b l o c k s   made  e m p t y   by  r e m o v i n g   d e f e c t i v e   p r o d u c t s  
and  a l l   t h e   h o l d i n g   b l o c k s   62  c o n t a i n   n o r m a l   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   a t   t h e   end  p o i n t   o f  

t h e   f i r s t   c o n v e y o r   6 1 .  

T h e n ,   t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e s   a r e   s h i f t e d   to   t h e   a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e   90  a n d  

c a r r i e d   by  t h e   s e c o n d   c o n v e y o r   91.   At  t h i s   s t a g e ,   t h e  

l o w e r   f i l m   93  and   u p p e r   f i l m   98  a r e   s u p p l i e d ,   and  s e a l e d  

by  t h e   f i r s t   and   s e c o n d   s e a l e r s   101  and  1 0 2 .   T h e  

c o n t i n u o u s   b e l t   105  of   p a c k a g e s   c o n t a i n i n g   t h e   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   p r e p a r e d   by  s e a l i n g  

t h e   f i l m s   i s   wound   a r o u n d   a  b o b b i n   a t   a  c o n s t a n t   r a t e   b y  

t h e   w i n d i n g   d e v i c e   a r r a n g e d   a t   t h e   n e x t   s t a g e ,   a n d  

c a r r i e d   by  t h e   b e l t   c o n v e y o r .  
In  t h e   c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e q u i p m e n t  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   h o l d i n g   b l o c k   o f   t h e   c o n v e y o r   91  i n  

t h e   a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e   90  h a s   t h e   c o n s t r u c t i o n   s h o w n  

in  F i g .   20,   b u t   i s   l o n g e r   t h a n   t h e   f r e e l y   e l o n a a t a b l e   t w o -  

s t a a e   t v n e   o f   p i p e  i n   i t s   c o n d i t i o n   shown   in   t h i s   d r a w i n g .  

When  t h e   h o l d i n g   b l o c k   25  shown  in   F i g .   12  i s   u s e d ,   h o w e v e r ,  

i t   i s   p o s s i b l e   t o   p r e p a r e   t h e   c o n t i n u o u s   b e l t   o f  p a c k a g e s  

shown  in  F i g .   9  o r   F i g .   10.  In  t h i s   c a s e ,   i t   i s   n e c e s s a r y  

to  u s e ,   as  t h e   s e a l i n g   r o l l e r   101 ,   a  r o l l e r   h a v i n g   m u l t i p l e  

c o n c a v e   g r o o v e s   p a r a l l e l   to  i t s   s h a f t   and  p r e f e r a b l y   a  

a t t r a c t i n g   f u n c t i o n .   F u r t h e r ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   a d j u s t  

s a i d   r o l l e r   so  as  to   a l i g n   t h e   i n d i v i d u a l   g r o o v e s   of   t h e  

r o l l e r   w i t h   g r o o v e s   26  of  t h e   i n d i v i d u a l   h o l d i n g   b l o c k s   2 5 .  

F u r t h e r m o r e ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o   t a p e r   t h e   g r o o v e s   of   t h i s  



r o l l e r   so  as   t o   h a v e   a  s h a p e   a l o n g   t h e   end  p o r t i o n   11a  o f  

t h e   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .  

The  h o l d i n g   b l o c k   41  shown  in   F i g .   16  and  F i g .  

17  c a n   be  u s e d   as  t h e   h o l d i n g   b l o c k   o f   t h e   c o n v e y o r   9 1 .  

In  t h i s   c a s e ,   t h e   r o l l e r   45  h a v i n g   t h e   s m o o t h   s u r f a c e  

s h o u l d   be  u s e d   as  t h e   s e a l i n g   r o l l e r .   When  t h e   h o l d i n g  

b l o c k   and  s e a l i n g   r o l l e r   shown  in  F i g .   16  and   F i g .   17  a r e  

e m p l o y e d ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   a u t o m a t i c a l l y   p r e p a r e   a  

c o n t i n u o u s   b e l t   o f   p a c k a g e s   shown  in  F i g .   14  o r   F i g .   1 5 .  

The  c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e q u i p m e n t  

a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   d e s c r i b e d   a b o v e   u s e s  

no  h o p p e r   f o r   t h e   c o m p o n e n t   u n i t s   o t h e r   t h a n   t h e   l a c k   p a r t  

r e p l e n i s h   d e v i c e ,   and  s u p p l i e s   p i p e s   w i t h o u t   f a i l   s i n c e   i t  

i n s p e c t s   and   p a c k s   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s  

f e d   i n t o   t h e   l i n e   i m m e d i a t e l y   f rom  a  m o l d i n g - c o m b i n i n g  

m a c h i n e .   F u r t h e r ,   t h e   c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n - p a c k i n g  

e q u i p m e n t   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   d o e s   n o t   s e t  

d e f e c t i v e   o r   no  p r o d u c t s   in   p a c k a g e s   s i n c e   i t   i n s p e c t s  

f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of  p i p e s   d u r i n g   c a r r i a g e .  

M o r e o v e r ,   s a i d   c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n - p a c k i n g   e q u i p m e n t   i s  

r a r e l y   t r o u b l e d   and  e a s i l y  a d j u s t a b l e   s i n c e   i t   a d o p t s   t h e  

r o l l e r s   and   d r u m s   in   t h e   s m a l l e s t   n o s s i b e   m u m b e r s .  



1.  A  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e  

c o m p r i s i n g   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   (11)   h a v i n g   a  

t h i n n e r   p o r t i o n   ( 1 1 a ) ,   and  a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

(12)  i n s e r t e d   i n t o   s a i d   l a r g e r - d e a m e t e r   p i p e   m e m b e r   a n d  

h a v i n g   an  e x p a n d e d   p o r t i o n   (12a)   a t   one  end   t h e r e o f ,   s a i d  

p i p e   m e m b e r s   b e i n g   so  a d a p t e d   as  to   be  b r o u g h t   i n t o   m u t u a l  

c o n t a c t   on  t h e   t h i n n e r   p o r t i o n   when  s a i d   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r   i s   i n s e r t e d   i n t o   s a i d   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

m e m b e r .  

2.  A  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e  

c o m p r i s i n g   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   (11)  and   a  

s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   member   (12)  i n s e r t e d   i n t o   s a i d  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r ,   b o t h   of   s a i d   p i p e   m e m b e r s  

b e i n g   d i f f e r e n t l y   c o l o r e d .  

3.  A  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a q e   t y p e   o f   p i p e  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  o r   C l a i m   2  w h e r e i n   s a i d   l a r g e r - d i a m e t e r  

p i p e   member   i s   made  of   m a t e r i a l   h a v i n g   a  m e l t   f l o w   i n d e x  

of   7  t o   14  g / 1 0   min  and  s t i f f n e s s   of  10000  t o   13000   k g / c m 2 ,  

and  s a i d   s m a l l e r - d i a m e t e r   n i n e   member  i s   made   o f   a  m a t e r i a l  

h a v i n g   a  m e l t   f l o w   i n d e x   of   7  to  14  g / 1 0   min   and   s t i f f n e s s  

of   more   t h a n   13500  k g / c m 2 .  

4.  A  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   3  w h e r e i n   s a i d   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   i s   made  of   e t h y l e n e   p r o p y l e n e   b l o c k   c o p o l y m e r .  

5.  A  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   3  w h e r e i n   s a i d   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   i s   made  of  p r o p y l e n e   h o n o p o l y m e r   b l e n d e d   w i t h  

p o l y e t h y l e n e   h a v i n g   a  low  m o l e c u l a r   w e i g h t .  

6.  A  c o n t i n u o u s   f r o m i n g   p r o c e s s   f o r   t h e   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   member   (11)  of  t h e   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   o f   p i p e   c o m p r i s i n g   a  s t e p   to   p e r f o r m   a t   l e a s t  

two  o f   s h i f t   of   a  s h a p i n g   m e m b e r s   (15)  in   t h e   d i r e c t i o n  

p a r a l l e l   to   l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   (11)   b e i n g  

s u p p l i e d   s u c c e s s i b e l y ,   s h i f t   in   t h e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r  



to   s a i d   p i p e   m e m b e r s   and   s h i f t   d e t e r m i n e d   as  a  c o m p o s i t e  

t h e r e o f ,   and   a  s t e p   t o   make  p o r t i o n s   of   s a i d   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   t h i n n e r   w i t h   s a i d   s h a p i n g   m e m b e r s  

w h i l e   s h i f t i n g   s a i d   s h a p i n g   m e m b e r s   t o g e t h e r   w i t h   s a i d  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   d u r i n g   t h e i r   s h i f t .  

7.  A  p a c k a g e   o f   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

o f   p i p e   c o n s i s t i n g   of   a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

i n s e r t e d   i n t o   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   member   ( 1 1 ) ,   a n d  

p a c k e d   b e t w e e n   two  f i l m s   ( 21 ,   22)  b o t h   h a v i n g   s w e l l i n g s  

r e s p e c t i v e l y .  

8.  A  p a c k a g e   o f   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e  

of   p i p e   a c c o r d i n g   to   C l a i m  7   w h e r e i n   a  s t e p   (21a)   i s  

f o r m e d   a t   l e a s t   on  one   o f   two  f i l m s   ( 2 1 ,   22)  a l o n g   t h e  

s t e p   f o r m e d   by  t h e   end   s u r f a c e   ( 1 1 a )   o f   s a i d   l a r g e r -  

d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r .  

9.  A  p a c k a g e   c o n t a i n i n g   a  f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o -  

s t a g e   t y p e   of   p i p e   c o n s i s t i n g   o f   a  s m a l l e r - d i a m e t e r   p i p e  

member   (12)  i n s e r t e d   i n t o   a  l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r  

( 1 1 ) ,   s e t   i n   a  c a v i t y   (33)  f o r m e d   in   a  f i l m   (31)  a n d  

c o v e r e d   w i t h   a n o t h e r   f i l m   (32)  w e l d e d   a t   t h e   p e r i p h r y  

t h e r e o f .  

10.  A  p a c k a g e   a c c r o d i n g   t o   C l a i m   9  w h e r e i n   b o t h   t h e  

f i l m s   (31 ,   32)  a r e   w e l d e d   t o   e a c h   o t h e r   a l o n g   a  c a v i t y  

(33)  f o r m e d   in   e i t h e r   o f   s a i d   f i l m s .  

11.  A  c o n t i n u o u s   i n s p e c t i o n   p a c k i n g   e q u i p m e n t   h a v i n g  

an  a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e   (60)  c o m p r i s i n g   a  

f i r s t   c o n v e y o r   (61)   c o n s i s t i n g   o f   m u l t i p l e   h o l d i n g   b l o c k s  

(62)  h a v i n g   c o n c a v e   g r o o v e s   (63)  and   c a r r y i n g   f r e e l y  

e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f   p i p e s   (10)  c o n s i s t i n g   o f  

l a r g e r - d i a m e t e r   p i p e   m e m b e r s   ( 1 1 )  a n d   s m a l l e r - d i a m e t e r  

p i p e   m e m b e r s   (12)  i n   a  c o n d i t i o n   s e t   in   s a i d   c o n c a v e  

g r o o v e s ,   f i r s t   and   s e c o n d   c o m p r e s s o r s   ( 6 7 ,   68)  a r r a n g e d  

b e s i d e   s a i d   f i r s t   c o n v e y o r   and  d i f f e r e n t   in   f o r c e   f o r  

c o m p r e s s i n g   one  o f   t h e   b o t h   p i p e   m e m b e r s ,   a  d e t e c t i n g  
m e c h a n i s m   (70)  f o r   i u d g i n g   n o r m a l   and  d e f e c t i v e   p r o d u c t s  



by  d e t e c t i n g   p o s i t i o n s   of   t h e   t i p s   o f   one   of   t h e   b o t h   p i p e  

m e m b e r s   of   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s  

h a v i n g   p a s s e d   b e s i d e   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   c o m p r e s s o r s ,   a  

d e f e c t i v e   p r o d u c t   r e m o v i n g   m e c h a n i s m   o p e r a t e d   u p o n  
d e t e c t i o n   of   a  d e f e c t i v e   p r o d u c t   by  s a i d   d e t e c t i n g  

m e c h a n i s m   and  a  l a c k   p a r t   r e p l e n i s h   d e v i c e   ( 8 0 )  f o r  

s u p p l y i n g   i n s p e c t e d   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e   t y p e   o f  

p i p e s   i n t o   h l o d i n g   b l o c k s   n o t   c o n t a i n i n g   f r e e l y   e l o n g a t a b l e  

t w o - s t a g e   t y p e   of   p i p e s ,   and  an  a u t o m a t i c   p a c k i n g   l i n e   ( 9 0 )  

c o m p r i s i n g   a  s e c o n d   c o n v e y o r   (91)  c o n s i s t i n g   of  h o l d i n g  

b l o c k s   (92)  c o n n e c t e d   to   one  a n o t h e r ,   f i r s t   and  s e c o n d  

f i l m   f e e d i n g   m e a n s   f o r   s u p p l y i n g   l o w e r   and  u p p e r   f i l m s  

(93 ,   94)  t o   s a i d   s e c o n d   c o n v e y o r ,   and   a  s e a l e r   ( 1 0 1 ,  1 0 2 ) ,  

and   f u n c t i o n i n g   t o   s u p p l y   f r e e l y   e l o n g a t a b l e   t w o - s t a g e  

t y p e   of  p i p e s   to   t h e   h l o d i n g   b l o c k s   of   s a i d   s e c o n d  

c o n v e y o r   f r o m   s a i d   a u t o m a t i c   p r o d u c t   i n s p e c t i o n   l i n e   a t  

a  l o c a t i o n   b e t w e e n   s a i d   f i r s t   f i l m   f e e d i n a   means   and  s a i d  

s e c o n d   f i l m   f e e d i n a   m e a n s ,   c o v e r   s a i d   D i n e s   w i t h   s a i d  

u p p e r   f i l m   and  t h e n   w e l d   s a i d   f i l m s   to   e a c h   o t h e r   w i t h  

s a i d   s e a l e r .  
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