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©  Hydraulischer  Schlagmechanismus. 

Die  Erfindung  betrifft  einem  hydraulischen  Schlag- 
mechanismus,  anwendbar  bei  leichten  und  schweren  Durch- 
bruchkammern,  Brechern  u.ä.,  die  auf  unterschiedlichen 
Gebieten  der  Volkswirtschaft  eingesetzt  werden. 

Die  Aufgabe  der  Erfindung  besteht  in  der  Entwicklung 
eines  hydraulischen  Schlagmechanismus,  durch  den  gleich- 
zeitig  mit  der  automatischen  Verteilung  des  Arbeitsfluids  der 
notwendige  Druckabfall  gewährleistet  wird,  wobei  d i e  
gewonnene  kinetische  Energie  lediglich  für  den  Arbeitsgang 
des  Kolbens  angewendet  wird. 

Die  Aufgabe  wird  gelöst  durch  einen  hydraulischen 
Schlagmechanismus,  bei  dem  laut  Erfindung  an  beiden 
Enden  des  Zwischenzylinders  eine  vordere  und  eine  hintere 
Führungsbüchsen  befindlich  sind,  die  vor  der  jeweiligen  Stirn 
der  zylindrischen  Verteilerbüchse  angeordnet  sind.  Die 
Zuführungsbüchsen  umfassen  den  zylindrischen  Kolben 
derart,  dass  jeweils  eine  hintere,  eine  Zwischenund  eine  vor- 
dere  Arbeitskammer  ausgebildet  sind.  Die  hintere  Kammer  ist 
ständig  durch  die  Innen-  und  Aussenringnuten,  geneigten 
Öffnungen  und  Öffnungen  mit  dem  fluiden  Druckstrom  ver- 
bunden.  Die  zwischenbefindliche  Arbeitskammer  ist  intermit- 
tierend  durch  Ringnuten  und  hintere  Öffnungen  mit  dem 
Behälter  und  die  vordere  Arbeitskammer  ist  ebenfalls  inter- 
mittierend  durch  Ringnuten  und  vordere  Öffnungen  sowie 
durch  die  vorderen  Auslassöffnungen  der  zylindrischen  Ver- 
teilerbüchse  mit  dem  Behälter  verbunden.  Die  aktive  Arbeits- 

fläche  des  Kolbens in  der vorderen  Arbeitskammer ist  grösser 
als  die  aktive  Arbeitsfläche  in  der  hinteren  Arbeitskammer,  die 
ständig  mit  dem  Druckstrom  verbunden  ist. 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h l a g m e c h a n i s -  

mus ,   a n w e n d b a r   b e i   l e i c h t e n   u n d   s c h w e r e n   D u r c h b r u c h k a m m e r n ,  

B r e c h e r n   u . ä . ,   d i e   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G e b i e t e n   d e r   V o l k s -  

w i r t s c h a f t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

B e k a n n t   i s t   e i n   h y d r a u l i s c h e r   S c h l a g m e c h a n i s m u s   ( 1 ) ,   w e l c h e r  

e i n e n   A r b e i t s z y l i n d e r   e n t h ä l t ,   d e r   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n .  

V e r t e i l e r b ü c h s e   und   e i n e m   K o l b e n   m i t   A r b e i t s k a m m e r   v e r s e h e n   i s t .  

Der   A r b e i t s z y l i n d e r   e n d e t   an   b e i d e n   E n d e n   m i t   e i n e r   V o r d e r -   u n d  

H i n t e r d e c k e .   De r   A r b e i t s z y l i n d e r   b e s t e h t   s e i n e r s e i t s   a u s   e i n e m  

A u s s e n -   u n d   e i n e m   Z w i s c h e n z y l i n d e r ,   m o b e i   s i c h   i n   d e m  

Z w i s c h e n z y l i n d e r   d i e   z y l i n d r i s c h e   V e r t e i l e r b ü c h s e   b e f i n d e t ,  



d i e   s i c h   b e w e g t   u n d   e i n   S y s t e m   v o n   R i n g n u t e n   u n d   ö f f n u n g e n   e n t -  

h a l t   und   d e n   K o l b e n   m i t   e i n e m   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   A r b e i t s -  

r i n g   k o n z e n t r i s c h   u m f a s s t .   D e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   i s t   i n   s e i n e m   m i t -  

t l e r e n   T e i l   m i t   i n n e r e n   R a d i a l n u t e n   v e r s e h e n ,   w e l c h e   d u r c h   O f f n u n -  

 g e n   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   A u s s e n k a m m e r   v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   d u r c h  

e i n e   z e n t r a l e   Ö f f n u n g   m i t   dem  B e h ä l t e r   g e k o p p e l t   i s t .   D i e   K a m m e r  

w e i s t   an  b e i d e n   E n d e n   Z u f ü h r n u t e n   a u f ,   w e l c h e   d u r c h   Ö f f n u n g e n  

m i t   dem  f l u i d e n   D r u c k s t r o m   im  I n n e n z y l i n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D a s  

R e v e r s i e r e n   d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   e r f o l g t   d u r c h   e i n e n   D r u c k a b f a l l  

i n   d e r   j e w e i l i g e n   A r b e i t s k a m m e r   a m  E n d e   d e s   A r b e i t s -   o d e r   R ü c k -  

g a n g s   d e s   K o l b e n s   u n d   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   D r u c k e r h ö h u n g   i n   d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   K a m m e r ,   w e l c h e   d u r c h   den   S c h l a g i m p u l s   d e s   b e w e -  

g l i c h e n   K o l b e n s   u n d   d e n  E i n t r i t t   e i n e r   g e w i s s e n   H e n g e   D r u c k f l u i -  

d e n   d u r c h   d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n   i n   d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   h e r v o r g e r u -  

f e n   w i r d .  

E i n   N a c h t e i l   d e s   b e k a n n t e n   S c h l a g m e c h a n i s m u s   i s t ,   d a s s  

e i n e   D r o s s e l s p e i s u n g   d e r   A r b e i t s k a m m e r   n o t w e n d i g   i s t   z w e c k s   d i e  

n o t w e n d i g e   D r u c k r e d u k t i o n   b e i m   R e v e r s i e r e n   d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e  

zu   g e w ä h r l e i s t e n   u n d   d a s s   z u r   B e s e i t i g u n g   i h r e s   G l e i c h g e w i c h t s  

zum  Z e i t p u n k t   d e s   R e v e r s i e r e n s   e i n   T e i l   d e r   g e w o n n e n e n   k i n e t i -  

s e h e n   E n e r g i e   d e s   K o l b e n s   v e r b r a u c h t   w i r d ,  w a s   b e i m   A r b e i t s g a n g  

v o n   e i n e r   w e s e n t l i c h e n   B e d e u t u n g   i s t .  

D i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   i n   d e r   E n t w i c k l u n g   e i n e s  

h y d r a u l i s c h e n   S c h l a g m e c h a n i s m u s ,   d u r c h   d e n   g l e i c h z e i t i g   m i t  d e r  

a u t o m a t i s c h e n   V e r t e i l u n g   d e s   A r b e i t s f l u i d s   d e r   n o t w e n d i g e   D r u c k -  

a b f a l l   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   g e w o n n e n e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e  

l e d i g l i c h   f ü r   den   A r b e i t s g a n g   d e s   K o l b e n s   a n g e w e n d e t   w i r d .  

D i e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h l a g -  

m e c h a n i s m u s ,   b e i   dem  l a u t   E r f i n d u n g   an  b e i d e n   E n d e n   d e s   Z w i s c h e n -  

z y l i n d e r s   e i n e   v o r d e r e   u n d   e i n e   h i n t e r e   F ü h r u n g s b ü c h s e n   b e f i n d l i c h  



s i n d ,   d i e   v o r   d e r   j e w e i l i g e n   S t i r n   d e r   z y l i n d r i s c h e n   V e r t e i l e r -  

b ü c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e   Z u f ü h r u n g s b ü c h s e n   u m f a s s e n   d e n   z y l i -  

n d r i s c h e n   K o l b e n   d e r a r t ,   d a s s   j e w e i l s   e i n e   h i n t e r e ,   Z w i s c h e n -  

und   v o r d e r e   A r b e i t s k a m m e r   a u s g e b i l a e t   s i n d .   Die  h i n t e r e   K a m m e r  

i s t   s t ä n d i g   d u r c h   d i e   I n n e n -   u n d   A u s s e n r i n g n u t e n ,   g e n e i g t e n  

Ö f f n u n g e n   und   Ö f f n u n g e n   m i t   dem  f l u i d e n   D r u c k s t r o m   v e r b u n d e n .  

D i e   z w i s c h e n b e f i n d l i c h e   A r b e i t s k a m m e r   i s t   i n t e r m i t t i e r e n d   d u r c h  

R i n g n u t e n   und   h i n t e r e   Ö f f n u n g e n   m i t   dem  B e h ä l t e r   u n d   d i e   v o r d e -  

r e   A r b e i t s k a m m e r   i s t   e b e n f a l l s   i n t e r m i t t i e r e n d   d u r c h   R i n g n u t e n  

u n d   v o r d e r e   Ö f f n u n g e n   s o w i e   d u r c h   d i e   v o r d e r e n   A u s l a s s ö f f n u n g e n  

d e r   z y l i n d r i s c h e n   V e r t e i l e r b u c h s e   m i t   dem  B e h ä l t e r   v e r b u n d e n .  

D i e   a k t i v e   A r b e i t s f l ä c h e   d e s   K o l b e n s   i n   d e r   v o r d e r e n   A r b e i t s k a m -  

mer   i s t   g r ö s s e r  a l s   d i e   a k t i v e   A r b e i t s f l ä c h e   i n   d e r   h i n t e r e n  

A r b e i t k a m m e r ,   d i e   s t ä n d i g   m i t   dem  D r u c k s t r o m   v e r b u n d e n   i s t .  

D i e   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   d a r i n ,   d a s s   d i e   h i n t e -  

r e   A r b e i t s k a m m e r   s t ä n d i g   m i t   dem  f l u i d e n   D r u c k s t r o m   v e r b u n d e n  

i s t   u n d .  s i c h   w ä h r e n d  d e s   g a n z e n   A r b e i t s g a n g s   b e s c h l e u n i g e n d   b e -  

w e g t .  

Das  R e v e r s i e r e n   d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   am  Ende   d e s   A r b e i t s -  

g a n g s   e r f o l g t   i m p u l s i v   i n f o l g e   d e r   K o l b e n b e w e g u n g   n a c h  v o r n ,  

w o b e i   d e r   V o r s c h u b   d e r   B ü c h s e   b e i m   v o l l s t ä n d i g e n   F e h l e n   e i n e s  

D r u c k s   v o n   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   v e r w i r k l i c h t   w i r d   u n d  

n i c h t   m i t   e i n e m   V e r l u s t   an  k i n e t i s c h e r   E n e r g i e   d e s   K o l b e n s   b e -  

g l e i t e t   i s t ,   w e l c h e r   s i c h   w e i t e r   b e s c h l e u n i g e n d   b e w e g t   b i s   z u m  

V e r s e t z e n   e i n e s   S c h l a g s   a u f   d a s   D u r c h b r u c h w e r k z e u g .   Vom  Z e i t -  

p u n k t   a n ,   zu  dem  s i c h   d i e   V e r t e i l e r b ü c h s e   b i s   zum  Ö f f n e n   d e r  

Z u f ü h r u n g s ö f f n u n g e n   z u r   V o r d e r k a m m e r   n a c h   h i n t e n   zu  s c h i e b e n  

b e g i n n t ,   l e g t   d e r   K o l b e n   e i n e   b e d e u t e u n d e   S t r e c k e   a u f   R e c h n u n g  

d e s   b e f r e i t e n   V o l u m e n s   d e r   s i c h   n a c h   h i n t e n   b e w e g e n d e n   B ü c h s e  

 z u r u c k .   D i e s   s c h a f f t   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e   U n e m p f i n d l i c h -  



k e i t   d e s   S y s t e m s   g e g e n ü b e r   d e r   S c h l a g s t e l l e   u n d   i s t   e i n   w e s e n t -  

l i c h e r   V o r t e i l   b e i   d e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h l a g m e c h a n i s m e n ,   w o b e i  

man  d i e   u n w e s e n t l i c h e   S c h r u m p f u n g   d e s   F l u i d s   und   d e n   d a m i t   z u s a m -  

m e n h ä n g e n d e n   V e r l u s t   an   k i n e t i s c h e r   E n e r g i e   b e r ü c k s i c h t i g t   s o -  

w e i t   d e r   K o l b e n   k e i n e n   S c h l a g   a u f   d a s   D u r c h b r u c h w e r k z e u g   z u  

e i n e m   g a n z   b e s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   v e r s e t z t .  

D a s   R e v e r s i e r e n   d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   am  E n d e   d e s   R ü c k g a n g s  

e r f o l g t   z w a n g s l ä u f i g   u n t e r   d e r  W i r k u n g   d e s   D r u c k f l u i d s ,   w o b e i  

g l e i c h z e i t i g   d e r   Z u f ü h r a u s s c h n i t t   im  v o r d e r e n   T e i l   d e s   K o l b e n s  

d e n   Z u t r i t t   d e s   A r b e i t s f l u i d s   i n   d i e   v o r d e r e   K a m m e r ,   w e l c h e   z u  

d i e s e m   Z e i t p u n k t   m i t   dem  B e h ä l t e r   v e r b u n d e n   i s t ,   u n t e r b r i c h t .  

D i e s e   B e d i n g u n g   s c h a f f t   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   den   E i n b a u   z y l i n d r i -  

s c h e r   V e r t e i l e r ,   w e l c h e   d i e   K o n s t r u k t i o n   e i n f a c h   u n d   t e c h n o l o -  

g i s c h   g d s t a l t e n .  

D i e   b e i g e l e g t e   A b b i l d u n g   e n t h ä l t   e i n e   b e i s p i e l h a f t e   A u s f ü h -  

r u n g   u n d   Q u e r s c h n i t t   d e s   S c h l a g m e c h a n i s m u s   m i t   e i n e m   S c h e m a  

d e r   Z u f ü h r u n g .  

L a u t   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e r   h y d r a u l i s c h e   S c h l a g m e c h a n i s m u s  

a u s   e i n e m   a u s   e i n e m   A u s s e n -   ( 1 )   u n d   e i n e m   Z w i s c h e n z y l i n d e r   ( 2 )  

b e s t e h e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r .   I n   dem  Z w i s c h e n z y l i n d e r   2  i s t   e i n e  

z y l i n d r i s c h e   V e r t e i l e r b ü c h s e   3  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   z w e i   R e i h e n  

v o r d e r e   ( 4 )   u n d   h i n t e r e   A u s l a s s ö f f u n g e n   5  e n t h ä l t ,   w e l c h e   d e n  

z y l i n d r i s c h e n   K o l b e n   6  m i t   e i n e m .  v o r d e r e n   u n d   h i n t e r e n   A r b e i t s -  

r i n g   m i t   g l e i c h e m   D u r c h m e s s e r   u n d   e i n e n   k o n z e n t r i s c h e n   Z u f ü h -  

r u n g s a u s s c h n i t t   m i t   e i n e m   v o r d e r e n   ( 7 )   u n d   e i n e m   h i n t e r e n   ( 8 )  

A r b e i t s r ä n d e r n   u m f a s s t .   D e r   v o r d e r e   A r b e i t s r i n g   w e i s t   e i n e n  

v o r d e r e n   ( 7 )   u n d   e i n e n   h i n t e r e n   A r b e i t s r a n d   ( 1 0 )   u n d   d e r   h i n t e -  

r e   A r b e i t s r i n g   e i n e n   v o r d e r e n   ( 1 1 )   u n d   e i n e n   h i n t e r e n   A r b e i t s -  

r a n d   ( 1 2 )   a u f .   Au f   d i e s e   A r t   u n d   W e i s e   s i n d   d i e   v o r d e r e   ( 1 3 ) ,  



d i e   z w i s c h e n b e f i n d l i c h e   ( 1 4 )   u n d   d i e   h i n t e r e   A r b e i t s k a m m e r   ( 1 5 )  

a u s g e b i l d e t o   An  s e i n e m   v o r d e r e n   E n d e   w e i s t   d e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r  

2  e i n e   v o r d e r e   ( 1 6 ) ,   h i n t e r e   ( 1 7 )   u n d   g e m e i n s a m e   R i n g n u t   ( 1 8 )  

a u f ,   d i e   m i t   d e n   v o r d e r e n   ( 1 9 )   u n d   h i n t e r e n   Ö f f n u n g e n   2 0  v e r -  

b ü n d e n   s i n d .   D e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   e n t h ä l t   i n   s e i n e m  m i t t l e r e n  

T e i l   e i n e   v o r d e r e   ( 2 1 ) ,   h i n t e r e   ( 2 2 )   u n d   g e m e i n s a m e   R i n g n u t   ( 2 3 ) ,  

w e l c h e   d u r c h   v o r d e r e   ( 2 4 )   und   h i n t e r e   Ö f f n   n g e n   25  u n t e r e i n a n -  

d e r   u n d   s t ä n d i g   m i t   e i n e m   B e h ä l t e r   d e s  Ö l a g g r e g a t s   26  v e r b u n d e n  

s i n d .   An  s e i n e m   h i n t e r e n   E n d e   e n t h a l t   d e r   Z w i s c h e n z y r l i n d e r   2  

e i n e   I n n e n - .   ( 2 7 ) u n d   e i n e  A u s s e n m i n n g n u t ,   w e l c h e   u n t e r e i n a n d e r  

d u r c h   s t a n d i g   m i t   e i n e m   f l u i d e n   D r u c k s t r o m   ( P )   d e s   O l a g g r e g a t s  

( 2 6 )   v e r b u n d e n e n   Ö f f n u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d .   D e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r  

2  i s t   i n   s e i n e m   v o r d e r e n   T e i l   m i t   d e r   v o r d e r e n   F ü h r u n g s b ü c h s e  

g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   r a d i a l e   ( 3 1 )   u n d   g e n e i g t e   Ö f f n u n g e n   ( 3 2 )  

e n t h ä l t .   D e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   und   d i e   v o r d e r e   F ü h r u n g s b ü c h s e  

b i l d e n   e i n e   v o r d e r e   ( 3 3 )   und   ä u s s e r e   Z u f ü h r u n g s k a m m e r   ( 3 4 ) ,  

d i e   m i t   d e n   Ö f f n u n g e n   31  v e r e i n t   u n d   s t ä n d i g   m i t   dem  f l u i d e n  

D r u c k s t r o m   ( P )   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e   v o r d e r e   Z u f ü h r u n g s k a m m e r  

( 3 3 )   v e r b i n d e t   s i c h   i n t e r m i t t i e r e n d   m i t   d e r   v o r d e r e n   A r b e i t s -  

 k a m m e r ( 3 5 )   m i t t e l s   d e r   g e n e i g t e n   ( 3 2 ) ,   v o r d e r e n   ( 1 9 )   u n d   h i n t e -  

r e n   O f f n u n g e n   ( 2 0 )   und   d e r   v o r d e r e n   ( 1 6 )  ,   g e m e i n s a m e n   ( 1 8 )   u n d  

h i n t e r e n   R i n g n u t   ( 1 7 )   je  n a c h   d e r   L a g e   d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   ( 3 ) ,  

v o r d e r e n   ( 7 )   u n d   h i n t e r e n   A r b e i t s r a n d s   ( 8 )   d e s   K o l b e n s   ( 6 ) .  

I n   s e i n e m   h i n t e r e n   T e i l   i s t   d e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   m i t   e i n e r   h i n -  

5  t e r e n   F ü h r u n g s b ü c h s e   36  g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   d i e   S t e u e r u n g s -  

ö f f n u n g e n   ( 3 7 )   u n d   d i e   g e n e i g t e n   Ö f f n u n g e n   38  e n t h ä l t ,   d i e   d e n  

f l u i d e n   D r u c k s t r o m   ( P )   m i t   d e r   h i n t e r e n   A r b e i t s k a m m e r   15  s t ä n -  

d i g   v e r b i n d e n .   D e r   A u s s e n z y l i n ä e r   1  i s t   m i t   e i n e r   v o r d e r e n   ( 3 9 )  

u n d   e i n e r   h i n t e r e n   D e c k e   ( 4 0 )   m i t   e i n e m   v o r d e r e n   ( 4 1 )   u n d   e i n e m  

0  h i n t e r e n   V e r d i c h t u n g s p a k e t   ( 4 2 )   v e r s c h l o s s e n .  



D i e   W i r k u n g   d e s   h y d r a u l i s c h e n   S c h l a g m e c h a n i s m u s   i s t   f o l g e n -  

de :   d e r   s i c h   i n   R i c h t u n g   d e s   S c h l a g s   b e l e g e n d e   K o l b e n   6  b e f i n d e t  

s i c h   i n   e i n e r   v o r d e r e n   L a g e   u n d   b e g i n n t   d a s   R e v e r s i e r e n   d e r   V e r -  

t e i l e r b ü c h s e   3  n a c h   h i n t e n ,   d e r  S c h l a g   i s t   a b e r   i m m e r   n o c h   n i c h t  

v e r s e t z t .   b e i   d i e s e r   L a g e  

-  i s t   d i e   h i n t e r e   A r b e i t s k a m m e r   15  s t ä n d i g   m i t   dem  D r u c k s t r o m   ( P )  

v e r b u n d e n ;  

-   s i n d   d i e   S t e u e r u n g s ö f f n u n g e n   37  i s o l i e r t ;  

-   i s t   d e r   h i n t e r e   A r b e i t s r a n d   ( 1 0 )   d e s   v o r d e r e n   A r b e i t s r i n g s  

d e s   K o l b e n s   d u r c h   d i e   h i n t e r e n   Ö f f n u n g e n   5  d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e  

3  d u r c h g e l a u f e n ,   w e l c h e   d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   1 4   m i t   dem  B e h ä l t e r  

d e s   Ö l a g g r e g a t s   26  v e r b i n d e n ;  

-  i s t   d e r   v o r d e r e   A r b e i t s r a n d   9  d e s   v o r d e r e n   A r b e i t s r i n g s   d e s  

K o l b e n s   d u r c h   d i e   v o r d e r e n   Ö f f n u n g e n   4  d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   3  

d u r c h g e l a u f e n ,   w e l c h e   b i s   zu   d i e s e m   Z e i t p u n k t   d i e   v o r d e r e   A r b e i t s -  

k a m m e r   35  m i t   dem  B e h ä l t e r   d e s   Ö l a g g r e g a t s   26  v e r b u n d e n   h a b e n ;  

-   g e w ä h r l e i s t e t  d e r   Z u f ü h r u n g s a u s s c h n i t t   i n   dem  v o r d e r e n   T e i l  

d e s   K o l b e n s   m i t   e i n e m   v o r d e r e n   ( 7 )   u n d   e i n e m   h i n t e r e n   A r b e i t s -  

r a n d   ( 8 )   e i n e n   Z u t r i t t   v o n   e i n e m   D r u c k f l u i d   i n   d i e   h i n t e r e   R i n g -  

n u t   ( 1 7 )   m i t t e l s   d e r   v o r d e r e n   ( 1 6 )  u n d   d e r   g e m e i n s a m e n   R i n g n u t  

( 1 8 )   u n d   d e r   h i n t e r e n   ( 2 0 ) ,   v o r d e r e n   ( 1 9 )   u n d   g e n e i g t e n   ( 3 2 )  

Ö f f n u n g e n .  

U n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   d e r   g e w o n n e n e n   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   d e r  i n  

d e r   h i n t e r e n   A r b e i t s k a m m e r   15  w i r k e n d e n   D r u c k a n s t r e n g u n g   b e w e g t  

s i c h   d e r   K o l b e n   w e i t e r   n a c h   v o r n   ( a u f  d e r   A b b i l d u n g   n a c h   r e c h t s )  

b e i   d i e s e r   L a g e   d e r   E l e m e n t e   u n d   Ö f f n u n g e n .   D i e   V e r t e i l e r b ü c h s e  

3  b e g i n n t   s i c h   n a c h   h i n t e n   ( a u f   d e r   A b b i l d u n g   n a c h   l i n k s )   z u  

b e w e g e n   i n f o l g e d e s s e n ,   d a s s   d i e   z w i s c h e n b e f i n d l i c h e   A r b e i t s k a m -  

mer   ( 1 4 )   m i t   dem  B e h ä l t e r   d e s   Ö l a g g r e g a t s   26  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

i n   d e r   v o r d e r e n   A r b e i t s k a m m e r   ( 3 5 )   d u r c h   d e n   s i c h   n a c h   v o r n   b e -  

w e g e n d e n   K o l g e n   e i n   I m p u l s   g e b i l d e t   w i r d .   I n f o l g e   d e s   v o n   d e r  



B u c h s e   3  f r e i g e s e t z t e n   V o l u m e n s   l e g t   d e r   K o l b e n   e i n e   w e s e n t l i -  

che   S t r e c k e   o h n e   E n e r g i e v e r l u s t   z u r ü c k   b e v o r   d i e   V e r t e i l e r b ü c h -  

se  d i e   h i n t e r e   R i n g n u t   ( 1 7 )   e n t d e c k t   und   d i e   v o r d e r e   A r b e i t s k a m -  

mer   ( 3 5 )   m i t   dem  D r u c k s t r o m   ( P )   v e r b i n d e t .   G e r a d e   i n   d i e s e m   I n -  

t e r v a l l   w i r d   e i n   S c h l a g   a u f   d a s   D u r c h b r u c h w e r k z e u g   v e r s e t z t .  

Wenn  k e i n   D u r c h b r u c h w e r k z e u g   da   i s t   b e w e g t   s i c h   d e r   K o l b e n   a u s  

T r ä g h e i t   v e r s p ä t e n d   w e i t e r   n a c h   v o r n ,   ü b e r w i n d e n d   d e n   W i d e r s t a n d  

d e s   i n   d i e   v o r d e r e   A r b e i t s k a m m e r   35  e i n t r e t e n d e n   D r u c k f l u i d s .  

F a l l s   d a s   f ü r   d a s   e n d g ü l t i g e   S t o p p e n   n i c h t   g e n u g t ,   w i r d   d i e   B e -  

w e g u n g   s o l a n g e   a n h a l t e n ,   b i s   d e r   h i n t e r e   R a n d   ( 8 )   d e s   k o n z e n t r i -  

s c h e n   Z u f u h r u n g s a u s s c h n i t t s   d e s   K o l b e n s  6   d i e   g e n e i g t e n   Ö f f n u n -  

g e n   32  i n   d e r   v o r d e r e n   F ü h r u n g s b ü c h s e   31  d u r c h l ä u f t ,   w o b e i   s i c h  

d i e   v o r d e r e   A r b e i t s k a m m e r   35  v o l l s t ä n d i g   i s o l i e r t   e r w e i s t  u n d  

d i e   w e i t e r e   K o l b e n b e w e g u n g   u n m ö g l i c h   i s t .  

N a c h   dem  A b s c h l u s s   d e s   A r b e i t s g a n g s   u n d   R e v e r s i e r e n   d e r  

V e r t e i l e r b u c h s e   3  i s t   d i e   L a g e   d e r   N u t e n   u n d   Ö f f n u n g e n   f o l g e n d e :  

-  d i e   v o r d e r e   A r b e i t s k a m m e r   35  f ü r   e i n e n   R ü c k g a n g   und   d i e  

h i n t e r e   A r b e i t s k a n m e r   ( 1 5 )   f ü r   e i n e n   A r b e i t s g a n g   s i n d   g l e i c h -  

z e i t i g   m i t   dem  D r u c k s t r o m   ( P )   v e r b u n d e n ;  

-  d i e   v o r d e r e n   Ö f f n u n g e n   4  d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   3  s i n d   ü b e r -  

l a p p t   und   i s o l i e r t   von   d e r   v o r d e r e n   R i n g n u t   21  u n d   d i e   h i n t e r e n  

Ö f f n u n g e n   5  s i n d   w e i t e r   m i t   dem  B e h a l t e r   d e s   Ö l a g g r e g a t s   26  v e r -  

b u n d e n .  

D ie   S t e u e r u n g s ö f f n u n g e n   37  s i n d   i s o l i e r t   v o n   d e m  h i n t e r e n  

A r b e i t s r i n g   d e s   K o l b e n s .  

I n f o l g e   d e r   g r ö s s e r e n   A r b e i t s f l ä c h e   d e r   v o r d e r e n   A r b e i t s k a m -  

mer   ( 3 5 )   im  V e r g l e i c h   zu  d i e s e r   d e r   h i n t e r e n   A r b e i t s k a m m e r   1 5  

b e g i n n t   s i c h   d e r   K o l b e n   n a c h   h i n t e n   ( a u f   d e r   A b b i l d u n g   n a c h   l i n k s )  

z u  b e w e g e n ,   i n d e m   e r   e i n e n   R ü c k g a n g   a u s f ü h r t .   B e i   d e r   B e w e g u n g  

d e s   K o l b e n s   6  n a c h   h i n t e n   d u r c h l a u f t   d e r   h i n t e r e   R a n d   10  d e s  

v o r d e r e n   A r b e i t s r i n g s   z u e r s t   d i e   h i n t e r e n   Ö f f n u n g e n   5  d e r   V e r -  



t e i l e r b ü c h s e   3,   w o n a c h   d e r   v o r d e r e   R a n d   11  d e s   h i n t e r e n   A r b e i t s -  

r i n g s   d u r c h   d i e   S t e u e r u n g s ö f f n a n g e n   37  d e r   h i n t e r e n   F ü h r u n g s n u t  

( 3 6 )   d u r c h l ä u f t .   B e i   d i e s e r   L a g e   v e r b i n d e t   s i c h   d i e   z w i s c h e n b e f i n -  

d l i c h e   A r b e i t s k a m m e r   14   m i t   dem  D r u c k s t r o m   ( P ) .  A m   E n d e   d e s   R ü c k -  

g a n g s   d u r c h l ä u f t   d e r   v o r d e r e   R a n d  7   d e s   Z u f ü h r u n g s a u s s c h n i t t s   d e s  

K o l b e n s   den  R a n d   d e r   v o r d e r e n   F ü h r u n g s b ü c h s e   3 0 ,   w o b e i   a u f   d i e s e  

A r t   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   D r u c k f l u i d s   i n   d i e   v o r d e r e   A r b e i t s k a m m e r   3 5  

u n t e r b r o c h e n   w i r d .   I n   d e r   g l e i c h e n   Z e i t   d u r c h l ä u f t   d e r   v o r d e r e  

R a n d   9  d e s   v o r d e r e n   A r b e i t s r i n g s   d e s   K o l b e n s   d i e   h i n t e r e n   Ö f f n u n -  

g e n   5  d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   3 ,   w o b e i   s i c h   d i e   v o r d e r e   A r b e i t s k a m m e r  

35  v o n   d e r   Z u f ü h r u n g   i s o l i e r t   e r w e i s t   u n d   m i t   dem  B e h ä l t e r   d e s  

Ö l a g g r e g a t s   26  v e r b u n d e n   i s t .   I n f o l g e   d e r   D r u c k a n s t r e n g u n g   i n   d e r  

z w i s c h e n b e f i n d l i c h e n   A r b e i t s k a m m e r   14   u n d   d e s   F e h l e n s   e i n e s   D r u c k s  

i n   d e r   v o r d e r e n   A r b e i t s k a m m e r   35  r ü c k t   d i e   V e r t e i l e r b ü c h s e   3  n a c h  

v o r n   und   n i m m t   e i n e   L a g e   f ü r   e i n e n   A r b e i t s g a n g   e i n ,  w e l c h e   d e r  

a u f   d e r   A b b i l d u n g   g e z e i g t e n   L a g e   e n t s p r i c h t .   D e r  K o l b e n   b e w e g t  

s i c h   n o c h   e i n e   g e w i s s e   Z e i t   a u s   T r ä g h e i t   b i s   zu  s e i n e m   v o l l s t ä n -  

d i g e n   S t o p p e n   n a c h   h i n t e n   i n f o l g e   d e s   D r u c k s   i n   d e r   h i n t e r e n  

A r b e i t s k a m m e r   1 5 ,   w o n a c h   d e r   n ä c h s t e   A r b e i t s g a n g   b e g i n n t .  

B e i   s e i n e r   B e w e g u n g   n a c h   v o r n   d u r c h l ä u f t  d e r   h i n t e r e   R a n d  

( 1 1 )   d e s   h i n t e r e n   A r b e i t s r i n g s   d e r   K o l b e n s   u r s p r ü n g l i c h   d i e   S t e u e -  

r u n g s ö f f n a n g e n   3 7 ,   w o b e i   a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   z w i s c h e n b e f i n d l i c h e  

A r b e i t s k a m m e r   14   i s o l i e r t   w i r d   und   am  E n d e   d e s   A r b e i t s g a n g s   d e r  

h i n t e r e   R a n d   ( 1 0 )   d e s   v o r d e r e n   A r b e i t s r i n g s  d i e   h i n t e r e n   Ö f f n u n g e n  

( 5 )   d e r   V e r t e i l e r b ü c h s e   3  d u r c h l ä u f t ,   w o b e i   a u f   d i e s e   A r t   d i e  

Kammer   ( 1 4 )   m i t   dem  B e h ä l t e r   d e s   Ö l a g g r e g a t s   26  v e r b u n d e n   w i r d .  

B i s   zum  V e r s e t z e n   e i n e s   S c h l a g s   v e r l ä u f t   d i e   K o l b e n b e w e g u n g   n a c h  

d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   A r t ,   w o n a c h   s i c h   d e r   Z y k l u s   w i e d e r h o l t .  

Das  v o r g e s c h l a g e n e   S c h e m a   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   S c h l a g m e c h a n i s -  

mus  i s t   g ü l t i g   a u c h   d a n n ,   wenn  s i c h   d i e   S t e l l e n   d e r   v o r d e r e n   ( 3 9 )  

u n d   h i n t e r e n   D e c k e  ( 4 0 )  w e c h s e l n   u n d  



u n d   h i n t e r e n   D e c k e   ( 4 0 )   w e c h s e l n   u n d   d e r   K o l b e n   6  m i t  s e i n e m  

h i n t e r e n   E n d e   S c h l ä g e   a u f   d a s   D u r c h b r u c h w e r k z e u g   v e r s e t z t .  



1 .   H y d r a u l i s c h e r   S c h l a g m e c h a n i s m u s   m i t   e i n e m   A r b e i t s z y l i n -  

d e r ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   A u s s e n -   u n d   e i n e m   Z w i s c h e n z y l i n d e r ,  

w o b e i   i n   dem  Z w i s c h e n z y l i n d e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e   V e r t e i l e r b ü c h s e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   s i c h   b e w e g t   u n d   e i n   S y s t e m   v o n   Ö f f n u n g e n  

e n t h ä l t   u n d   k o n z e n t r i s c h   e i n e n   K o l b e n   m i t   e i n e m   s y m m e t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t e n   A r b e i t s r i n g   u m f a s s t ,   w o b e i   d e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   i n  

s e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l   m i t  R i n g n u t e n   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   d u r c h  

Ö f f n u n g e n   m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   R i n g n u t   v e r e i n t   s i n d ,   w e l c h e  

d u r c h   e i n e   Z e n t r a l ö f f n u n g   m i t   e i n e m   s i c h   d a d u r c h   c h a r a k t e r i s i e -  

r e n d e n   B e h ä l t e r   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s   an   b e i d e n   E n d e n   d e s   Z w i s c h e n -  

z y l i n d e r s   ( 2 )   e i n e   v o r d e r e   ( 3 0 )   u n d   e i n e   h i n t e r e   F u h r u n g s n u t   ( 3 6 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   a n g e o r d n e t   v o r   d e r   j e w e i l i g e n   S t i r n   d e r   z y l i n d -  

r i s c h e n   V e r t e i l e r b ü c h s e   ( 3 )   u n d   u m f a s s e n d   d e n   z y l i n d r i s c h e n  

K o l b e n   ( 6 )   d e r a r t ,   d a s s   j e w e i l s   e i n e   h i n t e r e   A r b e i t s k a m m e r   ( 1 5 ) ,  

e i n e   z w i s c h e n b e f i n d l i c h e   A r b e i t s k a m m e r   ( 1 4 )   u n d   e i n e   v o r d e r e  

A r b e i t s k a m m e r   ( 3 5 )   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   h i n t e r e   A r b e i t s -  
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