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@ Hydraulischer Schlagmechanismus.

@ Die Erfindung betrifft einem hydraulischen Schlag-
mechanismus, anwendbar bei leichten und schweren Durch-
bruchkammern, Brechern u.d., die auf unterschiedlichen
Gebieten der Volkswirtschaft eingesetzt werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Entwicklung
eines hydraulischen Schlagmechanismus, durch den gleich-
zeitig mit der automatischen Verteilung des Arbeitsfiuids der
notwendige Druckabfall gewadhrleistet wird, wobei die

fliche des Kolbens in der vorderen Arbeitskammer ist grosser
als die aktive Arbeitsfliche in der hinteren Arbeitskammer, die
stindig mit dem Druckstrom verbunden ist.

gewonnene kinetische Energie lediglich fir den Arbeitsgang .

des Kolbens angewendet wird.

Die Aufgabe wird geldst durch einen hydraulischen
Schlagmechanismus, bei dem laut Erfindung an beiden
Enden des Zwischenzylinders eine vordere und eine hintere
Fiihrungsbiichsen befindlich sind, die vor der jeweiligen Stirn
der zylindrischen Verteilerbiichse angeordnet sind. Die
Zufthrungsbiichsen umfassen den zylindrischen Kolben
derart, dass jeweils eine hintere, eine Zwischenund eine vor-
dere Arbeitskammer ausgebildet sind. Die hintere Kammer ist
stindig durch die Innen- und Aussenringnuten, geneigten
Offnungen und Offnungen mit dem fluiden Druckstrom ver-
bunden. Die zwischenbefindliche Arbeitskammer ist intermit-
tierend durch Ringnuten und hintere Offnungen mit dem
Behélter und die vordere Arbeitskammer ist ebenfalls inter-
mittierend durch Ringnuten und vordere Offnungen sowie
durch die vorderen Auslasséffnungen der zylindrischen Ver-
teilerbichse mit dem Behalter verbunden. Die aktive Arbeits-
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STOPANSKI KOMBINAT SA EPAC-31963.1
TESHKO MASHINOSTROENE 30. Mai 1984

HYDRAULISCHER SCHIAGUECHANTSMUS

.Die Erfincung betrifft einen hydraulischen Schlagmechanis—
mus, anwendbar bei leichten und schweren Durchbruchkammern,
Brechern u.a., die agf unterschiedlichen Gebieten der Volks-—
wirtschaft éingesetzt werden.

Bekannt ist ein hydraulischer Schlagmechanismug (1), welcher
einen Arbeitszylinder enthalt, der mit einer zylindrischen.
Verteilerbﬁchsé und einemlﬁolben mit Arbeitskammer versehen ist.
Dexr Arbeitézylinder endet an beiden Enden mit einer Vorder- und
Hinterdecke. Der Arbeitszylinder besteht seinerseits aus einenm
Aussen~ und einem Zwischenzylinder, wobei sich in dem

Zwischenzylinder die zylindris¢he Verteilerbuchse befindet,
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die sich bewegt und ein System von Ringnuten und -offnungen ent-

- halt und den Kolben mit einem symmetrisch angeordnéten Arbeits~-
ring konzentrisch umfasst. Jjer Zwischenzylinder ist in seinem mit-
tleren Tell nit inneren Radialnuten versehen, welche durch Offnun—

5 gen .mit einer gemeinszmen Aussenkammer. verbunden ist, welche durch
eine zentrale Offnung mit dem Behalter gekoppelt ist, Die Kammer
weist an veiden Enden Zufilhrauten auf , welche durch Uffnungen
it dem fluiden Druckstrom im Innenzylinder verbunc‘ieﬁ sind. Das
Reversieren der Verteilerbuchse erfolgt durch einen Druckabfazll

10 in der jeweiligen Arbeitskammer am Ende des Arbeits— oder Riick-
cangs des Kolbens und gleichzeitig mit der Druckerhdhung in der
entgegengesetzten Kammer, welche durch den Schlagimpuls des bewe-
zlichen Xolbens und den'l‘*}igtritt ‘einer gewisser LKenge Lruckflivi-
den durch die Drosseloffnungen in der Verteilerbiichse hervorgeru-

15 fen wird, '

Ein Nachtell des bekannten Schlagmechanismus ist, dass
eine Drosselspeisung der Arbeitskammer notwendig ist zwecks die
notwendige Druckreduktion beim Reversieren der Verteilerbuchse
zu gewahrleisten und dass zur Beseitigung ihres Glreichge'wichts

20 zun Zeitpunkt des Reversierens ein Teil der gewonnenen kimetbi-
schen Energie des Kolbens verbraucht wird, was beim Arbeitsgang

“+yon einer weéen“..’:lichen' Bedeutung ist.

Die Aufgabe dexr Erfiﬁdung besteht in der Entwicklung eines
hydraﬁlischen Schlagmechénisﬁus, durch den gleichzeitig mit der
25 gutomatischen Verteiiung des Arbeitsfluids de® notwendige Druck-

abfall gewahrleistet wird, wobei die gewonnene kinetische Energie
lediglich fur den Arbeitsgang des Kolbens angewendet wird.

Die Aufgabe wird gelost durch einen hydraulischen Schlag-~
mechanismus, bei dem laut Erfindung am beiden Enden des Zwignhem—

30 gylinders eine vordere und eine hintere Fihrungsblichsen befindlich
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sind, die vor der jewelligen Stirn der zylindrischen Verteiler—
buchse angeordnet sind. Die Zufithrungsbuchsen umfassen den zyli-
ndrischen Kolben derart, dass jewells eilne hintere, Zwischenm-
und vordere Arbeitskammer ausgebilcet sind. Die hintere Kammer

5 ist standig durch die Innen~ und Aussenringnuien, geneigten
Offnungen und Offnungen mit dem fluiden Druckstrom verbunden.
Die zwischenbefindliche Arbeitskammer ist intermittierend durch
Ringnuten und hintere Dffnungen mit dem .Behalter und die vorde-
re Arbelitskammer ist ebenfalls intermittierend durch Ringnuten

10 und vordere Offnungen sowie durch die vorderen Auslassoffnungen
der zylindriéchen'Verteilerbuchse mit dem Behalter verbunden,
Die aktive Arbeitsflache des Kolbens in der vorderen Arbeitskam-

' mer ist grosser als die aktive Arbeitsflache in der hinteren
Arbeitkammer, die standig mit dem Druckstrom verbunden ist.

15 - Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dass die hinte-

re Arbeitskammer standig ﬁit der Tluiden Druckstrom verbunden

ist und. sich wéhrendides sanzen Aroeitsgangs bescnleunigend. e~

wegt. | | |
Das Reversieren der Verteilerbuchse am Ende des Arbeits-—

20 gangs erfolgt impulsiv infolge der Kolbembewegung nach vornm,
wobei der Vorschub der Buchse beim vollstandigen Fehlen eines
Drucks von der entgegengesetzten Seite verwirklicht wird und
nicht mit einem Verlust an kinetischer Energie des Kolbens be-
gleitet ist, welcher sich welter beschleunigend bewegt bis zum

25Versetzen eines Schlags auf das Durchbruchwerkzeug. Vom Zeit~
punkt an, zu dem sich die Verteilerblchse bis zum Offnen der
Zufuhrungsoffaungen zur Vorderkammer nach hinten zu schieben
beginnt, 1égt der Kolben eine bedeuteunde Strecke auf Rechnung
des befreiten Volumens der sich nach hinten Bewegenden Buchse

30 zuruck. Dies schafft Voraussetzungen fur eine Unempfindlich~
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keit des Systems gegenuber der Schlagstelle und ist ein wesent~
licher Vorteil bei den hydraulischen Schlagmethanismen, wobei
man die unwesentliche Schrumpfung des Fluids unéd den danit zusam-
menhangenden Verlust an kinetischer Enegpgie berucksichtigt so-—
weit der Kolben keinen Schlag auf das Durchbruchwerkzeug zu
einenm ganz bestimmten Zeitpunkt verseizte.

- Das Reversieren dér Verteilerbuchse am ¥nde des Ruckgangs
erfolgt zwangslaufig unter der Wirkung des Druckfluids, wobei
gleichzeitig der Zufithrausschnitt im vorderen Teil des Kolbens
den Zutritt des Arbeitsfluids in die vordere Xammer, welche zu
diesem Zeitpunkt mit dem Behilter verbunden ist, unterbricht.
Diese Bedingung schafft Vorax;ssetzungen fur den Einbau zylindri-
scher Verteiler, welche die Konstruktion einfach uné technolo-
gisch gdstalten.

Die beigelegte Abbildung enthalt eine beispielhafte Ausfith-
rung und Querschnitt des Schlagmechanismus mit einem Schems
der Zufuhrung. ,

Laut Erfindung besteht der hydraulische Schlagmechanismus
aus einem aus einem Aussen- (1) und einem Zwischenzylinder (2)
bestehenden Arbeitszylinder. In dem Zwischenzylinder 2 ist eine
zylindrische Verteilerbuchse 3 angeordnet, welche zwei Reihen
vordere (4) und hintere Auslassoffungen 5 enthalt, welche den
zylindrischen Kolben 6 mit einem vorderen und ili:nteren Arbeits~
ring mit gleichem Durchmessér und einen konzentrischen Zufuh-
rungsausschnitt mit einem vorderen (7) und einem hinteren (8)
Arbeitsrandern umfasst. Der vordere Arbeitsring weist einen
vorderen (7) und einen hinberen Arbeitsrand (10) und der hinte-
re Arbeitsring einen vorderen (11) und einen hinteren Arbeits—

rand (12) auf. Auf diese Art und Vieise sind die vordere (13),
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die zwischenbefindliche (14) und die hintere Arbeitskammer (15)
ausgebildet., An seinem vorderen Ende weist der Zwischenzylinder
2 eine vordere (16), hintere (17) und gemeinsame Ringnut (18)
auf, die mit den vorderen (19) und hinteren Uffnungen 20 ver-

5 bunden sind. Der Zwischenzylinder enthalt in'.se'inem'mittleren
Teil eine vordere (21), hintere (22) und gemeinsame Ringnut (23),
welche durch vordere (24) und hintere Uffn ngen 25 untereinan-
der und standig mit einem Behalter des.()laggregats 26 verbunden
sind. An seinem hinteren Xande en’sha;lt der Z#Jischenzylinder 2

10 eine Innensc . (27)und eine Aussenringnut, welche untereinander
durch standig mit einem fiuiden Druckstrom (P) des Olaggregats
(26) verbundenen Uffnungen verbunden sind. Der Zwischenzylinder
2 ist in seinem vérderenﬁTeil nmit der vorderen -Fuhrungsbuchse
geschlossen, welche radiale (31) und geneigte Offn.ngen (32)

15 enthalt. Der Zwischenzylinder und die vordere Fiihrungsbiichse
bilden eine vordere (33) und aussere Zufﬁhrungskammer (34),
die mit den Uffnungen 31 wereint und standig mit dem fluiden
Druckstrom (?) verbunden sind. Die vordere Zufuhrungskammer
(33) verbindet sich intermittierend mit der vorderen Arbeits—

20 kammer{35) mittels der geneigten (32), vorderen (‘1 9) und hinte-
ren Oﬁ‘nu.ngeﬁ (20) und der vorderen (16), gemeinsamen (18) und
hinteren Ringnut (17) je nach der Lage der Vertellerbuchse (3),
vorderen (7) und hinteren Arbeitsrands (8) des Kolbex;s (6).
In seinem hinteren Teil ist der Zwischenzylinder mit einer hin-

25 teren Fiihrungsbiichse 36 geschlossen, welche die Steuerungs-
offnunzen (37) und die zeneigten Oftnungen 38 enthalt, die den
fluiden Druckstrom (P) mit der hinteren Arbeitskammer 15 stan-
dig verbinden. Der Aussenzylinder 1 ist mit einer vorderen (39)
und einer hinteren Decke (40) mit einem vorderen (41) und einem

30 hinteren Verdichtungspaket (42) verschlossen.
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Die erkxm'* des hydraulischen Scblagmechanlsmus ist folgen-

de: der sich in Richtung des Schlags bewegende Kolben 6 befindet
sich in einer vorderen Lage und beginnt das Reversieren der Ver-—

teilerbuchse 3 nach hinten, der Schlag ist aber immer mnoch nicht

- ist die hintere Arbeitskammer 15 standig mit dem Druckstrom (P)
verbunden;

-~ sind die Steuerungsoifnungen 37 isoliert;

~ ist der hinbtere Arbeitsrand (10) des vorderen Arbeitsrings

des Kolbens durch die hinteren Offnungen 5 der Verteilerbichse

% durchgelaufen, welche die Zwischenkammer 14 mit dem Behalter
des Ulaggreszats 26 verbinden;

- ist der vordere Arbeitsrand § des vqi'deren Arbeitsrings des
Kolbens durch die vorderen Uffnungen 4 der Veriteilerbuchse 3

durchzelaufen, welche bis zu diesem Zeitpunkt die vordere Arbeits-

~ gewahrleistet der Zufubrungsausschnitt in dem vorderen Teil
des Kolbens mit einem vorderen (7) und einem hinteren Arbeits—
rzand (8) einen Zubtritt von einem Druckfluid in die hintere Ring-
nut (17) mittels der vorderen (16) und der gemeinsamen Ringnut
(16) und der hinteren (20), vorderen (19) und geneigiten (32)
ffnungen. |
- Unter der E:mwz.r’——ung der gewonnenen ¥inetischen rnergie der in
der hinteren Arbeluskammer 15 w.l:ckenden Dmchanstrengung beviegt
sich der Kolben veiter nach vorn (auf der Abbildumng nach rechts) P

bei dieser Lage der Elemente und Uffnungen. Die Verteilerbichse

3 beginnt sich nach hinten (auf der Abbildung nach links) zu

bewegen infolgedessen, dass die zwischenmbefindliche Arbeitskom-

-

mer (14) mit dem Behalter des Olaggregats 26 verbunden ist und

in der vorderen Arbeitskammer (35) durch den sich nach vorn be-

vegenden Kolgen ein Impuls gebildet wirg, fnfoige des von der
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Biichse 3 freigesetzten Volumens legt der Kolben eine 'éleséntii-
che Strecke ohne Energieverlust zuruck bevor die Verteilerburh-
se die hintere Ringrut (17) entdeckt und die vordere Arbeit;skam-—
mer (35) mit dem Druckstrom (P) verbindet. Gerade in diesem In-
tervall wird ein Sculsg auf das burcihbruchvierkzeug versetzte.
Venn kein Durchbruchwerkzeug da ist beweyt sich der Kolben aus
Tréghéit '.verspatend weiter nach vorn, Uberwindend den Viiderstand
deé in die wvordere Arbeitskammer 35 eil.ltretenden Druckfluids,
Falls das fir das endgulbige Stoppen nicht genugh, wird die Be—
wegung solanze anhzolten, bis der hintere Rand (8) des konzentri-
schen Zufuhrungsausschnitts des Kolbens 6 die geneizten Offnun—
sen 32 in der vorderen Fuhrungsbichse 31 durchlaufi, wobéi sich
die vordere Arbeitskammer 35 vollstandis isoliert ervweist und
die weitere XKolvenbewezung unmoglich ist.

Nach dem 4iDschluss des Arbeitsganss und Reversieren der
Verteilerbuchse 3 ist die Iage der Iuten unéd Jffnungen folgende:

— die vordere Arbeitskammer 35 fir einen Rickganz und die
hintere Ar eitskaﬁmer (15) fur einen Arbeitsgeng sind gleich-
zeitis mwit Gem Druckstrom (P) verbunden;

—~ die vorderen Uffnungen 4 der Verteilerbuchse 3 sind iiber-
lappt und isoliert von der vorderen Ringnut 21 und die hinteren
Offnungen 5 sind weiter mit dem Behalter des Ulazggregats 26 ver—
‘x.vunilen. |

Die Steuerungsoffnungen 37 sind isoliert von den hinteren
Arbeitsring des Kolbens.

Infolie der grosseren Arbeitsflache der vorderen Arbeitskame
mer (%5) im Vergleich zu dieser der hinteren Arbeitskammer 15
beginnt sich der Koiben pach hinten (auf der Abbildung nach links)
zu. bevwegen, inden er einen Ruckgang ausfubkrt. Bel der Bewegung

des Xolbens 6 nach hinten durchlauft der hintere Rand 10 des

vorileren Arbeitsrings zuerst die hinteren Uffnungen 5 der Ver—
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teilerblichse 3, wonach der vordere Rand 11 @es hinteren Arbeits-
rings durch die Steuerungsoffn.ngen 37 der hinteren Fiihrungsnut
(36) durchlzuft. bei dieser lage verbindet sich die zwischenbefine
Gliche Arbeitskammer 14 mit dem Lruckstrom (P). Am Endae des Ruck-
gangs durchlauft der vordere Liand 7 des Zufubrungsausschunitts des
Kolbens den Rand der vorderen Fuhrungsbiichse 30, wobei auf diese
iTt die Zufithrung des Druckfluids in die vordere Arbeitskammer 35
unterbrochen wird. In der gleichen Zeit durchlauft der vordere
Rand 9 des vorderen Arbeitsrings des Kolbens die hinteren Uffnun-
gen 5 der Verteilerbuchse 3, wobei sich die vordere Arbeitskammer
25 won der Zufuhrung isoliert erweist und mit dem Bebalter des |
Olaggregats 26 verbunden ist. Ir}folger der Druckenstrengung in der
zwischenbe;findlichen Lrpeitskammer 14 und des Fenhlens eines Drucks
in der vorderen Arbeitskamﬁer 35 ruckt die Verteilerbichse 3 mnach
vorn und nimmt eine Lage fur einen Arbeitsgang ein, welche der
auf der Abbildung gezeigten Lage entspricht. Der Kolben bewegi
sich noch eing- gewisse Zeit aus Tragheit bis zu seinem vollstan-
digen Stoppen nach hinten infolge des Drucks in dexr hinteren
Arb!eitska:nmer 15, wonach der nichste Arbeitsgang beginnt.

Bei seiner Bewegung nach vorn durchlauft -der hintere Rand
(11) des hinteren Arbeitsrings der Kolbens ursprimglich die Steue-
rungsoffnungen 37, wobel auf diese Vieise die zwischenbefindliche
Arbeitskammer 14 isoliert wird und am Ende des Arbeitsgangs der
hintere Rand (10) des vorderen ATbveitsrings die hinteren Uffnunsen
(5) der Verteilerblichse 3 durchlauft, wobei auf diese Art die
Kammer (14) mit dem Bebalter des.blaggregats 26 verbunden wird.
Bis zum Versetzen eines Schlags verlauft die Kolbenbewegung nach
der bereiis beschriebenen Art, wonach sich der Zyklus wiederholt,

Das vorgeschlagene Schema eines hydraulischen Schlagmechanis-
mus ist gultig auch damm, wenn sich die Stellen der vorderen (39)

und hinteren Decke-(40)-wechseln uad
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und hinteren Decke (40) wechseln und der XKolben 6 mit seinem..

hinteren Ende Schlage auf das Durchbruchwerkzeug versetzt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulischer Schlagmechznismus mit einem Arbeitszylin-
der, bestehend aus einem Aussen— unc einem Zwischenzylinaer,
wobei in dem Zwischenzylinder eine zylindrische Verteilerbuchse
angeordnet ist, welche sich bewegt und ein System von Offnﬁngen
enthalt und konzentrisch einen Kolben mit einem symmetrisch an-
georéneten Arbeitsring umfasst, ﬁcbei,der'Zﬁischénzylinéer in
seinem mittleren Teil mit Ringnuten versehen ist, welche durch
Offnungen mit einen gemeinsamen Ringput vereint sind, welche
durch eine Zentraloffrnung mit einem sich dacdurch charakierisie~
renden Behalter verbunden ist, dass an beiden Fnden des Zviischen~
zylinders {2) eine vordere (30) und eine hintere Fuhrungsppt (36)
vorgesehen sind, angeordnet vor der Jeweiligen Stirn der zylind-
rischen Verteilerbuchse (3) und umfassend den zylindrischen
¥olben (6) derart, dass Jeweils eine hintere Arbeitskammer (15),
eine zwischenberfindlickhe Arbeitskammer (14) und eine vordere
irbeitskemmer (35) ausgebildet sind, wobei die hintere Arbeits-
kammer (15) durch eine innere (27) und eine sussere Ringnut (28),
geneipte Uffnungen (38) und Offnungen (29) mit dem fluiden
Druckstroﬁ (P) standig verbunden, die zwischenbefindliche Arbeiis
kammer (14) durch die hinteren Uffn ngen (5) und (25) und Ring-
nuten (22) und (23) mit dem Behglter des Olaggregats (26) inter—
mittierend verbunden und die vordere Arbeitékammer.(§5) eben~
falls intermittierend durch Eingn.ten (23) und (21) unéd vordere
Offoungen (24) sowie durch die vorderen Auclassoffnungen (4)
éer zylindrischen Verteilerbuchse (3) mit dem Behzlter des 01~
agsregats (26) verbunden ist.

2. Meckhanismus laut Anspruch 1, gekemmzeichnet dadurch,

dass die zktive Arbeiisflzche des Kolbens (6) in der vorderen
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" Arbeitskammer (35) grosser als die aktive Arbeitsflache in der
mit dem Druckstrom (P) sﬁandig verbundenen hinteren Arbeitskam-

mer (15) ist,
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