EP 0 127 215 A1

Européisches Patentamt
a European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veréffentlichungsnummer: 0 1 27 21 5

Al

@) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84200594.4

(@) Anmeldetag: 28.04.84

& mcz F 27 B 21/06
F 27 B 9/16, F 27 D 15/02
C 22 B 1/26

(30 Prioritit: 21.05.83 DE 3318679
Veroffentlichungstag der Anmeldung:
05.12.84 Patentblatt 84/49

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE DE FR GB IT LU NL SE

() Anmelder: METALLGESELLSCHAFT AG
Reuterweg 14 Postfach 3724
D-6000 Frankfurt/M.1(DE)

@‘ Erfinder: Miinch, Dietrich
Eichendorfistrasse 65
D-6000 Franfkurt am Main(DE)

Verireter: Fischer, Ernst, Dr.
" Reuterweg 14
D-6000 Frankfurt am Main 1(DE)

@ Ringférmige Maschine zum Kontaktieren von Feststoffen und Gasen.

@ Die Gase werden durch das Feststoffbett auf die Mas-
chine geleitet. Zur Vermeidung von durch Temperaturdif-
ferenzen bedingten Spannungen in der Tragkonstruktion und
zur Erzielung eines einwandfreien Rundlaufs trotz War-
meausdehnung und einer guten Abdichtung besteht die
Tragkonstruktion aus radial angeordneten Speichen (1}, die
nur innen durch eine ringférmige Konstruktion (2) miteinan-
der verbunden sind. Die ringférmige Konstruktion (2} wird
innen durch horizontale Rollen (3) auf einer Kreisbahn (4)
gefihrt. Die Tragkonstruktion wird innen durch an den
Speichen (1) oder der ringférmigen Konstruktion (2} befes-
tigte Rader (5) und auBen von an den Speichen {1) befestigten
Réadern (5a) auf kreisf6rmigen Schienen (6, 6a) abgestiitzt. Die
gasdurchléssigen Roste (7) sind jeweils zwischen zwei
benachbarten Speichen (1) um eine Kippachse (8) absenkbar
angeordnet, der freie Raum (9) zwischen benachbarten Ros-
ten (7} ist durch eine Abdeckung (10) abgedeckt, aulen auf
den Speichen (1) und innen auf den Speichen (1) oder der
ringformigen Konstruktion (2) sind Rungen (11, 11a)
angeordnet und an den Rungen (11) sind Seitenwénde {12,
12a) befestigt.
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Ringfoérmige Maschine zum Kontaktieren von Feststoffen

und Gasen

Die Erfindung betrifft eine ringfdrmige Maschine zum Kontak-
tieren von Feststoffen und Gasen, wobei die Gase durch ein
Feststoffbett geleitet werden und zwischen Gasen und Feststof-
fen eine Temperaturdifferenz besteht, bestehend aus gasdurch-
lZssigen Rosten, die von einer auf Rédern umlaufenden Trag-
konstruktion abgestilitzt werden und die an der Entladestelle um
eine Kippachse absenkbar angeordnet sind, und an der Trag-
konstruktion befestigter Innen- und AuBenwand.

Feststoffe werden in vielen F&llen unter Hindurchleiten von
Gasen thermisch behandelt, wobei sie entweder erhitzt oder ab-
geklihlt werden. Eine thermische Behandlung unter Erhitzungy
erfolgt z.B. beim Sintern von Erzen, Brennen von Pellets, Kal-
zinieren, Verkoken von Kohle, Schwelen vonlﬁlschiefer usw.
Eine thermische Behandlung unter Abkiihlung erfolgt z.B. beim
Kihlen von heifSem Sinter, Koxks usw. Bei der Entfernuny von
Schadstoffen aus Gasen mit erhohter Temperatur besteht das
Feststoffbett aus Materialien mit adsorbierenden Eigenschaf-
ten., In den meisten F&llen muB nach einer Erhitzung das Mate-
rial auch wieder abaekiihlt werden. Beim Erhitzen wvercen upeipe
Gase durch das Material geleitet oder es werden sauerstoffhal-
tige Gase zur Verbrennunyg von im katerial vorhandenem breun-
stoff durchgeleitet. Beim Kihlen werden Kiihlgase durchgelei-
tet.
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Es ist bekannt, diese thermische Behandlung von Feststoffen
auf sich drehenden ringfdrmigen Maschinen durchzufilhren, bei
denen aus segmentformigen gasdurchldssigen Rosten ein ringfor-
miges, endloses Rostband gebildet wird. An der Aufgabestelle
wird das Material kontinuierlich in bestimmter Schichthote

aufgegeben und nach einer Umdrehung an der Entladestelle
wieder entfernt.

Es sind runde Maschinen bekannt, bei denen die segmentformigen
Roste von einer Tragkonstruktion abgestiitzt werden, die aus
zwei konzentrisch zueinander angeordneten Ringtrdgern besteht,
die durch Speichen miteinander verbunden sind und die mit Rol-
len auf kreisformigen Schienen umlaufen. Die segmentfOrmigen
Roste sind an einem Ende mit einer Schwenkachse an den Ring-
trdgern befestigt. Das andere Ende der Roste stilitzt sich
mittels Rollen auf Schienen ab, die an der Entladestelle eine
Absenkung aufweisen, so daB die Roste gekippt und entieertc
werden (DE-PS 10 68 496). Dadurch wird zwar eire stabile
Tragkonstuktion fiir die Roste geschaffen, jedoch unterlisc

sie starken Temperatureinflilissen und damit betrédchtlichern
Wdrmeausdehnungen und Spannungen. Die Warmeausdehnungen laben
einen negativen EinfluB auf den Rundlauf der Maschine unc die
Spannungen konnen zu Briichen fiihren.

Es wurde auch schon vorgeschlagen, die segmentfdrmigen Rocste
als Rostwagen auszubilden und jeden Rostwagen mittels zwei &n
seiner AuBenwange angebrachter Lager an einem auBenliecenden
ringformigen Trager zu befestigen. An der Unterseite des ring-
formigen Trdgers ist eine Laufschiene befestigt, die den
Trdger auf stationdren Rollen abstiitzt. An der Innenwarge Ge:
Rostwagen ist jeweils ein Laufrad befestigt, das auf einer
kreisformigen Schiene abgetragen wird. An der Entladestelle
ist diese Schiene abgesenkt, so dab die Rostwagen zum Miztel-
punkt der Maschine hin gekippt werden (DE-0S 16 08 018; LE-GS
18 07 680). Da die Lager einer starken Beanspruchung unter-
worfen sind, ist ein relativ schneller VerschleiB nicht :cu
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vermeiden. Dadurch treten an den Rollen der Rostwagen Schré&g-
laufkrdfte auf, die die horizontale Filhrung der Maschine zu-
sdtzlich belasten und den VerschleiB ebenfalls beschleunigen.
Eine Abdichtung ohne restliche Spalte ist nicht mdglich.

Weiterhin wurde vorgeschlagen, die segmentfdrmigen Rostwager
in ihrer radialen Mittelachse mittels Lager auf einen innen-
liegenden ringfdrmigen Tr3ger abzustiitzen, wobei der Triger
mittels Rollen auf einer kreisfOrmigen Schiene abgestiitzt
wird. An der AuBenseite der Rostwagen ist in der Mittelachse
eine Rolle befestigt, die auf einer kreisfbrmigen Schiene
abgestiitzt wird. Die Rostwagen werden in der Entladestation um
ihre radiale Mittelachse gekippt. An der AuBenseite ist ver-
setzt zur Mittelachse eine zweite Rolle angebracht, die wéh-
rend des Umlaufes auBerhalb der Entladestation unter einer
kreisformigen Schiene lauft und so ein Kippen verhindert unc
die in der Entladestation in einer Kulisse geflhrt wird, die
das Kippen bewirkt. Der erforderliche Dehnungsyunkt zwischen
den AuBen- und Innenwangen der Rostwagen wird durch Feder-
dichtungen oder Labyrinthdichtungen abgedicihtet (DE-0S

30 46 605). Auch hier gelten die vorstehenden Nachteile. Da
die Drehachse dreifach gelagert ist, treten auch schon bei
geringen Abweichungen der HOhe der Schiene und des Durchmes-
sers der Rollen von den idealen, theoretischen Werten sehr
starke Belastungen der Lager und der Drehachse ein. Eine
Abdichtung ohne restliche Spalte ist nicht mdglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der
bekannten ringfdrmigen Maschinen zu vermeiden und insbescndgere
die durch Temperaturdifferenzen bedingten Spannungen in der
Tragkonstruktion zu vermeiden, trotz der W&rmeausdehnung einen
einwandfreien Rundlauf zu erzielen und eine gute Abdichtung
der Maschine zu ermbglichen.

Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemi#R dadurch, aaB

die Tragkonstruktion aus radial angeordneten Speichen
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besteht, die nur innen durch eine ringfdrmige Konstruktion
miteinander verbunden sind, die ringfdrmige Konstruktion innen
durch horizontale Rollen auf einer Kreisbahn gefiihrt wird, die
Tragkonstruktion innen durch an dern Speichen oder der ringfor-
migen Konstruktion befestigte REder und auBen von an den
Zreichen befestigten Rédern auf kreisfdrmigen Schienen abge-
cstlitzt wird und die gasdurchldssigen Roste jeweils zwischen
Zwel benachbarten Speichen um eine Kippachse absenkbar ange-
ordnet sind, der freie Raum zwischen benachbarten Rosten durch
eine Abdeckung abgedeckt ist, aupen auf den Speichen und innen
auf den Speichen oder der ringfdrmigen Konstruktion Rungen
angeordnet sind und an den Rungen aie Seitenwande befestigt
sind.

Die ringformige Konstruktion kann aus einem Kreisring oder
einer polygonformigen Stahlkonstruktion bestehen. Die ring-
formige Konstruktion kann starr ausgebildet sein oder zur Ver-
gleichmiBiqung der Ubertragung cer Lasten in Aistdnden mit
Gelenken in vertikaler und/oder frorizontzaler Richtung ausge-
stattet sein. Die Speichen kOnnen aus Rundmaterial, Profil-
stahl oder Hohlprofilen hergestell: werden. Die Speichen wer-
den in der ringformigen Konstrukticn eingespannt. Die R&der
sind vorzugsweise ohne Spurkrénze ausgebildet, damit eine
nachteilige Beeinflussung der Zentrierung durch die horizon-
talen Rollen vermieden wird. Die horizontalen Rollen sind an
der ringformigen Konstruktion befestigt und laufen auf einer
kreisformigen Bahn, im allgemeinen auf einer Schiene. Es isctc
auch moglich, die Seitenflachen c¢er Schienen flr die R&der zls
horizontale Fihrung fiir die Rollen zu benutzen. Die casdurci-
ldssigen Roste kOnnen trapezfdrnic ocder rechteckxig ausgeflihrt
werden. Der freie Raum zwischen benachbarten Rosten wird durzch
entsprechend geformte Abdeckungen abgedeckt. Die Abdeckungen
sind zweckmdBigerweise radial verschieblich angeordnet und nit

Perforationen versehen. Die Roste werden zweckmdfigerweise
mittels seitlich angebrachter zapfen in entsprechenden Auf-

nahmevorrichtungen auf den Speichen abgetragen. Die Verbin-
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dungslinie der Zapfen ist die Kippachse der Roste. Unter dem
Ausdruck "Rungen" sind senkrechte Stiitzen zu verstehen, die
den Seitendruck des Materialbettes aufnehmen. Die Seitenwénde
konnen kreisf&rmig oder polygonartig ausgebildet sein. Die
Stromungsrichtung der Gase kann sowohl von unten nach oben als
auch von oben nach unten vorgegeben werden. Dazu konnen
stationdre ringformige Gaskandle oder mehrere einzelne
Windkdsten sowohl unter als auch liber den Rosten angeordnet
sein, Diese Gaszuleitungs- und Ableitungsvorrichtungen werden
mittels Dichtungen gegen die rotierende Maschine abgedichtet.
Die Abwurfstation kann durch eine Austragsschleuse filir das
Material gegen unerwiinschten Gaseintritt oder Gasaustritt
abgedichtet werden. Der Antrieb der Maschine kann in bekannter
Weise durch kraftschliissige oder formschllissige Antriebe mit
stationdren oder umlaufenden Motoren erfolgen. Die Begriffe
"innen" und "auBen" sind immer von der Mitte der Roste aus
gesehen zu verstehen. Durch Teilung der ringfdrmigen Gaskandle
unterhalb und/oder oberhalb der Roste oder durch die
Ausgestaltung in Form von Windkasten ist es mdglich, das Gas
ein oder mehrmals nacheinander durch verschiedene
Behandlungszonen zu leiten, verschiedene Gasstrome durch
verschiedene Behandlungszonen zu leiten oder einen Gasstrom in
alle Behandlungszonen zu leiten und aus den verschiedenen
Behandlungszonen getrennte Gasstrome abzuleiten. Dadurch
kénnen z.B. eine Anreicherung von fliichtigen Stoffen im Gas
erzielt werden, eine weitgehende Reinigung des Gasstromes
bewirkt werden, die Durchschnittstemperatur des Gases erhdht
werden, ein Teilgasstrom mit sehr hoher Temperatur erzielt
werden oder verschiedene Behandlungen nacheinander auf der
Mas;hine durchgefihrt werden. Dadurch ist eine gute
Energieriickgewinnung moglich.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Kipp-

achse der Roste zwischen benachbarten Speichen tangential
angeordnet ist. Dadurch sind keine Kr&fte zum Zerbrechen oder

Anheben des Materialbettes erforderlich. Bei gefrittetem oder
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gesintertem Materialbett ist es zweckm&@Big, die Kippachse
innen anzuordnen, um Zwangungen des abrutschenden Material-
bettes zu vermeiden.

Eine vorzugsweise Ausgestaltuncg bLesteht darin, daB die Roste
in horizontaler Lage an ihrer der Kippachse gegeniiberliegenden
freien Seite mittels einer Verriegelung &n aer Tragkonstruk-
tion verriegelt werden, die Verriegelung in der Entladestation
geoffnet wird, die freie Seite cer Roste auf einer Schienen-
bahn abgesenkt und wieder hochgefiihrt wird und vor der Auf-
gabestatlion die Verriegelung wieder geschlossen wird. Es ist
grundsatzlich moglich, das freie Ende der Roste durch eine
unter diesem Ende angeordnete und auf einer Schiene laufenden
Rolle auBerhalb der Entladestation in horizontaler Lage abzu-
stiitzen. Dabei treten jedoch durch unvermeidliche HOhendiffe-
renzen und VerschleiB8 von Schiene und Rollen stadndige verti-
kale Bewegungen der Roste und cdamit des Haterialbettes auf.
Dies wird durch die Verriegelung vermieden.

Die Verriegelung besteht vorzugsweise aus einer zweifach abge-
stitzten Stange mit beidseitig Iberkragenden Enden. Acf dem
innerhalb der Seitenwdnde angeordneten Kragarm wird die Rost-
platte abgestiitzt. An dem auBerhalb der Seitenwande angeord-
neten Kragarm ist eine Rolle angeordnet. An der Entladestelle
wird mit Hilfe einer Zwangsfiihrung der Riegel radial ver-
schoben. Bevor der Riegel verschoben wird, wird die Rostplatte
angehober, um den Riegel zu entlasten. burch diese HMaBnahme
wird die Rostplatte vor VerschleiB geschitzt und die zur Ver-
schiebung des Riegels notwendigen Krdfte werden klein gehalten.

Die Absenkung und Hochfilhrung cer Roste auf der Schienenbahn
im Bereich der Entladestation kann mittels an den Rosten be-
festigter Rollen oder Kufen erfclgen.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB mindestens

in der AuBenwand kompensatorartige Sicken angeordnet sind. Die
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Sicken konnen zwischen.allen Speichen oder in gewissen Abstin-
den angeordnet sein. Ihre Anzahl richtet sich nach der vorhan-
denen Wdrmeausdehnung der Speichen und der Wande. Bei geringen
Ausdehnungen kann auf Sicken in der Innenwand eventuell ver-
zichtet werden. Bei stirkeren Warmeausdehnungen werden Sicken
in der AuBen- und Innenwand zwischen allen Speichen angeord-
net. Durch diese Sicken werden keine oder nur geringe tangen-
tiale Krafte auf die Speichen ausgeliibt.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, das die Ab-
deckung aus spitidachfﬁrmigen Platten besteht, die in radialer
Richtung zwischen den Rungen verschiebbar angeordnet sind und
mit Perforationen versehen sind. Die Spitze der Platten liegt
zweckmé@pigerweise in der Mitte iiber den Speichen. Sie kann
jedoch auch auBerhalb der Mitte liegen. Die radiale Verschieb-
barkeit der Platten kann durch Auflagen an den Rungen erzielt
werden, auf denen die Platten lose aufliegen. Zur Verhinderung
von Materialdurchfall durch die Perforationen l:6nnen diese mit
Uberdeckungen ausgestattet sein. Die Perforaticnen koOnnen
beliebige Formen, wie'schlitzférmig, rund usw., haben. Durch
diese Ausbildungen wird erreicht, daf das Material leicht von
den Abdeckungen herunterf&llt, keine radialen Kr&fte auf die
Rungen und Speichen durch die Abdekkungen ausgeiibt werden, das
Material liber den Abdeckungen ebenfalls von den Gasen curch-
stromt wird und ein Kihlgasstrom die Speichen kiihlt.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, dag zwischen
den Speichen und den Abdeckungen vertikale Trennwande angeord-
net sind, die mindestens mit einer Lé&ngskante radial ver-
schieblich angeordnet sind, vorzugsweise mit der L&ngskante
auf der Speiche. Dadurch wird ein AusstrOmen von Gasen Uber
die Speichen in den Schleusen der Entlade- und Aufaabestation
verhindert. Die Verschieblichkeit der Trennwdnde verhindert
eine Ubertragung von radialen Krédften auf die Speichen.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, dap die Seiten-
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winde unterhalb der Speichen in stationdre, ringférmige Was-
sertassen tauchen. Die Seitenw&nde kOnnen mit ihren unteren
Enden oder daran angebrachten Verlangerungen in die Wasser-
tassen tauchen, Die Oberflache Ger Wassertassen kann bis auf
einen Schlitz abgedeckt werden. Die Wassertassen sind gasdicht
mit den Windkd@sten oder Gaskandlen unter den Rosten verbunden.
Dadurch wird eine absolute und verschleiBfreie LDichtung
erzielt.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Seiten-
wdnde oberhalb der Speichen in stationdre Wassertassen tau-
chen, eine stationdre Gashaube iiber den Seitenwénden, ange-
ordnet ist, die auBerhalb der Wassertassen stationdre Dichtun-
gen hat. Dadurch wird eine absoclute und verschleiBfreie Ab-
c¢ichtung mit der Gashaube iliber den Rosten erzielt.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung bestekt darin, daB an den Run-
gen Vassertassen befestigt sind, die Seitenwédnde oberhalb der
Speichen in die Wassertassen tauchen, eine stationare Gashaube
i{ber den Seitenwdnden angeordnet ist, und die Gashaube mit
Dichtungen ebenfalls in die Wassertassen eintaucht. Dadurch
wird neben einer absoluten und verschleiBfreien Abdichtung
eine zusdtzliche stationdre Abdichtung der Gashaube ilberflis-
sig und es entstehen keine Gasnebenrdume.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Spei-
chen hohl ausgebildet sind und mit einer Kilhlung ausgestattet
sind. Die Kilhlung kann durch Einblasen von Luft erfolgen, wo-
bei Geblédse mit der Maschine mitrotieren.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, cab Wasser aus
einer der an den Rungen befesticten Waéssertassern in die Spei-
chen und von dort in die andere Wessertasse geleitet wira.
Dadurch ist in einfacher Weise eine sehr wirkungsvolle Kihluny
ger Speichen mdéglich.



0127215

Eine vorzugsweise Ausgestaltung Lesteht darin, daB die Rader
als Lenkrdder ausgebildet sind. Unter dem Begriff "Lenkrdder"
sind R&der zu verstehen, die eine vertikale Schwenkachse
besitzen. Diese Schwenkachse ist in einem Abstand zur Rota-
tionsachse der Rader angeordnet. Durch diesen Abstand stellen
sich die Rader tangential ein, c& diese Radaufhangung die
bekannte mathematische Gleichung der Schleppkurve erfiillt.
burch diese Einrichtung wird die erforderliche tangentiale

Lage der Réder ohne schwierige 2usrichtarbeiten erzielt.

Eine Ausgestaltung besteht darin, dag die ringformige Kon-
struktion in Absta&nden mit horizontalen Gelenken und/oder
vertikalen Gelenken ausgestattet ist. Diese Ausgestaltung wird
insbesondere bei sehr groBen Maschinen verwendet, da dadurch
die in horizontaler und/oder vercikaler Richtung auf die

Rollen und R&3der wirkenden Lasten vergleichmdBigt werden.
Die Brfindung wird anhand von Figuren né&her erldutert.

Fig. 1 1ist eine schematische Drazufsicht auf eine runde
Maschine, wobei im untersn Teil die Tragkonstruktion
mit den Rosten dargestelit ist, im rechten Teil das
Prinzip der iber Rollen geflihrten, innen liegenden,
steifen ringformigen Kornstruktion mit darin befestig-
ten Speichen gezeigt ist und im oberen Teil die Roste
in Bndladeposition dargestellt sinc.

Fig. 2 1ist ein senkrechter Querschnitt durch die Maschine
zwischen zwei Speichen c=m&B I-I in Figur 1 bzw. gemdg
I-I in Figur 3. Die gescanittenen Teile sind durch
dickere Strichsté&rke darzestrellt. Die gestrichelte
Darstellung des gasdurch.Zssigen Rostes zeigt diesen
in der Endladestellung.

Fig. 3 ist ein horizontaler Schaitt gemd&B II-II in Figur 2.
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Fig. 4 ist ein Schnitt gemd@B III-III in Figur 3 und zeigt die
rerforierte Abdeckung des freien Raumes zwischen zwei
penachbarten Speichen, die in der Figur 3 auf halber
Ringbreite dargestellt ist.

Fig. 5 zeigt eine ged@nderte Ausbildung der Abdichtung gegern-
iber der Figur 2.

Fig. 6 2zeigt eine Ausbildung der Rader als Lenkréader.

Fig. 7 zeigt schematisch eine Abwicklung der Aufgebe- und
Entladestation.

Fig. 8 1ist ein horizontaler Schnitt gem@B II-II in Figur 2,
wobei die ringformige Konstruktion mit Gelenken
ausgestattet ist.

Die Tragkonstruktion der ringformigen HMaschine besteht aus den
radial angeordneten Speichen 1, die innen in der ringformigen
Konstruktion 2 eingespannt sind und sich liber die Ringbreite
ohne weitere Verbindung erstrecken. Die Tragkonstruktion wird
innen durch die Rader 5 auf der kreisformigen Schiene 6 und
auBen durch die Rd@der 5a auf der Schiene 6a drehbar abge-
stitzt. Die Tragkonstruktion wird innen durch die horizontalen
Rollen 3 auf einer horizontal angeordneten kreisformigen
Schiene 4 zentrisch gefiihrt. Zwischen benachbarten Speichen 1
ist jeweils ein gasdurchlassiger Rost 7 um eine tangential
auBen angeordnete Kippachse 8 angeordnet. Der freie Zwischern-
raum 9 zwischen zwei benachbarten Rosten 7 oberhalb der
Speichen 1 ist durch dachformige Abdeckungen 10n abgedeckt.
Die inneren Rungen 11 sind auf der ringfdrmigen Konstruktion 2
und die &uBeren Rungen lla auf den Speichen 1 befestigt. Die
innere Seitenwand 12 ist an den Rungen 11 und die &auBere
Seitenwand 12a an den Rungen 11 a befestigt. Die horizontale

Lage der Roste 7 auBerhalb der Entladestation 14 wird durch

die Verriegelung 13 Lewirkt, die an der ringformigen konstruk-
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tion 2 befestigt ist. Kurz vor der Entladestation 14 wird die
Verriegelung 13 durch Auflaufen éer Hilfsrolle 26 auf die
Schiene 15 entlastet und durch eine stationadr angeordnete
zwangsfiihrung 27 gedffnet. In der Entladestation 14 l&duft die
Hilfsrolle 26 auf der abgesenkten Schiene 15, der Rost 7 wird
50 weit geneigt, daB der Rutschwinkel des behandelten Mate-
rials mit Sicherheit iiberschritten wird. Dann wird der Rost 7
wieder in horizontale Lage angehoben und die Verriegelung 13
durch den gegenldufigen Teil der Zwangsfihrung 27 geschlossen,
ehe die Roste 7 in die Aufgabestation 16 gelangen. Zwischen
den Rungen 11 und lla sind in den Seitenwdnden 12 und l1l2a kom-
pensatorartige Sicken 17 angeordnet, die thermische Durchmes-
serdnderungen ohne Einwirkung auf die Speichen 1 ermdglichen.

An den Seitenwdnden 12, l2a sind Konsolen 28 befestigt, auf
denen die dachférmigen Abdeckungen 10 in radialer Richtung
frei verschieblich aufliegen. Die Abdeckungen 10 sind mit
Schlitzen 18 zum Durchtritt des casférmigen Mediums versehen.
An der Firstlinie der dachfdrmigen Abdeckung 10 ist eine
vertikale Trennwand 19 befestigt, die mit ihrer unteren Kante
in einer Dichtung 29 auf der Speiche verschieblich angeorcdnet
ist.

Die Verladngerung der Unterkante der Seitenwand 12 taucht in
die stationdre Wassertasse 20 und die Unterkante der Seiten-
wand l2a in die stationdre Wassertasse 20a. Dadurch ist die
Unterseite der Maschine und der Gaskanal 30 vollkommen gegen
die AuBenatmosphére abgedichtet. In Figur 2 taucht die abgebo-
gene Oberkante der Seitenwand 1z in die stationdre Wassertasse
21 und die Oberkante der Seitenwznd l2a in die station&re Was-
sertasse 2la. Die stationdre Gashaube 22 ist mittels der seit-
lichen Abdeckungen 31, 3la un¢ c¢en stationdren Sandtasseén 23,
23a gegen die AuBenatmosphdre akgedichtet. In Figur 5 sind
gegeniiber der Figur 2 Gie Roste und die Verriegelung nicht
dargestellt. An den Rungen 1ll, lla sind die Wassertassen 24,
24a befestigt, die rotieren. Die Oberkanten der Seitenwdnde
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12, 12a und die Verldngerungen 25, 25a der Gashaube 22 tauchen
in die Wassertassen 24, 24a ein. Die Speiche 1 ist hohl aus-
gebildet. Die Wassertasse 24 ist iiber Leitung 32, Speiche 1
und Leitung 32a mit der Wassertasse 24a verbunden. Durch
Zugabe von Wasser in die Wassertasse 24 und Abzug von Wasser
aus der Wassertasse 24a wird Wasser durch die Speiche 1
geleitet und diese dabei gekiihlt.

In der Figur 6 sind die Rader 5, 5a als Lenkrader ausgebildet.
Die Rader 5, 5a sind mit ihren Rotationsachsen 33 in dem
GehZuse 34 befestigt. Das Gehduse 34 ist an dem Lenklager 35
pefestigt und um dessen Mittelachse schwenkbar. Die Mittel-
achsen der Lenklager 35 und die Rotationsachsen 33 sind mit
Abstand zueinander angeordnet, wodurch der Lenkeffekt erzielt

wird.

In der Figur 7 gibt der Pfeil die Bewegungsrichtung der
Maschine an. Vor und hinter der Entladestation 14 geht der
Gaskanal 30 tiber in eine Abdeckplatte 36. An den Speichen 1
sind unten Querstege 37 angebracht, die mit den Abdeckplatten
36 eine Dichtung herstellen.

In der Figur 8 ist die ringférmige Konstruktion 2 zwischen den
Speichen 1 mit horizontal wirkenden Gelenken 38 und vertikal
wirkenden Gelenken 39 ausgestattet. Durch das Gelenk 38 werden
die auf die horizontalen Rollen 3 wirkenden Lasten und durch
das Gelenk 39 die auf die Réder 5 wirkenden Lasten vergleich-
maBigt.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB keine durch
Temperaturdifferenzen bewirkten Spannungen in der Tragkon-
struktion auftreten, da sich die Teile der Tragkonstruktion
ungehindert voneinander ausdehnen kOnnen. Trotz dieser Aus-
dehnung wird ein einwandfreier Rundlauf erzielt, da die innen-
liegenden Fiihrungsteile thermisch nicht belastet sind, und da
sich die Speichen unbehindert in radialer Richtung ausdehnen

konnen. Es ist eine einwandfreie Abdichtung méglich.
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1.

Ringformige Maschine zum Kontaktieren von Feststoffen und
Gasen, wobei die Gase durch ein Feststoffbett geleitet
werden und zwischen Gasen und Feststoffen eine Temperatur-
differenz besteht, bestehend aus gasdurchlédssigen Rosten,
die von einer auf Radern umlaufenden Tragkonstruktion ab-
gestiitzt werden und die an der Entladestelle um eine Kipp-
achse absenkbar angeordnet sind, und an der Tragkonstruk-
tion befestigtet innen- und AuBenwand, dadurch gekenn~-
zeichnet, daB die Tragkonstruktion aus radial angeordneten
Speichen (1) besteht, die nur innen durch eine ringfdrmige
Konstruktion (2) miteinander verbunden sind, die ring-

formige Konstruktion (2) innen durch horizontale Rollen
(3) auf einer Kreisbahn (4) gefiihrt wird, die Tragkon-
struktion innen durch an den Speichen (1) oder der ring-
formigen Konstruktion (2) befestigte R&der (5) und auBen
von an den Speichen (1) befestigten REdern (5a) auf kreis-
formigen Schienen (6, 6a) abgestilitzt wird und die gas-
durchlédssigen Roste (7) Jjeweils zwischen zwei benachbarten
Speichen (1) um eine Kippaclkse (8) absenkbar angeordnet
sind, der freie Raum (9) zwischen benachbarten Rosten (7)
durch eine Abdeckung (10) abgedeckt ist, auBen auf den
Speichen (1) und innen auf den Speichen (1) oder der
ringformigen Konstruktion (2) Rungen {l11l) angeordnet sind
und an den Rungen (11, lla) die Seitenwdnde (12, 1l2a)
befestigt sind.

Ringformige Maschine nach Anspruch ., dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kippachse (8) der Roste (7) zwischen
benachbarten Speichen (1) tangential angeordnet ist.

Ringformige Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB8 die Roste (7) in horizontaler Lage an

ihrer der Kippachse (8) gegeniliberliegenden freien Seite

mittels einer Verriegelung (13} an cer Tragkonstruktion
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verriegelt werden, die Verriegelung (13) in der Entlade-
station (14) gedffnet wird, die freie Seite der Roste (7)
auf einer Schienenbahn (15) abgesenkt und wieder hochge-
fihrt wird und vor der Aufgebestation (16) die Verriege-
lung (13) wieder geschlossen wird.

Ringfoérmige Maschine nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens in der Augenwand
(l12a) kompensatorartige Sicken (17) angeordnet sind.

Ringférmige Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daBd die Abdeckung (10) aus spitz-
dachférmigen Platten besteht, die in radialer Richtung

zwischen den Rungen (11) verschiebbar angeordnet sind und
mit Perforationen (18) versehen sind.

Ringformige Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Speichen (1) und.
den Abdeckungen (10) vertikezle Trennwande (19) angeordnet

sind, die mindestens mit eirner ndngskante radial ver-
schieblich angeordnet sind, vorzugsweise mit der Langs-
kante auf der Speiche (1).

RingfOrmige Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Seitenwdnde (12, 1l2a)

unterhalb der Speichen (1) in stationdre Wassertassen (20,
20a) tauchen.

Ringformige Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (12, 1l2a)

oberhalb der Speichen (1) ir stationadre Wassertassen (21,
2la) tauchen, eine stationdre Gashaube (22) iiber den Sei-
tenwdnden (12, l2a) angeordret ist, die auBerhalb aer Was-
sertaschen (21, 2la) statiorndre Dichtungen (23, 23a) hat.
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Ringfoérmige Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB8 an den Rungen (11, lla) Was-
sertassen (24, 24a) befestigt sind, die Seitenwdnde (12,
12a) oberhalb der Speichen (1) in die Wassertassen (24,
24a) tauchen, eine stationére Gashaube (22) Uber den Sei-

tenwd@nden (12, l2a) angeordnet ist, und die Gashaube (22)

mit Dichtungen (25) ebenfalls in die Wassertassen (24,
24a) eintaucht,

Ringformige Maschine nach einem der anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Speichen (1) hohl ausge-
bildet sind und mit einer Kilhlung ausgestattet sind.

Ringfdrmige Maschine nach Anspruch 9 und 10, dadurch

gekennzeichnet, daB Wasser aus einer der an den Rungen

(11, lla) befestigten Wassertassen (24, 24a) in die

Speichen (1) und von dort in die andere Wassertasse (24,
24a) geleitet wird.

Ringfdrmige Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daf die R&der (5, 5a) als Lenkré-
der ausgebildet sind.

RingfOrmige Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dag die ringfdrmige Konstruktion

(2) in Abstd@nden mit horizontalen Gelenken (38) und/oder
vertikalen Gelenken (39) ausgestattet ist.
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