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©  Versteileinrichtung  für  die  Leitschaufeln  einer  axialen  Turbomaschine. 
©  Bei  einer  axialen  Turbomaschine  ist  eine  Verstellhülse  (8) 
vorgesehen,  bei  deren  Verschiebung  in  axialer  Richtung  die 
Leitschaufeln  (5)  der  Turbomaschine  verstellt  werden.  Um 
eine  möglichst  exakte  Bewegung  der  Verstellhülse  in  axialer  v 
Richtung  ohne  grosse  Reibungskräfte  und  ohne  die  Gefahr  6 
einer  Selbsthemmung  zu  erreichen,  ist  eine  Parallelogramm- 
führung  vorgesehen,  die  durch  eine  Verstellgabel  (11)  und 
parallel  dazu  angeordnete  Laschen  (14)  mit  Drehachsen  (10,  s 
15)  im  Maschinengehäuse  und  weiteren  Drehachsen  (13,  16) 
in  der  Verstellhülse  gebildet  wird.  \- 
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Bei einer axialen Turbomaschine ist eine Verstellhülse (8) 
vorgesehen,  bei  deren  Verschiebung  in  axialer  Richtung  die 
Leitschaufeln  (5)  der  Turbomaschine  verstellt  werden.  Um 
eine  möglichst  exakte  Bewegung  der  Verstellhülse  in  axialer 
Richtung  ohne  grosse  Reibungskräfte  und  ohne  die  Gefahr 
einer  Selbsthemmung  zu  erreichen,  ist  eine  Parallelogramm- 
führung  vorgesehen,  die  durch  eine  Verstellgabel  (11)  und 
parallel  dazu  angeordnete  Laschen  (14)  mit  Drehachsen  (10, 
15)  im  Maschinengehäuse  und  weiteren  Drehachsen  (13,16) 
in  der  Verstellhülse  gebildet  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r  

d i e   L e i t s c h a u f e l n   e i n e r   a x i a l e n   T u r b o m a s c h i n e   m i t  

e i n e r   im  I n n e n r a u m   des   M a s c h i n e n g e h ä u s e s   a n g e o r d n e -  

t e n   V e r s t e l l h ü l s e ,   d u r c h   d e r e n   V e r s c h i e b u n g   in   a x i a -  

l e r   R i c h t u n g   d i e   L e i t s c h a u f e l n   v e r s t e l l b a r   s i n d ,   w o -  

b e i   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   m i t t e l s  

e i n e r   V e r s t e l l g a b e l   e r f o l g t ,   d e r e n   S c h w e n k a c h s e   i m  

M a s c h i n e n g e h ä u s e   und  d e r e n   Arme  in  d e r   V e r s t e l l h ü l s e  

d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

S o l c h e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

CH  364  581  o d e r   DE-A  3  125  639  b e k a n n t   und   d i e n e n   z u r  

V e r s t e l l u n g   d e r   L e i t s c h a u f e l n ,   zum  B e i s p i e l   von  T u r -  

b o v e r d i c h t e r n ,   E x p a n d e r n   o d e r   G a s t u r b i n e n .   E i n e   V e r -  

s c h i e b u n g   de r   V e r s t e l l h ü l s e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   b e -  

w i r k t   h i e r b e i   e i n e   D r e h u n g   d e r   L e i t s c h a u f e l n   um  i h r e  

A c h s e .   Wegen  d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e d e h n u n g   d e r  

V e r s t e l l h ü l s e   und  des   M a s c h i n e n g e h ä u s e s   b e r e i t e t   d i e  

A b s t ü t z u n g   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   im  M a s c h i n e n g e h ä u s e   j e -  

d o c h   S c h w i e r i g k e i t e n .   Die   in   DE  2  235  154  b e s c h r i e b e -  

ne  A b s t ü t z u n g   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   m i t t e l s   F ü h r u n g s s t a n -  

g e n ,   w o b e i   au f   e i n e r   S e i t e   zwei   l ä n g s f i x i e r e n d e   S t a n -  

gen  und  a u f   d e r   G e g e n s e i t e   e i n   h o r i z o n t a l e s   G l e i t e n  

z u l a s s e n d e   A b s t ü t z u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   b r i n g t   e i n e  

b e s o n d e r s   f ü r   r e l a t i v   l a n g e   V e r s t e l l h ü l s e n   b r a u c h b a r e  

L ö s u n g .   Bei   k ü r z e r e n   V e r s t e l l h ü l s e n   t r e t e n   j e d o c h   zum 

T e i l   e r h e b l i c h e   R e i b u n g s k r ä f t e   a u f ,   wenn  d i e   V e r s t e l l -  

k r a f t   n i c h t   g e n a u   im  Z e n t r u m   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   a n -  

g r e i f t ,   was  in   d e r   P r a x i s   immer  mehr   o d e r   w e n i g e r   d e r  

F a l l   i s t .   Die  d u r c h   das   e n t s p r e c h e n d e   K i p p m o m e n t   e r -  

z e u g t e n   R e i b u n g s k r ä f t e   in   den  A b s t ü t z u n g e n   w e r d e n   n ä m -  

l i c h   umso  g r ö s s e r ,   j e   k ü r z e r   d e r   L ä n g s a b s t a n d   d e r   A b -  



s t ü t z u n g e n   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   i s t .   H i n z u   kommt ,   d a s s  

b e i m   D r e h e n   d e r   L e i t s c h a u f e l n   e i n   T o r s i o n s m o m e n t   a u f  

d i e   V e r s t e l l h ü l s e   a u s g e ü b t   w i r d ,   w e l c h e s   b e i   e i n e r  

L i n e a r f ü h r u n g   d e r   b e k a n n t e n   A r t   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n  

G l e i t r e i b u n g   f ü h r t .   D i e s e   R e i b u n g s k r ä f t e   s i n d   v o r   a l -  

lem  b e i   T u r b o m a s c h i n e n ,   d i e   m i t   h e i s s e n   G a s e n   a r b e i -  

tEm,   b e t r ä c h t l i c h   und  k ö n n e n   b i s   z u r   S e l b s t h e m m u n g  

f ü h r e n .   Z u f o l g e   d e r   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   w i r d   d i e   M a -  

t e r i a l a u s w a h l   d e r   a u f e i n a n d e r g l e i t e n d e n   T e i l e   e i n g e -  

s c h r ä n k t   und  es   m u s s   m i t   e i n e m   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  

b i s   e t w a   zum  F ü n f f a c h e n   d e s   N o r m a l w e r t e s   g e r e c h n e t  

w e r d e n .   B e s o n d e r s   f ü r   H e i s s g a s m a s c h i n e n ,   w i e   T u r b i -  

nen   o d e r   E x p a n d e r   i s t   es  d e s h a l b   w ü n s c h e n s w e r t ,   V e r -  

s t e l l h ü l s e n - A b s t ü t z u n g e n   m i t   k l e i n e m   R e i b u n g s w i d e r -  

s t a n d   z u r   V e r f ü g u n g   zu  h a b e n .  

Die   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   e r w ä h n t e n  

N a c h t e i l e   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   zu  b e s e i t i g e n   u n d  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   A r t   so  w e i t e r z u b i l d e n   und  zu  v e r b e s s e r n ,  

d a s s   d i e   V e r s t e l l h ü l s e n - A b s t ü t z u n g   b e i   e i n e r   e i n f a -  

c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g e n   K o n s t r u k t i o n   u n a b h ä n g i g  

von   d e r   L ä n g e   d e r   V e r s t e l l h ü l s e ,   u n t e r   V e r m e i d u n g  

e i n e r   G l e i t f ü h r u n g ,   e i n e n   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e n   R e i -  

b u n g s w i d e r s t a n d   a u f w e i s t   und  e i n e   S e l b s t h e m m u n g  

w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   p a r a l l e l   zu  den   Armen  d e r   V e r s t e l l g a b e l   L a s c h e n  

m i t   j e   e i n e r   im  M a s c h i n e n g e h ä u s e   und  in   d e r   V e r s t e l l -  

h ü l s e   v o r g e s e h e n e n   D r e h a c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   L a s c h e n   m i t   den   Armen  d e r   V e r s t e l l g a b e l   e i n e   P a -  

r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g   f ü r   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   g e g e n ü b e r  

dem  M a s c h i n e n g e h ä u s e   b i l d e n .  

D u r c h   d i e s e   P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g   w i r d   e i n e   ä u s s e r s t  

e x a k t e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   d e r   V e r s t e l l h ü l s e  



m i t   k l e i n s t m ö g l i c h e r   R e i b u n g   e r r e i c h t ,   w o b e i   e i n   K i p -  
pen  d e r   V e r s t e l l h ü l s e   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   und  e i n e  

S e l b s t h e m m u n g   v e r h i n d e r t   w i r d .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   A n g r i f f s p u n k t e  

d e r   V e r s t e l l k r a f t ,   d a s s   h e i s s t   d i e   D r e h p u n k t e   d e r   V e r -  

s t e l l g a b e l - A r m e   und  d e r   L a s c h e n   in   d e r   V e r s t e l l h ü l s e  

in   d e r   Höhe  d e r   A c h s e   v o r g e s e h e n   s i n d   und  das   K i p p m o -  

m e n t   s o m i t   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n   w i r d .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   e s ,   wenn  b e i   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   L ö s u n g   d i e   V e r s t e l l g a b e l   e i n e   g e n ü g e n d e   S t e i -  

f i g k e i t   b e s i t z t ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   in   DE-A  3  125  639 

b e s c h r i e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in   den  F i g u r e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e s   T e i l e s  

e i n e s   A x i a l v e r d i c h t e r s   m i t   e i n e r   V e r -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e   V e r s t e l l h ü l s e .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  in   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   A x i a l v e r d i c h t e r   e n t l a n g  

d e r   E b e n e   A ' - A " .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  i n   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   A x i a l v e r d i c h t e r   s e n k r e c h t  

z u r   A c h s e   in   d e r   E b e n e   B ' - B " .  

In  e i n e m   G e h ä u s e   1  e i n e s   A x i a l v e r d i c h t e r s   i s t   z e n t r a l  

e i n   R o t o r   2  a n g e o r d n e t ,   d e r   a u f   s e i n e r   A u s s e n s e i t e   m i t  

L a u f s c h a u f e l n   3  v e r s e h e n   i s t .   Der   R o t o r   2  i s t   k o n z e n -  

t r i s c h   von  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   4 

u m g e b e n ,   in   dem  v e r s t e l l b a r e ,   d a s s   h e i s s t   um  e i n e   V e r -  

s t e l l a c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t e   L e i t s c h a u f e l n   5  s o w i e   w e i -  

t e r e   f e s t e   L e i t s c h a u f e l n   51  e i n g e s e t z t   s i n d .  



F ü r   I h r e   V e r s t e l l u n g   s i n d   d i e   L e i t s c h a u f e l n   5  d e s  

ä u s s e r e n   L e i t s c h a u f e l k r a n z e s   m i t   S t e l l h e b e l n   6  v e r -  

s e h e n ,   d i e   in   R i n g n u t e n   7  e i n e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a -  

r e n   V e r s t e l l h ü l s e   8  e i n g r e i f e n .  B e i   e i n e r   V e r s c h i e -  

b u n g   d i e s e r   V e r s t e l l h ü l s e   8  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   w e r -  

den  d i e   S t e l l h e b e l   6  g e s c h w e n k t   und  d i e   L e i t s c h a u -  

f e l n   5  e n t s p r e c h e n d   um  i h r e   A c h s e   v e r d r e h t .   Die  w e i -  

t e r e n   L e i t s c h a u f e l n   51  k ö n n e n   e n t w e d e r   f e s t   o d e r   a u c h  

in   a n a l o g e r   W e i s e   w i e   d i e   L e i t s c h a u f e l n   5  v e r s t e l l -  

b a r   s e i n .  

D i e   d a z u   e r f o r d e r l i c h e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e r   V e r -  

s t e l l h ü l s e   8  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e r   s c h w e n k b a r e n ,  

ü b e r   S c h w e n k a c h s e n   10  d r e h b a r e n ,   im  G e h ä u s e   1  g e l a -  

g e r t e n   V e r s t e l l g a b e l   11.  D i e   Arme  12  d i e s e r   V e r s t e l l -  

g a b e l   g r e i f e n   in   D r e h p u n k t e   13  i n   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   8  

e i n ,   so  d a s s   s i c h   b e i   e i n e r   S c h w e n k u n g   d e r   V e r s t e l l -  

g a b e l   11  um  e i n e n   W i n k e l   c4  d i e   V e r s t e l l h ü l s e   8  um 

e i n e n   Weg  S  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn   d i e   D r e h a c h s e   13  d e r   V e r s t e l l -  

g a b e l - A r m e   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a s s   s i e   e t w a   in   H ö h e  

d e r   A c h s e   A  d e r   T u r b o m a s c h i n e   l i e g e n ,   so  d a s s   d i e   V e r -  

s t e l l k r a f t   im  Z e n t r u m   d e s   V e r s t e l l z y l i n d e r s   a n g r e i f t  

und   e i n   K i p p m o m e n t   s o w e i t   a l s   m ö g l i c h   v e r m i e d e n   w i r d .  

P a r a l l e l   zu  den  Armen  12  d e r   V e r s t e l l g a b e l ,   j e d o c h   i n  

A c h s e n r i c h t u n g   um  e i n e   b e s t i m m t e   S t r e c k e   d a z u   v e r s c h o -  

b e n ,   s i n d   L a s c h e n   14  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  M a s c h i n e n g e -  

h ä u s e   1  b e i d s e i t i g   i n   D r e h p u n k t e n   e i n e r   D r e h a c h s e   15  

d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   D i e   L a s c h e n   14  w e i s e n   an  i h r e m  

a n d e r e n   Ende   b e i d s e i t s   w e i t e r e   D r e h p u n k t e   16  a u f ,  

d i e   in   d i e   V e r s t e l l h ü l s e   8  e i n g r e i f e n .   D ie   A b s t ä n d e  

d e r   D r e h a c h s e n   10  und  13  s o w i e   15  und  16  e i n e r s e i t s ,  

und  d e r   D r e h a c h s e n   13  und  16  s o w i e   10  und  15  a n d e r e r -  

s e i t s   s i n d   m ö g l i c h s t   g e n a u   g l e i c h   g r o s s   g e w ä h l t ,  



so  d a s s   e i n e   m ö g l i c h s t   e x a k t e   P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g  

g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   e i n e   g e n a u e   F ü h r u n g   d e r   V e r s t e l l -  

h ü l s e   8  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   und  z w a r  

m i t   e i n e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g e n  

K o n s t r u k t i o n   und  g e r i n g s t m ö g l i c h e n   R e i b u n g s k r ä f t e n .  

Z w e c k m ä s s i g   i s t   e s ,   wenn  d i e   D r e h a c h s e   16  d e r   L a s c h e n  

e t w a   den  g l e i c h e n   A b s t a n d   von  d e r   A c h s e   A  h a t   w i e   d i e  

D r e h a c h s e   13  d e r   V e r s t e l l g a b e l ,   bzw.  wenn  b e i d e   D r e h -  

a c h s e n   13  und  16  in  A c h s e n h ö h e   g e w ä h l t   s i n d .   In  d i e -  

sem  F a l l   v e r l a u f e n   d i e   P a r a l l e l o g r a m m - L ä n g s s e i t e n  

1 3  -   16  und  1 0  -   15  p a r a l l e l   z u r   A c h s e   A.  J e d o c h  

i s t   a u c h   e i n e   L ö s u n g   m i t   e i n e m   s c h r ä g e n   P a r a l l e l o -  

gramm  m ö g l i c h ,   b e i   d e r   d i e   D r e h a c h s e   13  und  16  b z w .  

10  und  15  e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A c h s e n - A b s t a n d   b e -  

s i t z e n ,   d i e   P a r a l l e l o g r a m m - L ä n g s s e i t e n   1 3  -   16  u n d  

1 0  -   15  a l s o   s c h r ä g   z u r   A c h s e   A  v e r l a u f e n .  

Bei   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   L a s c h e n   um  den  D r e h p u n k t   15  

und  d e r   Arme  12  um  den  D r e h p u n k t   10  b e s c h r e i b e n   d i e  

a n d e r e n   D r e h p u n k t e   16  und  13  d e s   V e r s t e l l z y l i n d e r s   8 

e i n   S t ü c k   e i n e s   K r e i s b o g e n s ,   w o b e i   zu r   L e i t s c h a u f e l -  

v e r s t e l l u n g   nu r   d i e   a x i a l e   K o m p o n e n t e   d i e n t .   D ie   z u r  

A c h s e   v e r t i k a l e   K o m p o n e n t e ,   d i e   b e i   den  ü b l i c h e n   V e r -  

s t e l l w e g e n   n u r   r e l a t i v   k l e i n   i s t ,   kann   d u r c h   e i n   a u s -  

r e i c h e n d e s   r a d i a l e s   S p i e l   d e r   G l e i t s t e i n e   d e r   S t e l l -  

h e b e l   6  in   den  R i n g n u t e n   7  o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f -  

genommen  w e r d e n .  

Da  be im  B e t r i e b   d e r   b e s c h r i e b e n e n   T u r b o m a s c h i n e   e i n  

e r h e b l i c h e r   T e m p e r a t u r g r a d i e n t   z w i s c h e n   V e r s t e l l h ü l -  

se  8  und  M a s c h i n e n g e h ä u s e   1  a u f t r e t e n   k a n n ,   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   zum  A u s g l e i c h   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g   e i n   g e w i s s e s   r a d i a l e s   S p i e l   21 

d e r   V e r s t e l l h ü l s e   8  q u e r   z u r   A c h s e   A  in  den  D r e h a c h -  

sen   13  und  16  v o r z u s e h e n ,   w o b e i   z u s ä t z l i c h e   E n d a n -  



s c h l ä g e   z u r   V e r m e i d u n g   e i n e r   s c h w i m m e n d e n   B e w e g u n g  
d e r   V e r s t e l l h ü l s e   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Der   A n t r i e b   f ü r   d i e   V e r s t e l l g a b e l   11  kann   m a n u e l l  

o d e r   m o t o r i s c h   ü b e r   e i n e  S t e u e r -   o d e r   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g   e r f o l g e n   und  an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e   d e r  

V e r s t e l l g a b e l   11  a n g r e i f e n .   Im  B e i s p i e l   von  F i g .   3 

i s t   d a z u   e i n   H a n d r a d   17  v o r g e s e h e n ,   d a s s   ü b e r   e i n e  

S c h n e c k e   18  in   e i n e m   G e t r i e b s k a s t e n   19  a u f   e i n e n  

Z a h n k r a n z   20  w i r k t ,   d e r   f e s t   a u f   dem  v e r l ä n g e r t e n  
Ende  d e r   e i n e n   S c h w e n k a c h s e   10  s i t z t .   Der  A n t r i e b  

k a n n   j e d o c h   a u c h   a u f   a n d e r e   W e i s e   e r f o l g e n   und  a n  

e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e   d e r   V e r s t e l l g a b e l   11  a n g r e i f e n .  

Im  Rahmen  d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   s i n d   n o c h   w e i t e r e  

A b w a n d l u n g e n   m ö g l i c h .   So  k ö n n e n   d i e   V e r b i n d u n g s p u n k -  

t e   d e r   V e r s t e l l g a b e l   m i t   dem  M a s c h i n e n g e h ä u s e ,   a n -  

s t a t t   z w i s c h e n   dem  S c h e i t e l   d e r   V e r s t e l l g a b e l   u n d  

den  V e r b i n d u n g s p u n k t e n   m i t   d e r   V e r s t e l l h ü l s e ,   a u c h  

am  ä u s s e r e n   Ende   d e r   Arme  d e r   V e r s t e l l g a b e l   v o r g e -  
s e h e n   s e i n .   D ie   ä u s s e r e n   E n d e n   d e r   V e r s t e l l g a b e l  

k ö n n e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t a b i l i t ä t   und  S t e i f i g -  

k e i t   a u c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   so  d a s s   d i e  

G a b e l   zu  e i n e m   d u r c h g e h e n d e n   R i n g   w i r d .   Auch  d i e  

L a s c h e n   k ö n n e n   an  i h r e n   E n d e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s e i n   und  s o m i t   e b e n f a l l s   e i n e   G a b e l   o d e r   e i n e n   R i n g  

b i l d e n .   S t a t t   d e s   b e s c h r i e b e n e n   V e r s t e l l - M e c h a n i s -  

mus  f ü r   d i e   L e i t s c h a u f e l n   m i t   R i n g n u t e n   und  s c h w e n k -  

b a r e n   H e b e l n   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g e n  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   m i t   e i n e r   in   a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r e n   H ü l s e   b e l i e b i g e r   Form  a r b e i t e n .   D i e  

V e r s t e l l u n g   d e r   G a b e l   k a n n ,   s t a t t   an  den  D r e h p u n k t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   an  e i n e m   am  S c h e i t e l   d e r   G a b e l  

v o r g e g e b e n e n   F o r t s a t z   m i t t e l s   e i n e s   l i n e a r   w i r k e n -  

den  S t e l l m o t o r s   e r f o l g e n .  



1.  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   L e i t s c h a u f e l n   e i n e r  

a x i a l e n   T u r b o m a s c h i n e   m i t   e i n e r   im  I n n e n r a u m   d e s  

M a s c h i n e n g e h ä u s e s   (1)  a n g e o r d n e t e n   V e r s t e l l h ü l -  

se  ( 8 ) ,  d u r c h   d e r e n   V e r s c h i e b u n g   in   a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   d i e   L e i t s c h a u f e l n   (5)  v e r s t e l l b a r   s i n d ,   w o -  

b e i   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   ( 8 )  

m i t t e l s   e i n e r   V e r s t e l l g a b e l   (11)  e r f o l g t ,   d e r e n  

S c h w e n k a c h s e   (10)  im  M a s c h i n e n g e h ä u s e   (1)  und  d e -  

r e n   Arme  (12)  in   d e r  V e r s t e l l h ü l s e   (8)  d r e h b a r  

g e l a g e r t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   p a -  
r a l l e l   zu  den  Armen  (12)  d e r   V e r s t e l l g a b e l   ( 1 1 )  

L a s c h e n   (14)  m i t   j e   e i n e r   im  M a s c h i n e n g e h ä u s e   ( 1 )  

und  in   d e r   V e r s t e l l h ü l s e   (8)  v o r g e s e h e n e n   D r e h -  

a c h s e   (15,   16)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   L a -  

s c h e n   (14)  m i t   den  Armen  (12)  d e r   V e r s t e l l g a -  

b e l   (11)  e i n e   P a r a l l e l o g r a m m f ü h r u n g   f ü r   den  V e r -  

s t e l l z y l i n d e r   (8)  g e g e n ü b e r   dem  M a s c h i n e n g e h ä u s e  

(1)  b i l d e n .  

2.  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D r e h a c h s e n   (13 ,   16)  d e r  

Arme  (12)  d e r   V e r s t e l l g a b e l   (1)  und  d e r   L a s c h e n  

(14)  w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   in   d e r   Höhe  d e r   A c h s e  

(A)  d e r   T u r b o m a s c h i n e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t e  
3.  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  d a s s  

an  den  D r e h a c h s e n   (13,   16)  d e r   Arme  ( 1 2 ) ,   d e r   V e r -  

s t e l l g a b e l   ( 1 1 ) ,   und  d e r   L a s c h e n   (14)  m i t   d e r   V e r -  

s t e l l h ü l s e   (8)  M i t t e l   (21)  zum  A u f n e h m e n  v o n   B e -  

w e g u n g e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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