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@  Dispositif  d'assemblage  de  voussoirs  adjacents  d'un  revêtement  de  tunnel 
]Dispositif  d'assemblage  de  deux  voussoirs  (1,  2)  adja- 

cents  d'un  revêtement  de  tunnel  notamment  ferroviaire, 
comprenant  une  cale  (12)  s'étendant surtoute  la  longueur des 
flancs  (7,  8)  des  voussoirs  (1,  2)  et  sur  toute  leur  largeur, 
présentant  des  faces  concaves  (12a)  dont  le  rayon  de  cour- 
bure  est  égal  à  celui  des  flancs  convexes  (7,8),  la  fixation  des 
voussoirs  (1, 2)  et  de  la  cale  (12)  entre  eux  étant  assurée  par 
des  systèmes  boulons  (14)-écrous  (16).  L'angle  entre  les  vou- 
ssoirs  (1,  2)  est  déterminé  par  la  position  de  la  cale  (12)  par 
rapport  aux  flancs  (7,8).  La  cale  d'assemblage  (12)  permet  de 
régler  facilement  l'angle  entre  les  surfaces  d'extrados  des 
voussoirs  (1, 2)  au  droit  de  leur  interface,  et  répartit  les  efforts 
subis  sur  toute  la  surface  de  la  cale. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i -  

t i f   d ' a s s e m b l a g e   de  deux   v o u s s o i r s   a d j a c e n t s   d ' u n   r e v ê -  

t e m e n t   de  t u n n e l ,   en  p a r t i c u l i e r   d ' u n   t u n n e l   f e r r o v i a i r e .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   79  0 0  8 8 4   d é c r i t   un  d i s p o -  

s i t i f   p o u r   l ' a s s e m b l a g e   d e s   v o u s s o i r s   d ' u n  r e v ê t e m e n t  

de  t u n n e l ,   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   s e g m e n t s   de  c y l i n d r e   d o n t  

l e s   f l a n c s   en  r e g a r d   p r é s e n t e n t   une   c e r t a i n e   c o u r b u r e .  

Ce  d i s p o s i t i f   e s t   c o n s t i t u é   de  d e u x   p a i r e s   de  c o i n s  

d i s p o s é e s  c h a c u n e   à  une   e x t r é m i t é   d e s   v o u s s o i r s ,   p l a c é e s  

d a n s   d e s   l o g e m e n t s   c o r r e s p o n d a n t s   de  c e u x - c i   r e l i é s  

r a d i a l e m e n t   p a r   d e s   b o u l o n s   q u i   r a p p r o c h e n t   c h a q u e   c o i n  

l ' u n   de  l ' a u t r e   t o u t   en  l e s   s e r r a n t   au  c o n t a c t   d e s   f l a n c s  

a d j a c e n t s   du  v o u s s o i r .  

Ces   c o i n s   ou  c l a v e t t e s   d o n n e n t   t o u t e   s a t i s f a c -  

t i o n   m a i s   i l   e s t   p a r f o i s   d i f f i c i l e   d ' o b t e n i r   l ' a n g l e   e x a c t  

v o u l u   e n t r e   l e s   v o u s s o i r s ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' a n g l e   e n t r e  

des   p l a n s   t a n g e n t s   aux  s u r f a c e s   d ' e x t r a d o s   d e s   v o u s s o i r s ,  

au  d r o i t   de  l e u r   i n t e r f a c e .   En  e f f e t ,   p o u r   ce  f a i r e ,   i l  

f a u t   p o s i t i o n n e r   l e s   d e u x   c o i n s   s é p a r é m e n t   e t   s i m u l t a n é -  

men t   d a n s   l a   d i r e c t i o n   r a d i a l e   à  l ' e m p l a c e m e n t   v o u l u ,  

c o m p t e   t e n u   de  l ' a n g l e   r e c h e r c h é   e n t r e   l e s   v o u s s o i r s .  

De  p l u s ,   l e s   e f f o r t s   s u p p o r t é s   p a r   l e s   v o u s s o i r s   s o n t  

l o c a l i s é s   s u r   l e s   c o i n s ,   ce  q u i   p e u t   e n t r a î n e r   u n e   c e r -  

t a i n e   p l a s t i f i c a t i o n   de  c e u x - c i   p a r   é c r a s e m e n t   d u  

m é t a l .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   p a r  l e   b r e v e t   f r a n ç a i s  
73  29  114  un  s y s t è m e   d a s s e m b l a g e   de  v o u s s o i r s   c o n s t i t u é  

p a r   une   s é r i e   de  c a l e s   p r i s m a t i q u e s   c h o i s i e s   d a n s   u n e  .  

gamme  d ' a n g l e s   d i è d r e s   a p p r o p r i é s   à  l ' a n g l e   s u i v a n t   l e q u e l  

l e s   v o u s s o i r s   d o i v e n t   ê t r e   a s s e m b l é s ,   c e s   c a l e s   é t a n t  

s u p e r p o s é e s   e n t r e   l e s   v o u s s o i r s   e t   l ' e n s e m b l e   é t a n t  

b l o q u é   p a r   d e s   b o u l o n s   e t   d e s   é c r o u s .  



Ce  d i s p o s i t i f   d ' a s s e m b l a g e   n é c e s s i t e   de  d i s p o s e r  
de  t o u t e   une   gamme  de  c a l e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  p r o p o s e r   un  d i s p o s i t i f  

d ' a s s e m b l a g e   de  v o u s s o i r s   ne  p r é s e n t a n t   p a s   c e s   i n c o n v é -  

n i e n t s .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   d ' a s s e m b l a g e  

d e s   v o u s s o i r s   c o m p r e n d   une   c a l e   s ' é t e n d a n t   s e n s i b l e m e n t  

s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   d e s   f l a n c s   en  r e g a r d   d e s   v o u s s o i r s ,  

e t   d o n t   l e s   f a c e s   o p p o s é e s   p r é s e n t e n t   d e s   c o u r b u r e s  

c o n j u g u é e s   a v e c   l a   c o u r b u r e   d e s   f l a n c s   c o r r e s p o n d a n t s  

d e s   v o u s s o i r s ,   a i n s i   que   d e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   d e s  

v o u s s o i r s   e n s e m b l e   e t  à   l a   c a l e   i n t e r p o s é e   e n t r e   l e u r s  

f l a n c s .  

Le  f a i t   de  m e t t r e   en  o e u v r e   une  c a l e   u n i q u e   a u  

l i e u   de  p l u s i e u r s   c o i n s   d ' e n t r e t o i s e m e n t   ou  de  p l u s i e u r s  

c a l e s   p r i s m a t i q u e s   s u p e r p o s é e s   f a c i l i t e   c o n s i d é r a b l e m e n t  

l e   r é g l a g e   de  l ' a n g l e   e n t r e   l e s   v o u s s o i r s .   En  e f f e t ,   i l  

s u f f i t   de  d é p l a c e r   l é g è r e m e n t   l a   c a l e   p o u r   o b t e n i r  

l ' a n g l e   e x a c t   v o u l u ,   o p é r a t i o n   q u i   ne  p r é s e n t e   pas   d e  

d i f f i c u l t é .  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

d a n s   l e q u e l   l e s   v o u s s o i r s   o n t   d e s   f l a n c s   q u i   p r é s e n t e n t  

une   c o n v e x i t é   d é t e r m i n é e ,   l e s   f a c e s   de  l a   c a l e   o n t   d e s  

c o n c a v i t é s   d o n t   l e s   r a y o n s   de  c o u r b u r e   s o n t   é g a u x  a u x  

r a y o n s   de  c o u r b u r e   d e s   f l a n c s   a s s o c i é s   d e s   v o u s s o i r s , e t  

l a   l a r g e u r   de  l a   c a l e   e s t   p r a t i q u e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   d e s  

f l a n c s .  

On  p e u t   d o n c   f a i r e   v a r i e r   l ' a n g l e   e n t r e   l e s   s u r f a -  

c e s   d ' e x t r a d o s   d e s   v o u s s o i r s   au  d r o i t   de  l e u r   i n t e r f a c e ,  

p a r   d é p l a c e m e n t   r a d i a l   d e  l a   c a l e   e n t r e   l e s   f l a n c s   d e s  

v o u s s o i r s   e t   b l o c a g e   de  c e u x - c i   a i n s i   que   de  la   c a l e   d a n s  

l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   c h o i s i e   p a r   des   o r g a n e s   a p p r o p r i é s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e   f a i t   d ' u t i l i s e r   une  c a l e   u n i q u e  



r é p a r t i t   l e s   e f f o r t s   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  la   c a l e  

e t   d e s   v o u s s o i r s ,   de  s o r t e   que   l ' o n   n ' o b s e r v e   p l u s   d e  

p l a s t i f i c a t i o n   n o t a b l e   d a n s   l a   zone   de  c h a r g e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n   a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i -  

v r e ,   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   q u i   e n  

i l l u s t r e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n .  

La  F i g u r e   1  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   é c l a t é e  

a v e c   a r r a c h e m e n t s , d e   d e u x   v o u s s o i r s   a d j a c e n t s   e t   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   d ' a s s e m b l a g e   de  c e s  

v o u s s o i r s .  

La  F i g u r e   2  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n   l o n g i t u d i -  

n a l e   de  l a   c a l e   des   d i s p o s i t i f s   d ' a s s e m b l a g e   v i s i b l e s  

à  l a   F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   3  e s t   une  v u e   en  é l é v a t i o n   en  c o u p e  

s u i v a n t   I I I - I I I   de  la   c a l e   de  l a   F i g u r e   2 .  

La  F i g u r e   4  e s t   une   vue   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e  

p a r t i e l l e   des   deux   v o u s s o i r s   e t   de  l e u r   d i s p o s i t i f  

d ' a s s e m b l a g e ,   l a   c a l e   é t a n t   p o s i t i o n n é e   de  m a n i è r e   q u e  

l ' a n g l e   e n t r e   l e s   p l a n s   t a n g e n t s   aux  s u r f a c e s   d ' e x t r a d o s  

r e s p e c t i v e s   des  v o u s s o i r s   au  d r o i t   de  l e u r   i n t e r f a c e ,  

s o i t   é g a l   à  1 8 0 ° .  

La  F i g u r e   5  e s t   une  v u e   en  c o u p e   a n a l o g u e   à  l a  

F i g u r e   4,  d a n s  l a q u e l l e   l a   c a l e   e s t   p o s i t i o n n é e   r a d i a l e -  

m e n t   de  m a n i è r e   que   l ' a n g l e   p r é c i t é  e n t r e   l e s   p l a n s  

t a n g e n t s   aux  s u r f a c e s   d ' e x t r a d o s   des   v o u s s o i r s   s o i t   s e n -  

s i b l e m e n t   s u p é r i e u r   à  1 8 0 ° .  

La  F i g u r e   6  e s t   une  vue   en  c o u p e   a n a l o g u e   a u x  

F i g u r e s   4  e t   5  d a n s   l a q u e l l e   l a   c a l e   e .s t   p o s i t i o n n é e  

r a d i a l e m e n t   de  m a n i è r e   que  l ' a n g l e   p r é c i t é   e n t r e   l e s  

p l a n s   t a n g e n t s   aux  s u r f a c e s   d ' e x t r a d o s   des   v o u s s o i r s  

s o i t   s e n s i b l e m e n t   i n f é r i e u r   à  180°   - 



On  a  r e p r é s e n t é   à  l a   F i g u r e   1  d e u x   v o u s s o i r s  

a d j a c e n t s   1,  2,  d e s t i n é s   à  l a   c o n s t i t u t i o n   d ' u n   r e v ê t e -  

m e n t   de  t u n n e l   n o t a m m e n t   f e r r o v i a i r e ,   a i n s i  q u ' u n   d i s p o -  

s i t i f   d ' a s s e m b l a g e   de  c e s   v o u s s o i r s   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n .  

Les   v o u s s o i r s   1,  2  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   s e g -  
m e n t s   de  c y l i n d r e   en  f o n t e   ou  en  un  a u t r e   m a t é r i a u  

c o n v e n a b l e ,   c o m p o r t a n t   c h a c u n   des   v o i l e s   d ' e x t r é m i t é   3 

a p p a r t e n a n t   à  l ' e x t r a d o s   du  r e v ê t e m e n t ,   un  v o i l e  

i n t e r m é d i a i r e   4  a p p a r t e n a n t   à  l ' i n t r a d o s   du  r e v ê t e m e n t ,  

a i n s i   que   d e u x   p a r o i s   d ' e x t r é m i t é   5  e t   d e s   n e r v u r e s  

r a d i a l e s   6,  6a .   Les   n e r v u r e s   6  r a c c o r d e n t   l e s   v o i l e s   3 

aux  v o i l e s   4,  l a   n e r v u r e   6a  f a i s a n t   s a i l l i e   r a d i a l e m e n t  

e n t r e   l e s   d e u x   v o i l e s   4  d ' i n t r a d o s .  

C h a q u e   v o u s s o i r   1,  2  p r é s e n t e   un  f l a n c   7,  8 

p r é s e n t a n t   une  c o n v e x i t é   de  r a y o n   de  c o u r b u r e   a p p r o p r i é ,  

c e s   c o n v e x i t é s   é t a n t   d i r i g é e s   l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e .  

Les   f l a n c s   7 , 8   s o n t   c h a c u n   p e r c é s ,   au  v o i s i n a g e  

de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   de  d e u x   p a i r e s   de  t r o u s   11  a d a p t é s  

p o u r   r e c e v o i r   des   b o u l o n s   14  a s s o c i é s   à  des   é c r o u s   d e  

f i x a t i o n   1 6  ,   c h a q u e   b o u l o n   14  t r a v e r s a n t   des   t r o u s  

11  en  v i s  -   à  -   v i s   a p p a r t e n a n t   c h a c u n   à  un  v o u s -  
s o i r   1 , 2 .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   v o u s s o i r s   1 , 2  

p e u v e n t   ê t r e   a s s e m b l é s   au  m o y e n   d ' u n   d i s p o s i t i f   q u i   c o m -  

p r e n d   une   c a l e l 2   q u i   s ' é t e n d   s u r   p r a t i q u e m e n t   t o u t e   l a  

l o n g u e u r   d e s   f l a n c s   7,  8  e t   s u r   t o u t e   l e u r   l a r g e u r .   L e s  

f a c e s   o p p o s é e s   12a  de  l a   c a l e   12  p r é s e n t e n t   des   c o u r b u r e s  

c o n j u g u é e s   a v e c   l a   c o u r b u r e   d e s   f l a n c s   c o r r e s p o n d a n t s  

7,  8,  e t   o n t   donc   d e s   c o n c a v i t é s   s ' é t e n d a n t   d ' u n e   e x t r é -  

m i t é  à   l ' a u t r e   de  l a   c a l e .   Les   r a y o n s   d e  c o u r b u r e   de  c e s  

f l a n c s   c o n c a v e s   12a  s o n t   é g a u x   aux  r a y o n s   de  c o u r b u r e   d e s  

f l a n c s   c o n v e x e s   7,  8 .  



A  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   en  r e g a r d   des   t r o u s  

11  d e s   v o u s s o i r s   7,  8,  l a   c a l e   12  e s t   p e r c é e   d ' u n e   p a i r e  

de  l u m i è r e s   o b l o n g u e s   13 ,   a p t e s   à  p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c -  

t i o n  d e s   b o u l o n s   14  q u i   t r a v e r s e n t   donc   c h a c u n   deux   t r o u s  

11  s i t u é s   en  r e g a r d   e t   l a   l u m i è r e   o b l o n g u e   c o r r e s p o n -  

d a n t e   . 1 3   Les  é c r o u s   1 6  ,   v i s s é s   s u r   l e s  

t i g e s   f i l e t é e s   des   b o u l o n s   14,   p e r m e t t e n t   de  b l o q u e r  

e n s e m b l e   l e s   v o u s s o i r s   1,  2  e t   l a  c a l e   12 .   Des  o u v e r t u r e s  

10  s o n t   m é n a g é e s   au  v o i s i n a g e   des   e x t r é m i t é s   de  l a   c a l e  

12  e n t r e   l e s   l u m i è r e s   13,   a i n s i   que  des   o u v e r t u r e s   15  

d a n s   l a   r é g i o n   c e n t r a l e   de  l a   c a l e   12,   p o u r   a l l e g e r   c e t t e  

d e r n i è r e .  

Le  m o n t a g e   du  d i s p o s i t i f   d ' a s s e m b l a g e   des   v o u s -  

s o i r s   1 ; 2   c o n s t i t u é   p a r   l a   c a l e   12  e t   l e s   s y s t è m e s  

b o u l o n s   14  - é c r o u s   16  s ' o p è r e   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e .  

Les  v o u s s o i r s   1,  2  s o n t   d ' a b o r d   m a i n t e n u s   a v e c  

l e u r s   f l a n c s   7  e t   8  t o u r n é s   l ' u n   v e r s  l ' a u t r e   de  f a ç o n  

que  des  t é t o n s   24  du  v o u s s o i r   l  s o i e n t   en  r e g a r d   de  l o g e m e n t s  

c o r r e s p o n d a n t s   25  du  v o u s s o i r   ?,  m a i s   en  r e s t a n t   s é p a r é s  

p a r   un  i n t e r v a l l e   s u f f i s a n t .   On  i n t r o d u i t   e n t r e   c e u x - c i  

l a   c a l e   12,  d o n t   l e s   o u v e r t u r e s   10  s o n t   t r a v e r s é e s   p a r  
l e s   t é t o n s   24,  p u i s   on  m o n t e   l e s   b o u l o n s   14  à  t r a v e r s  

l e s   t r o u s   11  e t   l e s   l u m i è r e s   13,  e t   on  v i s s e   l e s  

é c r o u s   c o r r e s p o n d a n t s   16  s a n s   s e r r e r   à  f o n d .   L ' a n g l e   @  

e n t r e   l e s   p l a n s   t a n g e n t s   a u x v o i l e s   3  d ' e x t r a d o s   r e s p e c -  
t i f s d e s   v o u s s o i r s   1  e t   2,  au  d r o i t   de  l e u r   i n t e r f a c e  
m a t é r i a l i s é e   p a r   l e s   f l a n c s   7,  8 ,   d é p e n d   de  l a '  
p o s i t i o n   r a d i a l e   de  l a   c a l e   12  e n t r e   l e s   v o u s -  
s o i r s .  

La  F i g u r e   4  i l l u s t r e   un  p r e m i e r   e x e m p l e   d e  

p o s i t i o n n e m e n t   a n g u l a i r e   des   v o u s s o i r s   1  e t   2  r e l a t i v e -  
m e n t   l ' u n   à  l ' a u t r e ,   d a n s   l e q u e l   l ' a n g l e  @ 1   e s t   é g a l  
à  1 8 0 ° ,   l e s   p l a n s   t a n g e n t s   aux  v o i l e s   3  é t a n t   a i n s i  

c o n f o n d u s .   Pour   a m e n e r   l e s   v o u s s o i r s   1,  2  d a n s   c e t t e  

p o s i t i o n ,   on  r e p o u s s e   l a   c a l e   12  v e r s   l ' e x t r a d o s   d u  

r e v ê t e m e n t ,   en  f r a p p a n t   l é g è r e m e n t   s u r   le   b o r d   i n f é r i e u r  
12b  de  c e t t e   c a l e ,   j u s q u ' à   ce  que  ce  b o r d   12b  a i n s i   q u e  



le   b o r d   o p p o s é   12c  s o i e n t   p r a t i q u e m e n t   s i t u é s   dans   l e s  

p l a n s   t a n g e n t s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  v o i l e s   d ' i n t r a d o s   4 

e t   aux  v o i l e s   d ' e x t r a d o s   3  ( F i g u r e   4 ) .   L ' a l l o n g e m e n t  

d e s   l u m i è r e s   13  d a n s   l a   d i r e c t i o n   r a d i a l e   des  s e g m e n t s  

de  c y l i n d r e   c o n s t i t u a n t   l e s   v o u s s o i r s   1,  2  a u t o r i s e   l e  

c o u l i s s e m e n t   r a d i a l   de  la   c a l e   12  p a r   r a p p o r t  

aux  t i g e s   d e s   b o u l o n s   14  d a n s   c e s   l u m i è r e s  

13.   On  s e r r e   e n s u i t e   à  f o n d   l e s   é c r o u s   16  s u r   l e s   b o u -  

l o n s   14,  d o n t   l e s   t ê t e s   h e x a g o n a l e s   v i e n n e n t   s ' a p p u y e r  

s u r   des   r o n d e l l e s   17  e n g a g é e s   d a n s   l e s   t r o u s   11,  d e  

même  que  l e s   é c r o u s   16  p r e n n e n t   a p p u i   s u r   des   r o n d e l l e s  

17  a n a l o g u e s   e n g a g é e s   d a n s   l e s   t r o u s   11  c o r r e s p o n d a n t s .  

On  p e u t   f a i r e   v a r i e r   l é g è r e m e n t   l ' a n g l e   @ 1   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   v a l e u r   de  1 8 0 ° ,   comme  i l l u s t r é  

aux   F i g u r e s   5  e t   6 .  

A  l a   F i g u r e   5,   c e t   a n g l e   d e v e n u   0 ( 2   e s t   é g a l   à  

1 8 4 ° ,   e t   a  é t é   o b t e n u   en  d é p l a ç a n t   l a   c a l e   12  v e r s  

l ' i n t r a d o s   du  r e v ê t e m e n t   de  l a   v a l e u r   v o u l u e   p o u r   q u e  
l e s   p l a n s   t a n g e n t s   aux   v o i l e s   3  d ' e x t r a d o s   f a s s e n t   e n t r e  

eux   c e t   a n g l e   de  1 8 4 ° . C e t t e   o p é r a t i o n   n é c e s s i t e   au  p r é a -  

l a b l e   de  d e s s e r r e r   l e s   é c r o u s   16 ,   s i   l ' o n   p a r t   de  l a  

p o s i t i o n   d e s   v o u s s o i r s   1,  2  r e p r é s e n t é s   à  l a   F i g u r e   4 .  

I n v e r s e m e n t ,   d a n s   l a   p o s i t i o n   de  l a   F i g u r e   6 ,  

l ' a n g l e   e n t r e   l e s   p l a n s   t a n g e n t s   aux  v o i l e s   d ' e x t r a d o s  

3  au  d r o i t   de  l ' i n t e r f a c e   e n t r e   l e s   f l a n c s   7,  8  e s t  

r é d u i t   à  1 7 6 ° ,   a p r è s   que   l a   c a l e   12  a i t   é t é   r e m o n t é e  

v e r s   l ' e x t r a d o s   d ' u n e   d i s t a n c e   d  à  p a r t i r   de  sa  p o s i t i o n  

de  l a   F i g u r e   4 .  

Le  r a y o n   moyen   de  l ' a s s e m b l a g e   d e s   v o u s s o i r s   e s t  

o b t e n u   en  p l a ç a n t   c e u x - c i   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e  

l a   F i g u r e   4,  l e   r a y o n   m i n i m a l   c o r r e s p o n d   à  l e u r   p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   de  l a   F i g u r e   5,  e t   l e   r a y o n   m a x i m a l   c o r r e s p o n d  

à  l a   p o s i t i o n   de  l a   F i g u r e   6 .  



Comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   l e   d i s p o s i t i f   d ' a s s e m -  

b l a g e   c o n s t i t u é   p a r   la   c a l e   u n i q u e   12  e t   s e s   o r g a n e s   d e  

f i x a t i o n   14,   16  aux  v o u s s o i r s   1,  2  p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e  

de  p e r m e t t r e   un  r é g l a g e   a i s é   e t  r a p i d e   de  l a   p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   d e s   v o u s s o i r s .   En  e f f e t ,  i l   s u f f i t   de  p l a c e r  

l a   c a l e   12  d a n s   l a   p o s i t i o n   c o r r e c t e   p a r  r a p p o r t   a u x  

f l a n c s   7,  8  en  e x e r ç a n t   une  p r e s s i o n   s u f f i s a n t e   s u r   l ' u n  

de  s e s   b o r d s   12b ,   12c ,   p u i s   de  s e r r e r   à  f o n d   l e s   b o u l o n s  

14  e t   l e s   é c r o u s   16.   De  p r é f é r e n c e   on  i n s t a l l e   t o u t   d ' a b o r d  

l a   c a l e   12  d a n s   sa  p o s i t i o n   de  l a   F i g u r e   5  où  l e   r a y o n  

de  c o u r b u r e   des   v o u s s o i r s   e s t   m i n i m a l   ( a n g l e   @ 2   é g a l   à  

1 8 4 ° ) ,   p u i s   on  r e p o u s s e   la   c a l e   12  en  f r a p p a n t   l é g è r e m e n t  

s u r   son  b o r d   i n f é r i e u r   1 2 b .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   de  c e t t e   c a l e   u n i q u e   12  e s t   l i é  

au  f a i t   q u ' e l l e   r é p a r t i t   à  peu   p r è s   u n i f o r m é m e n t   s u r  

t o u t e   sa  l o n g u e u r   l e s   e f f o r t s   s u b i s   p a r   l e s   v o u s s o i r s   1 , 2 ,  

ce  q u i   e m p ê c h e   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   p l a s t i f i c a t i o n   s e n s i b l e  

de  l a d i t e   c a l e   e t   des  v o u s s o i r s   1,  2  d a n s   l a   zone   d e  

c h a r g e .   En  e f f e t ,   l e s   e f f o r t s   é t a n t   r é p a r t i s   s u r   p r a t i -  

q u e m e n t   t o u t e   l a   s u r f a c e   de  l a   c a l e   12,   on  o b s e r v e   u n e  

g r a n d e   " s o u p l e s s e "   d a n s   la  l i a i s o n   e n t r e   l e s   v o u s s o i r s  

1  e t   2  a s s u r é e   p a r   c e t t e   c a l e .   C e t t e   l i a i s o n   p e u t   même 

ê t r e   c o n s i d é r é e   c o m m e " é l a s t i q u e " ,   des   e s s a i s   a y a n t   m o n t r é  

q u ' a p r è s   a p p l i c a t i o n   d ' e f f o r t s   i m p o r t a n t s ,   l e s   v o u s s o i r s  

l ,   2  p o u v a i e n t   r e p r e n d r e   l e u r   f o r m e   i n i t i a l e .   Le  s e r r a g e  
des   b o u l o n s   14  i n f l u e   n o t a b l e m e n t   s u r   c e t t e   s o u p l e s s e :  

l a   c a l e   12  r e p r e n a n t   m i e u x   l e s   e f f o r t s   s u b i s ,   l e   b o u l o n -  

nage   de  j o n c t i o n   d e s   v o u s s o i r s   e s t   m o i n s   s o l l i c i t é .  

Les  e f f o r t s   m e n t i o n n é s   c i - d e s s u s   s o n t   en  p r a t i q u e  

des   e f f o r t s   de  f l e x i o n   dus  au  p o i d s   du  t e r r a i n ,   e t   d e  

c o m p r e s s i o n   p a r   e f f e t   de  v o û t e   e n t r e   l e s   v o u s s o i r s   a d j a -  

c e n t s .   La  f o r m e   i n i t i a l e   des   v o u s s o i r s   1,  2  e s t ,  p l u s  

p r é c i s é m e n t ,   c e l l e   o b t e n u e   au  n i v e a u   de  l ' a s s e m b l a g e .  
C ' e s t   a i n s i   q u e ,   p a r   e x e m p l e ,   l o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n   d e s  



v o u s s o i r s   p o u r   c o n s o l i d e r   un  t u n n e l   de  r a y o n   i n f é r i e u r  

à  c e l u i   de  l ' a n n e a u   c o n s t i t u é   p a r   l e s   v o u s s o i r s ,   l ' a p p l i -  

c a t i o n   des   e f f o r t s   a  p o u r   e f f e t   d ' o u v r i r   l ' a n g l e  @  

i n i t i a l e m e n t   p r é v u .   Si  c e s   e f f o r t s   c e s s e n t ,   l ' a n g l e  

r e v i e n t  à   sa  v a l e u r   i n i t i a l e .  



1 . -   D i s p o s i t i f   d ' a s s e m b l a g e   de  d e u x   v o u s s o i r s  

(1,  2)  a d j a c e n t s   d ' u n   r e v ê t e m e n t   de  t u n n e l ,   en  p a r t i c u -  

l i e r   d ' u n   t u n n e l   f e r r o v i a i r e ,   l e s   v o u s s o i r s   (1,   2)  é t a n t  

c o n s t i t u é s   p a r   d e s   s e g m e n t s   de  c y l i n d r e   d o n t   l e s   f l a n c s  

en  r e g a r d   p r é s e n t e n t   une   c e r t a i n e   c o u r b u r e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   une   c a l e   (12)  s ' é t e n d a n t   s u r   s e n s i -  

b l e m e n t   t o u t e   l a   l o n g u e u r   des   f l a n c s   (7,  8)  en  r e g a r d  

des   v o u s s o i r s   (1,  2)  e t   d o n t   l e s   f a c e s   o p p o s é e s   ( 1 2 a )  

p r é s e n t e n t   d e s   c o u r b u r e s   c o n j u g u é e s   a v e c   l a   c o u r b u r e   d e s  

f l a n c s   c o r r e s p o n d a n t s   (7.,  8)  des   v o u s s o i r s  ( 1 ,   2 ) ,   a i n s i  

que  d e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   des   v o u s s o i r s   (1,   2)  e n s e m b l e  

e t   à  l a   c a l e   (12)  i n t e r p o s é e   e n t r e  l e u r s  f l a n c s   (7,   8 ) .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  p o u r  

l ' a s s e m b l a g e   de  v o u s s o i r s   (1,  2)  d o n t   l e s   f l a n c s   (7,   8 )  

p r é s e n t e n t   une   c o n v e x i t é   d é t e r m i n é e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   f a c e s   (12a)   de  l a   c a l e   (12)  o n t   d e s   c o n c a v i t é s  

d o n t   l e s   r a y o n s   de  c o u r b u r e   s o n t   é g a u x   aux  r a y o n s   d e  

c o u r b u r e   d e s   f l a n c s   (7,  8)  a s s o c i é s   des   v o u s s o i r s   (1,  2) 

e t   l a   l a r g e u r   de  l a   c a l e   (12)  e s t   p r a t i q u e m e n t   é g a l e   à  

c e l l e   des   f l a n c s   (7,  8 ) ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l ' o n   p e u t  

f a i r e   v a r i e r   l ' a n g l e   ( @ ) e n t r e   l e s   p l a n s   t a n g e n t s   a u x  
s u r f a c e s   d ' e x t r a d o s   (3)  r e s p e c t i v e s   d e s   v o u s s o i r s   (1,  2 ) ,  

au  d r o i t   de  l e u r   i n t e r f a c e ,   p a r   d é p l a c e m e n t   r a d i a l   de  l a  

c a l e   (12)  e n t r e   l e s   f l a n c s   (7,  8)  d e s   v o u s s o i r s   (1,   2)  e t  

b l o c a g e   de  c e u x - c i   a i n s i   que  de  la   c a l e   (12)  d a n s   l a  

p o s i t i o n   a n g u l a i r e   c h o i s i e .  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   de  l a   c a l e   ( 1 2 )  

aux  v o u s s o i r s   (1,  2)  a d j a c e n t s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

s y s t è m e s   b o u l o n s ( 1 4 ) - é c r o u s   (16)  t r a v e r s a n t   d e s   l u m i è r e s  

c o r r e s p o n d a n t e s   (13)  a g e n c é e s   d a n s   la  c a l e   (12)   e t   d e s  

t r o u s   (11)  d a n s   l e s   f l a n c s   (7,  8)  d e s   v o u s s o i r s   (1,  2 ) ,  

pa r   e x e m p l e   d e u x   p a i r e s   de  b o u l o n s   (14)  e t   d ' é c r o u s   ( 1 6 )  

p o s i t i o n n é s   c h a c u n e   à une  e x t r é m i t é   de  la   c a l e   ( 1 2 ) .  



4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e s   l u m i è r e s   (13)  de  l a   c a l e   (12)  s o n t  

o b l o n g u e s   d a n s   la   d i r e c t i o n   r a d i a l e   p o u r   p e r m e t t r e   l e  

c o u l i s s e m e n t   de  l a   c a l e   (  1 2 )   p a r   r a p p o r t   a u x  
f l a n c s   (7 ,   8)  d e s   v o u s s o i r s   (1,   2 ) .  
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